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Av meddelelse fra Vannboringsarkivet, "Spesielle rapporter" er
hittil utkommet, (desember 1981):

Nr. 1 Hagebostad, 1411 1V 1976, rev. 1979

" 2 Vinstra, 1718 11 v

" 3 Bygland, 1512 1V "
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L 5 Hedalen, 1716 II ", rev. 1978
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i 23 Hornindal, 1318 1V "

" 24 Nordfjordeid, 1218 I "

" 25 Sand, 1313 1V 1981
o 29 Rennebu, 1520 1 "
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RESSURSKARTLEGGING

De senere ars befolknings- og miljgdebatt har ogsd i
Norge fgrt til en gkende interesse for kartlegging
av de naturgitte ressurser.

Norges geologiske undersgkelse (NGU) har siden opp-
rettelsen i 1858 arbeidet med kartlegging av berg-
grunn og lgsmasser. I den fgrste tiden ble det lagt
mest vekt pd almenvitenskapelige resultater, men
senere er arbeidsoppgavene utvidet med sikte pa
praktisk og g¢konomisk utnyttelse av vére geologisk
betingete naturressurser. Som eksempler pd dette
kan nevnes registrering og vurderinger av malmer,
ikke-metalliske mineraler, bergarter, lgsavsetninger

og grunnvann.

Ideelt sett burde det som grunnlag for samfunnsplan-
legging bl.a. foreligge detaljerte registreringer og
vurderinger av hele naturgrunnlaget (geologi, hydro-
logi, klima, flora, fauna etc.). Dette kan neppe
gjpres innenfor tidsrammer som er ngdvendige for at
planene skal kunne pavirke utviklingen. Man m& der-
for sgke et grunnlag som kan oppnds fort nok - og
som samtidig er tilstrekkelig detaljert til & tjene
formdlet. Dette gj@dres ved bade

a) & prioritere enkelte fagomrdder eller tema,

(f.eks. vannressurser) og

b) & avveie innsatsen innen de prioriterte omrdder

mot realistiske mdl,

c) & etablere informasjonssystemer direkte innrettet

pad plan- og beslutningsinstansene.



Vannressurskart

Et viktig bidrag i ressursplansammenheng er Stor-
tingsmelding nr. 107 (1974-75): "Om arbeidet med en
landsplan for bruken av vannressursene" (Milj@vern-
departementet) .

I grunnlagsmaterialet for denne melding ligger ogsé
ressurskart i mdlestokk 1:250 000 med tema "grunn-
vann". De kartblad som foreligger (fig. 1) gir
generelle opplysninger om hvor grunnvannsforekomster
kan forventes innenfor meldingens hgyest prioriterte
omrdder. Malestokken 1:250 000 gir imidlertid ikke
detaljeringsmuligheter til rimelig praktisk anvend-
else. NGU's hydrogeologiske seksjon utarbeider der-
for temakart "Grunnvann i lgsavsetninger" i malestokk
1:50 000 med tekst direkte innrettet p& planleggende
og besluttende organer. Kartene skal tjene som
grunnlag for arealdisposisjonsplaner av typen gene-
ralplan, fjellplan eller tilsvarende niva, og vil
kunne f& gkende betydning som grunnlagsmateriale ved
vassdragsreguleringer og mer regionale totalvurder-

inger av vannressursene.

Fig.1.

Nokkelkart -
RESSURSKART GRUNNVANN

De innrammete kartblad
1 1:250000 foreligger.




Hvilke arealer som primart skal dekkes av disse kart-
blad prioriteres bl.a. i samrdd med fylkene og Miljg-

verndepartementet.

Som basis benyttes topografiske kart i serien M 711,
1:50 000 (med UTM-rutenett) fra Norges geografiske
oppmdling (NGO).

Vare registreringer og vurderinger legges inn pa
kartet etter analyse av tilgjengelig flyfotomateriale,
opplysninger 1 NGU's wvannboringsarkiv, faglige rap-
porter, publiserte geologiske arbeider og egne felt-
arbeider. Omradder som er avmerket pd kartet skal som
hovedregel vaere oversiktsmessig befart. Med eget
tegn angis omr&der som er positivt vurdert etter ren
flybilledetolkning, men dette forekommer bare nar
forekomsten ligger uveisomt til og evt. utnyttelse

antas langt frem i tiden.

Vanngiverevnen innenfor de omrdder som er avmerket
som mulige grunnvannsgivere er avhengig av en rekke
egenskaper som md utredes ved dypsnitt-undersgkelser
(profiler) i avsetningen. Av slike egenskaper kan
nevnes kornstgrrelse, mektighet, permeabilitet, vann-
kvalitet etc. Den vanligste undersgkelsesmetodikk er
boring med uttak av vann og masseprgver for analyse.
Som man vil forstd -~ er det en markert ¢kning i kost-
nader om dypsnitt-undersgkelser skal inngd i vurder-
ingsgrunnlaget for temakartene. Etter vir vurdering
vil det vere riktig & utfgre slike undersgkelser nar
man trenger opplysningene fordi utnyttelse er aktuelt,

eller fordi grunnlagsmaterialet er ddrlig.

Nye opplysninger som fglge av fremtidige boringer og
geofysiske undersgkelser forutsettes inntatt pa

kartene. Den teknikk som benyttes for sammentegning



0og reproduksjon gjgr det relativt enkelt oy rimelig

4 ajourfgre for utgivelse av reviderte utgaver.

Temakartets innhold

Kartet anviser omrédder hvor forutsetninger for grunn-

vannsuttak er tilstede etter hydrogeologens vurdering.

Pa kartet legges ogsd inn borpunktslokaliteter og
geofysiske profiler med henvisninger til narmere
opplysninger i avsnitt C i denne beskrivelse, samt
eksisterende produksjonsbrgnner (rgrbrgnner) som er
kjent av oss.

Visse forenklinger i avmerkningene kan bli foretatt.
F.eks. vil grunnvannsmulighetene bli avmerket selv

om de er nedbygget (av tettsteder etc.) og terreng-
detaljer som er for smd til & kunne avmerkes i sann
mélestokk (f.eks. enkelte berggrunnsblotninger) kan
bli utelatt. Tegnet for saltvannsfare benyttes ogsi
der ngyaktige grenser for saltvannsinntrengning som

fplge av grunnvannsuttak ikke er fastlagt.

Grunnvannsressurser i fast fjell eller i utpregete

myromrader er ikke vurdert for dette temakartet.

Vi vil gjgre spesielt oppmerksom p& at lgsavsetninger
som egner seg til grunnvannsuttak ofte er egnet til
en rekke andre samfunnsnyttige formdl - f.eks. uttak

av grus, god byggegrunn, avlgpsdeponering o0.s.v.

Egenskaper ved lgsavsetningene som vil kunne ha be-
tydning for andre anvendelsesomrdder enn grunnvanns-—
uttak er ikke vurdert for dette kartverket.

Kartene utgis med beskrivelse som organiseres i en
generell del med sikte pd& & gi generell grunnvanns-

informasjon, - og en spesiell del som skal utdype



opplysningene om de enkelte kartblad.

Temakart 1:50 000 "Grunnvann i lgsavsetninger" tar -
sammen med beskrivelse - sikte pd & gi sdvidt ut-
tgmmende opplysninger at de kan tjene som grunnlag
for generalplan eller andr: arealdisposisjonsplaner

pd samme niva.

Ved utgivelsen av kartet dekker man etter var vur-

dering et viktig samfunnsplantrinn med rimelig inn-
sats. Kartet vil ogsd gi brukerne mindre kostnader
ved grunnvannsundersgkelser idet undersgkelsesrutin-

ene forkortes.

GENERELT OM GRUNNVANNSFORSYNING
1. Grunnvann
1.1. Grunnvannets_plass_i_kretslgpet

Hovedtrekk i vannets kretslgp er skissert p& fig. 2.

NEAY
S

Sna/iobre

-~

Q// Kendansasion 5
MRS T NN

Midlortidig magasinering Trunsplraslon
Fnl’dnnllnlﬂﬂ ‘(n jordovarfiaten 1‘

Pl s L nnlna sport ph
Fordunstning

Intiitra~
slon

P |

Fig.2. Skjematisk fremstilling av vannets kretslep.

Grunnvann inngdr som en del av kretslgpet. Under et

visst nivd - som kalles grunnvannsspeﬂlet - er alle
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sprekker og hulrom fylt med vann. Grunnvannsspeilet
skiller mellom mettet og umettet sone (fig. 3).

Grunnvannet dannes ved infiltrasjon av overflatevann -
det vil si at vann direkte fra nedbgr eller med til-

skudd fra vassdrag trenger ned gjennom umettet sone

til grunnvannssonen.

_Fordampningssone_
Transpirasjonssoné REiSRne
————————————————— | Umettet
Intermediaer sone sone
Kapillaer sone
————Grunnvannsspeil 2
Grunnvann | Mettet
sone

Fig. 3. Alminnelige betegnelser ved inndeling av jordprofil.

Grunnvannsspeilets helling og dyp under jordover-
flaten er avhengig av en rekke faktorer knyttet til
bl.a. terrengformasjonene, klima, grunnens beskaffen-
het, infiltrasjon fra vassdrag o.s.v. I lg@gsmasser
hvor det er god forbindelse mellom hulrommene mellom
kornene vil det opptre et sammenhengende grunnvanns-—
speil. I fjell, hvor vannet finnes i sprekker, vil
grunnvannsspeilet vare brutt av mellomliggende tette
fjellpartier, og dypet ned til vannet kan variere fra

sprekk til sprekk.

Grunnvannet beveger seg fra hgyere- til lavereliggende
niva under pdvirkning av tyngdekraften. Bevegelses-

hastigheten dirigeres fg¢rst og fremst av forholdet
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mellom grunnvannsspeilets helning og motstanden som
ytes av partiklene i avsetningen. I en dpen fjell-
sprekk vil vannet kunne bevege seg nesten like raskt
som i et r¢r, i en grovkornet lgsavsetning noen fa
meter pr. dggn og i en finkornet jordart bare fa

millimeter pr. dggn.

Nyttbart grunnvann i fjell i Norge finnes nesten ute-
lukkende i sprekker da volumet av de porer (hulrom)
som finnes vanligvis er svart lite. Stgrre, dypt-
g8ende sprekker i fjellet er dannet for lang tid
tilbake, i perioder da Skandinavia var mer utsatt for
jordskorpebevegelser enn i dag. Bergartenes evne til
& holde sprekkene apne kaller vi kompetanse. I in-
kompetente bergarter, f.eks. fyllit - er det sjelden a
finne &pne sprekker under 20-30 m's dyp, mens en
kompetent bergart som gneis eller granitt vil kunne

ha &pne sprekker til vesentlig stgrre dyp.

Stgrrelsen av nedbgrsfeltet, landskapsformene, samt
overdekning som forsinker og utjevner direkte over-
flateavrenning, er viktige faktorer for en god til-

fgrsel av vann til fjellsprekkene.

Ved boring etter vann i fjell er det viktig a krysse
sprekkesonene pd& riktig dyp (se fig. 4), samt passe
pd at nedslagsfeltet er tilstrekkelig renslig. Bore-
brgnner som krysser samme sprekkesone mé& plasseres
med stor avstand, ofte 200-300 m, for & hindre at de

tar vann fra hverandre.

Ved boring etter vann i fjell brukes luftdrevne
maskiner med b&de slag og rotasjon. Borhullsdiameter
er vanligvis 110 mm, og borhullsdyp p& mellom 40 og
80 m med vannfgring mellom 500 og 2000 liter pr. time
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(1/t) er alminnelig forekommende. En del steder
(f.eks. deler av Sgrlandskysten, Vestlandet og
Tr¢gndelag) vil 0-500 1/t vare vanlig mens det i
enkelte lavabergarter (i Vestfold) ofte forekommer
mer enn 5000 1/t pr. borhull.

Bhi Bh.2 Bh.3
—T 5
+ + +
+ +
+ + +
+ +
+ + +
+ +
+ + +
+ +
+ + +
+ +
+ + +
+ + U
+ + +
+ + 4+ 4+ 4+t
Fig. 4. Grunnvannet blir stdende i forskjellige
hgyder i de ulike sprekkesystemene i fjell. Borhull
1l er tgrt, i borhull 2 stdr grunnvannsspeilet dypt,
men magasinet er stort, og i borhull 3 stdr grunn-
vannsspeilet hgyt, men magasinet 1 sprekken er lite.
1.3. Grunnvann_i_lgsavsetninger

Grunnvann i1 lgsmasser forekommer i hulrommene
(porene) mellom de partikler lgsavsetningene er
bygget opp av. Partiklenes form, stgrrelse, pakning

og fordeling er medbestemmende for avsetningenes

a) porgsitet - et midl for hvor mye vann avset-
ningen kan inneholde, og

b) effektiv porgsitet - et mal for hvor mye uttag-
bart vann avsetningen kan inneholde, og

c) permeabilitet - et midl for avsetningenes evne
til & slippe gjennom vann.
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Partiklenes egenskaper er i sin tur betinget av
deres geologiske dannelseshistorie. Innlandsisen
som dekket stgrstedelen av Norge for ca. 10 000 &r
siden f@¢rte med seg alle kornstgrrelser fra leir-
partikler til store blokker. Den la materialet
usortert fra seg ndr den smeltet vekk og i disse
morene avsetningene er derfor plassen mellom stgrre
korn opptatt av mindre - og dette fgrer til liten
effektiv porgsitet og darlig permeabilitet.

Gunstig effektiv porgsitet og god permeabilitet
finnes fg¢rst og fremst i avsetninger som er trans-
portert og avsatt ved rennende vann (fluviale av-
setninger). En elv har ved en bestemt hastighet og
vannfgring evne til & transportere materiale opptil
en viss kornstgrrelse. Avtar hastigheten - f.eks.
ved at elva renner ut i en innsj¢ - far vi en sor-
tering ved at det grove materialet avsettes mens

finstoffet svever med strgmmen videre ut i vannet.

For at en avsetning skal kunne utnyttes med perma-
nente grunnvannsuttak m& det kunne dannes nytt grunn-
vann til erstatning for det som brukes. Vi snakker

her om to typer grunnvannsmagasiner.

a) Selvmatende magasiner - hvor nydannelsen skjer
ved nedbgren alene, og

b) infiltrasjonsmagasiner - hvor grunnvannsstanden
kommuniserer med tilliggende vann og vassdrag og
nydannelse kan f4 tilskudd ved infiltrasjon fra
disse (fig. 5).

Som eksempel pd et stort selvmatende felt skal nevnes
Jessheim-Gardermoen omrédet, mens infiltrasjonsmaga-
sinene opptrer alminnelig i sentrale dalbunnsfyl-

linger over hele landet.
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Senkningstrakt

| 1 | Nedbbr,

wp Total fordunstning, —— Avrenning, — Infiltrasjon, —> Grunnvannssirémning

Fig.5. lllustrasjon av infilirasjonsmagasin

I egnete lgsavsetninger kan grunnvannsdannelsen gkes
ved & pumpe overflatevann opp i bassenger for infil-
trasjon. Dette gjgres en rekke steder i verden som
ledd i vannbehandling og utnyttelse med ¢gkonomiske,

sikkerhetsmessige og kapasitetsmessige gevinster.

Kilder

Der terrengoverflaten skj@rer grunnvannsspeilet vil
grunnvann komme frem i dagen og vi fdr en kilde

(ile, olle, oppkomme etc.).

I fig. 6, side 15, er vist noen eksempler p& hvordan
kilder opptrer.

Om man vil nytte kilder til vannforsyning er det
viktig & kjenne kapasiteten gjennom kele &ret.
Kildenes kvalitet bgr ogsd undersgkes ved kijemiske

og bakteriologiske analyser.
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Vi kan inndele kilder i

a) mineralkilder, - som inneholder mer enn 1000 mg
opplgste mineralsalter pr. liter,

b) termalkilder, - varme kilder, - med temperatur
minst 10° hpyere enn &rsmiddeltemperaturen for
luften péa stedet, og

c¢) vanlige kilder, med jevn temperatur nar opptil
stedets luftarsmiddeltemperatur.

Som eksempel pa mineralkilder kan nevnes Farriskilden

ved Larvik. Termalkilder er ikke kjent i Norge.

Kvalitetskriterier mi sees i forhold til brukers
gnsker eller krav til vannets egenskaper. Det kan

f.eks. stilles andre krav til vaskevann i galvano-

teknisk industri enn i et meieri.

Statens institutt for folkehelse (SIFF) har under
Helsedirektoratet utarbeidet krav til drikkevann
(kranvann) (1), tabell 1, side 17. Kravene kan inn-

deles i to hovedgrupper:

a} Hygieniske kvalitetskrav

b) Bruksmessig viktige krav

Alle vannkilder bgr derfor analyseres med hensyn pa
innhold av visse bakterier (bakteriologisk analyse)
og en rekke kjemiske stoffer (kjemisk analyse).
Hygieniske kvalitetskrav md anses som absolutte, mens
det for mindre vannforsyningsanlegg kan lempes noe i

4 oppfylle bruksmessige krav.

Grunnvannets kvalitet er et resultat av opptak og av-
givelse av stoffer fra omgivelsene. Fra overflaten
gjennom umettet sone og ned i grunnvannssonen, fore-

gar det endringer i stoffinnhold. De stgrste for-
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Parameter Generelle Spesielle
krav krav
Mikrobiologiske
Termostabile koliforme
bakterier pr. 100 ml 0
Koliforme bakterier pr. 100 ml <1
Fysikalske
Fargetall mg Pt/1 <15 <5 for fullrenset
Turbiditet FTU < 1 < 0,5 for hurtig
sandfilter
5 < 0,3 for fullrenset
Temperatur C <10
Lukt/smak - ingen spesiell
Uorganisk kjemiske
Aluminium mg Al/1 - < 0,1 for fullrenset
Ammonium mg N/1 < 0,08 < 0,4 for kloramindes.
Arsen mg As/1 < 0,01
Bly mg Pb/1 < 0,05
Bor mg B/1 0,3
Fluorid mg F/1 <1,5
Jern mg Fe/l <0,2 < 0,1 for fullrenset
< 0,05 for jernreduksjon
Kadmium mg Cd/1 < 0,005
Kalsium mg Ca/l <35
Karbondioksyd mg CO,/1 <5
Klorid mg Cl/1 < 100
Kobber mg Cu/l < 0,05 <1,0 etter 10 timer
Krom (VI) mg Cr/1 < 0,05
Kvikksglv mg Hg/l < 0,0005
Magnesium mg Mg/1 <10
Mangan mg Mn/1 <0,1 < 0,03 for manganreduk-
sjon
Nitrat mg N/1 <2,5
Nitritt mg N/1 < 0,05
Oksygen, opple¢st % metn. >70
{ selen mg Se/l <0,01
Sink mg Zn/1 <0,3 <1,0 etter 10 timer
Sulfat mg S04/1 <100
Surhetsgrad pH 8,0-8,5
Splv mg Ag/1 < 0,05
Organisk kjemiske
Cyanid mg CN/1 < 0,01
Fenoler mg C6H50H/1 <0,001
Ligniner mg/1 <2
Mineraloljer mg/1 <0,001
Permanganattall mg KMnO4/1 <15 <10 for fullrenset
Tensider mg/1 <0,1
Pesticider, totalt mg/1 <0,01
Organiske fosfater og
klorerte hydrokarboner mg/l <0,001

Tabell 1.

Utdrag av "KVALITETSKRAV TIL DRIKKEVANN (KRANVANN)"

Sosialdepartementet, Helsedirektoratet ved SIFF, revidert utfave 1976.

Hygienisk viktige parametere (stoffer) er merket med klamme

, avmerkningen

i tabellen er gjort av oss etter SIFF's tekstanmerkninger.
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andringer inntreffer i ¢gverste del av umettet sone

(markvannssonen) .

Grunnvannet vil vanligvis ha god kvalitet - det vil
si at innholdet av de forskjellige stoffene ligger
innenfor de grenseverdier som settes i kvalitets-
kravene. Enkelte stoffer kan imidlertid i bestemte
geologiske miljg bli opptatt i ugnskete mengder.
Grunnvann fra omrader med kalkrike jord- eller berg-
arter vil vare hardt. Dette fgrer til at sipe
skummer darlig og kalsiumkarbonat kan felles som be-
legg i gryter og pd varmeelementer i varmtvannsbe-
redere etc.

Vond lukt, hgye innhold av jern og mangan og "dpdt"
vann (lavt innhold av surstoff) kan forekomme hvor

grunnvannet blir staende avstengt i avsetningen.

Grunnstoffet fluor er naturlig anriket i bergarter i
enkelte strpk av landet. Slike steder vil fluorinn-

holdet i grunnvannet ogsd kunne vare hgyt.

Metallioner som sink, bly, kobber og kadmium er det
vanligvis svart smd mengder av i grunnvannet, men de
kan vere lokalt anriket n&r malmforekomster. Tung-
metallene er som kjent giftige selv i relativt smé

konsentrasjoner.

Grunnvann har vanligvis underskudd p& oksygen og det
er gjerne surere enn bruksmessig ¢gnskelig, unntatt i
vidre mest kalk-rike bergartsmiljger (f.eks. Hedmark
og Hadeland), men det vil som oftest vare mindre surt

enn overflatevann i samme omréde.

Et godt grunnvann er vanligvis sterilt (bakteriefritt).
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Forurensning er et svart vidtfavnende begrep. I

drikkevannssammenheng kan nevnes:

a) Sterk gjgdsling og utledning av avlgpsvann kan
tilfgre vannkildene ugnskete mengder nitrogen-
holdige forbindelser (f.eks. nitrat) og mikro-

organismer (tarmbakterier etc.).

b) Urenset sigevann fra sgppelplasser inneholder en
lang rekke forurensende stoffer og mikroorga-
nismer (bakterier, virus etc.). Der en ikke har
fullstendig kontroll over slikt sigevann, vil
vannkilder i influensomrddet lett kunne gde-

legges.

c) Under uheldige sammentreff mellom grunnforhold,
utspredning og klimatiske forheold kan bruk av

plantevernmidler (pesticider) forurense vann-
kildene.

d) Ved brudd pa lagertanker, transporthavari eller
spl vil petroleumsprodukter (bensin, oljer etc.)

kunne tilf@res vannkildene.

e) Ved uhell kan forurenset industriavlgpsvann, av-
fallsprodukter eller andre industrielle stoffer

tilfgres vannkildene.

Generelt sett er grunnvannsforekomstene bedre be-
skyttet mot tilfeldige forurensninger enn overflate-
vann. Beskyttelsen ligger primart i lgsmassenes evne
til & filtrere, binde til seg, bryte ned og utveksle
stoff med det vann som passerer gjennom avsetningen.
Lang oppholdstid i umettet sone vil dessuten hindre
spredning av forurensningene og avskjare mikroorga-

nismenes naeringstilgang, samtidig som det gir tid og



- 20 -

mulighet til & fjerne tilfeldige forurensninger fgr

de nar ned til grunnvannsspeilet.

Av dette fglger at beskyttelsen er spesielt god i om-
rédder med tykke, finkornete lgsavsetninger i umettet
sone, men ogsd vegetasjonsdekke og relativt tynne,

sammenhengende morenelag gir en viss beskyttelse.

Beredskapsvurderinger bgr inngd ndr man vurderer
vannkildealternativer, i den forbindelse minner vi om
at radioaktivt nedfall holdes effektivt tilbake i

gverste del av jordsmonnet.

Vannbehov

e —— e e e md el e m e s =

All utbygging krever en analyse av vannbehovet for
vurdering av vannkilde og beregning av tekniske til-
tak. Som grunnlag for beregningene benyttes begrepet
spesifikt vannforbruk. Dette angis i liter pr.
person pr. dggn (l/p.d) og fremkommer som vannfor-

bruket i et middeldggn dividert pd antall personer.

Som kjent varierer forbruket ogsd til d@ggnets for-
skjellige tider slik at man har behov for dggnutjevn-
ing. For grunnvannsforsyningsanleqgg, hvor man har
konstant tilrenning til brgnnpunktet og er avhengig
av pumpedrift til enhver tid, bg¢r utjevningsbehovet

vurderes spesielt grundig.

Forbruket kan inndeles i:

a) Husholdningsforbruk, herunder hagevanning og
bilvask.

b} Forbruk til husdyrhold.
c) Offentlig forbruk - herunder vann til skoler,

sykehus, offentlige bad, spyling av gater,
vanning av parker og brannslokking.



d) 1Industriens forbruk.

e) Lekkasjer.

Husholdningsforbruket i norske byer og tettsteder er
av stgrrelsesorden 175 1/p.d. Generelt kan sies at
husholdningsforbruket er noe hgyere for stgrre tett-
steder enn for mindre. Det er imidlertid liten grunn
til & anta at husholdningsforbruket pa landsbygda i

dag er vesentlig lavere enn i tettstedene.

Det er f8 malinger utfgrt i Norge som kan legges til
grunn for en prognose av det fremtidige husholdnings-
forbruk. Antar vi samme &rlige forbruksstigning som
Sverige, ca. 2,5 1/p.d, vil vi i &r 2000 ha et hus-
holdningsforbruk pd ca. 225 1/p.d.

Erfaringsmessig vil enebolig med egen vannforsyning
vaere dekket med en vannkilde som yter ca. 100 1/t,
mens gardsbruk vanligvis krever 100-300 1/t avhengig

av husdyrholdets stgrrelse.

Vannforbruk ansldtt for husdyrhold fremgér av
tabell 2.

1/d¢gn
Hest 30-60
Melkeku 45-130
Gris 15
Sau
Geit
Fjaerkre 0,2

Tabell 2. Vannforbruk ved husdyrhold (2).

Maks. vannforbruk i drivhus anslés til & vere ca. 3
1/m24d.
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Vannforbruket i fritidsbebyggelse er sterkt avhengig
av om vannet er lagt inn i hyttene eller ikke. For
planleggingsformdl antas hytter med full saniter
standard og innlagt vann & ha et spesifikt forbruk
som tilsvarer moderne heldrsboliger, altsd ca. 175
l1/p.d. Tilsvarende antas forbruk pd opptil 40 1/p.d,

for hyttebebyggelse uten innlagt vann.

En oversikt over diverse offentlige forbruk er gitt i
tabell 3. Tallene er veiledende, og det er store
variasjoner fra sted til sted.

Forbrukssted Liter/d¢ggn
Skoler pr. elev 50
Sykehus pr. seng 600
Pleiehjem pr. pasient 350
Militerforlegning pr. person 250
Svgmmebasseng- fornyelse pr. m3 100
Campinghytte- teltplass pr. person 100
Brannvann Ubetydelig pa

drsbasis, (men ofte vesentlig for led-
ningsdimensjonering).

Tabell 3. Diverse offentlig forbruk.

Det er grunn til & anta at det offentlige forbruk vil
stige. Anslds det i dag skjgnnsmessig til 70 1/p.d,
vil det i &r 2000 sannsynligvis vare minst 100

1/p.d.

Industriens forbruk

For 44 vannverk p& @stlandet foreligger det oppgaver
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over m&lt vannleveranse til industrien (3). I
middel var det industrielle forbruket i 1966, 196
1/p.d.

Det er grunn til & tro at de rensekravene som na
stilles til industriavlgpsvann, i fgrste omgang vil
fgre til en reduksjon av vannforbruket. Senere vil
nok forbruket igjen gke, men det vil neppe over-
skride 300 1/p.d. i &r 2000.

Beregninger som er gjort for 96 norske vannverk
viser at lekkasjene i middel tilsvarer 21,5 % av
totalforbruket. Andre undersgkelser har vist vesent-
lig hgyere lekkasjetap (30-50 %).

Ved intensiv lekkasjesgkning burde det vare mulig &
redusere det midlere tapet pd ledningsnettet totalt
sett til 60 1/p.d. (2).

I tabell 4 er gitt en oversikt over del og totalfor-
bruk.

I dag 1/p.d. ar 2000 1l/p.d.

Husholdningsforbruk 175 225
Offentlig forbruk 70 100
Industriens forbruk 200 300
Lekkasjer 120 60
Totalt forbruk 565 710

Tabell 4. Antatte verdier for delforbruk nd og i &r
2000. Totalforbruket refererer til for-
bruk i tettsteder.



Det presiseres at oppgavene kun md oppfattes som
veiledende da det i Norge er foretatt f£& undersgk-
elser som kan tjene som basis for antagelsene.
(Grunnlagsmaterialet er hovedsakelig hentet fra

boken "Vannforsyningsanlegg") (2).

Grunnvannsundersgkelser

En grunnvannsundersgkelse starter med et studium av

de opplysninger som mitte foreligge om det aktuelle
omréde.

Det er i fgrste rekke geologiske kart som gir over-
sikt over de avsetningstyper (f.eks. morene, glasi-

fluviale og fluviale avsetninger) som finnes i om-
radet.

Flybilledestudier er ogsd en viktig del av forarbeid-
et. Bildene finnes vanligvis i mdlestokk 1l: ca.

40 000 eller 1: ca. 15 000 og bgr gi stereoskopisk
dekning. Sammenholdt med evt. gkonomisk kartverk i
1:5 000 og NGO's kartblad i serien M 711, 1:50 000
vil man f& den ngdvendige topografiske og geografiske

oversikt i tillegg til opplysninger om geologien.

Videre samles og vurderes de opplysninger som fore-
ligger i publikasjoner, Vannboringsarkivet, rapporter
og dagbgker fra tidligere feltarbeider i omradet.

Meteorologiske oppgaver for omrddet innhentes.

Etter studium av bakgrunnsmaterialet foretas befaring
av omrddet. Avgrensninger av aktuelle undersgkelses-

omrdder gjgres etter hydrogeologiske vurderinger
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kombinert med omrddehygieniske og tekniske vurdering-

er.

Oversiktsbefaringen er et meget viktig ledd i under-
spkelsesprosedyren idet den i de aller fleste til-
felle vil klargjgre om det har hensikt & fortsette
undersgkelsene samt hvilke tiltak som bgr igang-

settes.

I enkelte tilfelle (i store avsetninger uten eller
med f& data om dypere snitt) kan geofysiske metoder
tas i bruk for & finne frem til det gunstigste om-
rddet for nermere undersgkelser. Slike undersgkelser
kan vare aktuelle ogsd etter at sonderboringer og

undersgkelsesbrgnner er utfgrt pd punkter i feltet.

Seismiske undersgkelser

Impulsene fra en sprengladning (eller et kraftig
slag) forplanter seg med ulik hastighet i ulike
jord- og bergarter. Ved & plassere lyttestasjoner
(geofoner) i visse avstander fra skuddpunkter pa en
profillinje kan bglgens hastighet bestemmes. Impuls-
ene omsettes og registreres p& en film (seismogram)
som fremkalles i feltet.

Seismiske undersgkelser som m& sammenholdes med
boringsresultater,gir vanligvis opplysninger om dypet
til grunnvannsspeilet og dyp til fjell langs profil-
linjen. Eventuelle strukturer i berggrunnen (sprekke-
soner etc,) vil ogs& komme frem ved tolkning av seis-

mogrammene .

Elektriske undersgkelser

Metoden er basert p& elektriske motstandsmélinger og



man forutsetter en indirekte sammenheng mellom korn-
stgprrelse og motstand i de forskjellige lag i av-
setningen. Ved & tilfgre en kjent strgmstyrke og

ved & variere avstanden mellom elektrodene, kan mot-
standen beregnes. Metoden forutsetter plan-paral-
lelle lag i avsetningen. KXombinert med korrelasjons-
boringer og god kunnskap om de geologiske forhold kan
man danne seg et bilde av evt. lagfglge, lagmektig-

heter, dyp til grunnvannsspeil og dyp til fjell.

Ndr undersgkelsesomrddet er fastlagt tas det ut
punkter for sondering. Sondering innebarer at man
med slagbormaskin sldr ned stenger av 1 m's lengde
som skrus sammen etterhvert. Ved sonderingen kan
man f& opplysninger om lgsmassenes karakter, dyp til
eventuelle skiftinger i lagfglge nedover i avsetning-

en, dyp til fjell og grunnvannsspeil.

Undersgkelsesbrgnn anlegges i et eller flere punkter
der sonderingene har gitt indikasjoner pad muligheter
for uttak av grunnvann. Dette er en enkel og billig
undersgkelse ettersom brgnnen bestdr av et filter
(vanligvis en sandspiss, d.v.s. et perforert r¢r pa
ca. 1 m's lengde) som slds ned i avsetningen‘med
slagbormaskin og forlenges ved & skru pd re¢rlengder
(vanligvis 2 m) etterhvert. Normalt benyttes sand-
spiss og r¢r med diameter 32 mm (5/4") i undersgk-
elsesbrgnnene. Om vannbehovet er relativt lite,
opptil ca. 200 1/min kan undersgkelsen utfgres med
52 mm (2") sandspiss og rg¢r, som senere kan benyttes
som produksjonsbrgnn om undersgkelsen gir positivt
resultat.



Undersgkelsesbrgnnen slds ned for & ta ut sand- og
vannprgver fra avsetningen samt prgvepumpe for kapa-

sitetsvurdering.

Massen kan spyles opp med vann, bldses opp med trykk-
luft eller pumpes opp med slampumpe.

For & oppnd representative prgver bgr vannprgvene
pumpes ut. Av dette fglger at avstanden fra over-
flaten ned til grunnvannsspeilet ikke mé& overstige
praktisk sugehgyde - ca. 7,5 m.

Prgvetakingene gjg¢res med mellomrom (vanligvis 1-2 m)
nedover i profilet under grunnvannsspeilet for &
studere eventuelle variasjoner i lgsmassenes sammen-
setning og endringer i vannets kjemi. Samtidig med
prgvetakingene midles den vannmengde pr. tidsenhet som
pumpes ut pa de forskjellige dyp.

Sandprgvene analyseres med hensyn pa kornstgrrelse og
kornenes fordeling (kornfordelingsdiagram) mens vann-

pr¢vene gadr til kjemisk analyse.

De oppnddde vannmengder, kornfordelingsanalysene 0og
de kjemiske analysene danner grunnlaget for vurdering
av en eventuell produksjon, anbefaling om brg¢nntype,
dimensjon, filtertype, filterlengde, filterplassering,
slissedpning og forventet kapasitet. Man far ogsé
gode opplysninger om hvilken ravannskvalitet (kjemisk)

som kan ventes.

Prgvepumpinger

For stgrre vannforsyninger kan det vare aktuelt &
foreta videre undersgkelser ved prgvepumpinger.
Disse bgr foretas pd brgnner som er dimensjonert for

den fremtidige produksjon. Prgvepumpingene utfgres
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for to formdl:
3.7.1. Vurdering av kvalitetsendringer

Brgnnen pumpes med uttak tilsvarende forventet for-
bruk, og vannprgver for kjemiske og bakteriologiske
analyser tas over en narmere fastlagt tidsperiode

(vanligvis et ar).

Eventuelle vannbehandlingstiltak (f.eks. avherding,
lufting, jernfelling, pH-justering, klorering) for &
bringe vannkvaliteten i overensstemmelse med Helse-
direktoratets forslag til kvalitetskrav for drikke-

vann fastlegges pa basis av disse undersgkelser.

3.7.2. Beregning av hydrauliske parametre

Br¢gnnen pumpes med konstant (eller programmessig
variert) uttak og endringer i grunnvannsstanden
males i peilergr plassert i forskjellige avstander
fra produksjonsbrgnnen. Peilingene foretas etter
tidsskjema som er szrlig detaljert ved pumpestart og

pumpestopp.

P& grunnlag av observasjonene beregnes feltets
hydrauliske egenskaper. Disse har betydning for
vurdering av f.eks. feltets maksimale kapasitet,
plassering av flere produksjonsbrgnner i feltet,
grunnvannets strgmningsretning, hvor stort omrade som

pavirkes ved bestemte vannuttak o.s.v.

Ytterligere opplysninger om grunnvannets strgmnings-
forhold kan i en del tilfelle oppnds ved sporstoff-
undersgkelser. Disse vil ofte fgre til omfattende
felt- og laboratoriemessige arbeider og kan bli

relativt kostbare.
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Undersgkelsene utfgres ved at grunnvannet tilsettes
sporstoff (tracer)- d.v.s. vannet merkes med kjemisk
stoff som fglger vannet og som er relativt enkelt &
observere selv i sterk fortynning. Alminnelig brukte

sporstoffer henfgres til tre grupper:

a) Salter - som spores ved hgyere konsentrasjon av
tilfgprte stoffer enn det som normalt forekommer
i vannet. I felt kan benyttes indirekte méle-
metoder f.eks. motstandsmilinger.

b) Fargestoffer - som spores ved fargereaksjoner, og
c) radioaktive eller aktiviserbare stoffer - som
spores ved maling av radioaktiv straling direkte

i felt - eller etter prgvetaking og aktivisering
i laboratoriet.

Grunnvannsutnyttelse

Den mest alminnelige mdte & fremskaffe grunnvann pé&,
har til alle tider vert & anlegge brgnner. Beliggen-
het og utfgrelse av mange gamle brg¢gnner vitner om
stor byggekunst og godt kjennskap til grunnvannets

opptreden.

Avhengig av byggemdte kan vi skille mellom tre hoved-
typer:

a) gravde (og sprengte) bregnner

b) Dborebrgnner i fjell

c) re¢rbrgnner i lgsavsetninger
1) vertikalt neddrevet

11) horisontalt drevet (evt. gravet)

Valg av brgnntype er avhengig av vannbehov, natur-
gitte forhold og praktisk-gkonomiske faktorer. Ved
siden av det primere -~ & f& fatt i vannet - virker

de fleste brgnnanlegg ogsd som utjevningsbasseng.
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Dette er den tradisjonelle brgnntypen i Norge, den er
oftest anvendt for enkelthus og gdrdsbruk. Brgnnene
anlegges gjerne pa kilder eller grunne grunnvanns-

forekomster og ma som regel utfgres med vegger for &

forhindre at evt. lgsmasser faller inn i brgnnen.

Som veggmateriale brukes i dag gjerne prefabrikerte
sementringer. Ved anleggelse av denne type brgnner
m& man vare oppmerksom pd fare for forurensning ved
tilrenning av overflatevann, og krav til sikring ved

lasbar overdekning eller gjerde.

I de siste tyve 8r er brgnnboring i fjell blitt svert
alminnelig for mindre vannverk og for spredt bebyg-
gelse og fritidsomrader.

Ved fjellborete brgnner er det viktig & vare oppmerk-
som pa at forurensninger i nedslagsfeltet kan komme
raskt frem til borhullet via sprekkesystemene som
fprer vann til bre¢nnen.

Rorbrgnner

Uttak av store grunnvannsmengder baseres oftest pi
r¢rbrgnner. Vertikalt neddrevne rgrbrgnner er rela-
tivt enkle & bygge, men om mektigheten av vannf@grende
lag er liten kan horisontale filterplasseringer

komme pa tale. Fig. 7 - 9, side 31 - 33 viser prin-

sippet for utfgrelse av slike brgnner.
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Fig. 7. Skjematisk tegning som viser utfgrelse av
rgrbrgnn som fdr vann fra gruslag (c) mellom sandlag
(b & d), ((a) leire, (e) morene og (f) fjell).

1. Man driver et arbeidsr¢r (casing) ned gjennom
lagene.

2. Rgret drives ned i den vannfgrende formasjon.

3. Innvendig i1 arbeidsrgret settes ned filterrgr,
som forlenges med stigergr opp til terrengover-
flaten. (I noen tilfelle fylles filtergrus
mellom filter og arbeidsrgr).

4. Arbeidsrgret trekkes opp, og filteret blir
stdende i kontakt med det vannfgrende lag.

I tillegg til avsetningenes egenskaper (dyp til wvann-
speil, effektiv porgsitet, permeabilitet, mulighet
for nydannelse av grunnvann etc.) er vannuttaket
avhengig av filterflatens stgrrelse. Denne er igjen
en funksjon av filterets diameter og lengde. Filter-
type, slisseutforming og st@grrelse har ogsd betydning
for vannuttak og driftssikkerhet.

I Norge har man hittil av praktisk-gkonomiske arsaker
basert seg pd filterdiameter opp til 400 mm
(16 tommer), filterlengden er gjerne mellom 3 ogl0 m

og uttaket (avhengig av forholdene i grunnen) 2000 -



10 000 1/min fra de stgrste brgnnene. De naturgitte
forhold har stort sett gitt adgang til & benytte

filtertyper, slissestgrrelser og boringsteknikk hvor
man ved til-trekking av filteret fjerner endel av
massen utenfor filterveggen og dermed gker utbyttet.
Storstilet utnyttelse av finkornete avsetninger er
hittil ikke foretatt hos oss, men ved bruk av bl.a.
filtergrustilfgrsel vil slike avsetninger kunne ut-
nyttes effektivt.

Pumpestasjon mot hydrator eller hdydemagasin
Naturlig profil

Ror for Lilkobling lil vann eller trykklult for
.spyling™av tilterel om dette skulie g& lett

Kunslig
tilforte
masser

TSES 0 p

; - Giunnvannisped "o 0"

e e .

Finsand siitlag
Liten vannhoyde
vannisrende lag

Lerre

Filterror

Fig. 8. Liggende rorbronn (skisse). Liggende rérbrann kan benyltes nlr mektighelen av det vannforende log
er liten. De kan utfdres ved & drive filterrorene horisontalt inn i de naturlige masser fra en sjakt,
eller ved graving og masseskifte som vist pd skissen Tilbakeforte masser over filterel bor vare fin-
stoff-frie sand/grusmasser (1), dekket av ,tette” lag, f eks. leire (2], for & unngd nedtrengning av for-
urensninger over filtere!

Rgrbrgnner i lgsmasser gir god beskyttelse mot foru-
rensning. De kan ofte anlegges relativt ner for-
brukerstedet og kan dermed gi reduserte kostnader

sammenliknet med utbygging av andre vannkilder.



1 Vakuum-meter Trykkmanometer

Titbakeslagsventil
Tappekran
Slusekran

Natl

Reduksjonsventil

Phaveiset mutfe pd borerdr Pumpe

le———— Borerdr

—— Filter

u‘eﬂ Fig.9. Eksempel pd grunnvannsanlegg, (prinsippskisse)

Grunnvannsforsyning vil nesten alltid kreve pumping,

og som oftest ogsa god utjevningskapasitet.

I dag er forskjellige sentrifugalpumpetyper mest
brukt til grunnvannsuttak. Vi kan her skille mellom
tgrroppstilte - hvor drivverket er plassert over vann
og vAtoppstilte (dykkpumper, nedsenkbare pumper) -

hvor drivverket arbeider under vann.

Som eksempel p& tgrroppstilte skal nevnes ejektor-
pumper som er alminnelig benyttet i fjellborete
brgnner, fig. 10, side 34.
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Fig.10. Hydroforanlegg med ejektor.

Av vatoppstilte pumper kan nevnes de nedsenkbare
borrgrspumper hvor drivverk og pumpe utgjgr en enhet
som senkes ned i borhull eller rg¢rbrgnn. Disse er

alminnelig brukt i rg¢rbrgnner med store vannuttak.

For mindre vannuttak og hvor vannkilden og pumpein-
stallasjonen har en betydelig overkapasitet i rela-
sjon til middeldggnforbruket vil utjevning over
trykktank (hydroforanlegg) vare tilfredsstillende og
gi god driftssikkerhet. Stg¢rre anlegg krever som
regel utjevningsbasseng som dimensjoneres etter for-

brukets stg@grrelse, behov for brannreserve etc.

P& lik linje med vdre overflatevannkilder m& grunn-
vannsforekomster som nyttes i drikkevannsforsyning
beskyttes mot forurensning. Man tar stilling til
ngdvendige tiltak etter vurdering av omr&det som pa-

virkes av brgnnen i relasjon til omré&dehygieniske



forhold. Vannverk for inntil 1000 personer skal god-
kjennes av det stedlige helserad, mens vannverk for
mer enn 1000 personer skal godkjennes av Statens
institutt for folkehelse (SIFF).

I lgsmassene i Norge er partiklene hovedsakelig
dannet som fglge av mekanisk nedbrytning. N&r geo-
logene bruker betegnelsene leire, sand o.s.vV. viser

disse til kornstgrrelser etter fglgende skala (4).

Blokker > 25,6 cm

Stein 25,6-6,4 cm

Grus 64 mm-2 mm

Sand 2 mm-0,063 mm
Silt 0,063 mm-0,002 mm
Leire < 0,002 mm

Som regel er flere stgrrelsesfraksjoner blandet
sammen og fraksjonsbetegnelsene kan kombineres etter

behov (f.eks. sandig grus).

Ved en kornstgrrelsesanalyse vil man finne ut hvilke
fraksjoner en lgsmasseprgve inneholder. Analysen
gjgres ved sikting (evt. slemming for de mest fin-
kornete partikler) og resultatene settes inn i et
kornfordelingsdiagram (fig. 11) (5). Diagrammet
benyttes for en rekke formdl f.eks. klassifikasjon,
fastleggelse av slissestgrrelser for rgrbrgnnsfiltre
etc.
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Lgsmassenes_inndeling

Morenemateriale er lgsmasser avsatt direkte av is-
breer. Morenematerialet er d&rlig sortert, og be-
stadr oftest av alle kornstgrrelser fra blokk til
leire. Mengden av ulike kornstgrrelser varierer, og

materialet viser gjerne kantete former.

Avhengig av hvordan avsetningen er skjedd i forhold
til isen brukes betegnelser som bunnmorene, ende-
morene, midt-/sidemorene, ablasjonsmorene etc.
Moreneavsetningene er generelt sett lite egnet som
vanngivere, men det kan forekomme grunnvannsmulig-

heter, helst i ablasjonsmorene og ved kildeutslag.

Breelvavsetninger (glasifluviale avsetninger) er lgs-
masser avsatt av smeltevann fra isbreer. De kjenne-
tegnes ved at materialet er lagdelt og sortert etter
kornstgrrelser. Sand og grus er oftest de dominer-

ende kornstgrrelsene. Som regel er steininnholdet



stgrre nar overflaten enn i dypere lag. Breelvav-

setninger er vanligvis gode vanngivere.

Havavsetninger (marine avsetninger) er lgsmasser
bunnfelt i havet, som dekket omradene under hgyeste
havnivd (marin grense) like etter at isen smeltet
bort. Havavsetningene domineres av leire og silt,

og er vanligvis ikke egnet som vanngivere.

Strandavsetninger (aggradasjonsavsetninger) er
grusig - sandig materiale som er utvasket ved bglge-
aktivitet i strandsonen. Avsetningene har ofte

liten mektighet, men kan vare egnet som vanngivere.

Elveavsetninger (fluviale avsetninger) er dannet ved
at rennende vann etter isavsmeltingen, pa nytt har
gravd ut, transportert og avsatt materiale. Disse
avsetninger har mange fellestrekk med breelvavset-
ninger ettersom dannelsesmekanikken er den samme,
men de er som regel bedre sortert og sandfraksjonen
dominerer ofte. Elveavsetningene er vanligvis gode

vanngivere.

Ordliste

Her forklares enkelte ord som er brukt uten narmere

forklaring i teksten:

Avherding: Vannbehandling som reduserer innholdet av
de opplgste stoffer (mineralsalter) som gjgr vannet
hardt, (& gjgre hardt vann "blgtere").

Filter: Silanordning som settes ned i lgsmassene for
& skille partiklene i avsetningen fra vannet.

Hardt vann: Bruksmessig ulempe - f.eks. ved at sape
ikke skummer, skyldes fgrst og fremst opplgste
kalsiumforbindelser (kalk) i vannet.

Hydrauliske parametere: Egenskaper som har med
vannets bevegelse 3 gjgre.
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Infiltrasjon: Nedtrengning av vann i grunnen.

Kjemisk analyse av vann: Undersgkelse av innhold av,
endel opplgste stoffer og fysikalske egenskaper.

Middeldggn: Gjennomsnittsforbruk for et dggn
(totalt &rlig vannforbruk delt p& 365 dggn).

pPH - surhetsgrad: Benevnelse for hydrogenione-
konsentrasjon i vann (pH 7 betegnes ngytral,
pH > 7 - basisk og pH < 7 betegnes surt).

PH - justering: A tilsette stoff som gir gnsket
pH-verdi.

Senkningstrakt: Lokal senkning av grunnvannsspeilet
fordrsaket av pumping.

Tiltrekking av filter: Metode for fjerning av fin-
stoff i massene omkring filteret, noe som gir
stgrre infiltrasjonsflate og kapasitet.

Transpirasjon: Vanntap fra planter til atmosfaren
ved fordunstning.

Vannboringsarkivet: Arkiv ved Norges geologiske
undersgkelse, Hydrogeologisk seksjon - opplysninger
om borebrgnner i Norge.
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KARTBLAD 1520 I, RENNEBU

BESKRIVELSE VED ERIK ROHR-TORP

Innledning

Rennebu kommune dekker stgrstedelen av kartomradet,
mens nordvestre og nordgstre del utgjgres av hen-

holdsvis Meldal og Midtre Gauldal kommuner.

Orkla er hovedvassdraget. Dens dalfdgre lgper fra
syd mot nordvest gjennom hele kartomrddet. Nordgst
for Berkdk renner Ila mot Sokna pd vei mot Gaula ved
Stgren, nord for kartomradet.

Der elvene ikke renner direkte pd fjell, bestdr dal-
{yllingene oftest av sand, grus og stein, ofte med
gode muligheter for grunnvannsuttak.

Bosetningen er hovedsakelig knyttet til dalfgrene
langs hovedvassdragene. Dette gjelder ogsid de
stgrste tettstedene, Berkdk, Rennebu, A og Soknedal.

I bjerkebeltet under snaufjellet finnes en rekke
setre. De fleste av disse benyttes i dag bare som

feriesteder.

Relieffet er stedvis ganske steilt. De laveste om-
rddene finnes ved A i nordvest, med vel 150 m's hgyde
over havet, mens de hgyeste toppene, Digerhg og
Ramshgkallen i sydvest, nar opp i vel 1250 m's hgyde
over havet. Det finnes forgvrig en rekke topper med
hgyder mellom 900 og 1100 m.

Tregrensen ligger mellom 700 og 900 m o.h.

Geologiske hovedtrekk

Preliminert berggrunnskart Rennebu, M 1:50 000 ble
publisert av Rohr-Torp og Nilsen i 1978 (8). Det er
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gjengitt i forenklet form i fig. 12. Forgvrig fore-
ligger Rennebu, M 1:100 000 med beskrivelse av C.
Bugge fra 1910 (6).

Kartomrddet ligger innenfor det sdkalte Trondhjems-
felt, en del av den kaledonske fjellkjeden i Norge.

De gstlige deler opptas av Gulagruppens antatte kam-
briske bergarter. Lengst gst i form av kalkholdig
biotitt-kvartsskifer (Singsds formasjonen), lenger
vest i form av mgrkere biotittfyllitt, svartskifer og
ba&ndete kvartsitter (Undal formasjonen)}. I Gulagruppen
forekommer dessuten amfibolitter (omvandlet grgnn-
steinslava) samt yngre intrusjoner av trondhjemitt og
beslektede dypbergarter.

Fra nordgst til sydvest bygger Stgrengruppens under-
ordoviciske bergarter opp de hgyeste fjellpartiene
innen kartomrddet. Stdgrengruppen bestdr hovedsakelig
av grgnnsteinslava assosiert med bindete kvartsitter
samt grgnne sedimenter og tuffitter.

Nordvest for Stgrengruppen finnes Hovingruppens mel-
lomordoviciske til overordoviciske bergarter. Innen
kartomrddet bestdr de av siltsteiner, grévakker og
konglomerater. Sporadisk opptrer ogsd kalkstein og
grgnnstein.

En stgrre forkastning med forgreninger gjennomsetter
hele kartomrddet fra nord til sydvest.

Deformasjon og omvandling er stgrst i Gulagruppen og
i et vestlig omrdde hvor det opptrer mange trond-
hjemitt intrusjoner. Stgren- og Hovingruppens berg-
arter er gjennomgdende lite deformerte, ofte med pent
oppbevarte primerstrukturer.



Hele kartomridet ligger over marin grense som antas
4 vere omkring 150 m over dagens havnivd i disse
trakter.

Da innlandsisen smeltet bort i omrddet for ca. 8 500
adr siden (9), ble morenavsetninger av forskjellige
typer liggende igjen. (Se generell del side 36).
Morenene er den lgsmassetype som opptar de stgrste
arealene innenfor kartbladet. De opptrer i usammen-
hengende dekke i hgyfjellet, og vanligvis i tykt
sammenhengende dekke i liene ned mot dalene.

Lgsavsetningene i hoveddalene er bygget opp av ren-
nende vann. Smeltevannet som ble dannet ved ned-
smelting av isbreene samlet seg i kraftige breelver
som transporterte og avsétte store mengder materiale
(glacifluviale avsetninger).

Siden den tid massene ble avsatt har elver og bekker
arbeidet i lgsmassene. Materialet er gravet bort
fra hgyereliggende omrider og avsatt i et lavere
nivd. Elvenes erosjon kan pd denne midte danne et
terrasselandskap med nedskjering i trappetrinn i
dalbunnen ettersom erosjonsbasis forandrer seg i takt
med landhevningen. Eksempler p& dette sees bl.a.
ved A. Det vil ogsd kunne avsettes materiale langs
elvelgpene ndr vannhastigheten avtar pa grunn av ut-
flatning eller mindre vannfgring. Slike avsetninger
kalles elvesletteavsetninger eller elveavsetninger

(fluviale avsetninger).

Disse prosessene gir for seg ogsd i dag, men p.g.a.
tildels meget stgrre vannfgring hadde breelvene

langt st@grre transportevne enn nitidens elver.

Det er sparsomt med kvartazrgeologisk litteratur fra



omrddet. Kvartargeologisk kart 1:100 000 over Troll-
heimen-Sunndalsfjella-Oppdal ble utgitt med kort be-
skrivelse i 1980 av Sollid, J.L., Carlson, A.B. og
Torp, B. (9). Sydvestdelen av Rennebukartet inngar

i det kvartargeologiske kartet. Ellers foreligger
kvartergeologisk kart 1:50 000 Hglonda av Reite, A.J.
(7).

Hydrogeologiske vurderinger

Hovedvassdragene mates fra store nedbgrsfelt. Det
gjennomgdende tykke morenedekket ned mot dalbunnene
sinker avrenningen fra fjellomrddene, slik at til-
fgrselen av grunnvann til hovedvassdragene ma antas

4 vere relativt stabil.

Arsnedbgren i Rennebuomridet er ca. 800 mm i et nor-
malt ar.

De omrdder som er avmerket pi kartet med antatte
grunnvannsmuligheter, er alle magasiner som infiltreres
fra vassdrag. Grunnvannsstanden styres av vannstanden
i tilliggende vassdrag. Prinsippet for denne magasin-
type er gjengitt i fig. 5, side 14 i den generelle
del.

Betydelige selvmatende magasiner hvor nydannelse av
grunnvannet skjer ved nedbgren alene, er ikke observert.

I de senere ir har dypbrdnnsboring etter vann i fjell
blitt en alminnelig mdte 4 skaffe vann til enkelthus-
holdninger, gdrdsbruk og mindre boligomrider en rekke
steder i landet.
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Ettersom ansettelse av fjellborete brgnner utelukken-
de er basert pd overflatevurderinger, vil resultatet
alltid vere forbundet med en viss usikkerhet.

De veiledende kapasitetsanslag som anfgres nedenfor
bygger pd hydrogeologiske vurderinger og boredata fra
Rennebukartet og tilgrensende omradder,som er regi-
strert ved Vannboringsarkivet.

De dirligste vanngiverne i omrddet er Gulagruppens
fyllitter og glimmerskifre. Ytelser mellom 0 og 300
liter/time (1/t) kan ventes i et borehull. Glimmer-
skifrene i Sings8sformasjonen er gjennomgdende noe
bedre enn fyllittene i Undalsformasjonen. Svartskif-
rene i1 Undalsformasjonen vil dessuten kunne gi en
darlig vannkvalitet.

I de vestlige omrdder, der Stgren- og Hovingruppens
bergarter er omvandlet til fyllitter etc.,kan ventes
ytelser omtrent som i Gulagruppen. Der Stgren- og
Hovingruppens sedimenter er lite omvandlete, bestér
de av siltsteiner (og tuffitter i Stgrengruppen) 1
veksling med mer massive grdvakker og konglomerater.
I omrdder dominert av siltstein og tuffitt kan ventes
ytelser omtrent som i Gulagruppen, mens omrdder domi-
nert av grdvakker og konglomerater gjennomgdende vil
gi noe mer, anslagsvis 200-500 1/t. I amfibolitter
kan ventes tilsvarende ytelser.

Lite omvandlete grgnnsteiner gir ofte gode resultater
ved dypbrgnnsboring. Ytelser mellom 500 og 1500 1/t
i et borehull er alminnelig.

De beste vanngivere innen kartomrddet er trondhjemit-
ter og beslektede intrusiver. Spredningen i bore-
resultater er stor, men ytelsene ligger oftest mellom
500 og 3000 1/t i et borehull.



Samtlige bergarter, spesielt grgnnstein og trondhjem-
itt vil kunne gi vesentlig mere vann ved boring mot
stgrre, gjennomgidende forkastninger og sprekkesoner.
Ytelser opp til ca. 10 000 1/t kan i slike tilfelle
oppnds i ett borehull.

Avsetninger som anses 4 kunne yte minst 30 liter/
minutt pr. m2 inntaksflate er avmerket pd kartet.
Spesielt langs Ila og Sokna er avsetningene ofte
grunne, slik at det for stgrre grunnvannsforsyninger
vil kunne vazre aktuelt 4 benytte liggende rgrbrgnner
(fig. 8, side 32, generell del).

Avsetningene langs Orkla har ofte en flomkappe med
hgyt steininnhold. Dette gjelder blant annet
omriadene ved A og Gunnes, hvor vi ikke kom gjennom
med NGU's lette sonder-utstyr. Erfaringsmessig vil
avsetningene bli mer finkornete under flomkappen.

De avsetningene utenom hoveddalene, som er avmerket
etter flyfotografier, er gjennomgdende si grunne at
de ofte best kan utnyttes ved gravde brgnner.

Kilder

En kort beskrivelse av kilder er gitt i den generelle
del, side 14. Lokalt vil kilder kunne benyttes til
vannforsyning. En kraftig kilde ved Soknedal er for
tiden under utprgving med tanke pd vannforsyning til
tettstedet. Kilden inngdr i en stgrre kildehorisont
pd dalens gstside.

Fjellgrunnen i omradet er hovedsakelig bygget opp av
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basiske, forholdsvis kalkrike bergarter. Dette med-
fgrer at grunnvannet oftest vil vzre ner ngytralt.
Vanligvis vil pH variere mellom 6,5 og 7,5. Grunn-
vannet vil ofte kunne vare hardt.

Noen meter under grunnvannsspeilet ligger vanligvis
temperaturen pi 4 - 5 °C (drsmiddeltemperatur).

Lokalt, spesielt i finkornete avsetninger med meget

langsom gjennomstrgmming, kan grunnvannet ha et hgyt
jerninnhold. Enkelte avsetninger kan fdre organisk

materiale (rester av vegetasjon).

Forurensninger som fglge av menneskelig aktivitet
(bebyggelse, jordbruk, etc.) vurderes ikke for dette
kartet.

Resultater av undersgkelser innenfor kartbladet

Omrdder hvor Vannboringsarkivet har data fra grunn-
vannsundersgkelser (jordprofiler, vannkvalitet 0.5.V.)
er lokalisert og angitt med rutetilvisning pad kartet.

P4 kartblad Rennebu har Hydrogeologisk seksjon inn-
hentet data for i alt 12 punkter (se kartet).

Profiler

Data om jordprofiler fra kartblad Rennebu er gitt ved
tabellariske oppstillinger. Tabellforklaring er gitt
i fig. 13, side 53, og resultater fra kartblad Renne-
bu i fig. 14 - 19, side 54-59,

Lokalitet 7 gst for Rennebu representerer en produk-
sjonsbrgnn i en lokal grusavsetning. Avsetningen er
selvmatende, og for liten til & avmerkes pd kartet.



131,

NVE tar ikke vann- og lgsmasseprgver ved nedscttelse
av sine observasjonsrgr. Det tas primert sikte pd &
observere grunnvannsstanden over tid i forbindelse
med vassdragsreguleringer. Vanligvis stdr rgrene
grunt i avsetningene. I det fglgende gis en oversikt
over data som kan erholdes fra NVE's boringer (Eivind
Berg, personlig meddelelse).

Overdyan:

Utsatt ett observasjonsrgr til 4 m's dyp i avsetnin-
gen. Silt/finsand i topplaget, stein nedover i pro-
filet. Vannstandsvariasjoner omkring 2 m pd &rsbasis.

Reberg:

Utsatt i alt 3 observasjonstrdr til mellom 3 og 5 m's
dyp i avsetningen. Omkring 2 m silt/finsand i topp-
laget. Vekslende lag av grus og stein nedover i pro-
filene. Vannstandsvariasjoner opptil 3 m p& &rsbasis.

Voll:

Utsatt 2 observasjonsrgr til ca. 3 m's dyp i avset-
ningen. Omkring 1 m silt/finsand i topplaget. Veks-
lende lag av grus/sand/silt nedover i profilene.
Vannstandsvariasjoner omkring 1,5 m pd &rsbasis.

Gunnes:

Utsatt 3 observasjonsrgr til mellom 2 og 3 m's dyp 1
avsetningen. Omkring 1 m sand i topplaget. Vekslen-
de lag av grus og stein nedover i profileme. Vann-
standsvariasjoner omkring 2 m pd arsbasis.

Vi har ikke kjennskap til hverken kornfordelingsana-
lyser eller bakteriologiske analysedata fra kartblad
Rennebu.
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Kornfordelingsanalyser er ngdvendige for kapasitets-
vurderinger og filterutforming.

Vurdering av bakterielle forhold i grunnvannsfore-
komster ma bygges pd et omfattende analyseprogram
hvor det tas hensyn til drstidsvariasjoner, klima,
vannstandsvariasjoner o.s.v. Enkeltprgver forteller
sdledes bare om den analyserte vannprgvens tilstand.

Fysikalsk-kjemisk vannprgve foreligger fra kilden ved
Soknedal. Tabellforklaring er gitt i fig. 20, side
60, og analysen i fig. 21, side 61.

Resultatsammenstilling

_____________ - —_—meema =

I fig. 22 - 24, side 62 - 64, sammenstilles resul-
tatene fra sondérboringene, produksjonsboringen og
kilden innenfor kartbladet. Kapasitetsanslagene er
angitt i liter pr. minutt pr. m2 gjennomstrgmnings-
flate.

Oversikt over litteratur og rapporter som inngdr i

grunnlagsmaterialet for kartet

6. Bugge, C., 1910: Rennebu. Fjeldbygningen innen
rektangelkartet Rennebus omraade. NGU nr. 56,
42 pp & kart.

7. Reite, A. J., 1975: Hglonda, kvartargeologisk
kart 1521 II - M. 1:50.000. NGU.

8. Rohr-Torp, E., Nilsen, 0., 1978: Rennebu, pre-
liminert berggrunnskart 1520 I - M. 1:50.000.
NGU.

9. Sollid, J. L., Carlson, A. B. & Torp, B., 1980:
Trollheimen - Sunndalsfjella - Oppdal. Kvartar-
geologisk kart 1:100.000. Kort beskrivelse til
kartet. Norsk geografisk tidsskrift vol. 34,
nr. 4, p. 177-189 & kart.
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Fig.13 Jordprofiler - Tabeliforklaring.

Kartblad 1520 I RENNEBU
Lopenr
Kartsymbol Samme symbal som er brukt pd kartet
Lokalitet 6-sifret rutetiivisning for punktet pd kartet
Utsnitl nr Henvisning lil skisse i beskrivelsen, brukes nér flere boringer dekkes av samme kartsymbol
Provested nr Henvisning til angjeldende boring 1 henhold til nummer pd utsnittet
Provetatt av
Boringens art S = sonderboring, U = undersokelsesboring (5/4"ror)
Dato/dr —— Lagdelingen angis pd indikasjoner fra sonderboring og evt rordriving
Merknad Grunnvannsstanden mé&lt utprovingsdagen
Angir hvor i profilet masseprover er tatt ut,og om de er spylt el pumpet opp
— Angir hvor det er tatt vannprover i profilet
| l—t Angir vannforinger som er oppnddd utprovingsdagen
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Fig. 14 Jordprofiler

Kartblad: 1520 I RENNEBU

Lepenr. 1 2

Kartsymbol e @2
Lokalitet 372 853,5 375,5 848,5
Utsnitt nr
Pravested
Prevetatt av NGU NGU
Boringens art S S
Dato/é&r 11.7.81 11.7.81
Merknad:

Grunnvannsnivd

Dyp i meter
ander mark -
overfluten Lagdeling

Vannforing ved kapasitets-
{l/min}

Spylt (s), pumpet (p)
pumping

Grunnvannsnivd
Masseprove

Vannprove nr.
Spylt {s),

Masseprove

Lagdeling

pumpet (p)
Vannprove nr.
vannfaring ved kapasitets-
pumping {l/min}
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Fig. 15 Jordprofiler
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Kartblad: 1520 I RENNEBU
Lepenr. 3 4
Kartsymbol @3 @4
Lokalitet 391,5 838 429 708
Utsnitt nr.
Praovested
Provetatt av NGU NGU
Boringens art S S
Dato/ar 11.7.81 11.7.81
Merknad:
]
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Fig.16 Jordprofiler

Kartblad:

1520 I RENNEBU

56 -

Lepenr 5 6
Kartsymbol @5 ®6
Lokalitet 452 685 504 667
Utsnitt nr.
Prevested
Provetatt av NGU NGU
Boringens art S S
Dato/ér 10.7.81 11.7.81
Merknad:
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Fig. 17

Jordprofiler

= §7 =
Kartblad: 1520 I RENNEBU
Lepenr. 7
Kartsymbol @7
Lokalitet 530,5 676
Utsnitt nr.
Prevested
Prevetatt av Brgdr. Myhre
Boringens art Produksjonsbr¢nn
Dato/ar Hgst -79
Merknad: Ble boret som 5" eksenter
for 4 nd fjell. Da lg¢smas-
sene ga vann, sattes ned 4"
Briicken filter fra 28-33 m.
Q = 200 1l/min. Forts. av lgpenr. 7
]
v 1
® ]
. = . ]
a 8 a ‘n
= o = ]
@ i 5 e
g = £ Q a xc
2 £ K gE = £ v | BE
c > el >= €l ol2 c| o=
n v | — wn ela =
E :g Py ;’ g, g =3 IS o g\
Slale| 8|52 S|alz|2e|ce
Dyp i meter Sl &= | &l Elul=] 2|2
under mark- i 35|25 SS ) 2ls|z2l 5 Sg
overflaten Lagdeling o| = | | >|>a]| Lagdeling Ol ZT|n | >|>a
g JGrov. 1 444 431 Grov_ __ . | |- ]- E?-_OO
grus ol bbb Ao oa32 grus ] 1L o
§—"” 5 ] 33 i |-
PR L] Ll Lo . Javsluttet _ _ _ _ W I | L
5§ il e | L] [ [ _ Juten fjeld | 1t _L_} __
6lde o = mnssas ek apre i dlorsim = o2 s a ks el et woa
7 s seairavm s S S [N (Sl ESump) W o Eex = = A1 [ Ny [ S
. P L e o T e I .
9_.._._____.—-__--. - o e - S — — — = : =
10,___ __________ ool PSR ReCrITil (e X - = = ST S PN s
P (U L o | oo S e St | 35 I — -y
12 seda]e = e = = NG N 1 [ A i = = = L) IS [ TS | =
¢ B e T s ! R e — - e N = I =
14 H--]- === === =~ - - -+ -t-q4-- - - == T - - —_
T R e e S I I L e e e o (L I Sy CNES e
TP S NS [ S SIS [P SES) M R R (e et R
T 2 e e e el s s i et
1Bo=~-= == s=—= =4 el cda s ller cs s s wsseedellade et = e
19._..__ __________ vk i SR SRR | | - B — P R iy T ey (e e, o e B
1 R e T el Tl e T I il pEt Sl S e
Y T S e g e I [ o I S S R
= e e I e e B R R L Ly A S R
23 Hedla e e s s s o N S S, O N | N S S
26 -] == = —= -~ R SR S e I i [ B e S
25 |- - - — - - ] L alb ol o s Sles & seeises e palls s 3 =
26— —|-=--——-=-—-—=~ d=d--f=p-d4=—=F—-- - m— = = = =~ -
Y P S —— S S S| | I [ A A [ | IR (R
28 4— - - — ———— = — 4 — L~ EM T R
29 - f - o R N S e >
30 alssbesamne mesesaliobiaa ool 2 0 O e T § T S




Fig. 18 Jordprofiler
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Kartblad: 1520 I RENNEBU
Lepenr. 8 9
Kartsymbol @3 @9
Lokalitet 546 712,5 557,5 730
Utsnitt nr.
Pravested
Prevetatt av NGU NGU
Boringens art S s
Dato/dar 10.7.81 10.7.81
Merknad:
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Karthlad: 1520 I RENNEBU

Lopenr 10 11

Kartsymbol @10 o111
Lokalitet 583 772 606,5 796
Utsnitt nr.
Pravested
Prevetatt av NGU NGU
Boringens art S S
Dato/ar 10.7.81 10.7.81
Merknad:

Grunnvannsniva

Dyp i meter
under mark-
overflaten Lagdeling Lagdeling

Spylit (s), pumpet (p)
vannforing ved kapasitets-
pumping {l/min)
Grunnvannsniva

Masseprove
Vannprove nr.

5ilt B Stein
Sand!_grus/gtem |
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vannfering ved kapasitets-

Spylt (s), pumpet (p)
pumping {(l/min)

Masseprove
Vannprove nr.
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Fig. 20 Kjemisk analyse av vannprover. - Tabellforklaring.

Kartblad:

1520 I

RENNERU

Lopenummer i tabellen

Kartsymbol
Lokalitetshenvisning

Utsnitt nr.
Provested nr.

Analysert av
Referanse nr.
Dato /&r

Criginalarbeide/rapport

Provetatt (dato/&r}
Provetakingsdyp (m)
Vanntemperatur (°C)
Vannféring (1/min.)

Samme symbol som er brukt pd kartet.
6 -sifret rutetilvisning for punktet pd kartet.

Henvisning til skisse i beskrivelsen,
brukes ndr flere boringer dekkes av samme kartsymbol.
Henvisning til angjeldende boring i henhold til nummer pd utsnitiet.

N NV = Norsk Vannanalyse A/S.
Analyseinstitusjon { SIFF = Statens institutt for folkehelse.
Analyseinstitusjonens referanse - el. journainr.

Henvisning til referanser i avsnitt C.5.
Angis med nummer i parantes - eks. (16).

Merknad :

Turbiditet 1o )

Farge mg Pt/l

Permanganattail mg KMnQ,/1 -

Surhetsgrad pH 2 I | o

Spesifikk ledningsevne, 20°C pSiem T B ; ) 1
Hérdhet, total °dH

Alkalitet ml0,1N HCI/L I |
Bikarbonathdrdhet (beregnet)  odH i X ol

Jern mg Fe/l i

Mangan mg Mn /i \ Parametre s;m oftest E;var-i.dlysert ved kjemisk

Fosfor, totalt mg P/ undersokelse av vann - med benevning.
Nitrogen,totalt mg N/t

Ammoniakk mg N/

Nitritt mg N/|

Nitrat mg N/{ | ) ,

Sulfat mg SO, /1 -

Ktorid mg Cl/I _

Fluorid mgF/ || [ - N
Lukt/Smak I .

Utseende
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Fig. 21 Kjemisk analyse av vannprover
Kartblad 1520 I RENNEBU
Lapenummer i tabellien 1
Kartsymbol E 12
Lokalitetshenvisning 602,5 820
Utsnitt nr.
Provested nr
Analysert av NV
Reteranse nr 2821/1503
Dato /4&r 9.8.79
Originalarbeide /rapport
Provetalt {(dato/ar) 1.6.79
Provetakingsdyp (m)
Vanntemperatur (°C)
Vannforing (I/mmn) ~ 80
Kilde under
Merknad utproving
for vann-
forsyning,
Soknedal
Turbiditet JTU 0.25
Farge mgPt/l [ < 5
Permanganattall mg KMnQ,/ 1 1.6
Surhetsgrad pH 6.70
Spesifikk ledningsevne, 20°C . S/em [ 111.6
Hdrdhet, total °dH 3.0
Alkalitet mi 0,1 N HCI/L 8.5
Bikarbonathdrdhet (beregnet) °dH 2.4
Jern mg Fe/l 0.019
Mangan mgMn/l | < 0.01
Fosfor, totalt mg P/l
Nitrogen, totait mg N/I
Ammoniakk mg N/| 0.005
Nitritt mg N/I 0.005
Nitrat mg N/| 1.4
Suttat mg SO, /1 7.0
Klorid mg Cl/l 6.0
Fluorid mg F/i
Lukt/Smak
Natrium mg Na/l 4.1
Kalium mg K/t 1.60
Calsium mg Ca/l| 13.5
Magnesiufmn mg Mg/1 1.80




Fig. 22 Resultatsammenstilling.

Kartblad 1520 I RENNEBU

Sted/rute- @ @2 @3 @4

PR Gl Overgyan A Grut Ramstad
372 853,5 375,5 848,5 391,5 838 429 708

Avsetningstype | Elveavsetning | Delta- Elveavsetning |Elveavsetning

avsetning
Karakteristikk Stor Middels Stor Stor

av avsetningens
utbredelise og
nyttbar
mektighet

Grunnvanns-
niva/tHuktua-
sjoner

Magasintype

Kapasitets-
anslag
l/min/m? tilter-
flate

Naturlig
vannkvalitet

utbredelse,
antatt liten
nyttbar

mektighet

Styres av

utbredelse,
antatt middels
nyttbar
mektighet

Styres av

utbredelse,
antatt liten
nyttbar
mektighet

Styres av

vannstand vannstand i vannstand vannstand
i Orkla Reisa og Orkla|i oOrkla i Orkla
Infiltrasjons- Infiltrasjons-|Infiltrasjons-|Infiltrasjons-
magasin magasin magasin magasin

30 30 30 30

Analyser fore-
ligger ikke.
Antatt heyt
jerninnhold i
dypere deler.

utbredelse,
stor nyttbar
mektighet

Styres av

Analyser fore-
ligger ikke.
Kan ha hegyt
nitratinnhold.

Analyser fore-
ligger ikke.
Antatt hegyt
jerninnhold i
dypere deler.

Analyser fore-
ligger ikke.

Merknader
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Fig. 23 Resultatsammenstilling.

Kartblad 1520 I RENNEBU
Sted/rute- @5 ®6 e’ ®8
tilvisning )
Gunnes Berkaksmoen Rgdéas Halland Camping
452 685 504 667 530,5 676 546 712,5
Avsetningstype | Elveavsetning | Elveavsetning |Lokal grus- Elveavsetning
avsetning
Karakteristikk | Stor Middels Liten Liten
av avsetningens | utbredelse, utbredelse, utbredelse, utbredelse,
:\‘":"gdf'se %9 | antatt middels mytt- |stor nyttbar  |antatt
rnyektiqghet middels nytt- | bar mektighet |mektighet middels nytt-
bar mektighet bar mektighet
Grunnvanns- Styres av Styres av Styres av Styres av
nivéi/tluktua- | vannstand vannstand nedbgr/ned- vannstand
sjoner i Orkla i Orkla trengning i Ila
Magasintype Infiltrasjons-| Infiltrasjons-|Selvmatende Infiltrasjons-
magasin magasin magasin magasin
Kapasitets-
ansla
(/min/m? filter- 50 30 100 30
flate
i
Analyser fore-

. Analyser foreligger God, vi Analyser
Naturlig foreligger ikke. kjenner ikke foreligger
vannkvalitet ikke. Forurensnings-| analyse- ikke.

fare fra resultater.
sgppelplass.

Merknader
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Fig. 24 Resultatsammenstilling.

Kartblad 1520 I RENNEBU
Sted/ute- @9 ®10 @11 [K] 12
tilvisning Rgnning Gullvdg camping Fossem Presthus
557,5 730 583 772 606,5 796 602,5 820
Avsetningstype | Elveavsetning | Elveavsetning | Elveavsetning Sand/grus
over silt
Karakteristikk | Middels-liten | Liten Liten Middels
av avselningens | utpredelse, utbredelse, utbredelse, utbredelse,
:'t"{zgflse °9 | antatt liten nyttbar |antatt liten liten
nrektighet middels nytt- | mektighet nyttbar mektighet
bar mektighet mektighet
Grunnvanns- Styres av Styres av Styres av Kilde-
nivd/tluktua- | vannstand vannstand vannstand horisont
sjoner iIla i Ila i Sokna
e = SR = — S B
Magasintype Infiltrasjons—- Infiltrasjons-|Infiltrasjons-| Selvmatende
magasin magasin magasin magasin
tets-
ﬁﬁ;’,‘;sg' ets Kildeutslag
l/min/m? tilter- 30 30 30 kapasitet
flate ca. 80
Naturlig Analyser Analyser Analyser
vannkvalitet foreligger foreligger foreligger God
ikke ikke ikke

Merknader




