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The different rock-types present within the map-area are described. Four different tectonostrati
graphical elements are recognized: 1. Precambrian crystalline basement; 2. The autochthonous 
Kinnfokfjellet Formation; 3. The Fortun Nappe; and 4. The Jotun Nappe Complex. The Precambrian 
basement rocks consist of mafic to felsic gneisses of probable igneous origin deformed, fold ed and 
intruded by pegmatitic veins during the Sveconorwegian orogeny. The Kinnfokfjellet Formation Iies 
unconformably upon the crystalline basement and consists of a !hin quartzite partly with a basal 
conglomerate. Thrust above !his is the Fortun Nappe which comprises the Fivlenosi Group consis
ting mainly of phyllite with minor quartzite, greenschist and marble. The overlying Jotun Nappe 
Complex is divided info two tectonic units. The Lower Nappe Unit consists of low- to medium-grade 
gneisses which are overlain by late Precambrian to Cambro-Silurian metasediments; meta-arkose, 
quartzite, schist and phyllite. Several mi nor thrusts occur within the Lower Nappe Unit. The Upper 
Nappe Unit consists of high grade, granulite facies rocks parti y retrograded in the amphibolite facies. 
The high grade rocks include mange rite, jotunite, anorthosite and gabbro. These rocks are grouped 
into three mi nor nappes; a lower mangerite-jotunite nappe, a middle anorthosite-gabbro nappe and 
an upper mangerite-jotunite nappe. The Upper Nappe Unit is intruded by a 887±101 Ma old 
granodiorite dyke complex. The thrusting within the Upper Nappe Unit is thought to be of Precam
brian age. The falding and deformation in the Lower Nappe Unit is of both Precambrian and 
Caledonian age. The thrusting of the Fortun Nappe and the Jotun Nappe complex is probably a late 
Caledonian event. The nappe transport has been in a southeastward direction. A short account is 
given on aspects of the economic geology of the area. 
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2 Ole Lutro 

Innledning 

Kartlegginga av kartblad Lustrafjorden blei på
begynt i 1977 som en del av NGU's Vestlands
program (Lutro 1978). Den fortsatte i 1978 som 
en del av NGU's berggrunnskartlegging av 
kartblad Årdal 1 :250.000. Kartblad Lustrafjor
den var i grove trekk ferdig kartlagt i 1978 og 
blei utgitt som foreløpig kart. Detaljer har blitt 
undersøkt fram til 1983. 

Den første geologiske virksomheta i området 
knytta seg til funnet av kobbermalm på Gruve
fjellet i 1700 og den påfølgende malm leiting og 
gruvedrift. En beskrivelse av virksom heta rundt 
gruvedrifta og dens historie fins i Bygdebok for 
Ard al (Vee 1971 ). 

De første geologiske iakttakelser i området blei 
gjort av H. Reusch under reiser i 1877 og 1899 
hvor særlig landskapet ved Fortun blei under
søkt, men bergartene er og omtalt (Reusch 
1901 ). 

På kartet i målestokk 1:1 mill som følger "Ud
sigt over det sydlige Norges geologi" (Kjerulf 
1879) vises den geologiske oppbygginga i om
rådet i grove trekk. l "Udsigten" er denne be
skrevet som: "Smukt profil fra gabbrotinderne 
ned til havfladen, altså gjennom høifjeldsskifer
ne øverst, glinsende skifer derunder, haves fra 
Fortun". 

l 1883 og 1884 foretok Th. Miinster reiser i 
området, bl.a. langs Lustrafjorden. Profil fra 
hans dagbøker er publisert av Brøgger (1893) 
og de viser den samme oppbygging som er 

Geologisk oversikt 

Bergartene innenfor kartblad Lustrafjorden kan 
deles inn i fire tektoniske hovedgrupper (se Fig. 
1 og 2 og vedlagt kart): 

4. Prekambriske og kambrosiluriske? bergarter 
i Jotundekkekomplekset 

3. Kambrosiluriske bergarter i Fortundekket 
2. Kambrosilurisk (?) kvartsitt i Kinnfokfjellfor

masjonen 
1. Prekambrisk grunnfjell 

NGU-SKR. 83, 1988 

nevnt av Kjerulf (1879). Underst ligger "grund
fjeldsgneis" og i rekkefølge oppover ligger "Fyl
lit, Kvartsit-gneisafdelingen og Gabt;>ro". 

Den første meir detaljerte kartlegging av om
rådet blei utført av Rekstad rundt 1904 og er 
publisert i to arbeid (Rekstad 1905, 1914) med 
kart i målestokk ca. 1 :200.000. Deler av Rek
stads kart fra 1905 fins og i Reusch (1908): 
"Tekst til geologisk kart over fjeldstrøkene mel
lem Jostedalsbræen og Ringerike" i målestokk 
1 :400.000. Disse er de eneste kart som er pu
blisert før vår kartlegging starta, men Land
mark (1949) beskreiv grunnfjellet langs 
Lustrafjorden i sin artikkel: "Geologiske under
søkelser Luster-Bøverdalen". 

Området som dekkes av kartbladet ligger i in
dre Sogn ved de innerste delene av Sognefjor
den og dekker deler av kommunene Luster og 
Årdal. Det er et høyfjellsområde som ligger 
mellom 1 000 og 1 600 m o.h. Dette høyfjell
sområdet er gjennomskåret av dype daler og 
av Lustrafjorden med bratte og utilgjengelige 
dalsider. Geologien i disse fjellsidene er lite 
undersøkt og kartet er usikkert her. Deler av 
området er lett tilgjengelig fra veien mellom 
Turtagrø og Årdal. Dessuten går det endel stier 
fra Lustrafjorden opp til fjells via nedlagte sætre 
både på NV og SØ sida av fjorden. De sørlige 
og tungt tilgjengelige delene av kartbladet blei 
kartlagt fra teltleir fløyet inn med helikopter. 

l beskrivelsen er stedsnavn og lokaliteter gitt 
UTM koordinater, f.eks. Fivlenosi (140 180) på 
nærmeste hundre m. Tall etter bergartsnavn i 
overskrifter tilsvarer nummeret bergarten har i 
det fargetrykte kartets tegnforklaring. 

1 og 2 regnes som stedegne dvs. de fins stort 
sett der hvor de er blitt danna, mens 3 og 4 er 
danna et sted utenfor kartbladet og er skjøvet 
på plass. 

Prekambriske grunnfjellsbergarter danner den 
underste delen av lagrekka innenfor kartbladet 
og fins hovedsaklig langs Lustrafjorden. Det er 
gneiser av ulike slag som kan være omvandla 
størkningsbergarter. Omvandlinga av bergar
tene skjedde under en prekambrisk fjellkjede
danning for ca. 1 000 millioner år sida (den 
svekonorvegiske fjellkjededannelsen). Under 
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denne fjellkjededannelsen blei opprinnelses
bergartene omvandla til gneis, folda og gjen
nomsatt av granittiske pegmatitt- og 
aplittganger, i tillegg til basiske og trondhjem
ittiske ganger. Blant de prekambriske grunn
fjellsbergartene fins også meta-arkose. 
Alderen til denne bergarten er ukjent, men den 
kan være seinprekambrisk, dvs. ha samme an
tatte alder som andre meta-arkoser innenfor 
kartbladet. Meta-arkose av denne typen fins i 
Dalsdalen. 

For ca. 600 millioner år sida var denne fjellkje
da tært ned til et flatt sletteland, havet trengte 
inn over det og avsatte kvartsitt stedvis med 
konglomerat i bunnen (Kinnfokfjellformasjo
nen). 

Under den kaledonske fjellkjededanninga for 
ca. 400 millioner år sida blei fleire skyvedekker 
skjøvet over grunnfjellet og kvartsitten i Kinn
fokfjellformasjonen. Det underste av skyvedek
ka er Fortundekket som består hovedsakelig av 
fyllitt, men har og tynne kvartsitt og kalksteins
lag. Bergartene i Fortundekket er samla i Fiv
lenosgruppa. Fyllitten var opprinnelig en 
finkorna avsetningsbergart som blei danna i et 
hav som lå over det meste av Skandinavia for 
ca. 600 til 550 millioner år sida. Kinnfokfjellfor
masjonen blei antakelig danna i dette samme 
havet. Fyllitt opptrer bl.a. ved Luster (185 135), 
Sørheim (195 108) og Fortun (299 191). 

Over Fortundekket ligger et nytt skyvedekke, 
Jotundekkekomplekset, (Fig. 1 og 2) med pre
kambriske og kambrosiluriske? bergarter. Det· 
te dekkekomplekset danner de høyestliggende 
bergartene i området, dvs. den SØ-Iige halv
parten av kartbladet. Dekkekomplekset er delt 
inn i to dekke-enheter som igjen kan deles inn i 
mindre skyvedekker. 

Den undre dekke-enheten består av gneiser 
som er overleiret av sandstein og kvartsitt og 
skifer. Dette skjedde antakelig i seinprekam
prisk og tidlig kambrisk tid, på tilsvarende måte 
som stedeget grunnfjell fikk overleiringer av 
kvartsitt, sandstein og fyllitt. Sandstein og 
kvartsitt og skifer opptrer særlig på Feigedals
fjellet (216 082) Eggjane (236 011 ), Nobbafjelli 
(269142) og ved Grånosi (131140). Gneisene i 
undre dekke-enhet er delvis omvandla størk
ningsbergarter som granitt og gabbro og delvis 
er det bergarter som er så omvandla at opp
rinnelsen er det vanskelig å si noe om. 

Lustrafjorden 3 

- ØVRE MANGERITT·JOTUNITTDEKKET 

D ANORTHOSITT- GABBRO DEKKET 

~ UNDRE MANGERITT·JOTUNITTDEKKET 

f;'::O~:;] GRANODIORITT 

JERVVATN FORMASJON EN, D NOBBAFJELLFORMASJONEN OG 
LARSOKFJE L LKOMPLEKSET 

D FIVLENOSGRUPPA 

n==;;:{ KINNFOKFJELLFORMASJONEN 
l..a...:!J GRUNNFJELL 

A---L SKYVEGRENSE 

-- FORKASTNING, SPREKK 

JOTUNDEKKE· 
KOMPLEKSET 

FORTUN DEKKET 

Fig. 1. Skjematisk geologisk kart, Lustrafjorden. 

Schematic geo/ogical map, Lustrafjorden. 

Den øvre dekke-enheten består av størknings
bergarter som er omvandla under høyt trykk og 
høy temperatur. Det fins her mangeritt, jotunitt, 
gabbro og anortositt som nå har et gneisaktig 
utseende. Bergartene er dessuten omvandla 
nok engang. Denne omvandlinga foregikk un
der lavere trykk og temperatur enn den forrige. 
Det førte til at mangeritt og jotunitt i deler av 
området blei til feltspatrik gneis og gabbro til 
amfibolitt. 

De prekambriske bergartene i dekkekomplek
set er antakelig eldre enn de stedegne grunn-
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Øvre manger~tt- JOiun,ttdekket 

Anortos,tt 

Gabbro Anortos,tt- gabbrodekket 
~vre dekke 

Anortos1tt 
enhet 

Manger~tt. Jolun,tt 
Undre manger,tt- JCiun,ttdekket 

Feltspotr~k gneis 
Jotundekkekom ple k set 

Gne1s, mylonitt 
LarsokfJell kcm pl ekse' 

Metaarkose } J rwatntormasJonen Undre dekke 
konglomeruf er het 
Kvurtsftt, sk1fer, Nobba fJell formasJonen 
fyll,tt, konglomerat 

Lc.rsol<:fJe'.l kom~ le',.; set 

Kvarts1tt 

F1vlenosgruppa FortunCek '~<et 

Fyll ill 

KvartSitt K' nnfckfJ e Il formasJ oren 

Fig. 2. Skjematisk tektonostrategrafisk soyle for kartblad 
Lustratjorden. Talla i grunnfjellet tilsvarer berg- artenes 
nummer i tegnforklaringen til det fargetrykte kartet og i teks
ten. 

Schematic tectonostratigraphic column. The numbers in 
the basement are the anes both in the legend for the co
loured map and in the text. 

fjellsgneisene. Ei sammenlikning med andre 
områder innenfor Jotundekkekomplekset hvor 
bergartene er datert antyder at alderen til noen 
av de intrusive bergartene er ca. 1 600 millioner 
år (Scharer 1980). Fra disse 1 600 millioner år 

Bergartsbeskrivelser 

Grunnfjell 

Det stedegne grunnfjellet innenfor kartblad
Lustrafjorden er blottlagt langs begge sidene 
av Lustrafjorden, fra Sorheim på SØ-sida og 
Ottom (200 145) på NV-sida og NØ-over til 
kartgrensa ved Skjolden. l Fortun er det et lite 
vindu med grunnfjellsgneis og det er grunnfjells
gneis i det nordvestre hjornet av kartbladet. 
Dessuten opptrer antatte grunnfjellsbergarter fol
da og forkasta inn sammen med overliggende 
fyllitt fra Fivlenosgruppa ved Fivla (124 192). 

gamle bergartene blei det danna gneiser for ca. 
900 til 1 000 millioner år siden. l den sorlige 
delen av området er de hoymetamorfe intrusive 
bergartene intrudert av granodioritt som er ca. 
900 millioner år gammel (Koestler 1982). 

Under og etter overskyvinga blei bergartene i 
Fortundekket og i underste del av Jotundekke
komplekset folda. l Jotundekkekomplekset er 
det i bergartene også spor etter deformasjon 
som skjedde tidligere enn overskyvninga. 

Grunnfjellet innenfor kartbladet er tidligere be
skrevet av Rekstad (1914) og i meir detalj av 
Landmark (1949). Landmark karakteriserte 
bergartene langs nordvestsida av Lustrafjor
den som migmatitter. De er grålige diorittiske 
og kvartsdiorittiske gneiser som veksler med 
hornblenderike gneiser gjennomsatt av peg
matittiske årer med granittisk sammensetning. 

Området faller og inn under det som Bryhni 
(1966) har kalt Jostedalskomplekset og som 
består av migmatittiske gneiser og oyegneiser. 
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Grunnfjellet langs Lustrafjorden er delt inn i 
seks ulike soner. Bergartene er ikke datert og 
det innbyrdes aldersforholdet er ukjent. Ber
gartene har ei NV-SØ orientering og faller mot 
NØ. 

Grensene mellom de ulike gneistypene og der
med utbredelsen er usikker både på grunn av 
utilgjengelige fjellsider langs fjorden og den 
gradvise overgangen mellom typene. Beskri
velsen av bergartene er gjort på grunnlag av 
observasjoner langs veiene på begge sider av 
fjorden . 

Granittisk øyegneis (23) 

Denne bergarten opptrer ved Ottom på nord
vestsida av fjorden og mellom Alme (218 140) 
og Leri (197 113) på SØ-sida. Bergartens un
dergrense er ikke blottlagt og mektigheta er 
derfor ukjent. Det er en øyegneis med granittisk 
sammensetning hvor øynene er feltspataggre
gat opptil3 cm store. Den er stedvis bånda med 
mørke plagioklas og biotittlag opptil et par mm 
breie som veksler med tykkere og lyse kvarts 
og kalifeltspatrike lag. Båndinga svinger rundt 
enkelte feltspatøyne. 

Lustrafjorden 5 

Bergarten består hovedsaklig av kvarts, plagio
klas, kalifeltspat og mindre mengder biotitt, klo
ritt, epidot, titanitt og erts. Plagioklasen i 
bergarten er saussurittisert og biotitt er delvis 
omvandla til kloritt. 

Diorittisk til granodiorittisk gneis (20) 

Diorittisk til granodiorittisk gneis fins i to ulike 
soner langs fjorden, dessuten fins gneistypen i 
det nordvestre hjørnet av kartet. NØ for granit
tisk øyegneis opptrer ei opptil 500 m mektig 
sone med en bånda og slira gneis, bergarten er 
foliert med foliasjonen parallell båndinga. Det 
opptrer dessuten tildels lite folierte partier og 
øyegneiser med opptil 3 cm store øyne. 
Bergarten er gjennomsatt av konkordante og 
diskordante pegmatittganger (Fig . 3). 

Den NØ-Iigste delen av grunnfjellet langs Lu
strafjorden består av en grålig , fin til middels
korna kvartsdiorittisk gneis med plagioklas og 
varierende mengder kvarts, dessuten mindre 
mengder biotitt, muskovitt, granat, apatitt, klo
ritt, epidot, titanitt og kalifeltspat. Plagioklas er 
til dels saussurittisert og biotitt er delvis om
vandla til kloritt. Foliasjonen er lagd av parallell
orientert glimmer. 

Fig. 3. Bånda gneis gjennomsett av grovkorna pegmatitt ved Havhella {213 149). 

Banded gnets cut by a coarse-gramed pegmatite near Havhella. 
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l grunnfjellsvinduet i Fortun opptrer en glim
merholdig øyegneis med kvartsdiorittisk sam
mensetning. 

Ved Fivlenosi Jigger det to gneis-soner i fyllitt fra 
Fivlenosgruppa. De er 75 og 150 m mektige. 
Gneisen er en lys finkorna bergart som består 
av kvarts, plagioklas, kalifeltspat, epidot, mus
kovitt, kloritt, titanitt og erts. De to sonene har 
tidligere vært tolka som meta-arkose, men er 
antakelig granodiorittisk gneis som er brakt inn 
i overliggende bergart av forkastninger. 

Horn blende rik gabbroid til kvartsdiorittisk gneis 
(22) 

Ved Havhella (214 150) og NØ for Bakken (223 
141) går grunnfjellsgneisen over til å bli en rela
tivt mørk hornblenderik gabbroid til kvartsdiorit
tisk gneis som er gjennomsatt av lysere 
pegmatittiske ganger. Denne gneissona er 
opptil 2.5 km mektig. Gneisen varierer fra å 
være homogen til å bli en bånda og foliert berg
art. Bånda varierer fra lyse plagioklas og kvarts
holdige til mørke amfibol og plagioklasholdige. 
Båndas tykkelse varierer fra noen mm til flere 
dm. Foliasjonen framkommer ved parallellori
entering av biotitt og amfibol. Foliasjonen og 
båndinga er folda. 

Det er flere generasjoner pegmatitt og aplitt
ganger i gneisen. Tidlige pegmatitter er defor
mert og folda og ligger som øyner og linser 
parallelt båndinga. Disse er kutta av grovkorna 
pegmatitter som og kan være folda. Pegmatitt
gangene består av kvarts, p!agiok!as og K-fe!t
spat pluss mindre mengder glimmer, amfibol 
og granat. Det opptrer og basiske og trond
hjemittiske ganger som skjærer folder og peg
matittganger (se Fig. 13). 

Bergarten består hovedsaklig av plagioklas, 
amfibol og kvarts med mindre mengder biotitt, 
epidot, k!oritt, titanitt, granat og erts. Plagiokla
sen er sterkt saussurittisert og klare plagioklas
korn er sjeldne. Biotitt er delvis omvandla til 
klo ritt. 

Granittisk gneis {21) 

Fra S for Fjøsne (237 176) og NØ-over til Sol
heim (289 182) og ved sørsida av Eidsvatnet 
opptrer det langs veien en lys rødlig til noe 
grønnlig gneis med enkelte mørke glimmerrike 
soner. Denne sona har ei mektighet på omtrent 
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1 km. Denne lyse gneisen består hovedsaklig 
av kvarts, ka!ifeltspat og plagioklas med noe 
epidot og kloritt, dessuten en god del glimmer i 
de mørke bånda. 

Gronnstein og gabbro {18) 

Ved Hjerseggi (275 186) og Fortun ligger ei 
sone med finkorna gronnstein og gabbro i 
grunnfjellsgneis. Forholdet mellom denne so
na og grunnfjellet er vanskelig å se innenfor 
kartblad Lustrafjorden. På nabokartet Morkris
dalen (Lutro 1984) er kontakten mellom gneis 
og grønnstein og gabbro blottlagt og det viser 
seg at sona ligger i grunnfjellet og er overlagt 
med en vinkeldiskordans av kambrosilurisk(?) 
kvartsitt. Sona har en mektighet på omtrent 175 
m ved Hjerseggi og tynner ut nordover mot 
Fortun hvor den er ca. 20 m mektig. 

Bergarten ser ut til å ha grønnskifer facies mi
neralsammensetning med albitt, aktinolitt, bi
otitt og epidot. l finkorna grønnstein er det ved 
veien opp til Hjerseggi observert putestrukturer 
(Banham og Gibbs 1977). 

Glimmerskifer, epidot-kloritt-aktinolitt-albittski
fer (19) 

Øst for Fivla (128 185) opptrer det glimmerski
fer og epidot-kloritt-aktinolitt-albittskifer. Berg
artene ligger i en sørvestlig fortsettelse av ei 
sone som på kartblad Morkrisdalen ligger dels 
folda sammen med overliggende bergarter, 
dels med forkastningsgrenser mot overliggen
de bergarter. På kartblad Mørkerisdalen består 
denne sona av epidot-kloritt-aktinolitt-albittski
fer, øyegneis, gabbro og glimmerskifer (Lutro 
1987). Sona ved Fivla blir tolka som en fortset
telse av denne grunnfjellssona. Den ligger i en 
fold og i ombøyninga er det kvartsitt. Undersida 
av folden er antakelig danna av en forkastning. 

Glimmerskiferen består av muskovitt, biotitt, 
kvarts og feltspat. Den har enkelte steder retro
graderte granater som er omvandla til kloritt. 

Epidot-kloritt-aktinolitt-albittskiferen består ho
vedsaklig av kloritt, epidot, aktinolitt og albitt, 
med enkelte delvis omvandla amfibolkorn. 

Meta-arkose med fiolette feltspatkorn (Valdres
sparagmitt type)(16), meta-arkose (17) 

Det er kartlagt to soner med meta-arkose av 
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denne typen som ligger i Fivlenosgruppa. Den 
mektigste strekker seg fra Fivlenosi og NØ
over til kartbladgrensa og videre NØ-over. Den 
er ca. 700 m mektig i Dalsdalen. Den andre 
sona ligger på Grånosi og strekker seg mot NV. 
Her ligger den sammen med meta-arkose og 
muligens endel gneisbergarter. 

Bergarten består av kvarts, plagioklas, kalifelt
spat, muskovitt, epidot og kloritt. Bergarten er 
foliert og foliasjonen er danna av parallellorien
tert muskovitt. Ved Kolstad (170 180) er denne 
meta-arkosa grønnlig og det skyldes at bergar
ten inneholder endel epidot. Det mest karak
teristiske mineralet i bergarten er kalifeltspat 
som opptrer i fiolette til blå opptil 0.4 cm store 
korn. De fiolette korna er til forveksling lik de 
karakteristiske klastiske korna som fins i meta
arkose (Valdres sparagmitt) fra Jotundekke
komplekset (se seinere) og bergarten er derfor 
gitt navnet meta-arkose av Valdres-sparagmitt 
type. 

Ved Fivlenosi og Kolstad spalter partier av me
ta-arkosa i heller og har karakter av helleskifer. 
l Dalsdalen ved Kolstad har det tidligere vært 
drevet skiferbrudd (Ryghaug 1 978) i helleskifer 
av denne typen. 

Meta-arkosesona fortsetter nordover inn på 
kartblad Mørkrisdalen hvor den ligger sammen 
med grunnfjellsgneiser under fyllitt fra Fivle
nosgruppa (Lutre 1987). Denne opptreden av 
meta-arkose sammen med gneis er den sam
me som er observert i Jotundekkekomplekset, 
men her er ikke meta-arkose en del av den 
overskjøvne delen av lagfølgen. Derimot likner 
det på forholdet mellom gneis og meta-arkose i 
Oppdalsområdet hvor meta-arkose (Åmotsdal 
enheten) ligger sedimentært over gneis (Løn
set enheten) ifølge Krill (1980). Denne bergar
ten ligger nå på grunn av folder og forkastninger 
sammen med fyllitt. Dette er forsøkt illustrert i 
profil B-B'-B" på det fargetrykte kartet. 

Kambro-siluriske eller seinprekam
briske bergarter 

KINNFOKFJELLFORMASJONEN 

Kvartsitt (15) 

Ved Kinnfokfjellet (211 182) og i Fortundalen 
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ligger en kvartsitt over grunnfjellet. Den er her 
uformelt gitt navnet Kinnfokfjellformasjonen. 
Navnet er tatt fra Kinnfokfjellet hvor kvartsitten 
er opptil3 m mektig. Den er mørk blålig til svart 
og inneholder spredte lyse og runde kvartsitt
boller. Kvartsitten ligger her med en klar vinkel
diskordans over grunnfjellet. Gneisfoliasjonen 
har et Ø-V strøk og faller ca. 609 mot N og 
kvartsitten faller ca. 309 mot VNV og har strøk 
NNØ-SSV. 

Den øverste delen av grunnfjellet blir gradvis 
meirfinkorna og skifrig opp mot kvartsittkontak
ten. Denne sona er opptil3 m mektig. Sona kan 
representere en fossil forvitringshorisont eller 
kan være danna av bevegelser langs kontakten 
under deformasjonen. 

Bergarten er finkorna, blåsvart til lys i fargen og 
består hovedsaklig av kvarts med noe musko
vitt, plagioklas og kalifeltspat. Kvartsitten er 
vanligvis mellom 1 og 5 m mektig, men når en 
mektighet på omtrent 100 m ved Fortun. 

Ved Fortun (299 191) ligger det et grovt sandig 
lag langs kontakten mot underliggende gabbro. 
l fortsettelsen av Kinnfokfjellformasjonen inn på 
kartblad Mørkrisdalen ligger det kvartsittkong
lomerat i bunnen av kvartsitten. 

P.g.a opptreden av konglomerat og grove san
dige lag langs kontakten mot underliggende 
bergarter regnes Kinnfokfjellformasjonen å væ
re stedegen. De tegn på deformasjon som fins 
under Kinnfokfjellformasjonen kan tyde på at 
den er noe flytta. 

Fortundekket 

FIVLENOSGRUPPA 

Over de stedegne bergartene ligger en stabel 
skyvedekker. Det underste av disse er gitt nav
net Fortundekket, da Fortun ligger sentralt i 
dette dekket. Ved Fortun er det et snitt opp 
gjennom dekket langs veien opp til Sognefjel
let. Fortunnavnet er også brukt av Milnes og 
Koestler {1984) om de samme bergarter i det 
de kaller det Fortunformasjonen. 

Bergartene i Fortundekket innenfor kartblad 
Lustrafjorden er uformelt gitt navnet Fivlenos-
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gruppa. Fivlenosi ligger i det NV hjørnet av 
kartbladet og her opptrer den vanligste bergar
ten i gruppa, fyllitt med lag av de andre bergar
tene som inngår i gruppa. 

Denne gruppa opptrer i den nordvestre delen 
av kartet på begge sider av Dalsdalen og dess
uten i ei opptil l 000 m mektig sone på NØ-sida 
av Lustrafjorden fra Sørheim til Fortun. Under
grensa til Fivlenosgruppa er topografisk uregel
messig og veksler fra å ligge ca. 1 250m o.h. på 
Kinnfokfjellet til å gå i sjøen ca. 3 km lenger S 
ved Ottom. På SØ-sida av Lustrafjorden stiger 
grensa fra under havnivå ved Sorheim til om
trent 800 m over havnivå ved Sandeshovden 
(215 125). l Fortundalen er grensa igjen ved 
havnivå. Denne sterkt undulerende framtreden 
av fyllittgrensa går igjen andre steder langs Jo
tundekket f.eks. ved Aurland og Lærdal og er 
beskrevet i detalj av Rekstad (1905, 1914) 

l området Grånosene (142 118)-Fivlenosi (114 
180) består gruppa av fyllitt, kvartsitt og noen 
tynne kalkspatmarmorsoner mens sona fra 
Sorheim til Fortun består nesten utelukkende 
av fyllitt. 

Fy/litt {14) 

Dette er den vanligste bergarten i Fivlenos
gruppa og de andre bergartene i gruppa ligger 
som lag i fyllitt. På østsida av Lustrafjorden har 
den en mektighet på opptil ca. 1 000 m, mens 
det på vestsida ligger over 1500 m med fyllitt. 
Her går det fram av kartbildet at denne mektig
heten skyldes falding, mens det på østsida 
mangler markeringshorisonter til eventuelt å vi
se dette. 

Fyllitten er en skifrig og finkorna bergart. Inn
hold av grafitt gjør den stedvis helt svart, men 
den er vanligvis grålig med lite eller ingen gra
fitt. Bergarten kan inneholde en god del folda 
kvartsårer. Den har ei rustprega vitringsflate 
p.g.a. ertsinnholdet og er vanskelig å ta prøver 
fra unntatt i friske skjæringer. 

Bergarten består av kvarts, muskovitt, biotitt, 
kalkspat og av og til tourmalin. Kvartsen opptrer 
vanligvis i tynne lag, linser omgitt av glimmerri
ke lag. Dessuten inneholder bergarten varie
rende mengder med et opakt mineral som er 
finfordelt i bergarten, trolig både grafitt og erts. 
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Skifrigheten i bergarten kommer av parallellori
enterte glimmerflak. Denne er deformert og en 
yngre kruskløv er utvikla. 

Kvartsitt (13) 

På Jagershaugen (149 152) og NØ for Jagers
haugen er det to større soner med kvartsitt i 
fyllitten. Dette er lyse grålige til hvite kvartsitter 
med en bånda struktur. Bånda er opptil noen 
cm tykke og kan være folda. Parallelt aksepla
net til foldene ligger foliasjonen i bergarten. 
Bergarten består hovedsaklig av kvarts, men 
inneholder og noe glimmer, plagioklas og kali
feltspat. 

Ellers opptrer i fyllitten kvartsittlag som varierer i 
mektighet fra noen dm til noen titalls m. Disse 
varierer og i farge fra svart til hvit. 

Kalkspatmarmor (12) 

l Engjadalen (120 120) er det to soner med 
kalkspatmarmor. Kalkspatmarmor opptrer som 
linser av ulik størrelse i fyllitten og ikke i sam
menhengende lag. Følgelig er det ei fyllitt sone 
med kalkspatlinser som er avmerka på kartet 
her. 

Mil nes og Koestler (1984) kaller denne fyllittso
na på NV-sida av Jotundekkekomplekset for 
Fortunformasjonen og sammenlikner denne 
med Vangformasjonen i Tyin-Vang området. 
Vangformasjonen består av fyllitt og ligger i 
samme tektoniske posisjon som Fortundekket. 
Den ligger under Valdressona (Milnes og Ko
estler 1984) som tilsvarer undre dekke-enhet 
innenfor kartblad Lustrafjorden. Undre dekke
enhet ligger tektonisk over Fortundekket. 
Vangformasjonen er igjen korrelert med Synn
fjell-dupleksen i Valdres. Denne dupleksen er 
skjøvet minst 100 km i SØ-Iig retning (Nickel
sen mfl. 1981 ). Hvis disse korrelasjonene er 
korrekte betyr det at Fivlenosgruppa må være 
skjøvet på plass. Skyvegrensa for Fortundek
ket settes over Kinnfokfjellformasjonen fordi 
den er antatt å være stedegen eller nært stede
gen. Dette forholdet fins og i Valdresområdet 
hvor ei tynn sone med stedegne sediment lig
ger mellom grunnfjellet og overliggende skyve
dekker, duplekser, bestående av fyll it!, skifer og 
kvartsitt (Nickelsen mfl. 1981 ). 
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Jotundekkekomptekset 

Over de lavmetamorfe sedimentære bergarte
ne i Fortundekket ligger overskjøvne bergarter 
som er samla under betegnelsen Jotundekke
komplekset, et navn som er foreslått av Bryhni 
og Ovale (1980). Jotundekkekomplekset be
står innenfor kartblad Lustrafjorden av to ho
veddeler som er kalt undre dekke-enhet og 
øvre dekke-enhet og disse består igjen av 
mindre dekker. 

Undre dekke-enhet består av gneiser og lav
metamorfe sedimentære bergarter og utgjør 
det som opprinnelig blei kalt "høifjeldskvartsitt 
og skifer" av Kjerulf (1879) og "Kvartsit-gnei
safdelingen " av MOnster (i Brøgger 1893). 
Rekstad (1905) brukte først "Gneis-kvartsitfor
masjonen" og siden "Skifrig gabbrofacies
gneis" (Rekstad 1914). l Leikanger-Sogndal
samrådet i den sørvestlige fortsettelsen blei 
denne sona tolka som Valdres-sparagmitt av 
Skjerlie (1958). Den er avsatt som dette på 
Norgeskartet (Holtedahl og Dons 1960) og er 
referert til som Valdres-sparagmitt i seinere ar
tikler (Strand og Kull ing 1972, Bryhni 1966). l et 
arbeid av Roberts blir bergartene tolka som 
mylonittiske gneiser (Roberts 1978) og mylo
nittiseringa fant sted i kaledonsk tid. 

Den øvre dekke-enheten omfatter det som 
opprinnelig har vært kalt Jotundekket. Den be
står av høymetamorfe intrusive bergarter som 
først blei kartlagt av Rekstad (1904, 1914) og 
Bjørlykke (1905), mens bergartenes sammen
setning blei gjort kjent av Goldschmidt (1916). 

Et av problema i norsk kaledonidegeologi har 
vært å forstå hvordan Jotundekkekomplekset 
blei skjøvet på plass og det er fremdeles for
skjellige syn på dette spørsmålet. Rekstad og 
Bjørlykke kom til at bergartene representerte 
yngre størkningsbergarter som hadde trengt 
igjennom de underliggende bergartene. For
skifringa langs kontakten skyltes bevegelser 
forårsaka under framtrenginga. Bjørlykke var 
først tilhenger av overskyvingsteorien, men for
andra syn (Bjørlykke 1901, 1905, Rekstad 
1914). Goldschmidt (1912) hevda at bergarte
ne var skjøvet på plass fra ei lokal rotsone i 
"foldingsgrøften" som er den nedsynkinga hvor 
Jotundekkekomplekset og underliggende kam
bro-sil u riske bergarter ligger. Denne strekker 
seg fra Sunnhordland og NØ-over gjennom 
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kartområdet. Holtedahl (1936) påpekte at det 
fins ikke spor etter denne lokale rotsona i un
derlaget Han mente at dekket er "rotløst" og 
skjøvet på plass fra ei rotsone som må ha ligget 
et sted NV for Mørekysten. 

De to mulighetene for forklaring på Jotundek
kekompleksets beliggenhet går igjen også i da
gens diskusjon hvor teorien om ei lokal rotsone 
har sine forkjempere (Smithson og Ramberg 
1970, Battey og McRitchie 1973 og Banham 
mfl. 1979) såvel som teorien om et langtrans
portert dekke har sine (Hossack 1976, 1978, 
Heim mfl. 1977, Bryhni 1978, Sturt og Thon 
1978, Roberts 1978, Milnes og Koestler 1984, 
Twist 1985). 

Undre dekke-enhet 

Den underste delen av Jotundekkekomplekset 
som er kalt Undre dekke-enhet er ei oppti14 km 
mektig sone som strekker seg i NØ-SV retning 
med fall ca. 40 til 50 mot SØ. l SV fins den på 
begge sider av Lustrafjorden, men ved Sør
heim og NØ-over ligger den på SØ-sida av 
fjorden med ei undergrense som ligger opptil 1 
000 m o.h. Undre dekke-enhet svarer til Turta
grøsona hos Milnes og Koestler (1974). 

Rekstad som først kartla denne sona uten å 
skille mellom forskjellige bergarter, omtalte flei
re typer bergarter i sona og pekte på mulig
heten til å skille mellom gneis og kvartsitt med 
et bedre kartgrunnlag. Han antok at gneisene 
var bergarter som opprinnelig hadde vært lik. 
dem som fins i den høymetamorfe delen av 
Jotundekkekomplekset, men var seinere blitt 
kraftig omvandla. Det er ikke funnet tegn hittil 
som tyder på det. Det viser seg at denne sona 
inneholder en rekke ulike bergarter som gneis, 
gabbro, kvartsitt, kvarts-skifer, fyllitt og meta
arkose (Valdres-sparagmitt). Det meste av so
na består av gneis, men de sedimentære ber
gartene utgjør en vesentlig del. Forholdet 
mellom de ulike bergartstypene ser ut til å være 
av varierende karakter i det både sedimentære 
og tektoniske grenser er observert. 

Bergartene i den undre dekke-enheten er delt 
inn i de tre uformelle enhetene: Nobbafjel/for
masjonen, Jervvatnformasjonen og Larsokfje/1-
komplekset 

Aldersforholdet mellom enhetene er uviss, 
men på litologisk grunnlag blir det antatt at 
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Larsokfjellkomplekset er eldst og Nobbafjellfor
masjonen er yngst. Grenseforholda mellom de 
tre enhetene er illustrert i Fig. 4. Kontakten 
mellom Nobbafjellformasjonen og Larsokfjell
komplekset er markert med et bunnkonglome
rat og er rekna som sedimentær. Kontakten 
mellom Jervvatnformasjonen og Larsokfjell
komplekset er på Fig. 48. markert både som 
sedimentær og tektonisk. Den sedimentære 
kontakten har et konglomerat i bunnen, men er 
invertert. Kontakten mellom Jervvatnformasjo
nen og Nobbafjellformasjonen er markert som 
tektonisk på Fig. 4A. Grunnen er at begge for
masjonene har sedimentær kontakt mot Lar
sokfjellkomplekset. Disse forhold gjør at 
Larsokfjellkomplekset blir rekna som eldst. Al
dersforholdet mellom Nobbafjellformasjonen 
og Jervvatnformasjonen er ukjent. Litologiske 
korrelasjoner av bergarter i de to formasjonene 
vil bli omtalt seinere, men på grunnlag av korre
lasjoner er det mulig å anta at Jervvatnforma
sjonen er seinprekambrisk og Nobbafjellfor
masjonen er kambrosilurisk. 

LARSOKFJELLKOMPLEKSET 

Dette komplekset er uformelt gitt navnet Lar
sokfjellkomplekset. Navnet er tatt fra Larsok
fjellet (265 129) hvor mylonittisert granittisk 
gneis opptrer og hvor det under kartlegginga 
først blei observert at det i undre dekke-enhet 
fins andre bergarter enn Valdressparagmitt. 
Her er og grenseforholda til den overliggende 
Nobbafjellformasjonen lett å observere. 

Mylonittisert granittisk gneis og blastomylonitt 
(11) 

Lengst opp mot grensa til den ovre dekke-en
heten som er den hoymetamorfe delen av Jo
tundekkekomplekset opptrer tynnbånda, sterkt 
forskifra eller mylonittiserte bergarter som har 
porfyroklaster av plagioklas og langstrakte lin
ser av epidot. Plagioklasporfyroklastene er opp 
til et par cm store og epidotlinsene 10-20 cm 
lange. Ellers består bergartene av kvarts, K
feltspat, muskovitt, biotitt, epidot, granat og am
fibol i varierende mengder. 

Mylonittfoliasjonen i bergartene er antakelig 
folda i to foldefaser. Det har vært rekrystalli
sering og metamorf vekst av biotitt, amfibol og 
granat etter dannelsen av mylonittfoliasjonen. 
Disse mineral vokser over foliasjonen. 
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Lars o kfJe li komplekset 

Jervva tn formasJOnen 

Larsok fJell komplekset 

LarsokfJ ellkomplekset 

JerwatnformasJ anen 

L~ rsckfJellkomple kset 

Fig. 4. Kontakt!orholda · mellom Nobbaljelllormasjonen, 
Jervvatn formasjonen og Larsokljellkomplekset. 
A. viser Nobbaljelllormasjonen med sedimentær kontakt på 
Larsok fjellkomplekset rett vei opp og Jervvatnformasjonen 
ligger med sedimentær kontakt mot Larsokfjellkomplekset 
rett vei ned. Kontakten mellom Jervvatnformasjonen og 
Nobbafjell formasjonen er tektonisk. Den omvendte Y-en 
peker mot yngre bergarter. 
B. Jervvatnformasjonen har sedimentær kontakt mot over
liggende Larsokljellkomplekset og tektonisk kontakt mot det 
underliggende Larsokfjellkomplekset. 

The contact relationships between the Nobbafjelli Forma
lian, the Jervvatnet Formation and the Larsokfjellet Com
p/ex. The inverted Y indicates the younging direction in the 
sequence. 
A. The Nabbafjelli Farmatian has a sedimentary cantact with 
the Larsakfjellet Complex which is right way up, and the 
Jervvatnet Farmation has a sedimentary cantact with the 
Larsokfjellet Camp/ex which is inverted. The contact bet
ween the Jervvatnet and Nabbafje/li Farmations is tectonic. 
8. The Jervvatnet Formatian has a sedimentary cantact with 
the structurally overlying Larsokfjellet Complex and a tec
tanic cantact with the underlying Larsakfjellet Camp/ex. 

Meir gneisaktige bergarter opptrer i området 
Snonosi (301 149) Nobbafjelli (267 142) Lar
sokfjellet (263 128) hvor en skifrig lys grønnlig
grå feltspatporfyroklastisk bergart opptrer. 
Denne har feltspatportyroklaster opptil 4 cm 
store og de er fra nærmest rektangulære til 
langstrakte og linseforma. Dette er porfyroklas
tiske aggregat som består av meget finkorna 
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K-feltspat som omgir i enkelte tilfeller rester av 
større korn. Porfyroklastene ligger i ei meget 
finkorna sericitt-epidot grunnmasse sammen 
med langstrakte kvartsaggregat og biotitt Ber
garten har opprinnelig vært en grovkorna ber
gart, antakelig granitt eller granittisk gneis hvor 
K-feltspat er omvandla til finkorna aggregat og 
plagioklas er deformert og omvandla til aggre
gat av epidot og sericitt. Foliasjonen i bergarten 
er danna ved en parallellstilling av de ulike mi
neralaggregata. Etter deformasjonen blei det 
danna biotitt og kvarts rekrystalliserte. En 
kruskløv deformerer foliasjonen i bergarten. 

Denne typen bergart opptrer og sørvestover 
mot Holtane (206 077) og Feigedalsfjellet (216 
082). 

Tonalittisk til granittisk gneis (11) 

Sør for Sørheim har bergartene som tilhører 
Larsokfjellkomplekset skifta karakter og der er 
det fin til middelskorna, grålig og bånda gneis 
som dominerer. Den samme type bergart er det 
og SV for Luster i fortsettelsen av bergartssona 
på vestsida av Lustrafjorden. 

Den grålige bånda gneisen er en kvarts og 
feltspatrik gneis med tonalittisk til granittisk 
sammensetning. Den er fin- til middelskorna 
med et visst innslag av større porfyroklastiske 
korn av feltspat, vanligvis plagioklas, opptil 2 
cm store. Gneisen består av kvarts, plagioklas, 
kalifeltspat, biotitt, muskovitt, epidot og granat. 
Foliasjonen kommer av parallellorientert glim
mer. Parallelt båndinga og foliasjonen opptrer 
årer av kvarts og feltspat opptil1 O cm tykke som 
stedvis er folda i isoklinale folder. 

Denne bånda og finkorna gneisen som er blott
lagt ved veien langs Lustrafjorden er tidligere 
blitt tolka som Valdressparagmitt (Holtedahl og 
Dons 1960, Strand og Kulling 1972 bl.a.) og 
bergarten har en mineralsammensetning som 
minner om Valdressparagmitt. Gneisen er 
imidlertid meir deformert enn meta-arkosa med 
fiolette feltspat korn (Valdres-sparagmitt type) 
som fins innenfor kartblad Lustrafjorden. Gnei
sen har og høyere metamorfosegrad i det den 
inneholder granat og biotitt. Valdres-sparagmit
ten innenfor kartblad Lustrafjorden inneholder 
ikke disse mineral, men har muskovitt som in
deks-mineral og er i en lavere metamorf facies. 
Gneisen inneholder heller ikke de karakteristis-
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ke fiolette klastiske feltspatkorna som fins i 
Valdres-sparagmitten. · 

l fortsettelsen av denne sona, ved Herman
sverk er bergarter som tidligere blei tolka som 
Valdres-sparagmitt nå beskrevet som grunn
fjellsbergarter (Roberts 1978). 

Granittfsk gneis (9) 

l Larsokfjellkomplekset er det kartlagt to om
råder med granittisk gneis. Det ene området 
strekker seg fra Dyrdalen (240 070) og NØ-over 
til Berdalen (313152). Bergarten varierer i mek
tighet og er opptil 700 m mektig. Det er en lys, 
hvit til noe rødlig gneis som består av kvarts, 
plagioklas, mikroklin, epidot, ortitt, biotitt, titanitt 
og amfi bol. Foliasjonen i bergarten er danna av 
tilnærma parallellorientert muskovitt og linse
forma kvartsaggragat Foliasjonen svinger 
rundt porfyroklastiske korn eller aggregat av 
plagioklas og kalifeltspat. Plagioklasen er til
dels saussurittisert og serisittisert Det er en 
bånding i gneisen som skyldes variasjon i 
mengda av mørke mineral. Biotitt og epidot 
opptrer sammen i aggregat, med biotitt i kjer
nen. Aggregata er hovedsaklig langstrakte 1-2 
cm lange og parallellorienterte og danner en 
lineasjon i bergarten. l den sørlige delen av 
denne granittiske gneisen opptrer amfibol som 
det viktigste mørke mineralet. 

Det andre området med granittisk gneis ligger 
V på Rivenosi (170 050). Her opptrer en skifrig, 
lys rødlig bergart med kornstørrelse opptil 2 
cm. Den består av kvarts, plagioklas, kalifelt
spat, biotitt, epidot og muskovitt. Foliasjonen i 
bergarten er definert av parallellorientert seri
sitt som ligger i tynne tilnærma parallellorien
terte soner sammen med epidot og oppknust 
feltspat. Disse sonene svinger rundt porfyro
klaster av feltspat som viser tydelig tegn på 
deformasjon som undulerende utslukking og 
delvis fragmentering av korna. Bergarten har 
opprinnelig antakelig vært en granitt som nå er 
deformert og delvis mylonittisert langs tynne 
plan i bergarten. Utstrekninga til bergarten er 
meget usikker, men liknende bergart er funnet 
igjen i Krokadalen (151 026). 

Gabbro, amfibolitt (10) 

Det opptrer gabbroide bergarter langs stien på 
nordsida av Krokadalen fra Kroken og langs 
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Fig. 5. Kontakten mellom Larsokfjellkomplekset og Jervvatn formasjonen med invertert og deformert konglomerat, ved 
Jervvatnet. 

The contact between the Larsokfjellet Complex and the Jervvatnet Formation with an inverted and deformed conglomerate, 
/ocality at Jervvatnet. 

stien på sørsida av dalen fra Kroken og opp mot 
Sippelhaug (171 020). Utbredelsen av denne 
bergarten i resten av fjellsida Ø for Kroken er 
ukjent og grensene på kartet er usikre. 

l granittisk gneis opptrer amfibolitter av ulik 
mektighet og lengde. Den største ligger i Hytte
dalen (275 1 08) og er 3 km lang og opptil1 00 m 
mektig. Amfibolittene kan være kraftig forskifra 
med en skifrighet definert av aktinolitt og biotitt 
som svinger rundt plagioklasøyne, dessuten 
opptrer rester av klinopyroksen omgitt av akti
nolitt i porfyroklastiske korn . Amfibolittene re
presenterer antakelig deformerte gabbroide 
intrusiver. Sør for Svartavatnet (282 145) er det 
en mindre gabbrokropp. Ellers opptrer det små 
gabbrokropper, amfibolitter og grønne epidot
biotitt-amfibolskifre i de mylonittiske gneisene 
på Eggjene (236 1 02), Nobbafjelli (267 142) og 
Snønosi (301 149). 

JERVVATNFORMASJONEN 

Meta-arkose med fiolette feltspatkorn (Valdres
sparagmitt type) (8) 

Bergartene er her samla i den uformelle for
masjonen Jervvatnformasjonen. Navnet er tatt 
fra Jervvatnet (290 125) hvor det ved norden
den er en lokalitet med bergarter som er typiske 
for denne formasjonen . Her innledes formasjo
nen med et bunnkonglomerat som ligger på 
gneis. Konglomeratet er invertert, snudd opp 
ned slik at gneisen nå ligger over konglomera
tet (Fig . 5). Stratigrafisk over konglomeratet 
kommer meta-arkose med fiolette feltspatkorn 
(Valdres-sparagmitt type). Denne bergarten 
opptrer i soner med forskjellige mektig heter fra 
Stiganosi (313 179) i NØ og SV-over til Feige
dalen. Det er og funnet meta-arkose på NV
sida av fjorden , på Hærishovden (162 121 ). 
Formasjonens mektighet er opptil 100 m ved 
Eggjane og omtrent 200 m ved Vardanosane 
(296 162). 

Meta-arkosa er en lys bånda og skifrig bergart. 
Den er vanligvis finkorna med spredte opptil 5 
mm store korn av rødlig , fiolett eller hvit feltspat. 
l bergarten opptrer det tynne konglomerathori
sonter med opptil 3 cm store feltspatboller og 
tynne hematittrike lag. 



NGU-SKR. 83. 1988 Lusrrafjorden 13 

Fig. 6. Mikrofoto av tynnslip. 
A. Klastisk kalifeltspatkorn i meta-arkose fra Jervvatnformasjonen. 
B. Klastisk flekkpertittkorn i meta-arkose fra Jervvatnformasjonen. 
C. Mangeritt fra jotunitt-mangerittdekket Bergarten består av mesopertitt, klinopyroksen, granat og noe kalifeltspat og noe 
kalifeltspat og plagioklas i særskilte korn. 
D. Mesopertittkorn som er bevart i en feltspatrik gneis. Gneisen består her av plagioklas, kalifeltspat og grønn amfibol. 
Målestokken er 0,6 mm lang. 

A Clastic K-feldspar grain in meta-arkose from the Jervvatnet Formation. 
B. Clastic patch-perthite grain in meta-arkose from the Jervvatnet Formation. 
C. Mangerite from the jotunitt-mangerite nappe showing here mesoperthite,clinopyroxene, garnet, plagioclase and K-felds par. 
O. Relict mesoperthite grains in feldspar-rich gneiss. The gneiss consists of K-feldspar, p/agioc/ase, green amphibo/e and 
biotite. 
The bar-scale is 0.6 mm lang. 

De typiske rødlige til fiolette eller hvite feltspat
korna som fins i bergarten er hovedsaklig kali
feltspat eller en flekkperthitt (Fig . 6A og 68) 
som ligger i ei grunnmasse av kvarts, plagio
klas, kalifeltspat, serisitt, kloritt, epidot og erts
mineral. Sammensetninga tilsvarer en arkosisk 
sandstein . 

Det er funnet deformert skråsjiktning i bergar
ten, bl.a. strukturelt like under konglomeratet. 
Skråsjiktningen er noe deformert, men viser at 
lagrekka er invertert (snudd på hodet) (Fig. 7) i 
det området. 

Foruten konglomeratet ved nordenden av Jerv-
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vatnet er det og bunnkonglomerat i meta-arko
sa Ø for Eggjene, SV og N for høyde 1540 (278 
129) og ved Grønndalen (293 143). Konglo
meratet er opptil 4 m mektig og består 
hovedsaklig av hvite til nesten svarte kvartsitt
boller med enkelte hvite til rødlige feltspatbol
ler. Bollene er deformert (Fig. 5), enten ved 
flattrykking eller strekking slik at størrelsen og 
formen på bollene avhenger av snittet som vi
ses. De er funnet opptil 20 cm lange. Det er og 
kvartsittkonglomerat ellers i meta-arkosa som 
er folda og deformert på samme måte som 
basalkonglomeratet (se Fig. 16B). 

Meta-arkosa er petrografisk lik de bergartene 
som i Valdres og Tyinområdet er kalt Valdres
sparagmitt (Loeschke og Nickelsen 1968, Ko
estler 197å) Også i disse opptrer primære 
strukturer som skråsjiktning (M. Heim pers. 
med. 1980). Horisontene med kvartsittkonglo
merat som fins i Jervvatnformasjonen har en 
sammensetning som likner den konglomeratet 
ved Bygdin (Hossack 1966) har. Konglomeratet 
ved Bygdin ligger i meta-arkose som likner 
meta-arkosa i Jervvatnformasjonen. 

'G ·SKR. 3. 19 

Jervvatnformasjonen har således de samme 
typer sedimentære bergarter som fins i Vald
ressparagmitten i Tyin-Bygdin området slik at 
det er nærliggende å korrelere disse. 

NOBBAFJELLFORMASJONEN 

Bergarter fra denne formasjonen opptrer i to 
områder i undre dekke-enhet, ved Holtane
Bergheimsnosi (173 072) og på Nobbafjelli. 
Den er uformelt gitt navnet Nobbafjellformasjo
nen fordi bergartene er typisk utvikla på Nobba
fjelli . Formasjonen ligger stort sett over 
Larsokfjellkomplekset, men er og folda sam
men med dette. På Nobbafjelli (267 142) er det 
et konglomerat eller et grovt sandig lag i bun
nen av kvartsitt . De ligger med en vinkeldiskor
dans over underlaget (Fig . 8). Konglomeratet er 
ca. 30 cm mektig med kvartsboller opptil 3 cm 
store. Konglomeratet har gradert lagning med 
minkende bollestørrelse fra kontakten . Over 
konglomeratet ligger det en lagpakke med 
vekslende kvartsitt kvarts-skifer og fyllitt. Vin
keldiskordansen mellom Nobbafjellformasjo-

Fig. 7. Skråsjiktning i meta-arkose i Jervvatnformasjonen ved Jervvatnet (293 131 ) 

Cross-bedding in meta-arkose in the Jervvatnet Formation, at Jervvatnet. 
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Fig. 8. Vinkeldiskordans mellom Nobbafjellformasjonen og 
Larsokfjellkomplekset på Nobbafjelli (267 142). 

The angular unconformity between the Nobbefjelli Forma
lian and the Larsokfjelli Camp/ex on Nobbafjelli. 

nen og Larsokfjellkomplekset sees andre 
steder, men er der uten bunnkonglomerat, 
f.eks. Ø for Nobbafjelli. 

Kvartsitt, kvarts-skifer og fy/litt i veksling (7) 

Formasjonen består hovedsaklig av kvartsitt, 
kvarts-skifer og fyllitt med noen få tynne kalk
steinssoner, 1 0-20 cm mektige i fyllitt. Forma
sjonens bergarter opptrer hovedsaklig på to 
måter. Kvartsitt som har tynne, opptil noen m 
mektige soner med fyllitt og kvarts-skifer domi
nerer i enkelte områder. l andre områder opp
trer hovedsaklig kvarts-skifer og fyllitt som har 
enkelte 1 - 2 m mektige stedvis sterkt folda 
kvartsittlag. 

Bergartene er jevnt over folda og folder av flere 
generasjoner som tildels påvirker hverandre 
fins. Den mest framtredende planstrukturen i 
de meir glimmer-rike bergartene er en NØ-SV 
orientert krenulasjonskløv som deformerer ski-
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frigheten i bergarten. Qenne kløven er akse
plankløv til seine folder i bergartene. 

Fyllitten og kvarts-skiferen består av varierende 
mengder kvarts, muskovitt, kalkspat, biotitt og 
feltspat. Kvartsitten består hovedsaklig av 
kvarts, men med noe glimmer, plagioklas og 
kalifeltspat. 

Bergartene i Nobbafjellformasjonen kan sam
menliknes med bergartene i Tyaserien ved Tyin 
der det er kvartsitt, fyllittiske skifre og kalkholdi
ge skifre (Koestler 1977a). Ved Tyin følger Tya
serien sedimentært over Valdres-sparagmitt 
mens det her er en tektonisk kontakt mellom 
tilsvarende bergarter. Tyaserien er antatt å til 
svare Melsennformasjonen (Milnes og Koestler 
1984) som inneholder underordoviciske fossil 
(loeschke og Nickelsen 1968). 

Øvre dekke-enhet 

Den øvre dekke-enheten omfatter den SØ-Iige 
halvparten av kartbladet og består av høymeta
morfe prekambriske intrusive bergarter som er 
intrudert av granodioritt. Grensa mot underlig
gende bergarter er markert med mylonittiske, 
eller sterkt folierte bergarter og grensa har et 
nokså konstant NØ-SV strøk og faller 30 til 509 

mot SØ. 

Den øvre dekke-enheten kan deles inn i tre 
mindre skyvedekker som er gitt navn etter ho
vedbergartene de inneholder: Øvre mangeritt
jotunittdekket (ligger strukturelt øverst), anorto
sitt-gabbrodekket og undre mangeritt-jotunitt
dekket (ligger underst i øvre dekke-enhet). 

UNDRE MANGERITT-JOTUNITTDEKKET 

Dette dekket er ca. 500 m mektig ved Lobergs
fjellet (141 989), men øker i mektighet til flere 
km mot Ø og NØ. Dekket har sin største ut
bredelse i SØ-delen av kartet i området Gjerde
nosi (297 921)- Gruvefjellet (277 043)- Lange
dalsfjelli (286 095). Dekket ligger i samme 
tektoniske nivå som Flåmenheten definert 
Gudvangenområdet (Bryhni mfl. 1983). 

Bergartene i undre mangeritt-jotunittdekket er 
hovedsaklig jotunittiske og mangerittiske gnei
ser som delvis er omvandla til feltspatrik gneis. 
Dessuten opptrer granathornblendegabbro og 
gabbro. 
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Fig. 9. Bånda mangeritt SV for Gruvefjel let (277 043). 

Banded mangerite SW of Gruvefjellet. 

Mangeritt er en bergart som har fått navn fra 
Manger N for Bergen. Navnet blei foreslått av 
Kolderup (1904) for en bergart som inneholder 
mikroperthitt (mesopertitt) (Fig. 6C}, ortopyrok
sen , klinopyroksen og i mindre mengder ilme
nitt, biotitt og leucoksen. Bergarten er en 
monzonitt som inneholder hypersthen (ortopy
roksen) (de Ward 1968). 

Jotunitt er et bergartsnavn foreslått av Hødal 
(1945) som en erstatning for navnet Jotun-no
ritt. Bergarten består hovedsaklig av plagioklas, 
mesopertitt, ortopyroksen, klinopyroksen , og 
mindre mengder andre mineral. Det er en mon
zodioritt som inneholder hypersthen (de Ward 
1968). 

Gneis, hovedsaklig av jotunittisk til mangerittisk 
sammensetning, delvis omdanna til feltspatrik 
gneis (6) 

Gneisene i undre mangeritt-jotunittdekket har 
hovedsaklig en mangerittisk til jotunittisk sam
mensetning , men det er varianter som har både 
gabbroid og kvartsmangerittisk sammenset
ning. Det er ikke gjort forsøk på å kartlegge de 
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ulike typene fordi de er nokså like av utseende 
og kan variere over korte avstander. 

Gneisene er hovedsaklig bånda bergarter (Fig . 
9) og tykkelsen på bånda er fra rundt 1 cm og 
oppover. Det varierer fra mørke pyroksen- og 
amfibolrike lag til lyse feltspatrike lag med 
enkelte kvartsholdige. Dessuten opptrer peg
matittliknende årer i bergarten . Hovedmineral
innholdet er vist i Tabell 1.(Se s. 39} 

l tillegg er det varierende mengder granat, 
hornblende, aktinolitt , aktinolitt-kvarts sam
menvoksning (symplektitt), biotitt, skapolitt, 
apatitt , kloritt og ertsmineral. 

Et typisk trekk fo r bergartene er at feltspatkorna 
er blålige eller brunlige, men kan være melke
hvite langs kantene og i tynne stikk gjennom 
korna. Det er ikke observert sammenheng mel
lom farge og feltspatsammensetning. Meso
perthittkorn kan være deformert og viser bøyde 
perthittlameller og kileforma deformasjonstvil
linger opptrer i plagioklas. 

Bergartene har en jevnkornig (granoblastisk) til 
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ujevnkornig tekstur og har vanligvis en korn
størrelse opptil1 cm. l enkelte bergarter opptrer 
opptil 3 cm store granater. Gneisene er tildels 
retrograderte med hel eller delvis omdanning 
av de opprinnelige minerala. l mangeritter og 
jotunitter kan mesoperthitt være rekrystallisert 
til en finkorna mosaikk av plagioklas og kalifelt
spat og i denne mosaikken opptrer rester av 
større mesoperthittkorn. Pyroksenkorn er om
vandla til aktinolitt-kvarts sammenvoksninger 
(symplektitter). Enkelte ortopyroksenkorn kan 
være omvandla til biotitt. 

Den bånda typen opptrer særlig V, S og SØ for 
Gruvefjellet. l Langedalsfjelli (286 092) mot Fal
knosi (272 079) og Stokkesete (315 087) opp
trer det en bergart som nesten utelukkende 
består av mesopertitt. Foruten mesoperthitt in
neholder bergarten ortopyroksen, klinopyrok
sen, biotitt, klo ritt og erts som utgjør tilsammen 
ca. 5 % av bergarten. Det er en grovkorna 
tildels ufoliert blålig eller brunlig mangerittisk 
bergart med opptil 3 cm store blå eller brune 
mesoperthittkorn. De store korna har tildels re
krystallisert slik at noen steder opptrer en por
fyrliknende bergart med større farga 
feltspatkrystaller (opptil2 cm store) i ei finkorna 
grunnmasse. Denne finkorna og sukkerkorna 
grunnmassa består enten av mesoperthittkorn 
eller av en mosaikk av plagioklas og kalifelt
spat. Mot Stokkesete er det utvikla ei bånd ing i 
den finkorna varianten. Feltspatrik gneis opp
trer særlig N og NØ for Gruvefjellet hvor defor
masjon og omvandling av mangerittisk og 
jotunittisk gneis ser ut til å ha vært sterkest. Det 
er en lys foliert bergart tildels med ei gneis
bånding utvikla med vekslende lyse og mørke 
bånd. Det kan og være danna en lineasjon i 
foliasjonsplanet. l en del av gneisen er lineasjo
nen den eneste strukturen i bergarten. 

Gneisen består av plagioklas, mikroklin, kvarts, 
amfibol (hornblende og aktinolitt), biotitt, tita
nitt, epidot, granat, apatitt og erts. Hovedmi
nerala er plagioklas og mikroklin og de mørke 
minerala utgjør en mindre del av bergarten. 
Kvarts opptrer sjelden, men fins i gneis ved 
Middagshaugen (311 134) hvor gneisen har en 
granittisk sammensetning. 

Bergarten er middels til grovkorna og kan ha 
feltspatøyne opptil 2 cm store som ligger i ei 
meir finkorna grunnmasse. Porfyroklastene er 
plagioklas eller mesoperthitt (Fig. 60) og de 
viser at gneisen opprinnelig var en mangerittisk 
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eller jotunittisk gneis. 

Foliasjonen i bergarten er definert ved parallel
lorientering av hornblende, aktinolitt og biotitt 
sammen med linseforma aggregat av feltspat 
og noen ganger kvarts. Lineasjonen er fram
brakt av langstrakte feltspat og biotittaggregat 
og av stenglige amfibolkorn. Over foliasjonen 
har det enkelte steder vokst granater enten 
som garngranater eller med godt utvikla krys
tallflater. 

Granathornblendegabbro (4) 

l lys feltspatrik gneis skiller denne bergarten 
seg tydelig ut med sin brunlige vitringsfarge. 
Det er særlig på Gruvefjellet og NØ for Gruve
fjellet at bergarten er kartlagt. Den opptrer van
ligvis i langstrakte NV-SØ orienterte soner og 
ligger parallelt foliasjonen. Bergarten er forski
fra langs kontakten mot omliggende bergart i ei 
oppti\5 m brei sone, men er vanligvis ufoliert og 
homogen eller svakt bånda med unntak av en
kelte sterkt forskifra soner hvor den er amfibolit
tisk. 

Bergarten er middels til grovkorna og består av 
plagioklas, klinopyroksen, ortopyroksen, gra
nat, hornblende, aktinolitt, apatitt og erts. Berg
arten har en metamort sukkerkorna tekstur. 
Den er utenom de forskifra sonene lite retrogra
dert, men langs tynne stikk og granodiorittiske 
årer er det ei bleking av bergarten i en avstand 
på opptil en m på begge sider. 

ANORTOSITT-GABBRODEKKET 

Over undre mangeritt-jotunittdekket ligger an
ortositt-gabbrodekket og det danner terrenget 
S for Krokadalen og V for Seimsdalen. Dekket 
ligger i en synform med steiltstående akseplan 
og med omtrent sørlig fallende folde akse. Syn
formstrukturen er markert av skifrigheten langs 
skyveplanet. Dekket består av et øvre og undre 
anortositt-nivå skilt av ei sone med gabbroide 
bergarter. Grensene mellom gabbro og anorto
sitt er forskifra, men er ikke kartlagt som skyve
soner. Anortositt-gabbrodekket tilsvarer 
Stiganos enheten hos Bryhni mfl. (1983) .. 

Anortositt, leucogabbro (2) 

Anortositt er en plagioklasdominert gabbrober
gart med mindre enn 1 0% mørke mineral. Leu-
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cogabbro (I.U.G.S. 1973) inneholder 10-35% 
mørke mineral og inkluderer Buddingtons 
(1939) gabbroanortositt (1 0-22,5% mørke mi
neral) og anortosittisk gabbro (22,5%-35% 
mørke mineral). 

Anortositt og leucogabbro innenfor kartblad Lu
strafjorden varierer endel i sammensetning og 
utseende og det ser ut til at det kan skilles 
mellom fire typer. De fire typene er: 

Jevnkorna anortositt. Dette er en jevnkorna 
grålig bergart med anhedrale plagioklaskorn 
opptil1 cm store (Fig. 1 OA). Plagioklasen har et 
anortitt-innhold (An-innhold) på ca. 70%, og 
korna kan være deformert med undulerende 
utslukking og bøyde tvillinglameller (Fig. 1 OB). 
Rundt de store plagioklaskorna og i tynne stikk 
gjennom plagioklaskorn opptrer finkorna pla
gioklas i O, 1-0,2 mm store korn tildels med poly
gonal granoblastisk tekstur utvikla. Sammen 
med finkorna feltspat opptrer finkorna epidot, 
muskovitt, kloritt, biotitt og aktinolitt. Ellers opp
trer det i bergarten enkelte store epidotkorn 
opptil1 cm store og muskovitt inneslutta i store 
plagioklaskorn. Aktinolitt-kvarts symplektitter 
forekommer tildels sammen med myrmekitter i 
plagioklasen. De mørke minerala utgjør i den
ne bergarten høyden 3-4%. 

Ujevn korna anortositt. Bergarten er ujevn korna 
og har plagioklaskorn opptil 5 cm store (Fig. 
1 OC). Disse kan være farga blå, fiolett eller 
rødbrun. De kan være kraftig deformert og lig
ger i ei melkehvit grunnmasse som består av 
finkorna (0, 1 til 0,3 mm store korn) plagioklas. 
Den grove plagioklasen har et An-innhold på 
ca. 50%. Bergarten inneholder små mengder 
epidot, muskovitt, kloritt og skapolitt. Denne 
bergarten har stedvis overgangsmessig grense 
mot leucogabbro. 

Leucogabbro. Bergarten inneholder mellom 10 
og 35% mørke mineral og er dermed en leuco
gabbro (I.U.G.S. 1973). Plagioklasen (An-inn
holdet ca. 50%) er opptil 3 cm stor og har 
grålig, blålig eller rødbrun farge. Også i denne 
bergarten er endel av plagioklasen melkehvit 
og finkorna (0, 1-0,3 mm store korn). Endel av 
plagioklaskorna er omvandla til skapolitt og det 
opptrer myrmekitt (kvarts og oligoklas). 

De mørke minerala er hovedsaklig granat, kli
nopyroksen og amfibol, med mindre mengder 
muskovitt, biotitt, epidot og kloritt. Av amfi bolen 
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er det to typer, en som i tynnslip er brunlig, 
antakelig en hornblende og en blågrønn, an
takelig aktinolitt. Retrogradering har ført til at 
pyroksen er omvandla til aktinolitt kvarts sym-' 
plektitter og brun amfibol er omvandla delvis til 
aktinolitt og delvis biotitt. Granat er delvis om
vandla til aktinolitt (Fig. 1 OD). l denne bergarten 
opptrer tynne opptil 20 cm breie mørke lag av 
pyroksen, granat, aktinolitt og noe plagioklas. 

Slira /eucogabbro. l denne leucogabbrotypen 
opptrer de mørke minerala enten spredt i ber
garten eller i slireforma aggregat opptil 5 cm 
breie og 20 cm lange. Minerala i slirene er de 
samme mørke minerala som opptrer i leuco
gabbro: pyroksen, granat, amfibol, biotitt, kloritt 
og epidot. 

l slira leucogabbro fins koronarike partier. Koro
naene er rundaktige tillinseforma opptil1 O cm i 
diameter. De består av en kjerne av olivin om
gitt av et lag av ortopyroksen eller en kjerne 
bare av ortopyroksen. Utenpå ortopyroksen lig
ger et klinopyroksenlag og ytterst et lag som 
består av granat, klinopyroksen, spinell og en 
sympletitt av kvarts og aktinolitt eller plagioklas 
og aktinolitt (?). En meir utførlig omtale av koro
nastrukturer i Jotundekkekomplekset fins hos 
Griffin (1971 ). Store områder som består bare 
av en av de fire anortosittypene er sjeldne i 
anortosittområdet på kartblad Lustrafjorden. 
Jevnkorna anortositt opptrer i en ca. 500 m 
mektig sone på Reinspellnosi (207 956), men 
den kiler ut mot Tisedalen (184 950) i V og på 
Ø-sida av Reinspellnosi. Dalsida fra Åsaholten 
(141 945) ned mot anortosittbruddet i Kinsedal 
ser ut til å være dominert av jevnkorna an
ortositt. Anortosittbruddet ligger ca. 450 m o.h., 
over gården Hamaren (136 941 ). Utbredelsen 
av denne sona med jevnkorna anortositt er 
ukjent på grunn av overdekking og terrengets 
beskaffenhet. Det opptrer noe jevnkorna an
ortositt på østsida av Tisedalshøgda i (168 
943) og dette kan være en fortsettelse av Kin
sedalsforekomsten. 

Den vanligste opptreden er veksling mellom 
ujevn korna anortositt, leucogabbro og slira leu
cogabbro i målestokk fra dm tykke lag og opp
over til soner på 40-50 m. 

Gabbro, amfibolitt (3) 

l ei sone som strekker seg fra Kinsedalen NØ
over mot Skarvedalsbandet (218 003) og SØ-
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Fig. 1 O. A. Jevnkorna anortositt, noe deformert med deformasjonstvillinger og noe bøyde tvillinglameller. 
B. Jevnkorna anortositt som delvis er rekrystallisert Store korn er kraftig deformert med kinksoner eller har deformasjons
tvillinger og undulerende utslukking. 
C. Ujevnkorna anortositt. De store korna er noe deformert. Finkorna rekrystallisert plagioklas ligger imellom de store korna. 
D. Leucogabbro med delvis rekrystallisert plagioklas og granat som er omgitt av grønn amfibol. Ellers er det klinopyroksen 
øverst på bilde. 
Alle bilder er tatt med krysspolarisert lys. Målestokken for A, Bog D er 1,5 mm og for C er den 2.9 mm. 

A. Equigranular anorthosite, deformed plagioclase grains with deformation- and twin-/ame/lae. 
8 . Equigranular anorthosite, strongly deformed and recrystallized. Strongly deformed plagioclase grains with kink band, 
deformation- and twin lamellae Iie in a fine-grained groundmass of recrystallized plagioclase. 
C. lnequigranu/ar anorthosite. Same of the large grains are deformed and recrystallized to fine-grained plagioc/ase. 
O. Leucogabbro with part/y recrystallized plagioclase and garnet surrounded by fine-grained amphibo/e. C/inopyroxene grains 
occur in the upper part of the photo. 
The pictures are laken in cross-polarized light. The bar-sca/e is for A, 8 and O 1.46 mm, for C it is 2.92 mm. 

over derifra mot Indre Offerdalen deler ei gab
brosone de anortosittiske bergartene i to ad
skilte felt. Dessuten opptrer gabbro som 
tynnere linser og soner i anortositt. 

Dette er mørke, ufolierte homogene eller bån-

da bergarter hvor båndinga skyldes variasjon i 
innholdet av mørke mineral. 

Bergarten består av plagioklas eller antiperthitt, 
ortopyroksen, klinopyroksen, granat, biotitt og 
ertsmineral. Pyroksenene er stedvis omvandla 
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Fig . 11 . lntrusjonsgrense mellom to mangeritter på lnge
bjorgsfjellet (208 986). 

lntrusive contact between two mangerites on lngebjorgs
ljellet. 

til kvarts-aktinol itt symplektitter. Bergarten er 
ujevnt korna med kornstørrelse vanl igvis oppti l 
2 mm, men med enkelte granater opptil 2 cm 
store . 

l forbindelse med ei gabbrosone på Reinspell
nosi opptrer det ei tynn sone ultramafiske ber
garter hvor dunitt ligger i en hornblendebergart. 
Dette er bergart nr. 5 i tegnforklaringa. 

OVRE MANGERITI-JOTUNITIDEKKET 

Den øverste delen av øvre dekke-enhet ligger 
på lngebjørgsfjell (205 987), der jotunittiske og 
mangerittiske gneiser ligger med tektonisk 
kontakt over anortositt. 

Gneis hovedsaklig med jotunittisk til mangerit
tisk sammensetning delvis omvandla til felt
spatrik gneis (6) 

Bergartene er lik dem som fins i undre man
geritt-jotunittdekket og er jotunittiske til man
gerittiske gneiser med en steiltstående Ø-V 

orientert bånding. På lngebjørgsfjellet (208 
986) fins det bevart en intrusivkontakt mellom 
en lys mangeritt og en mørk bånda mangeritt 
der den lyse intruderer den mørke (Fig . 11 ). 

På nordsida av lngebjørgsfjellet er det ei tynn 
sone med ultramafiske bergarter. Dette er py
roksen itter og olivin-ortopyroksen-spinell ber
garter. 

Granodioritt ( 1) 

På Gruvefjellet opptrer spredte ganger av gra
nodioritt. De øker i antall sørover og i Indre 
Offerdalen og tildels i Seimsdalen er det stort 
sett bare blotninger av denne bergarten , men 
det blir ikke et homogent granodiorittmassiv. 
Det er et gangkompleks som er intrudert i de 
høymetamorfe bergartene (Fig. 12). Tykkelsen 
på granodiorittgangene varierer fra noen cm til 
titalls m. 

Det er en hvit finkorna til middelskorna bergart 
som består av kvarts , plagioklas, K-feltspat 
med små mengder muskovitt, biotitt, epidot og 
titanitt. De mørke minerala utgjør ca. 5% av 
bergarten. Plagioklasen er sanert og tildels 
saussuritt isert. Det er endel myrmekitt langs 
kantene av K-feltspaten. 

Bergarten er vanligvis massiv, men det ligger 
boudinerte og forski fra granodiorittganger i 
skjærsoner (Fig. 16E). Fig . 12 viser at mange 
av gangene er folda. Det er beskrevet en linea
sjon i enkelte granodiorittganger som har sam
me orientering som lineasjonen i feltspatrik 
gneis (Koestler 1977b). l Kaupangerområdet er 
en granodiorittisk gang datert til 448 ± 30 må 
ved Rb Sr metoden på hele bergarten (Bertho
mier mfl. 1972). Nye data hos Koestler (1982) 
gir granodioritten i Kaupangerområdet en alder 
på 887 ± 101 må ved bruk av Rb/Sr metoden på 
hel bergart. 

Deformasjon og mineralvekst 

Deformasjonen i området har funnet sted både 
i kaledonsk og prekambrisk tid . Det er forsøkt å 
skille mellom kaledonsk og prekambrisk defor
masjon og mineralvekst og å skille ut ulike fol
defaser. Dette må sees på som høyst 
foreløpige resultat for dette kompliserte om
rådet hvor kartlegging i en større målestokk en 
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1 :50.000 er nødvendig for en skikkelig forståel
se av den strukturelle utviklinga. Det er ikke 
utført aldersbestemmelser av bergarter innen
for kartbladet slik at aldersangivelser vil være 
basert på antakelser og sammenlikninger med 
områder hvor dateringer er utført. 

Den innbyrdes alderen til de ulike foldefaser er 
basert på observasjoner av refolding {dvs. en 
generasjon folder blir folda på nytt) og deforma
sjon av kløv eller skifrighet og på kløv som 
skjærer gjennom eldre strukturer. De ulike tek
tonostratigrafiske enhetene vil bli beskrevet 
hver for seg. 

Prekambriske gneiser i grunnljellet og 
Kinnfokljellformasjonen 

Prekaledonsk deformasjon i grunnfjellet har 
frambrakt bånd ing og foliasjon i gneisene. Den
ne har stort sett et Ø-V til ØSØ-VNV strøk med 
et noe varierende , men relativt steilt fall mot N til 
NØ. Dette er den samme retningen som fins i 
Hestbrepigganområdet hvor den er datert av 
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Fig. 12. Granodiorittganger Ø 
for Byttegjuvet (314 958) like ø 
for kartbladet. 

Granodiorite dykes east of Byt
tegjuvet (314 958), just east of 

the map-sheet area. 

Priem mfl. {1973) ved hjelp av Rb/Sr metoden 
på hel bergart til å være 975± 30 millioner år i 
en seintektonisk granitt. Metamorfosen under 
denne deformasjonen har antakelig vært lavere 
amfibolittfacies med danning av granater, horn
blende og plagioklas. 

Foliasjonen og båndinga i gneisene er lagt i 
åpne til lukkede asymmetriske folder (Fig. 13) 
med foldeakser som faller 0-509 mot mot V til 
NV eller mot Ø (Fig . 15E). Akseplanet faller mot 
NØ (50-809) . Denne faldinga har en akse-ret
ning som ikke faller sammen med de kaledon
ske folderetninger. Den er antakelig 
prekambrisk og danna seint under den sveko
nordvegiske fjellkjededannelsen . 

Langs Lustrafjorden ser grunnfjellet ut til å væ
re lite påvirka av den kaledonske deformasjo
nen. Langs grensa mot overliggende kvartsitt 
og fyllitt er det ei tynn sone med finkorna skifer. 
Denne skifersona kan representere en fossil 
forvitringshorisont som har fått en skifrighet 
danna under den kaledonske deformasjonen. 
Eller den er et resultat av bevegelser langs 
grensa mellom kvartsitt og grunnfjell under den 
kaledonske fjellkjededannelsen. 
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Fig. 14. Ombøyningen til en større liggende F2-fold på Grånosene (135 141 ). 

The hinge zone of a large recumbent F2-fold on Grånosene. 

t-;C,t., ~ K R KJ . 19KK 

Fig. 13. Sein åpen fold i horn
blenderik diorittisk gneis i 
grunnfjell overskåret av trond
hjemittisk gang, ca. 25 cm tykk. 
Veiskjæring på vestsida av Lu
strafjorden, 5 km SV for Skjol
den (232 170). 

Late open fold in banded horn
blende-rich dioritic gneiss in 
the basement cut by a 25 cm
thick trondhjemitic dyke. Road
cut a/ong the western side of 

Lustrafjorden ca. 5 km south
west of Skjolden. 
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l grunnfjellsgneisene er det ei kraftig saussurit
tisering av plagioklas og klorittisering av mafis
ke mineraL Denne kan ha sammenheng med 
kaledonsk metamorfose. Priem mfL (1973) fin
ner biotitt som har kaledonsk alder i Hestbre
pigganområdet 

Grensa mellom stedegne bergarter og Fortun
dekket har ei sterkt varierende orientering og 
dette skyldes antakelig at grunnfjellet har del
tatt i den kaledonske faldinga i større skala. Det 
ligger dessuten antatte prekambriske bergarter 
folda og forkasta inn i kambrosiluriske bergarter 
ved Dalsdalen. Disse foldene og forkastningene 
kan følges nordnordøstover inn på kartblad 
Mørkrisdalen hvor denne sammenfoldinga 
meffom grunnfjef! og overliggende sediment er 
meget tydelig (lutro 1 984 ). 

Fortundekket 

FIVLENOSGRUPPA 

l Fivlenosgruppa er det skift ut tre ulike genera
sjoner med folder som her vil bli kalt F1, F2 og 
F3. Skifrighet, foliasjon eller kløv danna under 
foldefasene vil bli kalt S1, S2 eller 8 3. Denne 
inndelingen i ulike generasjoner betyr ikke at 
det nødvendigvis er store aldersforskjeller mel
lom de ulik generasjoner folder og tilhørende 
strukturer. De kan like godt være resultat av en 
kontinuerlig prosess som av en trinnvis. 

F, 

Den tidligste fasen er representert ved isoklina
le intrafolialfolder i enkelte kvartsitter. Foliasjo
nen S1 i bergartene ser ut til å være parallell 
akseplanet til disse foldene. En tidlig skifrighet i 
de meir glimmer-rike bergartene er antakelig 
danna under denne fasen og er folda under 
seinere faser. Større folder av denne genera
sjonen er ikke påvist. 

Foldene i den andre foldefasen folder de tidlige 
isoklinale intrafolialfoldene. De er vanligvis tet
te til isoklinale med flattliggende akseplan med 
akser i Ø-SØ ef!er N-NV retning (Fig. 15A). En 
spredning av foldeaksenes retning skyldes at 
foldene til en viss grad er ikkesylindriske og at 
foldene er folda på nytt av F3-folder. 
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Skifrigheten i fyllitt er en intens kruskløv som 
antas å være danna under denne F2-fasen ved 
at 8 1-skifrigheten er kraftig folda. 

Sona med meta-arkose ved Hef!esetvatnet er 
folda i en større fold under denne andre foldefa
sen (Fig. 14). lnnfoldinga av grunnfjellsbergar
tene i Fivlenosgruppa kan ha funnet sted under 
den andre foldefasen. Foldeaksene til de mind
re foldene er i Fivlenosgruppa NV til SØ orien
terte (Fig. 15A) 

Skifrigheten langs kontakten mellom grunnfjel
let og Kinnfokfjellformasjonen er danna tidlig 
under deformasjonen (F1 eller F2). Den er folda 
sammen med kontakten under F3. 

Den tredje foldefasen er representert ved åpne 
folder og de påvirker større folder danna under 
tidligere faser. Foldeaksene faller slakt mot NØ, 
akseplanet har bratt fal! mot SØ (Fig. 15A). 

F2-folden i meta-arkose og kvartsitt ved Hef!e
setvatnet og kvartsitten på Jagershaugen er 
folda av en sein syn form og i Stord alen er fyllitt 
folda i en antiform av samme fase. 

Jotundekkekomplekset 

UNDRE DEKKE-ENHET 

Beskrivelsen av deformasjonen i den undre 
dekke-enheten vil i stor grad basere seg på 
undersøkelser gjort i området Jervvatnet-Nob
bafjelli som er bedre undersøkt enn andre deler 
av dekke-enheten. Det ser ut til å være noe 
forskjell i den strukturelle utviklinga i ulike deler 
av undre dekke-enhet Andre områder kan der
for ha ei noe anna tektonisk utvikling enn den 
som beskrives her, f.eks. området Bygdanosi -
Feigedalsfjeffet. For å få fram en mulig over
enstemmelse mellom kaledonske foldefaser i 
undre dekke-enhet og i Fortundekket blir F1, F2 

og F3 for de antatte kaledonske foldefasene og 
F0 for den mest framherskende prekaledonske 
deformasjonsfasen. 

l den undre dekke-enheten er det mulig å skille 
mellom en tidlig deformasjon av antatt prekam
brisk alder som her vil bli kalt F 0 og seinere 
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kaledonsk deformasjon. Den prekambriske de
formasjonen har bare påvirka gneisene, mens 
den kaledonske deformasjonen har påvirka bå
de gneisene og de sedimentære bergartene. 
Skillet mellom prekambrisk og kaledonsk de
formasjon sees på Nobbafjelli hvor kvartsitt 
med kvartsittisk basalkonglomerat er avsatt 
med en vinkeldiskordans på gneis (Fig. 8). Den 
foliasjonen som blir kutta av erosjonsflata er en 
mylonittfoliasjon som opptrer i gneis i Larsok
fjellkomplekset i området Snonosi-Nobbafjelli. 
Mylonittfofiasjonen er danna under gronnski-
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ferfacies metamorfose med vekst av biotitt i 
foliasjonen. På NV-sida. av Lustrafjorden har 
ikke gneisene denne mylonittfoliasjonen. Ber
gartene her er bånda tonalittiske til granittiske 
gneiser hvor foliasjonen er danna i øvre grønn
skifer-facies med granat og biotitt vekst. Hvil
ken alder denne foliasjonen har er uviss, men 
tilvarende bergarter, i fortsettelsen av samme 
sona mot SV, er antatt danna ved kaledonsk 
deformasjon av prekambriske gneiser. (Ro
berts 1978). 
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Fig. 15. Stereografisk projeksjon av strukturdata plottet i undre halvkule. 
A. Fivlenosgruppa: Kryss er foldeakser og kryss i sirkel er pol til akseplanet til tidlige folder (F, og F2), åpen sirkel er pol til 
akseplan og fyll! sirkel er fo!deakser til seine folder (F3), avlange kryss er lineasjoner. 
8. Jervvatn- og Nobbafjellformasjonen: Kryss er folde akser og kryss i sirkel er pol til akseplan til tidlige folder (F, og F2), fylt 
sirkel er foldeakse og åpne sirkler er pol til seine folder (F3), avlange kryss er line as joner. 
C. Øvre dekke-enhet: Apne firkanter er pol til granulitt faciesbåndingen, fylte firkanter er pol til foliasjonen i gneisene og i 
skjærsoner. D. Øvre dekke-enhet: Fylte sirkler er foldeakser og åpne sirkler er pol til akseplanet til folder. 
E. Grunnfjellet: Fylte sirkler er foldeakser og åpne sirkler er pol til akse planet til folder. 
F. Øvre dekke-enhet: Minerallineasjon. 

Stereographic projections of structura/ data (Wulff net, /ower hemisphere). 
A. The Fivlenosi Group: Crosses are fold axes and cross es in eire/es are poles to the axia/ p/ane of earl y fo/ds (F, and F ,). Fil/ed 
eire/es are fold axes and open eire/es are potes to the axial p/anes of late folds (F). Elongate erosses are lineations. 
B. The Jervvatnet and Nobbafjelli Formations: Crosses are foldaxes and erosses in eire/es are potes to axiaf p/anes of earfy 
fo/ds (F, and F:J. Fil/ed eire/es are fold axes and open eire/es are poles to axial p/anes of late fo/ds (F:). Elongated crosses are 
lineations. 
C. Upper Nappe Unit: Open squares are poles to the of the granulite faeies banding and fil/ed squares are poles to the 
sehistosity in gneisses and shear-zones. 
O. Upper Nappe Unit: Fil/ed eire/es are fold axes and open eire/es are poles to axiaf p/anes. 
E. The basement: Fil/ed eire/es are fold axes and open eire/es are poles to axiaf p/anes. 
F. Upper Nappe Unit: Minerallineation. 
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På Nobbafjelli er det i kvartsitt og kvarts-skifer 
observert en tidlig isoklinal fold, Fl> som er blitt 
folda av seinere isoklinale folder F2 (Fig. 16A). 
Disse to generasjoner isoklinale folder blir over
skåret av en kløv, 8 3 . Denne kløven er ak
seplankløv til folder danna under en tredje 
foldefase (F3). Dette tyder på at sedimenta i 
undre dekke-enhet er folda under tre foldefa
ser. Det vanligste forholdet som sees i Nebba
fjell- og Jervvatnformasjonen er at en 
generasjon isoklinale folder (F1 eller F2) blir 
folda av F3-folder. De tidlige isoklinale foldene 
er relativt flattliggende med en akseplanskifrig
het utvikla i de sedimentære bergartene. Fol
deaksene har hovedsaklig NV eller SØ retning. 
Foldene folder en lagning i sedimenta som an
takelig representerer opprinnelig sedimentære 
lag og i meta-arkosa fins konglomeratlag og 
skråsjikta lag som ligger parallelt denne lag
delinga. 

Kvartsittkonglomeratet i bunnen av Jervvatn
formasjonen, langs grensa mot Larsokfjellkom
plekset, er deformert under en tidlig foldefase 
(F 1 eller F2). Resultatet er en parallellorientering 
og flat-trykking av bollene (Fig. 5). Konglome
ratlag ellers i meta-arkosa er folda og deformert 
på samme måte som konglomeratet langs kon
takten (Fig. 168). Den samme type deforma
sjon av konglomeratlaga uansett hvor de 
opptrer blir tatt som en indikasjon på at kvart
sittkonglomeratet er avsatt primært på Larsok
fjellkompleksets gneis. Folding har så invertert 
kontakten og deformert konglomeratet langs 
kontakten og konglomeratlag i meta-arkosa. 

Større tidlige folder opptrer ved Jervvatnet hvor 
gneis og meta-arkose er folda sammen. Folde
ne har foldakser og akseplan som har samme 
orientering som den andre generasjonen folder 
i Fivlenosgruppa og kan være samtidig med 
disse. Tidlige isoklinale folder opptrer og i Ka
pitledalen {213 093) og på Holtane. 

Det er danna muskovitt og kloritt i akseplanski
frigheten (81) som fins i meta-arkosa, i kvarts
skifer og fyllitt. Det antyder at deformasjonen 
fant sted under lav grønnskiferfacies metamor
fose. 
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l området Larsokfjellet-Jervvatnet-Snønosi blir 
folder fra F1 og F2 fasen folda av åpne tillukka 
asymmetriske folder. Foldeaksene har NØ til Ø 
retning med fall O ti1409• Akseplanet faller motS 
til SØ med 50 til809• Det er utvikla en akseplan
kløv under denne foldefasen. Denne kløven er 
en kruskløv. Kløven danner i enkelte tilfeller en 
liten vinkel med akseplanet til foldene og er 
parallell en av skjenklene til foldene. l mange 
tilfeller har det vært kraftigere deformasjon 
langs den skjenkelen som er parallell aksepla
net (Fig. 16F) 

Denne typen folder opptrer og i gneisene i un
dre dekke-enhet på NV sida av Lustrafjorden i 
det båndinga i gneisene er folda i asymmetriske 
folder som heller mot NV. Det er ikke utvikla 
akseplankløv i disse bergartene. Folder som 
tilhører denne fasen sees godt utvikla langs 
riksveien i Øksnaviki (121 068) (Fig. 17). 

Denne seine foldefasen er årsak til at det ved 
Eggjene og V for Eggjene tilsynelatende er ei 
ganske mektig meta-arkose. Dette skyldes at 
F3-folder som folder meta-arkosa har ei om
slutningsflate som faller slakt mot NV og der
med parallelt terrengets helling. 

En større fold av denne generasjonen går over 
Nobbafjelli og Larsokfjellet hvor Larsokfjell
komplekset er folda opp i en kuppelliknende 
struktur. 

l området Bygdanosi - Feigedalsfjellet er det ei 
strukturell utvikling noe forskjellig fra den i om
rådet Jervvatnet-Nobbafjelli. Her er to typer fol
der utvikla. Det er en tidlig fase som folder 
skifrigheten og bergartssonene i steiltstående 
folder med østlig retta foldeakser. Denne 
generasjonen folder er igjen folda av flattlig
gende folder. De har østlig orienterte folde
akser og en flattliggende akseplankløv. Ei sam
menlikning med Jervvatnet-Nobbafjelli området 
vil gi at de steiltstående foldene kan være F3-

folder da de folder skifrigheten i bergartene. De 
flattliggende foldene er antakelig F3-folder. Det 
er en kløv tilknytta disse foldene som skjærer 
over antatte F2-folder og enkelte F2-folder blir 
folda av F3-folder. 
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Fig. 16. Skisser av deformasjonsstrukturer tegna fra fotografier og dagboker. 
A. En tidlig isoklinal (F,) fold refolda av F2 folder. S2-skifrigheten er overskåret av S3-skifrighet. Lokaliteten er på Nobbafjelli i 
vekslende kvartsitt og skifer. 
B. Konglomeratlag i meta-arkose som er folda i en tidlig (F, ?) fold. Kvartsittbollene er flattrykt parallell foliasjonen og 
akseplanet til folden. Lokalitet ved Jervvatnet. 
C. Dobbeltfolda amfibolittlinse (amfibolitt er kryssmonstra) i granittisk gneis i undre dekke-enhet. Lokalitet på Hestdalsfjellet. 
D.Bånding i anortositt deformert og rotert inn i skyve planet til Anortositt-gabbrodekket. Lokalitet ved Krokvatnet. 
E. Deformert granodiorittgang (kryss monster) i skjærsone ved grensa mellom gabbro og anortositt. Lokalitet ved Reinspell. 
F. F3 folder i meta-arkose fra Jervvatnformasjonen vist skjematisk med ei forskifring av laga i skjærsoner parallelt akseplanet. 
En ser mot NØ. 

A 8 

l 15cm 

o 
c 

Hammeren er 3Scm 
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Sketches of deformation structures drawn from photographs or field notes. 
A. An earty isoc/inal fold refold~d by F2 fo/ds. The S2 schistosity is deformed by the S3 crenu/ation cfeavage. Locality on 
Nobbafje/11 m alternatmg quartzlte and schist. 

8. _Gonglomer~t~ layer in meta-arkose deformed by an early (F, ?) fold. The quartzite pebbles are f!attened paral!el to the the 
a>oaf-plane foflalion of the fold. Loca/ity at Jervvatnet in the Jervvatnet Formation. 
C. Re fold ed isoclinal/y folded amphibo/ite in gran i tie gneiss in the Lower thrust unit of the Jotun Nappe Gom p/ex. Locality on 
Hest(jellet. 

D. Banding in anorthosite deformed and rotated info the thrust p/ane of the Anorthosite-gabbro Nappe. Locality near 
Krokvatnet. 

E. Deformed granodiorite ~yke in shear zone at the contact between gabbro and anorthosite, near Reinspe/1. 
F. F3_ fo/ds m meta-arkose m the Jervvatnet Formation showing the shearing along o ne of the timbs para/le/ to the axial p/ane; 
/ookmg northeast. 

Fig. 17. F3-folder i undre dekke-enhet ved Øksnaviki (121 068). 

F3-fo/ds in the lower nappe unit in Øksnaviki. 

l den SØ-Iige delen av Larsokfjellkomplekset, 
SØ for sedimenta, er det en tidlig isoklinal fase 
som folder foliasjonen (Fig. 16C). Den er igjen 
folda av seinere steiltstående åpne folder med 
foldeakser som stuper i sørlig retning. Den iso
klinale fasen påvirker og tynnbånda bergarter 
opp mot øvre dekke-enhet. Hvilken alder disse 
foldene har er ikke avgjort, men de har en ret
ning som også fins i øvre dekke-enhet. l tynn
skifrige bergarter bergarter opp mot øvre 
dekke-enhet har det vært rekrystallisering og 
vekst av biotitt, amfibol og granat etter dannel
sen av mylonittfoliasjonen. Amfibol, granat og 
biotitt vokser over foliasjonen. Denne metamor
fosen er det ikke spor etter i Nobbafjellforma
sjonen og Larsokfjellkomplekset 

Overskyvinger i undre dekke-enhet 

Kontakten mellom Larsokfjellkomplekset og 
Nobbafjellformasjonen er som tidligere beskre
vet sedimentær, det samme er antakelig kon
takten mellom Larsokfjellkomplekset og 

Jerwatnformasjonen. Dette medfører at kon
takten mellom Nobbafjellformasjonen og Jerv
vatnformasjonen er tektonisk og det er flere 
mindre dekkeflak i undre dekke-enhet. Dekke
flaka består av deler av Larsokfjellkomplekset 
og Nobbafjellformasjonen eller av Larsokfjell
komplekset og Jervvatnformasjonen (Fig. 4). 
Dekkeflaka blei antakelig danna tidlig under 
den kaledonske deformasjonshistorien og sky
vekontaktene er folda under to av foldefasene. 
De kan ha blitt danne samtidig med den tid
ligste isoklinale foldefasen som fins på Nobbe
fjelli. 

Både den tidlige skyvinga og seinere deforma
sjoner har ført til forskifring langs bergartsgren
ser. På kartblad Sygnefjell (NØ for 
Lustrafjorden) er det i følge Banham og Gibbs 
(1977) utvikla ei imbrikasjonssone under den 
seine foldefasen. Denne typen folder med for
skifring langs den ene sjenkelen opptrer innen
for kartbladet, men spor etter store 
skyvebevegelser er ikke funnet. Dette kan skyl-
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des at den seine deformasjonen er sterkere 
utvikla i NØ og det der var en sterkere be
vegelse langs den forskifra skjenkelen til de 
seine foldene. Det er en økning i antall seine 
folder mot NØ i folge Roberts (1978). 

Ved kontakten mellom øvre og undre dekke
enhet opptrer mylonittiske, blastomylonittiske 
bergarter som har spor etter høyere metamor
fose enn det som fins i metasedimenta i undre 
dekkeenhet. Disse er antakelig danna samtidig 
med mylonitten som ligger diskordant under 
konglomeratet på Nobbafjelli. Dette antyder at 
grensa mellom øvre og undre dekke-enhet kan 
være prekaledonsk. 

ØVRE DEKKE-ENHET 

Bergartene i øvre dekke-enhet er intrusiver 
som nå har en metamorf mineralsammenset
ning og bånding. Metamorfosen tilsvarer gra
nulittfacies og det blei danna bl.a. mesoperthitt, 
klinopyroksen, ortopyroksen, granat og noe 
hornblende. Ortopyroksen er danna i kontakt 
med kvarts. Den metamorfe båndinga har et 
nokså konstant Ø-V strøk og et bratt fall, ho
vedsaklig mot S (Fig. 15C). 

De jotunittiske, mangerittiske og gabbroide 
gneisene likner pyroksengranulittene som Bat
tey og McRitchie (1975) har beskrevet fra Jo
tunheimen. Battey og McRitchie kom til at 
bergartene i Jotunheimen representerer et lag
delt massiv av størkningsbergarter som har 
krystallisert under høyt trykk og temperatur (T 
1100-1200°C og P større en 10 kb). Dette er 
igjen deformert og metamorfosert under granu
littfacies metamorfose. Alderen ti! denne meta
morfosen er ikke kjent. 

l NØ-delen av øvre dekke-enhet er granulitt
facies bergartene delvis omdanna til feltspatrike 
gneiser. Sammen med gneisfoliasjonen er det 
danna en lineasjon som er definert av stenglige 
amfibolkorn og tildels av langstrakte feltspatag
gregat. Lineasjonen har SSØ eller NNV retning 
og kan være det eneste strukturelement i berg
arten (Fig. 15F). Omvandlinga har foregått un
der tilbakeskridende metamorfose og da har 
mesoperthitt rekrystallisert til pfagiokfas og kali
feltspat, pyroksen til amfibol og biotitt og det er 
danna epidot. 

Den tilbakeskridende metamorfosen fant sted 
under amfibofittfacies betingelser og kan være 
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av samme alder som amfibofittfacies metamor
fosen i Tyinområdet hvor alderen er bestemt til 
å være 909± 16 millioner år (Se harer 1980), 
ved U-Pb analyser av zirkon og titanitt. 

Foliasjonen i gneis-sonene er folda av to ge
nerasjoner folder. En tidlig isoklinal fase som 
igjen er folda av en seinere tett til isoklinal fase. 
Denne siste fasen har en akseretning som vari
erer en del, men er hovedsaklig SØ til S med 
enkelte V til NV retta akser (Fig. 15D). 

S for Gruvefjellet er omvandling (retrograde
ring) til gneis i amfibolittfacies mindre vanlig og 
folder i blotningsstørrelse er meget sjeldne. Det 
opptrer flattliggende skjærsoner hvor steiltstå
ende bånding er deformert og rotert inn i ei meir 
flattliggende stilling (Fig. 15C). Skjærsonene 
ser enkelte steder ut til å være folda, men det 
skyldes at skifrigheten i skjærsonene svinger 
rundt meir massive "blokker" av udeformert 
bergart. Denne typen deformasjon er det og 
eksempel av på Langedalsfjelli hvor kuppel
strukturer opptil 30 m i diameter med kraftig 
forskifret mangeritt ligger rundt en kjerne av 
massiv mangeritt. Skjærsonene har gronnski
ferfacies mineralsammensetning og represen
terer antakelig en seinere deformasjon enn 
danninga av amfibolittfacies gneisene. Det er 
observert granodiorittganger som dels trenger 
inn i skjærsonene dels er deformert i skjær
sonene (Fig. 16E). 

Bergartene i øvre dekke-enhet er delt inn i tre 
mindre dekkeflak. Ved grensa mellom dekka 
blir steiltstående granulittfacies bånding bøyd 
inn i ei flattliggende sone (Fig. 16D) hvor ber
gartene er forskifra og retrogradert. l de midtre 
deler av dekkene er orienteringa av båndinga 
den samme. Den er steiltstående med Ø-V 
strøk. Mineral-lineasjoner i skjærsoner som 
kan være knyttet til skyvning, har en S til SØ 
orientering. 

Grensa mellom anortositt og gabbro i anortho
sitt-gabbrodekket er også tektonisert og det er 
mulig at de to anortosittsonene og gabbrosona 
representerer tre skyveflak og ikke ett. Også 
her er den steiltstående båndinga i bergartene 
overskåret av en meir flattliggende skifrighet 
langs kontakten. 

Anortositt-gabbrodekket og øvre mangeritt-jo
tunittdekket ligger i en større synform med 
steiltstående akseplan som strekker seg mot 
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S-SV, og som folder hele dette anortosittgab
bro komplekset som strekker seg ned mot Gud
vangen og har en lengde på ca. 60 km (Bryhni 
mfl. 1983). 

Den nokså flattliggende grensa mellom ulike 
skyvedekker i øvre dekke-enhet antyder at de 
blei transportert langs flattliggende bevegel
sessoner. Jotundekkekomplekset represente
rer antakelig et langtransportert dekke og ikke 
et dekke som er skjøvet opp. Ei oppskyving av 
dekket i kaledonsk tid ville ha frambrakt steilt
stående deformasjonssoner, ikke horisontale 
skjærsoner som er funnet her. 

Forkastninger og sprekker 

Undergrensa for grunnfjellssonene som fins i 
fyllitt i Fivlenosi - Dalsdalenområdet er tildels 
markert med forkastninger De forkastningene 
kan følges NØ-over inn på kartblad Mørkris
dalen hvor de trer tydligere fram. Forkastninge
ne blei antakelig danna samtidig eller seinere 
enn F3-foldene i Fivlenosgruppa. 

Den mest markerte sprekken innenfor kartbla
det går fra Kinsedal, Børtnes (123 945) og N
NNØ over mot Sørheim. Den faller sammen 
med anortosittgrensa ved Haugakammen, 
men hvorvidt den har frambrakt store sprang er 
vanskelig å si. Bergartene ved Børtnes er opp
knuste og omvandla i sprekkesona som er ca. 
50 m brei og sona sees som et markert søkk i 
terrenget nordover. Sprekken deler seg it~ ved 
Børtnes og forenes igjen N for Middagsf)ellet 
(132 980). 

På Trongenosi (269 978) blir anortosittgrensa 
forstyrret av en N-S gående forkastning hvor 
den østre delen har sunket ned noen hundre mi 
forhold til den vestre. De andre sprekkene i 
området går i N-S eller NØ-SVIig retning. 

Økonomisk geologi 

Det er idag ingen utnytting av berggrunnsres
surser innenfor kartblad Lustrafjorden. Tidlige
re har det vært gruvedrift etter kopper, 
anortositt har forsøksvis vært brutt som råstoff 
for aluminiumsproduksjon og det har vært dre
vet skiferbrudd. Seinere tids undersøkelse av 
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disse typene råstoff innenfor kartbladet har ikke 
ført til positive resultat med henblikk på fornya 
virksomhet. 

Ertsforekomster 

Det blei i år 1700 funnet kobbererts på toppen 
av Grøndalsfjellet av Botolv Hæreid og i 1702 
blei det satt igang drift på toppen av Gruvefjellet 
(1500 m o.h.) som Grønda!sfje!let siden er blitt 
hetende. På Gruvefjellet blei det drevet to gru
ver, Guds Gave og Kongens gruve. Det er dess
uten to andre forekomster i nærheten av 
Gruvefjellet, Brekke gruver som ligger ca. 1.3 
km SØ for Gruve-fjellet og St. Olavs skjerp som 
ligger 1.5 km SV for Gruvefjellet. 

Gruvene gikk dårlig, men etter rykter om funn 
av gull kjøpte kongen (kong Fredrik 4. av Dan
mark-Norge) Årdal Kobberverk som eide og 
drev gruvene. Verket fortsatte å gå dårlig og i 
1723 blei gruvene på Gruvefjellet nedlagt til 
fordel for drift på forekomster som lå lettere 
tilgjengelig og nærmere Årdal, Blåberget gru
ver som tigger innenfor kartb!ad Hurrungane. 

De fire overnevnte kopperforekomstene opptrer 
i følge Korneliussen (1978) i deformerte jotunit
tiske og mangerittiske bergarter som innehol
der endel hornb!endittiske linser. De viktigste 
ertsminerala er bornitt, kopperglans og kopper
kis, dessuten mindre mengder digenitt, covellitt 
og idaitt. De opptrer dels finfordelt i berga~en 
eller i sprekkefyllinger. Denne opptreden f1ns 
både i hornblendittiske linser og i jotunittiske og 
mangerittiske bergarter. For meir utførlige op~
lysninger om ertsforekomstene rundt Ardal VI

ses det til rapport av Korneliussen (1978). 

Det fins og et skjerp ved Kroken. Løvenes 
skjerp ligger i fy\litt og kvartsitt. Her opptrer det 
ifølge Korneliussen (1978) svovelki~ og mag
netkis som spredte korn og aggregat 1 bergarte
ne. Kobbermineralisering er ikke observert. 

Resultata av undersøkelsene i 1976 og 1977 i 
Årdalsområdet var negative med henblikk på 
mulig drift av forekomstene innenfor kartblad 
Lustrafjorden. 

Anortositt 

Et annet kortvarig bergverkseventyr av nyere 
dato i området fant sted i Kinsedal under 2. 
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verdenskrigen. Anortosittene i Jotundekke
komplekset inneholder opptil ca. 32% alumi
niumsoksyd og er derfor et mulig råstoff for 
aluminiumproduksjon. Prospektering i området 
blei innleda i begynnelsen av dette århundre 
med prof. Goldschmidt som konsulent. Han 
kom til at det burde være gode muligheter for å 
finne driwerdige forekomster på SØ-sida av 
Kinsedal (Goldschmidt 1917 b,c). Han under
søkte også andre anortosittfelt på kartblad Lu
strafjorden, men disse blei avskrevet på 
grunnlag av dårlig kvalitet i prøvematerialet 
(Goldschmidt 1917 a,b,c). 

Under 2. verdenskrig blei det fra et brudd like 
ved gården Hamaren i Kinsedal tatt ut ca. 
15.000 tonn anortositt for prøvedrift ved et raffi
neringsanlegg i Norsk Hydros regi (Jensen 
1977). Dette raffineringsanlegget blei bomba 
av de allierte og dermed steppa det hele opp. 

Nyere undersøkelser av anortositten i Kinse
dai-Offerdalsfeltet er negative med henblikk på 
muligheten for drift (Ovale 1981 pers. med.). 

Summary 

lntroduction 

The Lustrafjorden map-area is a high mountain 
terrain, 1.000 to 1.600 m.a.s.l., deeply incised 
by the fjord, Lustrafjorden and several valleys. 
The first geological maps of the area were pu
blished by Rekstad (1905, 1914) who establis
hed a four-fold tectonostratigraphic division. 
This included the Precambrian basement, a 
fyllite formation, called the Fivlenosi Group, a 
gneiss-quartzite formation now called the 
Lower Thrust Sheet, and a unit which was then 
termed the 'lntrusive above the Gneiss' now 
called the Upper Thrust Sheet. This is, by and 
large, the same subdivision as is used today. 
The autochthonous Precambrian basement is 
overlain by a thin quartzite formation, the Kinn
fokfjellet Formation, which is considered to be 
autochthonous. Thrust above the autochtho
nous rocks are the Fortun Nappe and the Jotun 
Nappe Complex. The distribution of the diffe
rent units is shown in Fig. 1 and a tectonostrati
graphical column is shown in Fig. 2. 
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Skiferdrift 

Det har tidligere vært tatt ut skifer, heller ved 
Kolstad i Dalsdalen. Det blei brutt i to brudd 
som nå er nedlagt. Brudda ligger i meta-arkose 
med fiolette feltspatkorn. 

Som en del av Vestlandsprogrammet blei ski
feren i Dalsdalen undersøkt av Ryghaug (1978) 
som konkluderte med at drift ikke ville bli reg
ningssvarende selv om det kunne taes ut stein 
til bruk i lokalsamfunnet. 

Det er under kartleggingen av kartblad Lustra
fjorden ikke funnet partier av lovende skiferkva
litet andre steder i meta-arkosa, selv om den til 
tider spalter opp i grove heller. 

The present description is based on the map
ping of Lutre in 1977, Lutro and Tveten in 1978, 
and partly in 1979, 1980 and 1981, and Koest
ler in 1982. 

Description of rocks 

Precambrian basement 
The base ment rocks are exposed along Lustra
fjorden, in a small erosional window at Fortun 
and in the northwest corner of the map-area. 
Assumed basement rocks are folded and faul
ted into the overlying sediments in the Fivla 
area. These rocks include a epidote-chlorite
actinolite-albite schist and a meta-arkose with 
violet feldspar clasts. This meta-arkose with 
violet feldspar clasts is quite similar to meta
arkose which is found in the Jotun Nappe Com
plex. 

The basement rocks atong Lustraf]orden are 
mainly gneisses with a composition varying 
from gabbroic to granitic. They are mainly ban
ded gneisses with some augen gneisses. At 
Fortun and near Hjerseggi there is a unit con-
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si sting of greenstone and gabbro. These rocks 
are uncomformably overlain by Lower Palaeo
zoic sediments. 

The basement gneisses contain numerous 
pegmatitic veins, both early, strongly deformed 
ones and late veins cutting across the tectonic 
banding in the rocks (Fig. 3). In addition veins of 
aplite and trondhjemite (Fig. 13) and mafic 
veins occur. The gneisses are metamorphosed 
in upper greenschist or lower amphbolite facies 
and are partly retrograded. 

The band ing and falding of the gneiss are most 
probably of Sveconorwegian age. The gneiss 
has the same strike trend as in the neighbou
ring Hestbrepiggen area where a late-tectonic 
granite has been dated by the Rb-Sr whole rock 
method to be 975±35 Ma by Priem et al. 
(1973). The retrogression might be Caledonian 
as a Caledonian age has been determined for 
biotites in the Hestbrepiggan area. 

The Kinnfokfjellet Formation 

The autochthonous basement is overlain un
conformably by the Kinnfokfjellet Formation 
which is a quartzite sometimes with a gritty 
layer or a conglomerate at the base. These 
relations suggest that the Kinnfokfjellet For
mation is autochthonous. There is, however, a 
thin (ca. 1 m thick) zone of schist just below the 
quarzite. This zone shows a gradual transition 
from gneiss to schist. The presence of this 
schist may indicate that a certain amount of 
deformation has occurred along the contact. It 
is also possible to interpret the lithology as a 
fossil weathering zone. 

The Fortun Nappe 

The Fivlenosi group 

The main rock-type and formation in the Fiv
lenosi Group is a phyllite which is partly graphi
tic. In addition to phyllite the group contains 
units of quartzite and calcite marble. Although 
the structural thickness of the Fivlenosi Group 
reaches 1 000 metres, the original stratigraphic 
thickness is unknown. This group is considered 
to be allochthonous. 

The Jotun Nappe Camp/ex 

The Jotun Nappe Complex, which Iies with a 
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thrust contact above the Fortun Nappe, has 
been divided into two thrust units, the Upper 
Thrust Sheet and the Lower Thrust Sheet. The 
Lower Trust Sheet consists of low-to intermedi
ate-grade metamorphic rocks and the Upper 
Thrust Sheet of high-grade metamorphic intru
sive rocks. Each thrust unit probably consists of 
several smaller thrust slices. 

The Lower Thrust Sheet is divided into three 
informal stratigraphic units, the Larsokfjellet 
Complex, the Jervvatnet Formation and the 
Nobbafjelli Formation. 

The Larsokfjellet Complex consists of interme
diate to felsic gneisses and same gabbros. In 
the Snønosi-Rivenosi area the complex con
sists of strongly deformed granitic rocks and 
blastomylonites in addition to gabbros, while 
along the road south of Sørheim and in the 
Nes-Fiahamar area there are banded rocks of 
tonalitic to granitic composition. These rocks 
have previously been misinterpretated as Vald
res sparagmite (Skjerlie 1958, Holtedahl & 
Dons 1960, Roberts 1978). 

On Nobbafjelli, gneiss of the Larsokfjellet Com
plex is unconformably overlain by a quartzite of 
the Nobbafjelli Formation. This quartzite has a 
basal quartzite conglomerate, up to 30 cm thick 
(Fig. 8). The rest of the Nobbafjelli Formation 
consists of interlayered quartzite, quartz schist 
and phyllite. 

The Jervvatnet Formation has a basal quartz 
conglomerate (up to 4 m thick) along some of its 
contacts to the Larsokfjellet Complex. This 
contains elongated or flattened quartz pebbles 
(Fig. 5) and is interpreted as a basal conglo
merate deposited on an underlying gneiss. The 
conglomerate was later inverted during defor
mation as it is always structurally overlain by the 
gneiss. The rest of the Jervvatnet Formation is 
composed of meta-arkose which typically con
tains pink, violet or white feldspar clasts (Fig. 6 
A & 8) up to 3 cm across in some conglomeratic 
layers. Cross-bedding is observed (Fig. 7). 
There are also quartzite conglomerate layers 
within the meta-arkose and they are deformed 
in the same way as the basal conglomerate 
(Fig. 168). This formation has the same charac
teristics as the Valdres sparagmite in the Tyin 
Bygdin area with which it is correlated. The age 
of the Valdres sparagmite is Late Precambrian 
(Loesche & Nickelsen 1968). 
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The Upper Thrust Unit occupies the southeas
tern half of the map-area and represents the 
highest tectonic leve! and the highest ground in 
the area. The rocks in the thrust sheet are high
grade intrusive rocks and they are divided into 
three min or thrust sheets named after the rock
types they contain, the lower mangerite-jotunite 
sheet, the anorthosite gabbro sheet and the 
upper mangerite-jotunite sheet. 

The Jower mangerite-jotunite sheet consists of 
granulite facies gneisses mainly of mangeritic 
and jotunitic composition. The granulite facies 
gneisses are banded (Fig. 9) to massive rocks 
which contain charateristic mesoperthites (Fig. 
6C). The banded rocks are mainly found south 
of Gruvefjellet whereas a massive mangerite is 
present in the Langedalsfjelli area. North of 
Gruvefjellet the granulite facies gneisses are in 
places retrograded to light-coloured feldspar
rich gneisses probably in lower amphibolite ta
eies. These feldspar-rich gneisses contain re
lics of mesoperthite indicating that they are 
derived from the mangeritic and jotunitic rocks 
(Fig. 60). Within this light-coloured gneiss se
veral zones of garnet-hornblende gabbro have 
been mapped. 

In 1702 copper mining was started on Gruve
fjellet. Partly because of its unfavourable situa
tion on the top of a 1 600 m high mountain the 
mine was abandoned in 1728. 

Resting with a tectonic contact on the Lower 
mangerite-jotunite sheet is the Anorthosite
gabbro sheet which consists of two anorthosite 
bod i es separated by a gabbro. The anorthosite 
is mostly a crudely banded rock with bands 
alternating from pure anorthosite to leucogab
bro on a scale from some decimetres, and up to 
several tens of metres. The banding is mainly 
steeply dipping and strikes E-W which is paral
lel to the orientation of the gran u lite facies ban
ding in the Lower mangerite-jotunite sheet. 
Four different types of anorthosite are obser
ved. 

a. Equigranular anorthosite. This rock contains 
95 to 100% plagioclase with An70. The grain
size is about 1 cm. The grains are commonly 
deformed (Fig. 1 O A & 8). 

b. lnequigranular anorthosite. This contains 
plagioclase grains up to 5 cm across. The An
content is about 50%. 
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c. Leucogabbro. This rock contains 10 to 35% 
of dark minerals. The plagioclases are up to 3 
cm in size and are grey, bluish or brick-red (Fig. 
10 C). The An-content is about 50%. 

d. Vei ned leucogabbro (Fig. 1 OD). In this type 
the dark minerals are concentrated in veins up 
to 20 cm long and 5 cm thick. This rock contains 
abundant coronas usually with a core of olivine 
or orthopyroxene surrounded by outer zones of 
clinopyroxene and a mixture of garnet, clino
pyroxene, spinel and a symplectite of plagiocla· 
se and actinolite. 

The gabbro of the Anorthosite-gabbro sheet is 
a dark partly banded rock which contains gar
nets up to 2 cm in size. 

The anorthosite was mined in Kinsedal as a 
source for aluminium production over a short 
period during the Second World War. 

The upper mangerite-jotunite sheet occurs on 
the 'top of lngebjorgfjellet and consists of the 
same rock-types as in the Lower mangerite
jotunite sheet. The rocks are mainly banded 
with a steep southerly di p. An intrusive contact 
is preseved in this sheet between a dark-co
loured banded mangerite and a massive light
coloured mange rite (Fig. 11 ). 

The Upper Thrust Unit is intruded by numerous 
granodioritic dykes south of Gruvefjellet (Fig. 
12). In the Kaupanger area these dykes have 
been dated by the Rb/Sr whole rock method to 
448±40 m.y. (Berthomier et al. 1972). Howe
ver, a new age determination of 887±101 m.y. 
for these dykes has recently been published by 
Koestler (1982) using the Rb/Sr whole rock 
method. 

Deformation and metamorphism 

Basement 

The main deformation and metamorphism of 
the autochthonous basement gneisses in the 
Lustrafjorden area is probably of Sveconorwe
gian age. This deformation produced isoclinal 
folds and a band ing in the rocks. The banding is 
folded in open (Fig. 13) to el ose folds with axes 
plunging either NW or E and axial planes dip
ping steeply towards NE (Fig. 15E). The early 
deformation probably took place in lower am p-
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hibolite facies. A retrogression of feldspar and 
dark minerals might be Caledonian. Caledoni
an falding of the basement rocks is probably 
restricted to large-scale structures, e.g. the fal
ding of basement rocks with the overlying Fiv
lenosi Group. 

The Fortun Nappe ; The Fivlenosi Group 

The falding of the rocks of the Fivlenosi Group 
seems to have occurred in three different pha
ses designated F1, F2 and F3• 

Ft 
The earliest folds are found as intrafolial folds in 
quartzite with an axial plane schistosity. An early 
schistosity is also found in the surrounding 
phyllite. The schistosity was probably produced 
·In lower or middle greenschist facies as it is 
defined by muscovite and same biotites. 

Folds of the second generation refold the earli
er folds and schistosity (Fig. 14). They are flat
lying, tight to isoclinal structures with foldaxes 
plunging towards E-SE or N-NW (Figs. 15A). 
The dominant schistosity in this phase is a cre
nulation cleavage in phyllites. The falding of 
basement rocks with the phyllite started pro
bably in this phase of falding. 

Third phase structures are upright open ~olds. 
The folds have a NE-SW trend and the axial 
planes are either vertical or have a steep dip 
towards SE (Fig.15B). The falding of the base
ment-cover contact probably took place during 
this late phase. 

The Jotun Nappe Camp/ex 

The lower nappe unit 

The Lower Nappe Unit of the Jotun Nappe 
Complex contains rocks of both Precambrian 
and Late Precambrian to Lower Palaeozic age. 
There are most probably structures formed 
both during Precambrian and Caledonian de
formation phases within the nappe unit. The 
Caledonian phases are designated F1, F2 and 
F3, and an earlier Precambrian phase F0• 
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In the Lower Thrust Sheet the strong deiorma
tion and mylonitization seen in same of the 
gneissic rocks is pre-Caledonian as the myloni
te fabric is cut by the contact surface of the 
overlying sediments (Fig. 8). 

In the Nobbafjelli Formation folds belonging to 
three separate phases of deforrnation have be
en recognized; two phases of early isoclinal 
folds and a late phase of more open folds (Fig.· 
16A). In the Jervvatnet Formation isoclinal folds 
are deformed, refolded by later structures. The 
early isoclines are flat-lying and the axes trend 
NW-SE. These structures fold the layering in 
the rocks and carry an axial plane schistosity 
which is defined by muscovite and chlorite and 
some sporadic biotite. The deformation of the 
conglomerates including the elongation and 
flattening of the pebbles (Fig. 168) took place 
during one of these early phases. 

Structures of the late phase of falding are seen 
as open to closed asymmetric folds with a ver
gence towards NW (Fig. 16F). Long limbs of 
folds are commonly sheared. Fold axes trend 
NE-SW and axial planes dip towards SE. An 
axial plane crenulation is associated with the 
fold ing. 

Thrusting within the Lower Thrust Unit 

The Jervvatnet and Nobbafjelli Formations ha
ve a sedimentary contact to the Larsokfjellet 
complex, but the contact between the Jervvat
net Formation and the Nobbafjelli Formation is 
considered to be tectonic. There are thus pro
bably several smaller thrust sheets in the Lower 
Nappe Unit. 

Mylonitic rocks along the contact to the Upper 
Nappe Unit are of uncertain age, but they may 
have the same age as the pre-Caledonian ban
ding seen elsewhere in the thrust sheet. The 
mineralogy indicates a higher grade of meta
morphism than that in the sediments. 
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The upper nappe unit 

The oldest structure observed in the Upper 
Nappe Unit is a steeply dipping E-W oriented 
banding, which has a mineralogy typical of gra
nu lite facies metamorphism. The strike of the 
banding is similar in the three minor thrust she
ets. The banding is deform ed at the base of the 
thrust sheets (Fig. 160). 

In the area north of the Gruvefjellet the gran u lite 
facies rocks have been retrograded and trans
formed into light coloured amphibolite facies 
gneisses. Similar rocks have been dated to 
909±16 Ma in the Tyin area (Scharer 1980) 
using U-Pb analyses of zirkon and sphene. The 
schistosity produced by this deformation is mo
re flat-lying than the granulite facies banding 
(Fig. 15C). 

A late feature is that of several flat-lying shear 
zones. In some places they are seen as dame
like structures on the surface. The shearing 
seems to have taken place in greenschist faci
es. The shear zones may be synchronous with 
the emplacement of the three minor thrust she
ets in the Upper Nappe Unit. The age of the 
thrusting is unknown but it might be Precam
brian as same granodiorites are deformed in 
some of these shear zones (Fig. 16E) while 
others cut the shear zones. 
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A major controversy in the Caledonian geology 
of southern Norway concerns the rooting of the 
Jotun Nappe Complex. Is it a far-travelled thrust 
sheet or is it rooted locally? The southeasterly 
direction of thrusting is well demonstrated in the 
southeastern part of the thrust area (Hossack 
1978) whereas in this northwestern part of the 
thrust sheet both a northwestly thrusting (San
ham et al. 1979) and a southeastely thrusting 
(Roberts 1977) have been suggested. The 
rather flat-lying thrust zones found in the pre
sent area favour a far-travelled sheet, derived 
from the norhteast. The significant northwesterly 
directed movement associated with the late 
ph ase of falding in the Sygnefjell area (Banham 
et al. 1979) seems to have no counterpart in 
this neighbouring area. However, a certain 
amount of northwesterly directed movement 
appears to have taken place at late stage du
ring the deformation (Milnes & Koestler 1984). 
The main thrusting probably took place early in 
the Caledonian deformation hi sto ry in this parti
cular area as the basal thrust is folded by late 
folds. The earliest folds in the sediments of the 
Fortun Nappe and the Jervvatnet and Nobba
fjelli Formations may be related in time to the 
main thrusting. 
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Ekskursjonsfører 

Av de ekskursjonslokalitetene som blir beskre
vet i denne føreren ligger fem ved vei, resten 
nås bare til fots (Fig. 18). Det er ikke mulig å 
lage en ekskursjonsfører for kartbladet uten å 
vise til lokaliteter som ligger langt fra nærmeste 
bilvei. Det er relativt lett å nå flere av de veiløse 
lokalitetene fra høyfjellsveien mellom Årdal og 
Turtagrø. De første fem lokalitetene er lokalite
ter som blei brukt under en ekskursjon arran
gert i forbindelse med Uppsala Caledonide 
Symposium: ekskursjon B-3, i 1981 (Hossack 
mfl. 1981 ). Beskrivelsen til de fem første lokali
tetene er en omarbeiding av beskrivelsene i 
føreren til den ekskursjonen. 

1. Nordenden av Jervvatnet (294 130). Ca. 1 
times gange fra veien over Berdalsbandet 
(Kartblad Hurrungane 1517 IV). På veien til 
Jervvatnet passeres grensa mellom øvre og 
undre dekke-enhet ved Hestdalsvatnet mar
kert med ei skifrig sone. V for denne sona 
ligger en lys granittisk gneis ca. 1 km mektig 
som tilhører Larsokfjellkomplekset. Like ved 
østbredda av Jervvatnet blir bergarten ski
frig. Under denne skifrige bergarten ligger et 
kraftig deformert konglomerat som først er 
blottlagt ca. 100 m opp fra NØ-enden av 
Jervvatnet. Det er ca. 1 O cm mektig og min
ner mest om en glassaktig kvartsitt eller my
lonitt. Laget blir mektigere mot NØ og 
deformasjonsgraden avtar slik at det blir ty
delig at dette er et konglomerat som består 
av kvartsboller. Bollene er deformerte og ~ 
flattrykte og langstrakte. Konglomeratet er 
bunnkonglomerat for Jervvatnformasjonen 
og ligger invertert (snudd på hodet). Under 
konglomeratet ligger meta-arkose som ka
rakteristisk har fiolette feltspatkorn. Det lig
ger konglomeratlag i meta-arkosen under 
bunnkonglomeratet og lenger ned i laga fins 
skråsjiktning som er noe deformert. 
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Fig. 18. Ekskursjonslokaliteter innenfor kartblad Lustrafjor
den. 

Excursion localities on the map sheet Lustraljorden. 

2. En rygg (281137) ca. 1.5 km NVforJervvat
net. Her veksler det mellom tynne lag av 
meta-arkose fra Jervvatn formasjonen og 
gneis fra Larsokfjellkomplekset. Det ligger 
her tre lag med meta-arkose som er noen m 
mektige. Et av meta-arkoselaga har konglo
merat langs den ene kontakten mot gneis. 
Det vestligste meta-arkoselaget har under
grense mot bergarter fra Nobbafjellformasjo
nen. Her er den representert med skifer som 
har enkelte kraftig folda kvartsittlag. 

3. Øverst i Bakdalane (272 139). Her ligger en 
øyegneis fra Larsokfjellformasjonen. Den 
har lyse feltspatøyne som ligger i ei noe 
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grønnlig grunnmasse. Båndinga i denne 
gneisen danner en vinkel mot undergrensa 
til overliggende kvartsitt som tilhører Nobba
fjellformasjonen. Denne diskordansen sees 
tydelig på avstand. 

4. Nobbafjel!i (271 145). Båndinga i gneis som 
tilhører Larsokfjellkomplekset blir her kutta 
av en erosjonsflate. Over den ligger det en
ten et ca. 30 cm mektig konglomerat med 
kvartsboller (Fig. 8) eller et grovt sandig lag 
opptil10 cm mektig. Kontakten mellom Lar
sokfjell og Nobbafjellformasjonen er her fol
da i isoklinale folder. l vekslingen mellom 
kvartsitt og ulike skifere som finnes i dette 
området sees mange eksempler på folder 
som på nytt er folda. 

5. Under ljellet Nobbi (254 145). Her ligger kon
takten mellom Jotundekkekomplekset og 
underliggende Fortundekket. Grensa sees 
under bratthenget opp mot Nobbi. Foliasjo
nen i gneisen over skyvegrensa og skifrig
heten i fyllitten under skyvegrensa er folda. 

6. Fortun (299191). Lokaliteten ligger ved stien 
til Ruskesete. Grunnfjellet består her av en 
grønn saussurittgabbro som ligger i den 
første delen av stien. Like under kraftlinja 
ligger det spredte blotninger av kvartsitt. 
Kontakten mellom kvartsitten og underlig
gende skifrig gabbro er blottlagt under en 
liten knaus til høyre for stien og her er det et 
grovt sandig lag som markerer begynnelse 
av kvartsitten i Kinnfokfjellformasjonen. 

7. Øksnaviki (121 068): En veiskjæring ved vei
en til Gaupne. Veiskjæringen kutter en lys 
bånda gneis som tilhører undre dekke-en
het. l gneisen opptrer et mørkt glimmerrikt 
lag, dette laget viser tydelig de seine foldene 
som opptrer i gneisen her. l veiskjæringen er 
det mulig å observere at tidlige folder blir 
påvirka av de seinere foldene. 

8. Kolstad (170 180). Ved gården Kolstad og på 
nordvestsida av Kolstadelva ligger meta-ar
kose med fiolette feltspatkorn. Denne ber
garten spalter opp i grove heller. Dette sees 
tydelig i gjuvet som elva har gravd. 

9. Ved Kvå/sviki (192138). Riksvei 55 går gjen
nom fyllitt som tilhører Fortundekket. Her er 
det en finkornet svart fyllitt som er sterkt 
forvitra. 
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10. Ved Havhefla (214 148). Her er en veiskjæ
ring gjennom hornblenderik gabbroid til 
granittisk gneis. Gneisen er her bånda og 
det veksler mellom lyse og mørke bånd. 
Bergarten er gjennomsatt av pegmatittgan
ger. Det ligger og linser av deformerte peg
matittganger langs foliasjonen i bergarten. 

11. Ved Eidsvatnet. Veiskjæring gjennom en 
lys granittisk gneis som har enkelte mør
kere glimmerrike soner. Bergarten er folda. 
Bergarten har en sein kløv som skjærer 
faldinga. Denne kløven ser ut til å ligge 
parallelt undergrensa for Fortundekket. 

12. Stokkesetbandet (284 070 ). Bergarten er 
her grovkorna mangeritt med mesopertitt
korn som er flere cm store. Mangeritten, 
som nesten utelukkende består av meso
perthitt, kan observeres nordover mot Lan
gedalsfjelli Den er i enkelte områder 
omvandla til en bånda meir finkorna ber
gart. 

13. Falkanosi (270 077). Den vestre sida av 
Falkanosi består av granat-hornblende
gabbro. Den er omgitt av mangeritt som 
delvis er omdanna til en lys feltspatrik 
gneis. 

14. Grønnvassnosi (270 110). Grønnvassnosi 
består av granat-hornblendegabbro og un
der denne ligger undergrensa for øvre dek
ke-enhet. Langs kontakten er 
granat-hornblendegabbro omvandla til en 
skifrig amfibolitt og underliggende bergart 
er en finkorna og bånda gneis. 

15. Trongenosi (265 973). Dette er det lettest 
tilgjengelige anortosittområdet innenfor 
kartblad Lustrafjorden. Det går bilvei via 
Årdaltangen opp i Seimsdalen og sti der
ifra. Trongenosi består av vekslende an
ortositt og leucogabbro. Like N for trig. pkt. 
1288 er det ei markert bånding i anortosit
ten hvor nesten rein anortositt veksler med 
mørke hornblenderike soner. Bredden kan 
variere fra noen cm til flere m. Anortositt
lagene er vanligvis breiest. Det opptrer 
ganger av granodioritt i anortositten på 
Trongenosi. 
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Ordliste 

Antiform: Fold som vender den konvekse sida (l)'ggen) opp 
og der aidersforholda i lag rekka er ukjent eller varierer 
mye p.g.a. tidligere falding. 

Apiitt: Finkorna granittisk gang bergart. 
Blastomylonitt: En variant av mylonitt som er danna ved at 

den opprinnelige bergarten blei sterkt oppknust, men 
hvor det fins spredte avrunda minerairester i en meir 
finkorna mylonittisk foliasjon. 

Dekkekompleks: Blir brukt om en enhet som består av flere 
skyvedekker. 

Diskordans: Brudd i lagrekken. 
Dupleks: Skyvedekke som er avgrensa av et evre og undre 

skyveplan og med en indre imbrikert (s.d.) struktur. 
Foldeakse: Tenkt linje som felger l)'ggen av en antiform 

eller bunnen av en synform. 
Foliasjon: Pianstruktur danna ved parallellorientering av mi

neraler eller mineralbruddstykker i en bergart. Foliasjon 
forekommer helst i omdannete bergarter. 

Formasjon: Grunnbenevnelsen i stratigrafisk inndeling. in
neholder kartleggbare lag og horisonter. Forbundet 
med et geografisk navn hvorfra formasjonen er definert. 

Gruppe: Stratigrafisk betegnelse. Ei gruppe inneholder to 
eller flere formasjoner. 

imbrikasjon: Tektonisk struktur hvor bergartsskiver ligger 
som takstein oppå hverandre p.g.a. overskyvning langs 
hellende skyveplan. 

intrafoliai fold: En fold som ligger parallelt foliasjonen. 
inversjon: Lagrekka er snudd på hode, f.eks. under falding. 
lsoklinal fold: Fold med parallelle lag på begge sider av 

omboyningen (l)'ggen). 
Kambrium: Geologisk tidsperiode som dekker tidsrommet 

for 590 til 51 O millioner år sida. 
Kambrosilurisk: Blir i Norge bruk om bergarter fra kam

brium, ordvicium eller silur, men innebærer ikke at alle 
tre periodene er representert. 

Klastisk korn: Mineral eller bergartskorn som er dannet ved 
nedbrytning av en bergart. 

Kompleks: Blir brukt som inndeling for bergarter, særlig 
gneiser som vanskelig lar seg dele inn i formasjoner og 
grupper p.g.a. falding og omvandling. 

Korrelasjon: Ei sammenlikning mellom bergarter fra forskjel
lige områder for å fastsette alder, likhet i sammenset
ning og plass i den geologiske lagrekken. 

Krusklov: En planstruktur som gjor at en skifer lar seg klove i 
lameller på tvers av tidligere skifrighet. Den gamle ski
frigheten viser seg som fine, bolgende (krusende) tverr
striper. 

Lineasjon: Linjestruktur i bergart danna f.eks. av parallellori
enterte stenglige mineral. 

Litologi: Beskrivelse av bergarter på grunnlag av karakteris
tiske egenskaper som blant annet farge, mineraiinnhoid 
og kornstorrelse. 

Mesoperthitt: En feldspat som består av en blanding av like 
deler plagioklas og kalifeltspat og hvor de to feldspat
typene kan ligge vekselvis i tynne soner. 

Mela-: Forstavelse som angir at bergarten er omdannet 
(metamorfoser!), f.eks. metasandstein, metagabbro. 

Metamorf facies: En serie metamorfe mineralselskap be
slekta i tid og rom, med et bestemt forhold mellom 
mineralsammensetning og kjemisk sammensetning. 
Slike facies er danna under bestemte temperatur- og 
ll)'kkforhold. De tre viktigste regional-metamorfe facies 
er (fra lave til hoye temperaturforhold): gronnskiferfaci
es, amfibolittfacies og granulittfacies. 
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Metamorfose: Omdanning av en bergart som forårsakes av 
endra vanligvis forhoya trykk- og temperaturforhold. Det 
skjer ei omkrystallisering og i mange tilfeller nydanning 
av mineral på bekostning av de opprinnelige. Bergarten 
får og i de fleste tilfeller en ny struktur. 

Migmatitt: En blandingsbergart hvor deler av bergarten ser 
ut til å være danna ved smelting og har granittisk sam
mensetning mens resten av bergarten representerer 
den usmelta resten. Begge deler kan ha en metamorf 
tekstur. 

Mylonitt: En metamorf bergart danna ved at den opprinneli
ge bergarten blei sterkt oppknust under bevegelser i 
berggrunnen og deretter kitta sammen igjen (herda) 
og/eller omkl)'stallisert til en fast bergart. Dannes i for
bindelse· med skyvedekker og forkastninger. 

Myrmekitt: En sammenvoksning mellom piagiokias og 
kvarts som ligger i buktende soner. 

Ordovicium: Geologisk tidsepoke som dekker tidsrommet 
for 510 til ca. 435 millioner år sida. 

Pegmatitt: En grovkorna bergart som vanligvis opptrer i 
ganger eller linser. Granittisk sammensetning er van· 
ligst, men kan ha andre sammensetninger. 

Perthitt: En kalifeltspat som har utsvettninger av plagioklas. 
Porfyrokiast: Et stort mineralkorn som ligger bevart i en 

finkorna grunn masse i en mylonittisk bergart. 
Putestruktur: En puteliknende struktur som fins i lava som er 

avsatt undersjoisk. 
Retrogradering: Den forandring som skjer i metamorfe ber

garter når de blir omvandla under lavere tl)'kk og tem
peratur enn dem som rådde under deres opprinnelige 
omvandling. 

Silur: Den geologiske tidsepoke som omfatter tidsrommet 
for ca. 435 til410 millioner år sida. 

Skifrighet: En type foliasjon som opptrer i fin-til middelskor
na metamorfe bergarter, f.eks. skifre og fyllitter. 

Skråsjiktning: En sedimentær struktur som viser lag som er 
avsatt på skrå i forhold til hovediagdelingen. Skråsjik1-
ning dannes ved sedimentavsetning i strommende 
vatn, f.eks. i elver og der elver danner delta i sjoen. 

Skyvedekke: Fjellparti som er blitt flytta langs relativt flate-
liggende plan, skyveplan, under fjellkjededannelsen. 

Skyvegrense: Undergrensa for et skyvedekke. 
Stratigrafi: Lagrekke, eller egentlig en iagrekkebeskriveise. 
Stratigrafisk: Som angår ei lagrekke, f.eks. betyr stratigra-

fisk nivå lagets plass over lagrekkas basis. 
Symplektitt: En tett sammenvoksning av to mineral, vanlig

vis danna under omvandling. 
Synform: Fold som vender den konkave siden (åpninga) 

oppover og der aidersforhoida i lag rekka enten er ukjent 
eller varierer mye p.g.a. tidligere !olding. 

Tektonikk: Ei grein av geologien som omhandler strukturer 
som skyldes bevegelser i jordskorpen. Syn. strukturge
ologi. 

Tektonostratigrafi: Ei lagrekke som som viser bergartene i 
sin nåværende rekkefolge og som nodvendigvis ikke 
tilsvarer ei opprinnelig lagrekke på grunn av overskyv
ninger og falding. 

Vindu: Et område der bergartene under et skyvedekke vises 
p.g.a. erosjon. 

Øyegneis: En gneis som inneholder store, godt synlige korn 
eller aggregat av et eller flere mineral som har en noe 
rundaktig form slik at de likner oyner. 
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Tab. 1. Hovedmineral i gneiser 
i undre mangeritt-jotunittdek
ket 

Tqe main minerals in the 
gneisses in the lower mangeri
te-jotunite nappe. 

Gabbroid 
Jotunittisk 
Mangerittisk 
Kvartsmangerittisk 

Anti- Meso-
pert hitt pert hitt 

X 

X X 

X 

X 

Lustrafjorden 39 

Kvarts Or to- Klino-
pyroksen pyroksen 

X X 

X X 

X X 

X X X 




