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Petrographic and structural descriptions are presented of the different rock-types occurring within the
area of map-sheet Arstaddal. The area investigated is situated in the Beiarn Nappe Complex in the
Caledonides of Nordland. The rocks are divided into five units; the Govddestinden Nappe, the
Habresaga (Stabben) Nappe, the Sokumfjell Group, the Gratddalen Group and the Stabbursdalen
Group. The Govddestinden and Habreséaga (Stabben) Nappes represent divisions in a redefinition of
the earlier named Vegdal Group. The Govddestinden Nappe consists of finely banded light and dark
rocks (schists and amphibolite) containing garnet and staurolite, with some thin marble layers in
northern areas. The underlying Habresaga (Stabben) Nappe is composed of rather homogeneous,
medium- to coarse-grained mica schist cqntaining sillimanite, kyanite and staurolite. The Gratadalen
Group underlies the Stabben Nappe in the east and consists of two marble units, the Gratadalen
marble and the Beiardal marble, separated in the south by a kyanite-staurolite-garnet schist sequen-
ce. In the extreme south the schist grades into a sillimanite-bearing migmatite. Large areas in the
northern part of the Gratadalen Group are underlain by bodies and layers of granitic gneiss. The
Sokumfjellet Group beneath the Habresaga Nappe occupies the same tectonostratigraphic position
in the west as the Gratadalen Group in the east. The group comprises a thick marble sequence which
is intruded by intermediate to basic plutonic rocks. Tectonically underlaying the Gratadalen Group is
the heterogeneous Stabbursdalen Group consisting of mica gneiss, augen gneiss and migmatitic and
granitic gneiss containing garnet, kyanite and sillimanite. Structures ascribed to three phases of
folding (F1, F2 and F3) have been found in all tectonostratigraphical units. The first phase produced
tight to isoclinal folds with a more or less penetrative schistosity, S1. These structures are deformed by
tight to rather open F2 folds with NNE-SSW trending axes and axial planar schistosity. The F2 folds
control the large-scale outcrop pattern of the area. The third deformation phase produced open
WNW-ESE trending folds (F3) without any development of cleavage or schistosity. In the Govddes-
tinden Nappe the main metamorphism, including garnet and staurolite growth, occurred during the
F2 deformation, whereas in the underlying units the peak of metamorphism, with crystallization of
garnet, staurolite and kyanite, was coeval with the F1 deformation. In the Habresaga and Stabburs-
dalen units an older sillimanite fabric is ascribed to a pre-F1 deformation and metamorphism. This is
probably of the same age as local migmatization in the Stabbursdalen Group which has been dated to
be of Precambrian age. The tectonostratigraphic sequence and the main folds (F1 and F2) are
transected by the Hggtinden granite which has a Rb-Sr total-rock intrusion age of 440+30 m.y. This
age, together with previous radiometric data for other intrusions in the area, indicates an Ordovician
age for the F2 folding, while F1 may be significantly older, Cambrian to Early Ordovician. Rb-Sr
total-rock dating of pelitic rocks in the Govddestinden Nappe indicates a late Precambrian to
Cambrian age for this group. The overall data show that there must be significant differences in age
between the various units in the map-area and also that the units have different early deformational
and metamorphic histories.

Bjorge Brattli, Geologisk Institutt, Norges tekniske hpgskole, N-7034 Trondheim-NTH, Norway.
Bjorn Torudbakken, Institutt for geologi, Universitetet i Oslo, Postboks 1047, Blindern, N-0316 Oslo 3.
Present adress: SAGA Petroleum A/S,

Postboks 9, N-1322 Hovik.
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Innledning

Det kartlagte omradet ligger i Beiardekkekom-
plekset i Nordland (Fig. 1), nermere bestemt
mellom 66°45 og 67°0° nordlig bredde og
14°13’10” og 14°43’10” ¢stlig lengde. Kartbla-
det dekker deler av kommunene Beiarn, Gil-
deskal og Melgy. Feltarbeidet som gikk forut
for beskrivelsen og publiseringen ble utfgrt over
fire sesonger fra 1980 til 1984. Deler av kart-
bladet er tidligere kartlagt. Noe av dette mate-
rialet er publisert av Rutland (1959) og
Nicholson og Walton (1963). Mesteparten fore-
ligger imidlertid som rentegnede kart, rappor-
ter og avhandlinger ved NGU’s arkiv. Dette
materialet har vert til stor hjelp under bearbei-
delsen av det endelige kartbladet. Vi vil dess-
uten takke M. Gustavson, S. Gjelle og D.
Roberts (NGU) som har bidratt med kritisk
gjennomlesning av manuskriptet til beskrivel-
sen og gitt gode rad vedrgrende kart og tegnfor-
klaring. D. Roberts har ogsa rettet og forbedret
den engelske teksten. Vi vil ogsa takke ansatte
ved Geologisk Institutt, NTH og NGU som pa
en eller annen mate har bidratt praktisk ved ut-
arbeidelsen av kartet og beskrivelsen.

Geografiske hovedtrekk

Det kartlagte omrades topografi er preget av
dype nord-sgr gaende daler mellom hgye fiell-
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partier. De dype dalene, Arstaddalen, Grata-
dalen og Beiardalen danner sakalte strgkdaler,
dvs. de fglger bergartslagenes retning. Utfor-
mingen av landskapet eristor grad et resultat av
bergartstypene og fordelingen av disse. Strgk-
daler fglger gjerne partier (bergartslag) i under-
grunnen som relativt lett eroderes, mens
mellomliggende fjellpartier bestar av bergarter
som er mer motstandsdyktige mot erosjon. Sa-
ledes fglger de store dalene marmorsonene som
har en nord-sgrlig regional utstrekning, mens
de hgye fjellpartiene mellom dalene bestar av
glimmerskifre og forskjellige magmatiske ber-
garter. Beiardalen, som er den gstligste og fro-
digste av de store dalene, har en vakker natur.
Et godt jordsmonn pa begge sider av Beiarelva
gir opphav til en relativt tett bebyggelse. Grata-
dalen og Arstaddalen er til tross for naturskjgn-
ne omgivelser bare bebodd i de ytterste partier.
Fjellmassivene mellom dalfgrene nar opp i hgy-
der pa 1000-1200 m. De hgyeste omradene pa
kartbladet er Hggtinden med sine 1405 m. Be-
tydelige isbreer finnes pa fjellpartiet mellom
Gratadalen og Arstaddalsdammen/Arstad-
vann. Blotningsgraden i dalsidene og dalbunne-
ne er relativt darlig, mens de hgyereliggende
partier har god blotningsgrad. Spesielt godt
eksponert er berggrunnen vest for Arstaddalen,
hvor dypbergarter og gangbergarter dominerer.
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Fig. 1. Oversiktskart som viser
tektonostratigrafien i Nord-
land.

1. De gverste alloktone dekke-
enheter. BDK= Beiardekke-
komplekset. HDK=
Helgelandsdekkekomplekset.
RDK=  Regdingsfjelldekke-
komplekset.

2. Seve-Kolidekkekomplekset
3. Prekambriske krystalline

bergarter

Principal tectonostratigraphic
units of part of Nordland,
north-central Norwegian Cale-
donides. 1. The Upper alloc-
tonous units: BDK= Beiarn
Nappe Complex. HDK= Hel-
geland ~ Nappe — Complex.
RDK=Rodingsfjell Nappe
Complex. 2. Seve-Koli Nappe
Complex 3. Precambrian crys-
talline complexes

OVERSIKT OVER TIDLIGERE ARBEIDER

Den forste geologiske undersgkelsen som dekket Beiarom-
radet var en beskrivelse av fjellene mellom Saltdalen og
Dunderlandsdalen, Rekstad (1913). Deretter ble omradet
dekket av geologisk kartblad 1:250 000 Salta (Rekstad 1929)
og 1:250 000 Rana (Holmsen 1932). Senere arbeider fra
omradet i og rundt Beiardistriktet har i hovedsak fokusert pa
strukturelle og tektoniske aspekter ved geologien. Det fgrste
forspk pa en moderne strukturgeologisk syntese i omradet
Sundsfjord - Glomfjord - Beiaromradet ble gjort av Holling-
worth, Wells og Bradshaw (1960). Bergartene ble inndelt
stratigrafisk fra topp til bunn som referert under.

Vegdalsgruppen
Harefjell gneisgruppe
Sokumfjellgruppen
Dvre Melpygruppe
Undre Melgygruppe
Granittisk grunnfjell

Generelt postulerte de to foldefaser av regional skala for hele
omradet. Den fgrste ble beskrevet som isoklinal og over-
foldet. Fasen henger sammen med forskyvninger i stor ma-
lestokk. Den andre foldefasen er generelt representert med
mer apne folder som stedvis er ganske tette og overfoldet.
Ifplge forfatterne er geometrien av de strukturelle enhetene
kontrollert av denne fasen. I 1965 sammenfattet Rutland og
Nicholson alle tidligere arbeider og nye data fra nordlige de-
ler av Nordland i en syntese. De diskuterte Hollingworth‘s
stratigrafiske inndeling og kom til at de forskjellige gruppe-
ne matte betraktes som tektonisk betingede enheter og ikke
stratigrafiske enheter. Hovedkonklusjonen er at Harefjell
gneisgruppe og Sokumfjell marmorgruppe med Vegdals-

gruppen pa toppen matte betraktes som et relativt langtrans-
portert dekke, Beiardekkekomplekset (BDK). Skyvningen
har funnet sted under Fl-fasen. Enhetene i vest, inkludert
grunnfiellsvinduene, matte betraktes som parautoktone.
Mobiliseringen hadde ifglge forfatterne funnet sted under
F2-fasen. Beiardekket er i dette arbeidet korrelert med Rg-
dingsfjelldekkekomplekset (RDK). Senere er dette endret
av Nicholson og Rutland (1969) som korrelerer Gasakdek-
kekomplekset (GDK) med RDK i s¢r. GDK kunne fglges
vestover under Fauske Marmorgruppe som igjen ligger un-
der BDK. Gjelle (1978) mener imidlertid at RDK har sin po-
sisjon mellom BDK og Fauske Marmorgruppe. Ut fra dette
synes det klart at bergartsenhetene som utgjor BDK ligger i
cn hgyere posisjon enn RDK, sannsynligvis i samme tekto-
nostratigrafiske posisjon som Helgelandsdekkekomplekset
(HDK). Gustavson og Gjelle (1981) antyder muligheten for
at bade BDK og HDK er skjgvet gstover under Fl-fasen.
Den regionale metamorfosen er i stor grad senere enn dek-
ke-forflytningen. Dette fgrer til at eventuelle metamorfe fa-
cies-forskjeller og spor av skyvning er vanskelig a
dokumentere. Mylonittbergartene, som er karakterisk for
grensen mellom HDK og RDK (Ramberg 1967) og som ogsa
finnes stedvis under BDK (Gustavson og Gjelle, 1981) antas
isafall a skyldes en reaktivering av de gamle skyveplanene pa
et sent stadium under den kaledonske fjellkjedefoldningen
(Gabrielsen og Ramberg, 1979).

Av mer detaljerte undersgkelser innenfor kartbladet kan
nevnes Rutland (1959), Nicholson og Walton (1963) og Sty-
les (1974). Rutland (1959) beskriver Sokumvatnomradet
vest for Beiarn. Deformasjonen er representert med to hove-
depisoder og en senere episode med forkastning og sprg de-
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formasjon. Den  farste  cpisoden er assosiert med
hovedmetamorfosen i omradet. Det ble dannet overfoldete
isoklinale folder om en @N@-VSV -lig akse. Det fant ogsa
sted en utstrakt bevegelse mellom de litologiske gruppene.
Under den andre episoden ble den store nord-sgr -gacnde
Sokumvatnsynformen dannct med cn slak fallende vestlig
foldeflanke og en bratt overfoldet gstlig flanke. Rutland nev-
ner ogsa kort dekke-problematikken i omradet uten a kom-
me med nye synspunkter i den forbindelse. Nicholson og
Walton (1963) beskriver strukturgeologien sgr for Sokum-
vatn i omradet Storglomvatnet/Navervatnet. Generelt ble
deformasjonen inndelt i tre faser. Den forste fasen F1 er iso-
klinal og har ikke pavirket grensene mellom de forskjellige
litologiske gruppene. Den andre foldefasen F2, er represen-
tert med regionale folder om @-V -lige akser, mens den tred-
je fasen F3. cr representert med store apne folder om N-S
lige akser. De tosiste fasene har ogsa foldet grensene mellom
de litlogiske gruppene. De postulerte videre et tektonisk
brudd mellom Vegdalsgruppen og underliggende grupper,
idet Vegdalsgruppen i sgr ligger henholdsvis over Sokum-
fjcllgruppen (som kiler ut) og Melgygruppen. Det er saledes
antydet at Vegdalsgruppen er en innskjovet enhet. Styles
(1974, 1978) har undersokt ct ca. 30 km- stort omrade i det
nordgstlige hjgrne pa kartbladet. Styles delte inn bergartene
fra topp til bunn i folgende grupper:

Vegdalsgruppen
Gratadalsgruppen
Stabbursdalsgruppen
Harodalsgruppen.

Bergartsbeskrivelse

Beskrivelse av de tektonostratigrafiske
enhetene

Kartbladets tektoniske inndeling er vist pa Fig.
2, og tektonostratigrafien er vist pa Fig. 3. Inn-
delingen av bergartene fglger tidligere forfat-
tere med unntak av Vegdalgruppen som er gitt
en ny definisjon.

Den gverste tektoniske enheten er Govddes-
tinddekket. Det har en batlignende form og
tynner ut nord for Beiardalen. Det regionale
fallet langs grensene i vest og @¢st indikerer at
enheten danner en synformstruktur i stor skala.
Vanligvis er grensen mellom Govddestinddek-

Fig. 2. Kartblad Arstaddalen. Viser den regionale utbredel-
sen av de forskjellige tektonostratigrafiske enhetene pa kart-
bladet

Map of Arstaddalen showing the regional distribution of the
different tectonostratigraphic units of the map-area.
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Gratadalsgruppen har samme tektonostratigrafiske posisjon
som Sokumfjellgruppen i vest, mens Stabburdalsgruppen og
Harodalsgruppen henholdsvis ligger i samme posisjon som
Vensctgruppen (Rutland og Nicholson 1965) og Holstad-
gruppen (Nicholson og Rutland 1969). Styles skilte ut tre fol-
defaser i Vegdalsgruppen. Den fgrste fasen F1 er isoklinal.
Den er refoldet av tette opprette F2-folder om en sgrvestlig
stupende foldeakse. F2-fasen kontrollerer storgeometrien i
omradet. F1/F2-fasen blir refoldet av en senere fase, F3, som
danner apne folder om en vestlig stupende akse. Ifglge Sty-
les er den strukturelle utviklingen for Gratadals-Harodals-
gruppen meget lik Vegdalsgruppens-, mens Stabbursdals-
gruppen har en lengre og mer kompleks strukturell historie.
Styles korrelerer F1 i Vegdalsgruppen med F2 i Stabburs-
dalsgruppen og mener a kunne skille ut minst en tidligere de-
formasjonsfase i Stabbursdalsgruppen som ikke finnes i
Vegdalsgruppen. Styles (1978) diskuterer ogsa metamor-
fosen i omradet. For Vegdalsgruppen ble maksimum meta-
morfosegrad nadd mellom F1 og F2. Den undre del av
gruppen er av staurolittgrad. Oppover i gruppen sees imid-
lertid en gradvis avtakende metamorfose via granatgrad til
biotittgrad @verst. Isograden cr ifplge Styles parallell med
Vegdalsgruppens begrensning og er foldet av F2. Harodals-
gruppen er av samme metamorfosegrad som Vegdalsgrup-
pen (biotittgrad), mens Stabbursdalsgruppen til forskjell har
en pre F1 sillimanitt tekstur overpreget av en biotitt/granat
foliasjon. Konklusjonen er at Stabbursdalsgruppen har veert
utsatt for en tidligere deformasjon og hgy grads metamorfo-
se fgr bergartene i de andre gruppene ble deformert og meta-
morfosert.

Urdfjellet,

% GOVODDESTIND -DEKKET HABRESA - (STABBEN-) DEKKET
The Govddestinden Nappe The Habresa (Stabben) Nappe
m SOKUMFJELLGRUPPEN GRATADALSGRUPPEN

Z The Sokumfjellet Group he Gratadalen Group

STABBURSDALSGRUPPEN POST TEKTONISK GRANITT
The Stabbursdalen Group #l Post tectonic granite
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Denne undersokelsen

Vest Ost
Govddestind—
dekket
Vegdal group,
Habresd-
AN AN .
Habresé- JF31a0ben" | (Stabben-) | (Nicholson 1960)
enheften [ ] dekket
T 1 T 1 rl .
OIS | Gratadals - Sokumfj. group,
Sokumfjell- ExfZi A3 AY["gruppen (Rutland 1965)/
I I B
o - gruppen == Gratadal group,
[ T T (Styles 1974)
T l I l | Stabbursdals -
gruppen Stabbursdal
group,

Berggrunnsgeologisk kart 5
B

Tidligere undersokelse

(Styles 1974)

Fig. 3. Skjematisk snitt av tektonostratigrafien. Tidligere inndeling og redefinert inndeling. Detaljene framgar av teksten, ka-

pittelet "Bergartsbeskrivelse™.

Schematic tectonostratigraphical succession. Previous divisions and redefined succession. See ”Summary” for details.

ket og de underliggende enheter klart definert
(se Fig. 4). I gst kan den sees pa flyfoto som et
skarpt nermest snorrett “lineament” som strek-
ker seg fra lokalitet 877 249 i nord og s¢rvest-
over i fjellsiden ned mot Gratadalen helt til
kartets sgrkant. I vest er den mer topografisk
betinget pga. grensens moderate fall, og er hel-
ler ikke sa klart synlig pa flyfoto. I felt sees

Fig. 4. Den tektoniske grensen
til Govddestind-dekket. Den
kan sees som en rygg i terren-
get (877 249).

The tectonic boundary to the
Govddestinden Nappe, mar-
ked as an escarpment in the ter-
rain.

“lineamentet” a besta av en 5-10 m hgy rygg
som kan fglges langs store deler av grensen pa
begge sider av Govddestinddekket. I bunnen av
“ryggen” foreckommer linser og lag av hydroter-
mal kvarts. Disse kan bli opptil 1-2 m mektig og
4-5 m i utstrekning. Strukturene i selve grense-
sonen er representert ved utstrakt transposi-
sjonsdeformasjon (se s. 25).
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Under Govddestind-dekket ligger tilnzrmet
symmetrisk, Habresaenheten i vest og Stabben-
heten i gst. Disse danner et 2-3 km bredt belte
som kan fglges fra kartbladets kant i sgr og til
kartets nordlige begrensning, hvor enhetene sy-
nes a tynne ut forholdsvis bratt pa begge sider
av Govddestind-dekket. Litologisk er det ingen
forskjell pa Habresa- og Stabbenheten. De an-
tas derfor a utgjgre samme bergartssekvens i
hva vi kaller Habresa-(Stabben-)dekket. Den
symmetriske uttynningen/diskordansen pa beg-
ge sider av Govddestinddekket stgtter denne
tolkningen.

Under Habresadekket ligger Sokumfjellgrup-
pen. Denne bestar av en mektig marmorse-
kvens som strekker seg fra kartbladets kant i sgr
til kartets begrensning i nord. I nordvest er mar-
moren sterkt preget av gjennomskjerende sure
til intermedie@re ganger (rundt intrusivene).
Ganghyppigheten er stedvis sa stor at berggrun-
nen domineres av ganger. Ved lokalitet (680
055) danner dolomitt det gverste laget i Sokum-
fjellenheten. Internt i dolomitten sees markan-
te ganger av hydrotermal kvarts som ”stryker”
normalt pa bergartsstrgket og kuttes tvert av
mot grensen til Habresadekket.

Under Stabbendekket i gst ligger Gratadals-
gruppen i samme tektonostratigrafiske posisjon
som Sokumfjellgruppen. Gratadalsgruppen
bestar av to marmorsekvenser, Gratadalsmar-
moren og Beiardalsmarmoren som i sgr er skilt
av en glimmerskifer/gneis sekvens. I nord tyn-
ner glimmerskiferen ut og de to marmorhori-
sontene stryker mot hverandre. Lenger nord,
pa kartblad Misvar synes Gratadals-/Beiardals-
marmoren & lppe sammen med Sokumfjellmar-
moren der Govddestinddekket tynner ut. En
sikker ombgyning rundt Govddestinddekket er
imidlertid ikke stadfestet i felt, Solli (pers.
medd.).

Tektonisk under Gréatadalsgruppen ligger Stab-
bursdalsgruppen. Denne danner det sgrlige
hjgrnet av kartbladet og bestar av gneiser, @y-
egneiser, granittisk gneis og migmatittisk gneis.
De granittiske gneisene opptrer som lag som
har dannet ypperlige ledehorisonter ved kart-
leggingen.
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Petrografi

Litologien i de forskjellige enhetene/gruppene
er beskrevet fra topp til bunn. Nummeret i pa-
rentes bak hvert bergartsnavn refererer til far-
gen pa kartbladet. Nedenfor er det generelle
skjema for disposisjon av petrografibeskrivel-
sen.

Makroskopisk beskrivelse
Utbredelse
Utseende og strukturer (feltbeskrivelse, farge,
strukturelementer, deres relasjon)
Mikroskopisk beskrivelse
Mincralinnhold (hovedmineraler, aksessorier, klassifika-
sjon)
Mikroteksturer (kornstgrrelse, teksturer,
mineralorientering)
Mineralbeskrivelse (generell beskrivelse av bergartens
mineraler og deres innbyrdes forhold)

Avhengig av tilgjengelige opplysninger er den-
ne disposisjonen avveket for enkelte bergarter.

Post-tektonisk dypbergart
Porfyrisk granitt (2)

I omrddene rundt Svarttinden, Hggtinden og
Klumpen pa nordlige deler av kartbladet dek-
ker granitt et ca. 20 km? stort omrade. Granit-
ten opptrer bade som gangsvermer og som
stgrre homogene partier. Internt i bergarten fin-
nes store og sma fragmenter av glimmerskifer,
lagdelt skifer, dioritt og marmor (Fig. 5). Ofte
er fragment-tettheten sa stor at granitten ma ka-
rakteriseres som en magmatisk breksje. Dette
komplekset skjeres av tynne ganger med en
grovkornet n@rmest pegmatittisk tekstur. Gra-
nitten bestar av to varianter. Den dominerende
typen har biotitt og er relativt grovkornet. En
lysere finkornet variant synes a opptre som gan-
ger og stgrre partier i den fgrste. Begge varian-
tene opptrer med rektangulere fenokrystaller
av feltspat opptil 5 cm store. Granitten har in-
trudert etter de penetrative deformasjonsfasene
F1 og F2. Bergarten skjarer ogsa den tektono-
stratigrafiske lagpakken. En sen deformasjon i
form av sprekker og mindre forkastninger er
vanlig i bergarten.

Den mgrke varianten bestar av kvarts, plagio-
klas, mikroklin, lys glimmer, biotitt, epidot,
sma mengder hematitt, titanitt, rutil, zirkon og
ertser. Se forgvrig Tabell 1, slip nr. 0.9 og Fig. 6.
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Fig. 5. Inneslutninger av den lagdelte bergarten (fra Govd-
destind-dekket) i Hggtindgranitten.

Fragments of the layered rock sequences (from the Govddes-
tinden Nappe) in the Hogtinden granite.

Berggrunnsgeologisk kart 7

Den lyse varianten bestar av kvarts, plagioklas,
mikroklin, lys glimmer, sma mengder av granat,
zirkon, titanitt, hematitt og biotitt. Bergarten
er homogen med hensyn til mineralfordeling,
dvs. det er ingen orientering av mineralene som
kan settes i1 forbindelse med duktil deforma-
sjon. Stedvis sees mikrosprekker som kan inne-
holde kloritt.

Kvarts opptrer som middels store korn spredt i
slipet. Kornene har en kraftig undulerende ut-
slukning.

Plagioklas opptrer som sonerte hypidiomorfe
korn, vanligvis med skarpe tvillinger.

Mikroklin forckommer i1 bergarten som idio-
morfe til hypidiomorfe fenokrystaller ofte med
inneslutninger av andre mineraler. I kontakt
med plagioklas sces en utstrakt myrmekittise-
ring.

Biotitt opptrer spredt 1 bergarten. Kornene er
pleokroittiske brune til lyse gule. Stedvis sees
en begynnende omvandling til kloritt.

Lys glimmer forckommer i bergarten som seri-
citt langs kantene til feltspat eller som stgrre le-
pidoblaster i bergarten.

Epidot opptrer aksessorisk i tilknytning til bi-
otitt. Kornene er sonert.

Titanitt, zirkon, kloritt og erts opptrer alle ak-
sessorisk i bergarten.

PROVE NR. . 0.9 18.83 19.83 20.83 21.83 13.83 14.83 11.81

Kvarts 30.4 23 41.9 10.4 13.7 13.1 14.8 2741

Plagioklas 34.4 46 35.3 56.0 43.8 48.5 58.3 1.1

Alkalifeltspat 23.2 8 14.2 2.9 52 26.9 1.7 66.6

Biotitt 6.3 21.6 7.2 26.1 27.0 9.9 22.6 +

Lys glimmer 4.5 + 1.0 2.2 1.4 0.7 +

Amf ibol 1.1 0.5

Epidot 0.8 0.4 0.1 0.5 1.4 0.2 #

Titanitt + 1.0 1.7 1.9 1.9 0.3

Zirkon + + + + M Tabell 1. Modalanalyser av

Kloritt + + + + dypbergarter.  Basert  pa

Apatitt " punkttellingislip (ca. 600 p.).

ApaKs THETE| e Bl ’ N ! Modal analyses of intrusive

Pyroksen 4.3 rocks based on point-counting
in thin-sections.

+ = forekommer i slip bare som aksessorisk mineral
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K

o

Fig. 6. Intrusive bergarter innenfor kartbladet klassifisert et-
ter Streckeisen (1976). A= alkalifeltspat. P= plagioklas.
K= kvarts.

p

The intrusive rocks of the map-area classified after Streckeisen
(1976).

Pre- til syntektoniske dypbergarter

I nordvesthjgrnet av kartbladet utgjor dypber-
gartene et ca. 40 km? stort omrade. I nord er
sekvensen ca. 6-7 km bred, mens den smalner
av eller svinger vestover og ut av kartbladet sgr
for Sokumvatn. Bergartskomplekset bestar i
overveiende grad av en lys porfyrisk dypbergart
av granodiorittisk til kvartsmonzonittisk/
kvartsmonzo-diorittisk sammensetning og en
mgrkere variant av tonalittisk til kvartsdiorit-
tisk sammensetning (se under). Relasjonen
mellom de forskjellige varianter er meget kom-
plisert og det er ikke fullstendig klarlagt hvor-
dan de forskjellige bergartene har intrudert i
forhold til hverandre. Som et generelt trekk
synes imidlertid de lyse porfyriske variantene a
veere yngre enn (dvs. a ha intrudert i) de mgrke
intrusivene. Se forgvrig s. 31. Ganghyppighe-
ten i de omliggende bergartene i vest er meget
stor som tegnsymbolene pa kartet viser, og
egentlig er det et definisjonsspgrsmal hvor
grensen mellom dypbergarter og sedimenter
skal trekkes. Nar grensen er valgt slik den er pa
kartbladet er dette i samsvar med tidligere pu-
bliserte kart av Ackermann og Rutland (1959),
se Rutland (1959). En siste intrusiv fase som
skjerer alle andre varianter er representert med
relativt tynne (0.5 -1 m mektige) ganger av sam-
me type som beskrevet i Hggtindomrédet leng-
re gst (se s. 7) og antas & vare ekvivalent med
denne i tid.
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Granodioritt til kvartsmonzonitt (3)

I felt er det vanskelig a skille de forskjellige lyse
porfyriske dypbergartene fra hverandre. Den
typiske varianten har 1-3 cm store fenokrystal-
ler av feltspat i en middelskornet matriks. Ge-
nerelt er bergarten gra pa forvitret overflate og
lys gra ofte med antydning til et rosa skjer i
friskt brudd. Bergarten har ingen tydelige pe-
netrative strukturelementer som skifrighet eller
lineasjoner.

Det er mikroskopert tre slip, nr. 13.83. 18.83 og
19.83. Se Tabell 1 og Fig. 6. Bergarten opptrer
uten synlig skifrighet eller mineralorientering
(eugranittisk). Kornteksturen er generelt usta-
bil med hypidiomorfe til allotriomorfe korn-
grenser.

Kvarts opptrer bade som enkeltkorn mellom
feltspatkornene og som monomineralske aggre-
gater. Kornene er sterkt undulerende med buet
til takkete grenser. I noen tilfeller sees dannelse
av nykorn langs "gamle” korngrenser.

Plagioklas forekommer som svakt sonerte korn
med en kjerne som inneholder meget finkornet
epidot (saussuritt). Langs krystallografiske plan
i plagioklasen sees vekst av muskovitt. Kornas-
sosiasjon med kvarts og kalifeltspat viser en ut-
strakt myrmekittisering.

Mikroklin opptrer bade som fenokrystaller og i
aggregatkorn. I noen tilfeller forekommer den
med flekkpertitter av plagioklas. Den har ogsa
plagioklaskorn som vanlige inneslutninger.

Biotitt forekommer spredt i bergarten. Kornene
er pleokroittisk brun til lys gul. Som Tabell 1 vi-
ser varierer biotittinneholdet betraktelig, noe
som fgrer til at den porfyriske varianten lett for-
veksles med tonalitt/kvartsdioritt i felt (se un-
der). Biotitten er svakt klorittisert.

Tonalitt til kvartsdioritt (4)

Den “typiske” tonalitten-kvartsdioritten er i
felt mgrk gra av farge, middelskornet og med en
jevn kornstruktur. Bergarten har en definerbar
skifrighet, selv om denne ikke er utpreget. Det
viser seg imidlertid at prgver som i felt ligner
svert pa granodioritt/kvartsmonzonitt ved nar-
mere undersgkelse plotter i kvartsdioritt-tona-
litt feltet. Utseendemessig er disse lysere enn
den “typiske” varianten beskrevet ovenfor.
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Kornstgrrelsen er middels til grov og de lyse mi-
neralene opptrer i aggregater, og i noen tilfeller
som sma fenokrystaller. Variantene har ingen
definerbar foliasjon. Disse eri felt kartlagt sam-
men med granodioritt-kvartsmonzonitt. Det vil
si at kartsymbol 4 representerer den "typiske”
tonalitt-kvartsdioritten, mens kartsymbol 3 re-
presenterer en blanding bergarter med modal
sammensetning fra granodioritt til kvartsmon-
zonitt/kvartsdioritt.

Det er mikroskopert 3 prgver, nr. 14, 20 og 21.
Mineralogien er vist i Tabell 1 og modalsam-
mensetningen i Fig. 6. Den "typiske” varianten
som er utskilt med symbol 3 i felt er representert
med prgve nr. 21. Slipstudier av den "typiske”
varianten viser at kornene er hypidiomorfe til
idiomorfe med en fin til middelskornet tekstur.
Korngrensene er skarpe og jevne. En tydelig fo-
liasjon defineres av orientert biotitt og elongert
kvarts. Provene 14 og 20 viser en mineralogisk
sammensetning som er svert lik prgve 21. Kor-
nene er imidlertid hypidiomorfe til allotriomor-
fe med en middelskornet tekstur. Det er heller
ingen synlig orientering av mineralene i disse
slipene.

Kvarts opptrer spredt som undulerende korn. I
slip 21 er korngrensene rette til svakt buete,
mens i slip 14 og 20 er korngrensene diffuse.
Subkorn og nykorndannelse langs grensene er
meget vanlig.

Plagioklas opptrer med bade karlsbader- og al-
bitt-tvillinger. I slip 21 er tvillingene skarpe,
mens slip 14 og 20 viser uskarpe tvillinger. Kor-
nene er vanligvis sonerte.

Mikroklin forekommer spredt i bergarten. I slip
14 og 21 sees en utstrakt myrmekittekstur.
Korngrensene er meget diffuse i disse tilfeller.

Biotitt foreckommer som lepidoblastiske til ne-
matoblastiske korn spredt i bergarten. I slip 21
er kornene parallellorientert.

Amfibol finnes bare i slip 21 (mgrk variant).
Kornene opptrer i assosiasjon med biotitt.
Egenfargen er brungrgnn i tverrsnitt og oliven-
gronn til brungrenn i lengdesnittet. Inteferens-
fargen er 2. ordens blagrgnn.

Lys glimmer opptrer som sericitt (sekundert
dannet pa feltspat) og sees bare islip 14 og 20.

Berggrunnsgeologisk kart 9

Deformerte dypbergarter av ukjent al-
der

Alkalirik granittisk gneis (5)

I kartbladets sgrgstlige deler finnes flere atskil-
te sekvenser granittisk gneis. Sonene er kon-
kordante med omliggende bergarter, foldet og
deformert av hoveddeformasjonen. I sgrgstlige
deler av Stabbursdalsgruppen utgjgr granittisk
gneis anslagsvis 20-30% av bergartene pa kart-
bladet. I nordlige deler av Gratadalsgruppen
finnes granittisk gneis fra Kyskmoen og nord-
over mot kartbladets gstre kant. Sonene er 400-
500 meter mektige i nord, men “fingrer” ut i sgr
iflere tynnere soner. Bergarten har en mork far-
ge pa forvitret flate og en lysere gra farge i friskt
brudd. Vanligvis har bergarten ingen utpreget
skifrighet, men i partier med glimmermineraler
sees en foliasjon.

Mineralinnholdet er vist i Tabell 1 og Fig. 6.
Bergarten er fin til middelskornet. Kornene er
hypidiomorfe. En foliasjon er definert ved ori-
enterte slirer av kvarts.

Kvarts opptrer som svakt undulerende korn
bade i matriks og i aggregater. Kornene danner
ofte 120 trippelpunkt.

Alkalifeltspat danner aggregater i bergarten.
Korngrensene er rette og 120° trippelpunkt er
vanlig.

Plagioklas opptrer spredt i bergarten mellom al-
kalifeltspatkornene.

Klinopyroksen opptrer i sma klynger i assosia-
sjon med alkalifeltspat og sma mengder am-
fibol.

Metagabbro (6)

Bergarten danner en ca. 0,5 km? stor “kropp™ i
sprlige kant av Hggtindgranitten. Bergarten
danner en markant topp i terrenget og er av
form narmest sirkuler. Overflaten er mgrk og
uten vegetasjon. I perifere deler av gabbroen
sees en tydelig skifrighet. Denne avtar innover
mot kjernen. Slipstudier av bergarten foreligger
ikke.
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Fig. 7. Typisk bergart i Govddestind-dekket.

Typical rock in the Govddestinden Nappe.

Govddestind-dekket

Dekket bestar av en ensformet lagdelt bergarts-
sekvens med noen tynne marmorhorisonter i
nordgst.

Lagdelt bergart (7)

Generelt er den lagdelte bergarten karakteri-
sert av en utholdende veksling mellom mgrke
og lyse lag (Fig. 7). Lagene er for det meste lett
observerbare og varierer i mektighet fra noen
millimeter til 1-2 m. Overgangen mellom de
forskjellige lagene er vanligvis skarpe, men kan
i noen tilfeller vaere diffuse (se under). Bandin-
gen kan dessuten vere “forstyrret” av tynne
kvartsarer eller linser som delvis ligger paral-
lellt bandingen og delvis skjarer den (Fig. 7).
Bergarten har en skifrighet som er en kombi-
nasjon av S1 og S2 foliasjonen (se s. 24). Skifrig-
heten er best utviklet i de glimmerholdige

NGU-SKR. 81. 1987

lagene hvor lys glimmer, biotitt og granat van-
ligvis er orientert parallellt laggrensene. Inn
mot foldeombgyningene til mesoskopiske F2
folder sees imidlertid biotitt og granater & vokse
pa tvers av lagningen (So), parallellt akseplanet
til F2-foldene. Dette forer til en diffus overgang
mellom lagene (Fig. 8). Bergarten er vanligvis
finkornet til meget finkornet og bare granater,
biotitt og staurolitt kan sees med det blotte gye.
I noen lag er det mulig a observere en korngra-
dering, mens andre lag er homogene mhp.
kornstgrrelse. Enkelte lag kan ha et glinsende
gronnlig skjer og bergarten kan pa grunn av
farge og kornstgrrelse minne om fyllitt.

Lagene kan deles inn i:

1. Mork granatglimmerskifer som bestar av an-
slagsvis 30% kvarts, 20-30% biotitt, 5-10% lys
glimmer, 10-15% granat. 0-5% staurolitt, sma
mengder plagioklas og apatitt.

2. Muskovittkvartsskifer som bestar av anslags-
vis 50-60% kvarts, 20-30% lys glimmer, sma
mengder plagioklas og opake mineraler.

3. Amfibolittiske lag, som bestar av anslagsvis
70-80% amfibol, 15-20% plagioklas, 5-10%
biotitt, sma mengder rutil, titanitt og apatitt.

De lyse lagene (2) har en meget finkornet teks-
tur, mens de mgrke lagene (1) og amfibolitt-
lagene (3) har en fin- til middelskornet tekstur.
Foliasjonen i bergarten defineres ved nemato-
blastisk lys glimmer, biotitt og tynne slirer av
kvarts. Foliasjonen er parallell med lagningen. I
prover tatt nzer F2 ombgyninger sees en krusk-
lpv som stedvis utvikles til penetrativ akseplan-
skifrighet. Biotitt og lys glimmer reorienteres
og danner en skjerende foliasjon S2. Den opp-
rinnelige lagningen, So, kan likevel sees ved
vekslende mineralinnhold (Fig. 9).

Kvartsen opptrer som sma (0.1-0.4 mm) korn
vanligvis med rette korngrenser og 120° trippel-
punkt. Stgrre korn viser som oftest en svak un-
dulerende utslukning.

Plagioklasen opptrer vanligvis uten tvillinger og
kan vere vanskelig @ bestemme bade kvantita-
tivt og kvalitativt. Imidlertid tyder brytnings-
indeksmalinger pa en oligoklas/andesin.

Lys glimmer opptrer som meget finkornet ne-
matoblaster i bergarten. Den kan ogsa fore-
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Fig. 8. Forholdet mellom S2-foliasjonen og lagningen (So) i Govddestind-dekket. Granat og glimmer definerer S2-foliasjonen,

A viser relasjonen mellom So og S2 i en regional Fl-foldeombgyning, B viser forholdet mellom So og S2 pa flankene til en
regional F1-fold.

The relationship between S2-foliation and layering (So) in the Govddestinden Nappe. Garnet and mica define the S2-foliation. A:

The relationship between So and S2 in a regional Fl-fold closure. B: The relationship between So 0g S2 on the flanks of the regional
Fl-fold.
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Fig. 9. Lagdelt bergart i Govd-
destind-dekket. Lagene er de-
finert ved forskjellig mincra-
logi og tckstur. Muskovitt,
biotitt og granat dcfincrer
S2-foliasjonen. mens inneslut-
ninger av kvarts i granat cr ori-
cntert parallellt So/S1. Granat
er vanligvis konsentrert i de
glimmerrike lagene.

Layered rock in the Govddes-
tinden Nappe. The lavers are
defined by different mineralogy
and textures. Muscovite, biotite
and garnet define the S2-folia-
tion, while inclusions of quartz
in the garnet are parallel to So/
S1. Garnet is concentrated in
the mica-rich layers.

imm

komme som hypidiomorfe middels kornete
lepidoblaster, spredt og uorientert i forhold til
lagning/skifrighet i bergarten. Denne varianten
er mindre vanlig.

Biotitt er pleokroittisk brun til lys gulbrun. Kor-
nene er stedvis sterkt klorittisert. I nerheten av
staurolitt omdannes den til lys glimmer og klo-
ritt.

Granat er vanlig i de mgrke lagene, men er ogsa
sett i de lyse. Granaten er hypidiomorf til idio-
morf. Kjernen er vanligvis poikilittisk med tette
inneslutninger av kvarts. Randsonen er uten in-
neslutninger og kutter glimmeren ogsa i
S2-foliasjon. Kvartsinneslutningene i granaten
har en orientering som er parallell med So (se
Fig. 9).

Staurolitt er bare observert i vegskjeringen ved
Storjord. Kornene opptrer som middels korne-
te porfyroblaster tett gjennomsatt av sma kvart-
sinneslutninger som er orientert parallellt med
So. Staurolitten er delvis “innpakket™ i en ma-
triks av biotitt og delvis skjerende biotittfolia-
sjon.

Amfibol opptrer i de amfibolittiske lagene.
Kornene er pleokroittisk lys grgnne til blagren-
ne. Stedvis er kornene relativt sterkt omvandlet
til kloritt.

Amfibolittiske lag med fragmenter er observert
tre steder i den lagdelte sekvensen i Govddes-
tind-dekket. Ved lokalitet (869 312), (876 318)
0g (876 254). Lagene opptrer som 2-3 m meKkti-
ge benker som ved forste gyekast synes & vare
homogen amfibolitt. Ved nermere studier sees
lagene a besta av sma og store fragmenter i en
finkornet matriks. Alle fragmentene er av ba-
sisk sammensetning og kan bare skilles fra ma-
triks ved en noen grovere korntekstur og en litt
morkere blagrgnn farge enn hva tilfellet er for
matriksen. Fragmentene kan vare runde, eller
kantet. Mange viser en avlang form, mens and-
re igjen opptrer som “boller”. Stgrrelsen vari-
erer fra savidt synlig til 1-1,5 m i snitt. Det er
ikke observert noen form for sortering eller ori-
entering av fragmentene. I noen tilfeller opptrer
fragmenter pa grensen mellom amfibolittlaget
og omliggende bergart, delvis omgitt av grense-
bergarten (Fig. 10). Den opprinnelige form og
posisjon synes ikke a ha blitt forstyrret, til tross
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for at bergartssekvensen har vert utsatt for tett
foldning. Et meget egnet sted for a studere frag-
mentlagene er lokalitet (869 312) hvor et lag er
cksponert ved Beiarelvas bredd.

Bergarten bestar av anslagsvis 50-60% amfibol,
20-30% plagioklas, 10-20% biotitt og sma
mengder rutil, titanitt og apatitt. Mineralene er
finkornet (matriks) til middelskornet (frag-
ment), og opptrer uten orientering. Det er in-
gen mineralogisk forskjell pa matriks og
fragment.

Amfibolen opptrer med en idiomorf til hypidio-
morfkjerne med en pavokst randsone. Kjernen
er gjennomsatt av et meget finkornet aggregat
av sma korn, som gjgr kjernen tiln@rmet opak.
Den pavokste randsonen har ikke disse inne-
slutningene og grensen mellom den tidligere
amfibolen og den pavokste amfibolen er meget
skarp. Kjerneamfibolen har en grgnn til brun-
grgnn egenfarge i lengdesnittet, og maksimum
interferensfarge pa overgangen mellom 1. og 2.
orden, mens den pavokste amfibolen har en
svak grgnn til gulgrgnn farge i lengdesnitt, med
maksimum interferensfarge av 2. orden bla-
grgnn. Dette indikerer en vanlig hornblende
med en pavokst aktinolittisk randsone.

Plagioklas opptrer med ujevne (hypidiomorfe
til allotriomorfe) korngrenser. Kornene er dif-
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Fig. 10. Basisk fragment i am-
fibolitt (869 312).

Fragment of mafic rock in am-
fibolite.

fuse med uskarpe tvillinger. Et karakteristisk
trekk er mange inneslutninger av meget finkor-
net sekundar plagioklas (runde og avlange
korn) som har dannet kjerner og vokst langs
krystallografiske plan internt i den gamle pla-
gioklasen og er i ferd med a erstatte denne.

Biotitt opptrer i assosiasjon med amfibolen ba-
de som inneslutninger og som intim sammen-
vekst med amfibol. Biotitt finnes ogsa som
uorienterte inneslutninger i plagioklas.

Kalkspatmarmor (8)

Rene kalkbergarter er meget sjelden i Govd-
destind-dekket og bare observert pa Osfjellet.
Lagene er tynne, sjelden over 50-100 m. Ifglge
Styles (1974) representerer lagene isoklinale
folder (se s. 25). Dette har imidlertid vert vans-
kelig a stadfeste. Lagene har tjent som gode
ledehorisonter for a kartlegge F2-foldene i om-
radet. I nordgst der lagene ender opp, sees en
gradvis overgang til amfibolittlag i den lagdelte
skiferen. Marmorlagene viser ofte en intern
banding som bestar av rene kalkspatband (95%
kalkspat) i veksling med kalksilikat-glimmer-
band. Bergarten er fin- til middelskornet. Sma
glimmerkorn gir bergarten stedvis en foliasjon.
Marmorlagene bestar anslagsvis av 90-99%
kalkspat, sma mengder lys glimmer og kvarts.
De urene kalkglimmerlagene (kalksilikatlag)
bestar anslagsvis av 50-60% karbonat, 5-10%
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biotitt, 0-15%  aktinolitt/tremolitt, 5-10%
kvarts, 0-5% muskovitt, 0-5% epidot, plagio-
klas og kalifeltspat.

Habresa-(Stabben-)dekket

Stabbenenheten bestar av glimmerskifer, mens
Habresaenheten bestar av glimmerskifer med
noen tynne lag av marmor og kvartsitt. Et viktig
trekk ved marmorlagene er at de synes a stryke
diskordant mot grensen til Sokumfjellgruppen
(vest for Arstaddalsdammen).

Glimmerskifer (9)

For det meste er glimmerskiferen homogen. En
mindre utpreget veksling mellom lyse kvarts-
feltspatrike band og mgrke biotittrike band sees
enkelte steder. Bandtykkelsen er vanligvis 5-10
cm. Bergarten har en vel utviklet skifrighet som
er parallell med den stedvise lagningen. Skifrig-
heten er definert av biotitt, lys glimmer + gra-
nat + sillimanitt. Dette mineralselskapet er
foldet av F2-fasen. Slirer av kvarts er ogsa vanlig
og parallell skifrigheten. Bergarten har en fin til
middelskornet tekstur og bare de ovenfornevn-
te mineraler kan sees med det blotte gye. Ber-
garten er brun til gralig pa overflaten. Vekst av
aluminium-silikater kan stedvis gi bergarten en
knudrete overflate (typelokalitet gst for Arstad-
dalsdammen).

Bergarten bestar anslagsvis av 30-50% kvarts,
20-30% biotitt, 0-20% lys glimmer, 0-15% Kkli-
nozoisitt/zoisitt, 0-3% sillimanitt, 0-5% disten,
0-5% staurolitt, 0-10% granat, sma mengder
plagioklas, titanitt, kloritt og opake mineraler.
Bergarten har for det meste en jevnkornet teks-
tur hvor mineraler som glimmer, Al-silikater og
elongerte slirer av kvarts definerer foliasjon. I
prover fra Habresadekket (gst av Arstaddals-
dammen) sees staurolitt, disten og sillimanitt
(fibrolitt) i samme assosiasjon. Alle mineralene
er mer eller mindre orientert parallellt foliasjo-
nen. Disten og staurolitt er poikilittisk. Disten
er idiomorf og vokser over fibrolittkornene. I
omradene rundt Hggtindgranitten sees en sen
fase sillimanitt. Denne er lett a skille fra den fib-
rgse sillimanitten, idet den vokser over alle and-
re mineraler. Fasen settes i forbindelse med
intrusjon av Hggtindgranitten.

Kvarts opptrer ofte i en granoblastisk mosaikk
(kvartsslirene) med jevn kornstgrrelse og 120°
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trippelpunkt. Spredt i bergarten opptrer den
med svak undulerende utslukning og med buete
korngrenser.

Biotitt opptrer som nematoblastiske korn stort
sett parallellorientert. Kornene er pleokroittisk
brun til lys brun. I noen tilfeller er kornene
svakt omvandlet til kloritt.

Lys glimmer forekommer vanligvis i assosiasjon
med biotitt som parallellorienterte nematoblas-
tiske korn. En senere poikiloblastisk fase med
inneslutninger av kvarts opptrer uorientert i
bergarten.

Zoisitt er sett i betydelige mengder i noen slip.
Kornene er jevnstore, meget finkornete og opp-
trer spredt i bergarten. Interferensfargen er
frisk bla (anomal 1. orden) og kornene har rett
utslukning.

Sillimanitt opptrer som nevnt i to konfigurasjo-
ner:

- som idiomorfe korn i grenseomradet til Hog-
tindgranitten
- som fibrolitt i glimmerskiferen

I det fgrste tilfelle sees sillimanitten 4 danne tog
av korn som vokser over, og med hgy vinkel til
skifrigheten. I det andre tilfelle opptrer den som
aggregater av fibrolitt, overvokst og delvis er-
stattet av disten.

Disten opptrer nesten alltid i assosiasjon med
sillimanitt, men er ogsa sett i prgver uten silli-
manitt. Kornene er idiomorfe til hypidiomorfe,
og ofte poikilittiske.

Staurolitt er relativt vanlig i de fleste slip fra
biade Stabbenenheten og Habresienheten.
Kornene er vanligvis allotriomorfe og opptrer
med inneslutninger av kvarts. I noen tilfeller
sees idiomorfe krystaller med tvillinger.

Granat forekommer i varierende mengde. Par-
tier av bergarten kan vere helt granatfri, mens
andre partier har et relativt hgyt innhold av gra-
nat. Kornene er som regel idiomorfe og fra fin-
til middelskornete. Granaten kan opptre med
inneslutninger av staurolitt.

Marmor (10)

Marmorlagene i Habresaenheten kan fglges fra
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Hggtindgranitten og sgrover mot Arstaddals-
dammen. De fleste sonene synes a stryke dis-
kordant mot Sokumfjellmarmoren. Hvorvidt
de virkelig gjgr det, eller om de tynner ut i fjell-

Fig. 12. Snitt i kvartskonkresjon. Ytterst sees en lys randso-
ne som bestar av ren kvarts, mens den mgrkere kjernen be-
star av kvarts "forurenset” av epidot og karbonat.

Cross-section through a quartzconcretion, showing an outer,
light, marginal zone which consists of quartz and a core com-
posed of quartz with small amounts of carbonate and epidote.
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Fig. 11. Kvartskonkresjoner i
marmorlag (708 099).

Concretions of quartz in mar-

ble.

siden ned mot Arstaddalsdammen har ikke
vaert mulig a fastsla med sikkerhet pa grunn av
topografiske hindringer. Det gverste marmor-
laget i enheten kan imidlertid fglges fra Hag-
tindgranitten i Habresadalen og er antagelig
samme horisonten som er kartlagt fra lokalitet
(716 110) til 779 toppen hvor den ender opp.
Lagene er alle tynne, fra 2 til 50 m i mektighet.
Lagene er vanligvis bandet, dvs. de har en ut-
holdende veksling mellom rene karbonatlag og
“forurensete” glimmerholdige lag. Bandtykkel-
sener fra 1-5 cm. Lagene er finkornete og gralig
(karbonatlagene) til mgrk gralig (glimmer-kar-
bonatlagene). I sekvensen som er kartlagt fra
lokalitet (716 110) til 779 toppen, sees en intens
veksling mellom mgrke og lyse band. Internt i
bandene og pa lagflatene sees store og sma ut-
vitrede sigarformete konkresjoner. Konkresjo-
nene varierer i stgrrelse fra savidt synlige til
10-15 cm lange og 2-4 cm i tverrsnitt (Fig. 11).
De kan opptre enkeltvis eller flere stykker sam-
men. Hyppigheten varierer, men stedvis kan
konkresjonene utgjgre 5-10% av totalbergar-
ten. Konkresjonene har i snitt en lys randsone
og en mgrk gralig kjerne. Alle synes a ha sam-
me morfologiske oppbygning. I noensees en in-
dre tekstur i form av en “vegg” som har samme
farge som randsonen (Fig. 12). Konkresjonene
kan muligens representere fossiler.

Marmorlagene bestar av 80-90% kalkspat med
varierende mengder glimmer/epidot mineraler i
de mgrke bandene. Konkresjonene bestar av
98% kvarts mens resten er opake mineraler,
epidot og karbonat. Ytterst sees en sone med
ren kvarts, deretter en sone hvor opake minera-
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ler er konsentrert. Kjernen bestar av meget fin-
kornet polygonal kvarts, med aksessoriske
mengder karbonat og epidot.

Kvartsitt (11)

Lag av kvartsittisk sammensetning er forst og
fremst observert i Habresaenheten. De er me-
get tynne (1-2 m) og av relativt liten utholden-
het.

Sokumfijellgruppen

Enheten bestar av foruten dypbergartene i vest,
av kalkspatmarmor, glimmerskifer og kvartsitt.

Marmor (12 og 13)

Bergarten danner et 5-6 km bredt belte i nord
som vider seg ut sgrover mot kartets sgrvestlige
hjgrne. I nord pa kartbladet stryker marmoren
nord-sgr med relativt steilt fall. Pa sgrlige deler
av kartbladet svinger den i NN@-SSV -lig ret-
ning og flater ut. Marmorens utseende i felt er
noe varierende. For det meste opptrer den som
en grabrun variant med en middels- til sméakor-
net tekstur og tilsynelatende massiv. Stedvis er
det ogsa sett soner med hvit, grovkrystallinsk
marmor. Marmor med dolomittisk sammenset-
ning er observert pa Brattfjellet (sgrvest for
Navervatn) og pa nordlige Sokumfjell. Det er
ogsa observert dolomittmarmor som strekker
seg fra kartbladets kant i sgr langs dalen forbi
Lille Storglomvatn hvor horisonten ender opp.

Internti denne dolomitten sees relativt mektige
ganger av hydrotermal kvarts (1-2 m mektige)
som lgper normalt pa strgket og kuttes av mot
glimmerskiferlagene over. Det er ikke overalt
skjelnet mellom dolomittmarmor og kalkspat-
marmor pa kartbladet, men kvantitativt domi-
nerer kalkspatmarmor og utgjgr anslagsvis
90-95% . Stedvis opptrer partier med en utstrakt
veksling mellom tynne (1-2 cm) marmorband
og mgrke glimmerrike band. I nazrheten av
glimmerskifersoner opptrer ofte kalksilikatag-
gregater enten som linser eller som mer ut-
holdende lag. En synlig skifrighet er bare
observertipartier med et visst glimmerinnhold.

Kalkspatmarmor. Anslatt sammensetning er
90-95% kalkspat, mindre mengder lys glimmer,
kvarts og opake mineraler.

Dolomitt-marmor. Anslatt sammensetning er
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90% dolomitt, mindre mengder lys glimmer,
kvarts og opake mineraler.

Kalksilikatlag inneholder diopsid, tremolitt,
kalkspat og mindre mengder dolomitt og glim-
mermineraler.

Glimmerskifer (14)

Glimmerskifrene i enheten er arcalmessig av li-
ten betydning. Imidlertid danner de ypperlige
ledehorisonter i forbindelse med den struktu-
relle kartleggingen. I den forbindelse er lagene
som ligger mellom Sokumvatn og Arstaddals-
dammen av stor viktighet. Skifrene danner re-
gionale F2 folder med lukning pa henholdsvis
719-toppen og ved sprenden av @vre Naver-
vatn. Lagene kan fglges fra ombgyningen som
mer eller mindre sammenhengende gstlige og
vestlige foldeflanker, og ut av kartbladets kant i
vest. Lagene foldes antagelig tilbake inn pa
kartbladet lengre sgr og danner en ny F2-fold
nord for Fiskvatn/Seglvatn med lukning i ret-
ning mot Arstaddalsdammen. Flere glimmer-
skiferlag er kartlagt 1 sdrlige deler av
Sokumfjellenheten og langs intrusivene i vest.
Glimmerskifernes mektighet er av stgrrelses-
orden 50-150 m. Vanligvis er glimmerskifrene i
Sokumfjellgruppen relativt homogen med hen-
syn til utseende og sammensetning. Bergarten
er mgrk rusten til mgrk grgnn av farge og med
en markert forvitret overflate. Den er vanligvis
finkornet, stedvis med synlige granater. Den er
sterkt skifrig og spalter lett i flak. I noen tilfeller
opptrer den med en "kappe” av kalksilikatmi-
neraler inn mot marmoren. Et par kilometer sgr
for Arstadvatnet mot toppen av Ramfjellet
opptrer en glimmerskifersone med ekstrem gra-
nat- og staurolittvekst. Staurolittkornene fore-
kommer ofte som ecksemplarer pa opptil 10 cm
stgrrelse og med tvillingutvikling som kors.

Mineralsammensetningen er anslagsvis 40-50%
biotitt, 10-20% kvarts, 0-15% amfibol, 0-10%
granat, 0-10% staurolitt, mindre mengder pla-
gioklas, karbonat og opake mineraler.

Kalkspatmarmor i veksling med kvarts-feltspat
lag (15)

I sgrlige deler av kalkspatmarmoren i Sokum-
fjellgruppen forekommer marmor i intim veks-
ling med mork gralige lag. Sekvensen strekker
seg fra lille Storglomvatn i sgr, over Fiskevass-
ryggen og krysser Seglvatn/Fiskvatn. Pa det
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Fig. 13. Kalkspatmarmor i veksling med kvarts-feltspatlag.
F2-folder med utstrakt skjarbevegelse langs akseplanet (690
092).

Calcite marble intercalated with thin bands of quartz-feldspar
rock. F2-folds show evidence of shear movement along the ax-
ial plane.

bredeste er sonen 2-3 km. Bandbredden pa de
mgrke lagene varierer fra millimeterskala til 20-
30 cm. Lagene er hardere enn marmoren og star
derfor markert opp av overflaten. I blotnings-
skala danner lagene ypperlige ledehorisonter
og viser at marmoren er intens foldet og defor-
mert. Det kan umiddelbart skilles ut to foldefa-
ser, en tidlig isoklinal fase som refoldes av en
mer apen fase. [ ombgyningen til den sene fasen
sees ofte en total transponering av lagene med
dannelse av transposisjonsfoliasjon parallellt
akseplanet (Fig. 13). Kornstgrrelsen er meget
fin, bare spredt biotitt og opake mineraler kan
sees med det blotte gye.

Hovedmineral-sammensetningen 1 kvarts-felt-
spat lagene er anslatt til 60-70% kvarts og felt-
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spat, 8-10% titanitt, 2-3% glimmer, 2-5%
karbonat, 5-10% zoisitt og mindre mengder
opake mineraler. Lagene har en meget finkor-
net tekstur. Til tross for en intens deformasjon
er mineralene forholdsvis uorientert. Bade bi-
otitt og lys glimmer opptrer uten noen entydig
orientering. En viss grad av orientering sees re-
presentert ved titanittkorn og zoisitt. Alle mi-
neralene er gjennomsatt av et meget finkornet
opakt "stgv” som antagelig er arsak til lagenes
mgrke farge.

Kvarts og feltspat er ikke skilt kvantitativt fra
hverandre. Mineralene er meget finkornete og
feltspaten opptrer vanligvis uten tvillinger. Kor-
nene er diffuse pga. opake inneslutninger.

Muskovitt og biotitt opptrer spredt som nema-
toblastiske/lepidoblastiske korn. Glimmerinn-
holdet totalt er relativt konstant, mens
mengdeforholdet mellom muskovitt og biotitt
varierer.

Klinozoisitt opptrer som allotriomorfe korn
med anomale bléae interferensfarger.

Titanitt opptrer som idiomorfe til hypidiomorfe
rombiske korn.

Karbonat (bruser i HCI) forekommer spredt
som allotriomorfe korn.

Kvartsitt (16)

Kvartsittlag kan fglges som mer eller mindre
sammenhengende lag fra nordvestre Udfjell
over Sokumvatn og mot Navervatn. Et kvart-
sittlag er ogsa fulgt fra kartbladets kant i sgr til
Arstadvatnet. Laget danner toppen av Sokum-
fjellmarmoren. De kartlagte kvartsittbenkene
er av 10-50 m mektighet.

Gratadalsgruppen

Marmor (17)

Gratadalsmarmoren og Beiardalsmarmoren
danner berggrunnen i dalfgrene Gratadalen og
Beiardalen. Gratadalsmarmoren danner en
opptil 2 km bred sekvens pa det mektigste,
mens Beiardalsmarmoren har en relativt kon-
stant mektighet pa 300-500 m. Nord for Grata-
nes der Beiardalen gar over fra a vare en strok-
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dal til en tverrdal, vider marmoren seg ut og nar
en mektighet pa tilnermet 1 km. Marmoren er
for det meste homogen, men kan opptre med
kalksilikatlag og stedvis ogsa med glimmerhol-
dige band og lag. Marmoren kan vare dolomit-
tisk (spesielt lag og partier i Beiardals-
marmoren), men kvantitativt dominerer kalk-
spatmarmor. Kalkspatmarmoren har en
smakornet til middelskornet tekstur. Fargeneri
friskt brudd hvit til grabla. Pa forvitringstlaten
er den som regel brungra til gra. Bergarten kan
inneholde sma mengder glimmer som gir mar-
moren preg av en viss skifrighet. Dolomittmar-
moren opptrer i motsetning til kalkspat-
marmoren med en jevn sukkerkornet tekstur.
Pa forvitret flate er den gulere enn kalkspat-
marmoren, det samme gjelder i friskt brudd. I
Gratadalen er det observert et "kalkbollekong-
lomerat” i marmoren. Bollene er opprinnelig
kalksilikatband som er brutt opp og danner bol-
lerien finkornet kalkspatmatriks. Fra bunnen i
marmorlaget og oppover sees en gradvis ut-
vikling fra sammenhengende kalksilikatlag til
oppbrudte og deformerte fragmenter/boller).
Overstisekvensen, under Stabbenenheten, blir
bollene dratt ut ved intens deformasjon til band
og usystematiske foldestrukturer, (flytefolder)
(Fig. 14).

Marmoren bestar av 80-90% kalkspat/eller 80-
90% dolomitt, 0-5% epidot, 0-5% kvarts, 0-3%
kalifeltspat/plagioklas, 0-5% lys glimmer,
mindre mengder opake mineraler, mens kalksi-
likatlagene bestar av kvarts, karbonat, kalifelt-
spat, lys glimmer og tremolitt.

Fig. 14. Skyvegrensen mellom Gratadalsgruppen og over-
liggende Habresa-(Stabben-)dekket.

AL Tilnermet udeformert lag av kalksilikater i veksling med
marmor (i Gratadalsgruppen).

B. Kalksilikatlagene er oppbrutt og danner et “kalksilikat-
konglomerat™. (10-20 m under sclve kontakten mellom Ha-
bresa-(Stabben-)dekket og Gratadalsgruppen).

C. Kalksilikatbollene er deformert ved intens deformasjon
til tynne band og usystematiske foldestrukturer (like under
skyvekontakten).

The thrust boundary between the Gratadalen Group and the
Habresaga-(Stabben) Nappe. A. Almost udeformed layers of
calcite marble and calc-silicate rock (in the Grdtidalen
Group). B. The calc-silicate lavers are fragmented to a ‘cong-
lomerate* (10-20 m beneath the contact between the Habresd-
ga(Stabben) Nappe and the Gratidalen Group). C. The
cale-silicate “pebbles* are strongly deformed into thin bands
and irregular folds, (just beneath the contact zone).
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Granat biotittskifer (18)

Granat biotittskiferen er begrenset i vest av
Gratadalsmarmoren og i ¢st av Beiardalsmar-
moren. Sentralt i granatglimmerskiferens sgrli-
ge deler gar bergarten over til glimmer-
gneis/migmatitt. Bergarten opptrer med en
veksling mellom lyse og mgrke lag. Lagtykkel-
sen varierer fra savidt synlig til 10-15 cm. Korn-
storrelsen varierer fra middels til grovkornet 1
de morke lagene og fra fin til middelskornetide
lyse. Det er ogsa en gradvis gkning av kornstgr-
relsen inn mot gneisen/migmatitten. Et hoyt
innhold av glimmermineraler gjgr at bergarten
opptrer med en velutviklet skifrighet og bergar-
ten spalter lett opp i tynne flak og heller. De lyse
lagene har ikke den utpregete skifrigheten, og
bergarten spalter opp i tykkere flak etter lag-
ningen. Parallellt skifrighet/lagning eller med
skra vinkel til denne, sees ofte sma pegmatittsli-
rer av kvarts og feltspat. Hyppigheten av disse
gker inn mot de sentrale gneispartier (se un-
der).

Bergarten bestar av 40-50% kvarts, 15-20% bi-
otitt, 5-10% plagioklas, 0-5% muskovitt, 0-5%
mikroklin, 0-2% epidot, 0-5% granat, 0-10%
staurolitt, sma mengder disten, kloritt, zirkon,
turmalin, titanitt og opake mineraler. De lyse
lagene bestar overveiende av kvarts, plagioklas,
alkalifeltspat og sma mengder lys glimmer og
granat. Generelt har bergarten en middelskor-
net tekstur. En velutviklet foliasjon er definert
ved biotitt, lys glimmer, staurolitt og elongerte
aggregater av kvarts og feltspat. Bade biotitt og
lys glimmer er bgyd rundt mikroskopiske
F2-folder. Kornene er imidlertid rekrystallisert
under F2-deformasjon (udeformert i ombgy-
ningen).

Kvarts opptrer i bergarten som et granoblastisk
fin- til middelskornet aggregat. Stgrre korn vi-
ser undulerende utslukning.

Plagioklasen forekommer bade med og uten
tvillinger. Ofte er den sonert. Mikrosonde-an-
alyser viser en andesin i omradet An,, . (Styles
1974).

Mikroklin finnes i band i bergarten sammen
med plagioklas og kvarts.

Biotitt opptrer som tabulare fin- til middels-
store korn, med en brun til rgdbrun farge. Kor-
nene er orientert parallellt skifrigheten. Stedvis
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sees en svak omvandling til kloritt, men mer
vanlig er biotitten erstattet av lys glimmer.

Granat sees vanligvis i assosiasjon med biotitt.
Kornene er idiomorfe og som regel sonerte.
Kjernen kan inneholde store mengder av meget
finkornete inneslutninger, mens kanten enten
opptrer uten inneslutninger eller med inneslut-
tede korn av stgrrelsesorden som i matriks. Den
siste granatveksten (kantsonen) kutter biotitt-
foliasjon.

Lys glimmer forekommer i de lyse bandene i
bergarten jevnt fordelt og meget finkornet. I de
mgrke bandene synes lys glimmer a vokse over
biotitt, vanligvis parallellt med skifrigheten,
men ogsa med en stor eller liten vinkel mot ski-
frigheten. Den siste varianten kan ofte opptre
med en middels- til grovkornet tekstur.

Staurolitt forekommer i soner i bergarten. I de
perifere deler av granatglimmerskiferen opp-
trer kornene med vel utviklede krystallflater
ofte med sma inneslutninger av kvarts. Inn mot
gneisen (migmatitten) sentralt i Gratadalsgrup-
pen opptrer den med uregelmessige og ustabile
korngrenser.

Disten er bare sett i et slip og da som inne-
slutning i granat.

Glimmergneis med migmatitt (19)

Gneisen ligger sentralt i Gratadalsgruppen
hvor den utgjgr deler av Kyskafjellet, Stormyr-
tinden og toppene 1430 og 1470. I s¢r danner
den et ca. 2-2 1/2 km bredt belte som smalner av
nordover, og ender opp like nord for Stormyr-
loftet. Grenseovergangen mellom gneisen og
omliggende granatbiotittglimmerskifer synes a
vaere gradvis. Dette sees ved en generell gkende
kornstgrrelse inn mot gneisen og en gkning av
lyst materiale (kvarts/feltspat) i form av aggre-
gater i bergarten. Bergarten far ogsa en mer ut-
preget banding inn mot grensesonen. Mot
sentrale deler av gneisen gker innslaget av gra-
nittisk materiale. Samtidig dannes sillimanitt
(se under). Gneisen har ingen utpreget skifrig-
het, men domineres av mgrke og lyse partier (i
grensesonen som band, i sentrale deler som mer
usystematisk foldete lag og linser). Sillimanit-
ten opptrer i centimeterstore aggregater som
star opp av forvitret flate og gir bergarten et
knuppete utseende. Mineraler som kan sees
med det blotte gye er kvarts, feltspat, lys glim-
mer, biotitt, granater og sillimanitt.
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Gneisen har anslagsvis 20-30% kvarts, 10-15%
plagioklas, 15-20% biotitt, 20-30% lys glimmer,
3-10% sillimanitt, 3-5% granater, mindre
mengder kloritt, og opake mineraler. De lyse
partiene bestar av 80-90% kvarts og feltspat og
resten glimmer. Bergarten er middels til grov-
kornet. Biotitt og lys glimmer er mer eller
mindre orientert og opptrer i veksling med elon-
gerte aggregater av kvarts. Lys glimmer opptrer
ogsa som 5-10 mm store lepidoblaster. Disse er
uorienterte og “gjennomsettes” av nematoblas-
tisk sillimanitt.

Kvarts opptrer bade som spredte korn i matriks
og i slirer sammen med plagioklas. Korngrense-
ne er buete og kvartsen viser svak undulerende
utslukning.

Plagioklas opptrer vanligvis med diffuse albitt-
tvillinger, men uten noen synlig omvandling.
Brytningsindeksmalinger tyder pa flere genera-
sjoner plagioklas, en natriumrik og en kalsium-
rik. Pa grensen mellom plagioklaskorn sees ofte
et tett nettverk av meget finkornet diablastisk
zoisitt.

Biotitt er pleokroittisk mgrk brun til lys gul.
Kornene er begrenset til partiene mellom de
lyse mineralaggregatene. Kornene kan vare
svakt klorittiserte og i assosiasjon med biotitt
sees relativt mye opake mineraler.

Lys glimmer opptrer vanligvis i assosiasjon med
biotitt bade orientert parallellt foliasjonen i
bergarten og med stgrre eller mindre vinkel i
forhold til den. Den lepidoblastiske middels til
storkornete glimmeren tilhgrer den siste fasen.

Granat forekommer spredt i bergarten, men
mest vanlig i glimmerbandene. Kornene er hy-
pidiomorfe til idiomorfe, med inneslutninger av
kvarts.

Sillimanitt opptrer i to konfigurasjoner:
- diablastisk aggregat innesluttet i lys glimmer
- idiomorfe til hypidiomorfe korn i matriks

I fgrste tilfelle danner sillimanitten et radiert
mgnster internt i glimmerflakene. I andre til-
felle kan kornene enten opptre som "tog” gjen-
nom matriks eller som lepidoblastiske middels
store korn, ofte ansamlet i aggregater. Farging
av slipene for pavisning av kalifeltspat har ikke
gitt utslag.

NGU-SKR. 81. 1987

Kvartsitt (20)

Pa grensen mellom Gratadalsmarmoren og gra-
natbiotittskiferen er det observert en 2-3 m
mektig kvartsittbenk. Laget er fulgt fra kart-
bladets kant i sgr og flere km nordgstover. Det
er ogsa observert i samme niva nordgst for Ri-
saksla pa kartblad Beiardalen. Laget er antage-
lig meget utholdende, men pga. stedvis
vanskelig tilgjengelig terreng og overdekning er
utholdenheten vanskelig & dokumentere.

Stabbursdalsgruppen

Bandet gneis med pegmatittslirer (21)

Bergarten danner kjernen i en tett/isoklinal
synformstruktur som strekker seg fra kartbla-
dets gstlige kant til Tverrafjellet hvor den luk-
kes. Fra Tverrafjellet og sgrover mot
Muoidetinden danner bergarten en ca. 500 m
mektig sekvens som deler seg i to tynnere se-
kvenser ved nordenden av Steinavatnet. I nord
grenser bergarten inn mot granittisk gneis med
skarpe grenser. I sgr opptrer den med en mer
gradvis grenseovergang mot granatglimmerg-
neis. Generelt opptrer bergarten med en rust-
brun farge, og en middels til grovkornet tekstur.
Bergarten har ingen utpreget skifrighet, men en
banding. Et generelt trekk er at det opptrer
boudinerte pegmatittlinser i stgrrelsesorden pa
flere meter parallellt bandingen. Rundt pegma-
tittslirene sees utvikling av melanosomer som
bestar av nesten 100% av grovkornet biotitt.
Mineraler som kan sees med det blotte gye er
kvarts, feltspat og biotitt. Bergarten er ikke un-
dersgkt i slip.

Glimmergneis (22)

Denne type bergart utgjgr arealmessig den stgr-
ste delen av Stabbursdalsgruppen innenfor
kartbladet. I vest grenser den inn mot Beiar-
dalsmarmoren og i gst og sgr begrenses den av
kartbladets kant. I de gstlige deler av kartbladet
er bergarten homogen. Lenger vest opptrer den
stedvis som bandgneis hvor mgrke lag veksler
med lysere lag. Avhengig av forholdet mellom
biotitt og lys glimmer varierer fargen pa for-
vitret flate. Generelt er bergarten rustfarget,
mens mer biotittrike partier har en mork, ofte
sort overflate. Bergarten har en vel utviklet ski-
frighet og en middelskornet tekstur. Stedvis kan
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den ha en knudrete overflate pa grunn av kraftig
granatvekst. Slirer av kvarts parallellt med ski-
frigheten er vanlig bade i mindre og stgrre skala
(1-50 cm).

Bergarten er generelt en vanlig gneis med et mi-
neralinnhold som anslagsvis bestar av 40-50%
kvarts, 15-20% plagioklas, 15-20% muskovitt,
5-10% biotitt, 0-5% granat og sma mengder
kloritt, opake mineraler og rutil. Bergarten er
middelskornet. Hovedfoliasjon er definert ved
clongerte kvartsaggregater og glimmer. Meng-
deforholdet mellom de forskjellige hovedmi-
neralene varierer etter hvor prgven er tatt.
Generelt dominerer den lyse glimmeren over
biotitt, men i de mgrke partiene dominerer bi-
otitt. Granaten synes a kutte foliasjonen. Den
er sterkt anriket 1 bergarten inn mot gyegnei-
sen, (se under).

Kvarts og plagioklas opptrer vanligvis i aggre-
gatform omgitt av glimmer. Serlig kvarts opp-

Fig. 15. @yegneis i Stabbursdalsgruppen (883 194).

Augen-gneiss in the Stabbursdalen Group.
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trer med varierende kornstgrrelse. De minste
kornene (< 1 mm) sees vanligvis med buete til
takkete korngrenser, dette i kontrast til de stgr-
re kornene som opptrer med buete til rette
korngrenser. Plagioklasen er i noen tilfeller
svakt sonert.

Lys glimmer og biotitt opptrer i ner sammen-
heng som tabulere korn parallellt med skifrig-
heten. Lys glimmer dominerer og synes a ha
vokst etter og delvis over biotitten. Stedvis er bi-
otitten ogsa erstattet av lys grgnn kloritt.

Granaten opptrer med delvis godt utviklete
krystallflater. Den er sonert, med en kjerne og
en randsone. Randsonen kutter glimmerfolia-
sjonen og er antagelig dannet etter hovedfolia-
sjon.

Dyegneis (23)

Bergarten danner en 200-400 m mektig sekvens
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i sgrvestlige deler av Blamolifjellet. Den er
kartlagt fra Tverraga i sgr og nordvestover pa-
rallellt med Beiardalen til kartbladets kant i gst.
(I vegskjaringen ved Brufossen pa kartbladet
Beiardalen er den prgvetatt for datering). Ber-
garten veksler med tynne soner alkalirik granit-
tisk gneis. I gstlige deler av sekvensen er den
utviklet som en kvarts-feltspat-biotitt-pegmatitt
med centimeterstore krystaller av plagioklas.
Nedover mot Beiarelva gar den gradvis over til
vanlig gyegneis. Overgangen til granatglim-
mergneisen er litt usikker pa grunn av over-
dekking, men mye tyder pa en gradvis
overgang. Kornstgrrelsen i gneisen varierer
med middelsstore staurolitt, og distenmineraler
og centimeterstore granater. @Pynene i bergar-
ten bestar av kvarts og feltspat og varierer i stgr-
relse fra millimeterskala til meterskala (Fig.
15). T noen tilfeller er det utviklet kraftige bi-
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otitt-melanosomer rundt gynene, i andre til-
feller opptrer @¢ynene uten melanosomer.
Pegmatittslirene i bergarten bestar av anslagsvis
80-90% plagioklas, 5-10% kvarts og litt lys
glimmer. Den omkringliggende gneisen har en
mineralsammensetning/tekstur som er identisk
med glimmergneisen, men med tillegg av stau-
rolitt og disten. I slip sees omrader (leukoso-
mer) med plagioklas og kvarts omgitt av
glimmer (melanosom). Biotitt dominerer, men
stedvis er den narmest helt erstattet av en se-
nere mimetisk vekst av lys glimmer.

Plagioklasen opptrer for det meste uten tvil-
linger. Der tvillinger finnes er de uskarpe og
diffuse. Vanligvis er kornene homogene, men i
nocn tilfeller forckommer en smal ytre randso-
ne. Brytningsindeksmalinger viser et lavt An-
innhold antagelig ned mot albitt. Kornene er

GOVDDESTIND-DEKKET

UNDERL IGGENDE DEKKER/GRUPPER

Primer lagning SS  Lagning og béanding av
primer/metamorf karakter
a
= Tette til isoklinale F1 Isoklinale folder
E folder som folder S Folder SS
T
‘é Akseplanfoliasjon 51 Hovedfoliasjon, akseplan-
= til F,, ikke foliasjon til F
z utpreéet penetrativ (transposisjons}oliasjon),
= definert ved orienterte
« mineraler parallelt SS
o
b
Tette til apne folder FZ Tette til apne folder med
med en NN@-SSV-Tig en NN@-SSV-1ig foldeakse
=Y foldeakse
o Folder SO/SI Folder SS/S1
@
L]
4 Hovedfoliasjon definert S, Akseplanfoliasjon utviklet
E ved vekst av mineraler © i berarter med passende
i parallelt akseplanet mineralogi
] til FZ
5
£ Elongerte mineraler (1. Kvartsstaver og elongerte
= parallelt F,-folde- ¢ mineraler parallelt F,-
akseretningén foldeakseretningen
(o
o™
[=]
& Apne opprette folder F3 Apne opprette folder
»; om en @-V-1ig folde- om en @-V-1ig folde-
s akse akse
- Ingen assosierte Ingen assosierte
] planstrukturer planstrukturer
!'o-
s
9
o

Tabell 2. Symboler for de for-
skjellige strukturclementer in-
nenfor det kartlagte omradet.

Symbols used for the different
structural elements within the
mapped area.
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delvis saussurittisert. Det er ikke pavist kalifelt-
spat ved farging.

Kvarts sees som aggregater i slipet og som sma
korn mellom plagioklaskornene. Den har van-
ligvis jevn utslukning og opptrer ofte med poly-
gonale subkorn/nykorn langs korngrensene.

Biotitt og lys glimmer opptrer sammen i soner
mellom plagioklaskornene. Glimmermineraler
finnes ogsa som diablastiske korn internt i pla-
gioklasen. Biotitten kan vare svakt klorittisert.

Kalkspatmarmor (24)

En sone kalkspatmarmor er kartlagt gst for Be-
iardalen fra kartbladets s@rlige begrensning til
Tverradalen, hvor den synes & ende. Sonen er
10-30 meter mektig og bestar av fin- til middel-
skornet kalkspat.

Berggrunnsgeologisk kart 23

Strukturgeologi

I dette arbeidet som er en generell kartlegging
innen et stgrre omrade, har det ikke vart mulig
a gi en detaljert strukturgeologisk analyse av
alle enhetene. Den generelle kartleggingen har
imidlertid gitt en god oversikt over strukturgeo-
logien. Dette kombinert med detaljstudier i en-
kelte omrader har dannet grunnlaget for
beskrivelsen og tolkningen av strukturene in-
nen kartbladet. Nar ikke annet er nevnt er
strukturgeologiske termer, definisjoner og
klassifikasjoner hentet fra Hobbs (1976). I Ta-
bell 2 er vist en oversikt over strukturelemente-
ne og deres innbyrdes forhold. D1 deformerer
alle strukturelementer over linjen a-a‘, D2 de-
formerer alle strukturelementer over linjen b-b*
og D3 deformerer alle strukturelementene over
linjen c-c.

Fig. 16. F1-fold refoldet av en F2-fold i Govddestind-dekket (884 264).

Fl-fold refolded by an F2 fold in the Govddestinden Nappe. .
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Strukturbeskrivelsen fglger dette mgnsteret:
- beskrivelse av planstrukturer So/SS, S10gS2
- beskrivelse av line@re strukturer

- beskrivelse av folder F1, F2 og F3

Plancere strukturer

So. 1 felt er Govddestind-dekkets bergarter
med den vekslende lagdeling antatt a vaere pri-
mer, og har derfor fatt symbolet So. Lagenes
litologiske karakter er beskrevet pa s. 10. Un-
der Fl-fasen er lagene foldet i tette til isoklinale
folder. Imidlertid er det mulig a fglge lagene
(So) rundt Fl-ombgyningene (Fig. 16). I noen
grad spalter bergarten opp i flak parallellt med
lagningen, men som Fig. 8A og B viser, skjeres
lagningen av den senere metamorfe planfolia-
sjonen, S2. Avhengig av vinkelen mellom So og
S2. kan bergarten spalte opp i stgrre eller mind-
re romboedriske flak.

SS. Ienhetene under Govddestind-dekket viser
den litologiske lagningen stgrre variasjon bade
nar det gjelder mektighet og utholdenhet. Lag-
ningen i stor skala som f.eks. veksling mellom
marmor og glimmerskifer eller veksling mellom
granittisk gneis og glimmerskifer har en uthol-
dende karakter. Glimmerskiferlagene internt i
Sokumfjellmarmoren og de granittiske gneis-
lagene i Stabbursdalsgruppen har i den forbin-
delse fungert som ypperlige ledehorisonter
under kartleggingen. 1 Stabbursdalsgruppens
nedre deler danner gyegneis i veksling med gra-
nittisk gneis en markert lagning, mens sentrale
deler av enheten har en utstrakt opptreden av
granittisk gneis, boudinerte pegmatittslirer og
linser i veksling med mg@rkere materiale. Lage-
ne har vanligvis en penetrativ tekstur hvor ak-
seplanskifrighet (S1) til Fl-fasen er den
dominerende foliasjon. I glimmerrike varianter
sees ofte utvikling av en klgv parallellt med foli-
asjonen og bergarten kan sprekke opp i karak-
teristiske benker. Lagningen og bandingen i
makroskala er derimot mer diffus og av be-
grenset utholdenhet. Generelt varierer band-
bredden fra noen millimeter til flere meter. I
glimmerskifer/gneis sekvensene kan bandingen
besta av vekslende mgrke og lyse partier. I and-
re tilfeller sees band med intens granatvekst.
Mest vanlig er imidlertid slirer av kvarts, ofte av
meget begrenset utstrekning. I marmoren ge-
nerelt sees ofte en veksling mellom hvite grov-
krystalline partier og grae, litt mere finkornete
partier. Noen steder sees band og lag av glim-
mer. | sgrlige deler av Sokumfjellmarmoren
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sees en utstrakt veksling mellom karbonatband
og kvarts/feltspatband.

S1. Generelt defineres S1 av en orientert syn-
tektonisk vekst av mineraler. Viktige mineraler
er i denne forbindelse granat, staurolitt, disten
og sillimanitt. S1 er best utviklet i enhetene un-
der Govddestind-dekket hvor den er penetrativ
og parallell med SS. Ekstrem flattrykking og ut-
strakt vekst av mineraler parallellt akseplanet
til F1-foldene har fort til at den litologiske lag-
ningen (SS) i ombgyningene til F1 er “utvis-
ket”. I disse enhetene utgjor S1 hoved-
foliasjonen i bergartene. I Govddestind-dekket
er flattrykkingsprosessen og den syntektoniske
veksten av mineraler i forbindelse med F1-fasen
mindre utpreget, og S1 (akseplan foliasjon) er
ikke penetrativ.

S2. Generelt er S2 representert ved to typer
planstrukturer: akseplanskifrighet og krusklgv.

Akseplanskifrigheten er representert ved syn-
tektonisk vekst av mineraler under F2-fasen
(Fig. 17). Generelt defineres akseplanskifrig-
heten av mineraler som glimmer, biotitt, granat
og staurolitt. I enhetene under Govddestind-
dekket er dette skjedd ved omkrystallisering av
glimmermineralene og pavekst pa tidligere dan-
net granat og eventuelt staurolitt. I Govddes-
tind-dekket opptrer granat og Dbiotitt i
akseplanet til F2-foldene og synes derfor a ha
sin hovedvekst under F2-fasen. Avhengig av
F2-foldenes geometri er akseplanfoliasjon mer
eller mindre en skj@rende planstruktur til tid-
ligere planstrukturer (So/SS, S1). Ved gkende
flattrykning av F2-foldene vil akseplanfoliasjon
nzrme seg parallellitet med So/SS og S1 langs
foldelemmene (Fig. 8A og B). Imidlertid er
F2-foldene sjelden utviklet som isoklinale fol-
der og derfor sees som regel en skjaering mellom
akseplanfoliasjon til F2-foldene og tidligere
planstrukturer. Pa grunnlag av dette og mikro-
skopstudier av prgver der S2 skjarer So/S1 har
det vert mulig a skille ut og a karakterisere de
forskjellige mineralparagenesene. I omrader
som er darlig blottet (dette gjelder spesielt i
Govddestind-dekket hvor S2-foliasjon sees
best) eller hvor strukturer i blotningsskala
mangler er det imidlertid vanskelig a avgjgre
hvilke planstrukturer som observeres og males.

Krusklpven er dannet ved mikrofolding av tid-
ligere planstrukturer i mineralogisk passende
bergarter. S2 i form av krusklgv er mindre van-
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Fig. 17. Akseplanskifrighet i F2-fold in Govddestind-dekket (884 264).

Axial-plane schistosity to an F2-fold, in the Govddestinden Nappe.

lig og bare observert i glimmerholdige lag i
Govddestind-dekket. I Govddestind-dekket er
S2-foliasjonen den penetrative og dominerende
skifrigheten (Fig. 17).

Linecere strukturer

L2-lineasjon. To typer L2-lineasjoner er obser-
vert. Den forste kan betegnes som en skjarings-
lineasjon. Den sees pa lagflaten i glimmer-
holdige lag og er et resultat av skjaring mellom
S2 og tidligere dannete planstrukturer. Den
andre er definert ved orienterte mineraler
(glimmer/amfibol) parallellt F2-aksen i minera-
logisk passende bergarter.

Folder

Totalt er det skilt ut tre foldefaser (F1, F2, F3) i
de forskjellige enhetene. Den forste foldefasen
(F1) har en forskjellig utvikling i Govddestind-
dekket sammenlignet med underliggende en-

heter, mens F2 og F3 er felles for alle enhetene.
For Stabbursdalsgruppen er det postulert en
pre-Fl-foldefase, Styles (1978).

Mesoskopiske Fl-folder. Storskala Fl-folder er
ikke kartlagt under dette arbeidet. Marmorso-
nen pa Osfjellet har imidlertid vert tolket (Sty-
les 1974) til & representere en isoklinal F1-fold

med lukning mot s@grvest. Folden er refoldet av
F2-fasen.

Makroskopiske FI-folder. 1 Govddestind-dek-
kets bergarter er det pa Ostjellet og lengre sgr
pa Rognnafjellet observert flere refoldete
F1-folder (Fig. 16). Foldene er tette til isoklina-
le og av similar type. Et viktig trekk ved foldene
er at lagningen relativt lett kan fglges rundt fol-
deombgyningene. Et generelt trekk er imidler-
tid en betydelig flattrykning og transponering
av Fl-ombgyningene inn mot grensesonen mel-
lom Govddestind-dekket og underliggende en-
heter. I selve grensesonen er deformasjon
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Fig. 18. Statistisk framstilling av S- og L-malinger. Benyttede symboler: -- = konstruerte Il sirkler. ! = konstruert foldeakse.
A. Poler til 44 So og S1 plan fra Govdestind-dekket.

B. Poler til 28 S1 plan fra Habresa-(Stabben-)dekket.

C. Poler til 49 S1 plan fra Sokumfjellgruppen.

D. Poler til 23 S1 plan fra Stabbursdalsgruppen.

E. Poler til 33 S1 plan fra Gratadalsgruppen.

F. 12 foldeakselineasjoner fra Sokumfjellgruppen.

G. 30 foldeakselineasjoner fra omradene gst for Sokumfjellgruppen.

Statistical representation of S- and L-measurements. Symbols used: -- = constructed 11 circle. ! = constructed fold axis. A.
Poles to 44 So and S1 surfaces from the Govddestiden Nappe. B. Poles to 28 S1 surfaces from the Habresd-(Stabben) Nappe.
C. Poles to 49 S1 surfaces from the Sokumfjell Group. D. Poles to 23 S1 surfaces from the Stabbursdalen Group. E. Poles to 33
S1 surfaces from the Gratadalen Group. F. 12 fold axis lineations from the Sokumfjell Group. G. 30 fold lineations from the
areas east of the Sokumfijell Group.
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karakterisert ved utstrakt transposisjon. I un-
derliggende enheter er F1-folder meget vanske-
lig & dokumentere pga. ustrakt syntektonisk
vekst av mineraler og intens flattrykning. I gode
blotninger (isskurte sva) sees imidlertid en kon-
vergering av subparallelle band og lag som an-
tas a representere sluttproduktene av intenst
sammenpressete folder.

Mikroskopiske F1-folder. F1-folder islip er ikke
observert.

Mesoskopiske F2-folder. 1 stor malestokk er det
F2-foldene som “kontrollerer” bergartenes ge-
ometri. Govddestind-dekket med underliggen-
de Habresa-(Stabben-)dekke danner en relativt
apen storskala F2-synformstruktur (se profil pa
kartbladet). Denne tolkningen stgttes av stere-
oplottene for So/S1 som gir en regional foldeak-
se med orientering lik foldeakseorienteringen
for F2-foldene i blotningsskala (Fig. 18). I Gra-
tadalsgruppen er foldene mer sammenpresset
og geometrien i stor malestokk er ikke sa klar.
Imidlertid viser stereoplottene for Sl1-foli-
asjonen en fordeling som gir en regional folde-
akse identisk med F2-akseretningen i Govddes-
tind-dekket. I Sokumfjellgruppen og Stabburs-
dalsgruppen har henholdsvis glimmerskiferlag
og lag av granittisk gneis tjent som meget gode
ledehorisonter. Oppfglging av disse gir folder
som er tolket som F2-folder i stor malestokk (se
hovedkartet). Stereoplott av S1 viser ogsa her
en statistisk foldeakseorientering identisk med
F2-aksene som er malt i felt.

Makroskopiske F2-folder. 1 blotningsskala er
det F2-foldene som dominerer. De varierer i stil
avhengig av orienteringen pa stgrre folder, de-
formasjonens intensitet, og den litologiske sam-
mensetning pa lagene som foldes. F2-foldene
har en apningsvinkel fra tett til 30-40°. Folde-
ombgyningene er runde til skarpe. Foldene er
som oftest symmetriske, men der parasittfolder
opptrer pa lemmene viser disse en asymmetrisk
S/Z geometri. Foldenes stil varierer ogsa somen
funksjon av litologien, (veksling i litologien).
Hvor kompetente lag veksler raskt med lag av
omtrent samme tykkelse og kompetanse, er fol-
degeometrien n@rmest klasse 2 (similer, Ram-
say, 1967). Dette er en vanlig foldegeometri i
Govddestind-dekkets bergarter. I tilfeller hvor
kompetente lag dominerer er foldegeometrien
parallell (klasse 1B, Ramsay, 1967). Folder av
denne type er vanlig f.eks. i gneisene og den
granittiske gneisen i Stabbursdalsgruppen. Fol-
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deakseorienteringen til de makroskopiske
F2-foldene er stort sett konstant SSV-NN@.
Stupningen er moderat til bratt.

Mesoskopiske F3-folder. Storskala F3-folder er
ikke observert ved vanlig kartlegging. Imidler-
tid viser stereoplott av F2 akser en varierende
stupning fra nord til sgr i regional malestokk
(Fig. 18). Dette antas a ha sin arsak i en foldning
om en senere akse som star omtrent normalt pa
F2-aksens orientering. Pa nordlige deler av det-
te kartbladet svinger Govddestind-dekket og
underliggende enheter i nordgstlig retning for
sd & svinge i nordlig retning pé kartblad Misvzr.
Dette er en geometri som passer med en svak
bgyning i stor malestokk av bergartene om en
akse i nordvestlig til sgrgstlig retning. Nar det
gjelder sgrlige deler av Sokumfjellgruppen er
det tidligere gitt en annen kronologisk rekke-
folge pa fasene idet en beskriver F2-fasen med
regionale folder om en gst-vestlig akse og F3-fa-
sen med dpne folder om en nord-serlig akse
(Nicholson & Walton 1963), se s. 4. Vare data

fra dette omradet hverken bekrefter eller av-
krefter denne kronologien, men pa bakgrunn av

de generelle observasjonene pa kartbladet bgr
Nicholson og Walton‘s F2/F3-fase bytte rekke-
folge.

Makroskopiske F3-folder. F3-folder i blotnings-
skala er ikke observert. Pa Osfjellet er det imid-
lertid beskrevet bglgning av lag som er antatt
senere enn F2, Styles (1974). Observasjonene
er fa, men foldene er beskrevet som enten apne
undulerende folder eller kinkfolder. Akseret-
ningen er gst-vestlig.

Metamorfose

I metamorfosebeskrivelsen er Winklers (1979)
nomenklatur benyttet. Med utgangspunkt i
petrografibeskrivelsen er relasjonen mellom
deformasjon og viktige indeksmineraler (mine-
ralparageneser) diskutert. De forskjellige
minerallikevektene er oppsummert og meta-
morfosebetingelsene forsgkt kvantifisert.

-Mineraler dannet fgr F1 er betegnet pre-MP1.

- Minerallikevekter dannet under F1 er beteg-
net MP1.

- Minerallikevekter dannet under F2 er beteg-
net MP2.

- Minerallikevekt dannet etter F2 er betegnet
post-MP2.
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Forholdet mellom viktige indeksmineraler og
deformasjon

Alle bergarter med unntak av Govddestind-
dekkets bergarter (se s. 24) har utviklet en mer
eller mindre vel definert skifrighet (S1). Denne
er parallell lagning/banding i bergartene og tol-
kes som en akseplanskifrighet til den fgrste
“observerbare” isoklinale foldefasen F1. En se-
kunder skifrighet (S2) knyttet til F2-foldningen
sees spesielt godt utviklet i Govddestind-dek-
ket. Denne skjerer lagningen i foldeombgy-
ningene til F2 og er parallell/semiparallell med
lagningen langs flankene (se s. 24). I Govddes-
tind-dekkets bergarter definerer glimmermine-
raler S2-foliasjonen. Granatene opptrer som
delvis omsluttet av S2-foliasjon og delvis skje-
rende S2-foliasjon (randsonen skjzrer S2-folia-
sjon, se s. 12). Dette tyder pa at granatene har
hatt en vekstperiode fra pre-S2 til post-S2.
Hvorvidt granaten har kommet inn i bergarten
under F1 deformasjonen er usikkert. De orien-
terte kvartsinneslutningene (parallellt So, se s.
12) tyder pa at bergarten har vert utsatt for
deformasjon fgr granaten begynte a vokse. Det
synes derfor rimelig a anta at granaten fgrst er
dannet post-F1 eller pé et sent stadium av F1-fa-
sen og har hatt sin hovedvekst under F2-defor-
masjonen. Dette stemmer med observasjonene
som er gjort i felt (Fig. 8). Staurolitt er bare
observert i rordlige deler av Govddestind-dek-
ket. Kornene er orientert parallellt S2-foliasjo-
nen, mens kvartsinklusjonene i staurolitten er
orientert parallellt med So pa lignende mate
som i granaten (se s. 12). I de underliggende
enheter er mineraler som disten og granat pa-
rallell med hovedfoliasjonen S1 og foldet rundt
mikroskopiske F2-folder. Sillimanittvekst og
lokal pegmatittdannelse i Stabbursdalsgruppen
er tidligere diskutert (Styles 1974, 1978). Det
antydes at hgygradsmetamorfosen og migmatit-
tiseringen kan knyttes til en Rb/Sr totalbergarts
alder pa 858+61 m.a. (se s. 30). Sillimanittvekst
og migmatittisering er imidlertid ogsa observert
i Habresaenheten (sillimanitt) og i Gratadals-
gruppen (sillimanitt og migmatitt). I Habresa-
enheten er sillimanitt utvilsomt eldre enn disten
og staurolitt og overpreges/erstattes av disse (se
s. 14). 1 Gratadalsgruppen er det en gradvis
overgang fra granatbiotittskifer (staurolitt, dis-
ten) i de perifere deler til gneis med migmatitt
og sillimanitt i de sentrale omradene (se s. 19).
Gratadalsgruppen er tolket som en regional an-
tiformstruktur med meget steile flanker. Mig-
matittomradet danner “kjernen” i antiformen,
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hvilket vil si at migmatittomradet utgjor ber-
garter som er metamorfosert pa et stgrre dyp.
Denne sillimanitten representerer antagelig
hgy trykk/temperatur modifikasjonen av Al-si-
likatene dannet under Fl-fasen. Det er derfor
klart at sillimanitt finnes i flere sammenhenger
innenfor kartbladet:

- som ustabil fibrolitt delvis erstattet av disten
og staurolitt.
- som stabil fase internt i migmatitten i Grata-
dalsgruppen.
- som idiomorfe kontaktmetamorfe korn rundt
Hggtindgranitten (se s. 00).

Observasjonene som er skissert ovenfor tyder
pa at staurolitt, granat og biotitt er knyttet til
F2-deformasjon i Govdestind-dekkets bergar-
ter. Deres viktigste vekstperiode er fra
post-F1/pre-F2 til post F2. En lignende konklu-
sjon er gjort tidligere (Styles 1974). I de under-
liggende enheter er disten, staurolitt, granat og
biotitt relatert til F1 deformasjon (definerer
S1). Sillimanitt finnes som stabil fase istedenfor
disten der dypere deler av jordskorpen er eks-
ponert. En eldre ustabil sillimanittfase sees i
bidde Habresaenheten og Stabbursdalsgrup-
pen. Denne sammen med lokale pegmatitter
representerer  sannsynligvis en  pre-F1-
deformasjon og metamorfose.

Mineralparageneser Pa bakgrunn av petrografi-
beskrivelsen og diskusjonen ovenfor kan fgl-
gende viktige mineralparageneser mhp.
metamorfosen listes opp, se Tabell 3.

Metamorfosebetingelser

Den tidlige metamorfosen, pre-MP1, er karak-
terisert ved sillimanitt og lokal anatekse. Neo-
somen bestar av plagioklas og kvarts. Dette
tyder pa en begynnende oppsmelting av en pa-
ragneis (biotitt + plag + kv) uten muskovitt
(Winkler 1979). Den lyse glimmeren som sees i
slipene er dannet ved senere metamorfe be-
givenheter.

MP1-paragenesene dominerer i enhetene un-
der Govdestind-dekket. I skifer/gneis er disten
og staurolitt de stabile Al-silikatene. "Staurolitt
inn” linjen og disten/andalusitt overgangen gir
en nedre grense for henholdsvis temperatur og
trykk (Winkler 1979). I dypereliggende deler er
sillimanitt (istedenfor disten og staurolitt) den
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Tabell 3. Mincralparageneser i
GOVDDESTIND-DEKKET de forskjellige hovedbergarte-
ne.
Relitriske Tag MPZ: Ki & biat & 1ys gl & gr & stair Mineral parageneses within the
Sure Tlag MP2: kv + 1ys g1 + plag different main rocks.
Basiske lag MPZ: amf + plag + biot
HABRESA- (STABBEN- ) DEKKET
Glimmerskifer pre-MP1: Sillimanitt (Habresdgaenheten)
MP1: kv + bio + musk + klinoz/epid +
kya + staur + gr
SOKUMFJELLGRUPPEN
Glimmerskifer MP1: kv + biot + biot + amf + gr + staur
GRATADALSGRUPPEN
Granatbiotittskifer MPy: kv + biot + plag + musk + mikrokl
+ gr + staur + kya + epid
Glimmergneis med MP1: kv + plag + biot + lys gl + sill
migmatitt +gr
STABBURSDALSGRUPPEN
Glimmergneis MP1: kv + plag + musk + biot + gr
Qyegneis
leukosom (pre-MP1)?: plag + kv
melanosom (pr‘e-MP1 )?: biotitt
gyegneis
matriks pre-MPI: sillimanitt (Styles 1978)
MP1: kv + plag + musk + biot + gr +
kya + staur

stabile Al-silikatfasen. 1 Govdestind-dekkets
bergarter dominerer MP2-paragenesene. Me-
tamorfosegraden er representert med indeks-
mineralene staurolitt, granat og biotitt i
pelittiske lag.

MP1- (i enhetene under Govdestind-dekket) og
MP2-paragenesene representerer begge midle-
re grads metamorfosebetingelser. Mikrosonde-
undersgkelser i Rgdingsfjelldekkekomplekset i

Nordland viser at maksimum trykk/temperatur-
betingelser ble nadd under D1-deformasjonen
ved temperaturer pa mellom ca. 630°C og 670°C
og et minimum trykk pa 7-8 Kb. En péafglgende
reekvilibrering av mineraler syn-F2 fasen skjed-
de ved temperatur pa ca. 570°C og 6-7 kb trykk
(Brattli, under arbeid). Hvorvidt en lignende
trykk/temperatur-historie er tilfelle for dette
omradet er vanskelig 4 si, men mye tyder pa at
MP2-paragenesene representerer en noe lavere
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metamorfosegrad enn MP1-paragenesene. En
meget viktig forskjell er at hovedmineralsel-
skapet i Govdestind-dekket er relatert til
F2-deformasjonen, mens hovedmineralselska-
pet i de underliggende enheter er relatert til
Fl-deformasjonen. Dette, sammen med teks-
turelle og strukturelle forskjeller mellom Gov-
destind-dekket og de underliggende enhetene
indikerer at enhetene har hatt en ulik utvik-
lingshistorie pa et tidlig stadium.

Et sekundart mineralselskap, betegnet post
MP2, sees i alle enheter, ogsa Hggtindgranit-
ten. Dette er representert med klorittisering av
biotitt, amfibol og Al-silikater, nyvekst av mid-
delskornet uorientert lys glimmer og pavekst av
en aktinolittisk randsone pa hornblende. Mi-
neralselskapet viser en lav grad av metamorfo-
se. En kontaktmetamorfose sees i sideberg-
arten til Hggtindgranitten. Denne viser seg ved
uorientert vekst av idiomorf sillimanitt i passen-
de bergarter.
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Aldersbestemmeiser

I dette kapitlet presenteres summarisk de eksis-
terende dateringer som er gjort innenfor kart-
bladet og neerliggende omrader. De forskjellige
forfatteres tolkninger er gjengitt uten videre
diskusjon. En skjematisk oversikt over daterin-
ger fra Beiardekkekomplekset er vist i Tabell 4.
For fordypning i problematikken henvises til de
oppgitte referanser.

Alder pa bergartene innenfor kartbladet

Rb/Sr total-bergartsdateringer av pelittiske
bergarter i Stabbursdalsgruppen (data ikke pu-
blisert) gir en prekambrisk alder (858%61
m.a.), Styles 1978. Alderen er antatt a represen-
tere dannelse av lokale pegmatitter og sillima-
nitt. Forelgpige resultater av Rb/Sr total-
bergartsdateringer av pegmatittiske bergarter
ved Brufossen (kartblad Beiardalen) stgtter en

Tabell 4. Publiserte og upubli-

MSWD  REFERANSE serte radiometriske dateringer

LOKALITET BERGART METODE  ALDER IR
Stabbursdal gr Gneis T8 858+61 - E Styles 1978*
Govddestind dk Pelittisk T8 606+99 .724 70.4 Torudbakken &
skifer 8 690+63 .720 18.5 Brattli 1985
| Govddestind dk Skifer T8 658+29 N . Styles 1978*
Harefjellet Kvarts monz TB 495+14 .7094+0.006 2.29 Cribb 1981
gneis
Harefjellet Diorittisk T8 470+59 .7080+0.0008 0.59 Cribb 1981
? gneis
Hogtinden Granitt T8 440+30 .7098+0.0006 4.05 Torudbakken &
Brattli 1985
Govddestind dk Pelittisk T8 397+36 .7361+0.0032 3.91  Torudbakken &

skifer

i Beiarn dekkekompleks.
Published and unpublished ra-

diometric ages from the Beiarn
Nappe Complex.

Brattli 1985

IR = Initialforholdet 8/sr/80sy (nitial 87sr/%8sy ratio
gr/dk = Gruppe/Dekke (Group/Nappe)

TB = Rb-Sr total bergartsmetode (Rb/Sr total-rock method)
Alder = Alder i millioner ar (Age in million years)

MSWD = Mean square of weighed deviates

* Data ikke publisert

(Data not published)
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prekambrisk alder for gruppen eller deler av
den (disse forfattere). Dateringer av Gratadals-
gruppen og Habresa/Stabbendekket finnes
ikke. Men det er interessant at bergarter i Hab-
resacnheten opptrer med en pre-MP1 sillima-
nitt tekstur av samme type som Styles mener er
prekambrisk. Dersom alderen til Styles repre-
senterer sillimanittdannelsen og migmatittise-
ringen, er sannsynligvis ogsa Habresa-
(Stabben-)dekket av prekambrisk opprinnelse.
Et lignende resonnement kan ikke automatisk
brukes for Gratadalsgruppen fordi sillimanitten
der trolig representerer MP1-paragenesen.

Dateringer av pelittiske bergarter i Govdestind-
dekket (658%29, Styles 1978 og 60699,
690+63 Tgrudbakken og Brattli 1985) antyder
en senprekambrisk til kambrisk alder for Gov-
destind-dekkets bergarter. (For videre disku-
sjon se Tgrudbakken og Brattli, 1985).

Dateringer av deformasjon og metamorfose

Rb-Sr total-bergartsdateringer av Hggtindgra-
nitten (post-F2-intrusiv) har gitt en intrusjons-
alder pa 440£30 m.a. (Terudbakken og Brattli
1985). Hggtindgranittens alder faller sammen
med andre aldre for post-tektoniske intrusiver i
Nordland som gir en nedre begrensning for de
penetrative deformasjonsfasene, f.cks. 44747,
Claesson (1979) og 433+16 og 419+9, Tgrud-
bakken mfl. (under arbeid). Deformerte intru-
siver i Harefjellet ca. 5 km vest av Arstaddalen
har gitt krystallisasjonsaldre pa 495+15 m.a.,
(kvartsmonzonittisk gneis) og 470+/-59 m.a..
(diorittgneis), (Cribb 1981). Dypbergartene er
antatt a ha intrudert mellom F1- og F2-fasen.
Med usikkerhet i et visst overlapp av post/pre-
tektoniske aldre (se Tabell 4) antas F2 fasen a
vere ordovicisk (mellom 440130 og 495+14
m.a., Torudbakken og Brattli (1985)). F1 de-
formasjonen ma vere eldre enn 495+ 14 m.a. og
yngre enn Govddestindenheten hvilket gir en
kambrisk til tidlig ordovicisk alder for F1 defor-
masjonen. Hogtindgranitten gir ogsa en alder
for kontaktmetamorfosen og en nedre grense
for etableringen av tektonostratigrafien i om-
radet (skjerer grensene mellom de forskjellige
enheter). Alderen pa granitten gir videre en
gvre begrensning for lavgradsmetamorfosen i
omradet siden Hggtindgranitten er pavirket av
denne. Et interessant trekk ved isotopanalyse-
ne fra Govdestind-dekket er en isokronalder pa
397436 m.a. Alderen er tolket som sekundear
og antas a representere en homogenisering av
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isotopsystemet i forbindelse med mineralreak-
sjoner av lav grad. Samme type sekundere aldre
er diskutert for en granittisk gneis i Rgdings-
fjelldekket, (Brattli mfl. 1982).

Med de reservasjoner en ma legge i tolkningen
av dataene tyder dateringene pa folgende:

- Det cksisterer en betydelig aldersmessig forskjell pa berg-
artene

- Bergartene i Habresa-(Stabben-)dekket og Stabbursdals-
gruppen cr preckambriske av alder

- Govdestind-dekkets bergarter er senprekambrisk til kam-
brisk av alder

- Sokumfjellgruppens og Gratadalsgruppens alder er
ukjent, men cldre enn F1 (kambrisk?)

- Den cldste gruppen bergarter er sannsynligvis deformert
og metamorfosert i pre-kaledonsk (sveko-norvegisk?)
tid, mens den yngste gruppen bergarter antagelig er
avsatt post-sveko-norvegisk og deformert/metamorfo-
sert under den kaledonske orogenesen

- De penetrative deformasjonsfasene er eldre enn 440+30
m.a. F2-deformasjonen er ordovicisk (mellom 44030
0g495+ 14 m.a.. mens Fl-deformasjonen er kambrisk til
tidlig ordovicisk

- Tektonostratigrafien er ctablert for 44030 m.a.

- Lavgradsmetamorfosen er yngre enn 440£30 m.a.

Etableringen av dekkeenhetene

Pa bakgrunn av de data som er presentert er det
ngdvendig a diskutere tektonostratigrafien i
omradet og da sarlig etableringen av denne.
Tidligere forfattere har hevdet at det er et tekto-
nisk brudd mellom Vegdalsgruppen (na Habre-
sa-(Stabben-)dekket) og underliggende grup-
per (se s. 4). Direkte kriterier for et tektonisk
brudd er ikke observert, imidlertid er det flere
indireckte observasjoner som stgtter en slik tolk-
ning:

Ved lokalitet (680 055) danner dolomitt det gverste laget i
Sokumfjellgruppen. Internt i dolomitten sees 1-2 m mektige
ganger av hydrotermal kvarts som stryker normalt pa ber-
gartsstroket og skjares tvert av mot Habresadekket (se s.
16).

Marmorlagene internt i Habresadekket synes a ha en regio-
nal retning som stryker diskordant mot grensen mellom
Sokumfjellgruppen og Habresadekket (sc s. 15).

I Gratadalen finnes et “kalkbolle konglomerat™ som er dan-
net ved deformasjon av kalksilikatlag i Gratadalsmarmoren.
Det er observert en gpkende deformasjon av kalkbollene inn
mot Stabbendekket grense (ckvivalent med Habresadek-
ket). (scs. 18 og Fig. 14).

Dette er trekk som peker mot en tektonisk plas-
sering av Habresaga-Stabbendekket over un-
derliggende enheter. En mulig skyvning av
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Habresaga-(Stabben-)dekket over underlig-
gende enheter er vanskelig a tidfeste. Imidlertid
har det trolig skjedd pa et tidlig tidspunkt, sann-
synligvis fgr eller under F1-fasen, siden enhete-
ne synes a ha felles FI/M1 historie. 1 den
forbindelse er det interessant & nevne at inn-
skyvningen av BDK er antatt & ha funnet sted
pa et tidlig tidspunkt av Fl-deformasjonen,
Rutland og Nicholson (1965), Gustavson og
Gijelle (1981).

Redefineringen av Vegdalsgruppen i en gvre
tektonisk enhet, Govdestind-dekket, og en
nedre enhet, Habresaga-(Stabben-)dekket,
bygger bade pa litologiske, teksturelle, struk-
turelle og metamorfe forskjeller. Disse trekke-
ne er diskutert i beskrivelsen og kan kort
summeres opp som fglger:

Bergartene i Govdestind-dekket skiller seg fra underliggen-
de bergarter som meget ensformig og med en finkornet og
naermest fyllittisk tekstur (se petrografidelen), dessuten er
deformasjonen i forbindelse med Fl-foldningen mindre in-
tens.

Hovedfoliasjonen og maksimum metamorfosegrad er i Gov-
destind-dekket relatert til F2-fasen, mens de i underliggende
bergarter tilhgrer Fl-fasen.

Grensens beskaffenhet mellom de to dekkene definerer en
hgydeformasjonssone. Den er karakterisert ved en markant
5-10 m hgy rygg. I bunnen av ryggen er det store konsentra-
sjoner av hydrotermal kvarts i form av lag og linser (se s. 5).
Fl-folder som internt i Govdestind-dekket er karakterisert
som tette til isoklinale, er transponert til band i selve grense-
sonen.

Det faktum at de litologiske, teksturelle, struk-
turelle og metamorfe forskjeller er parallelle ty-
der pa en skyvning pa et tidlig stadium. Siden
dekkeenhetene har en forskjellig utvikling av
F1-fasen, men felles F2-fase, ma skyvningen ha
funnet sted pa et tidspunkt mellom F1 og F2,
antagelig pa et sent stadium av Fl-defor-
masjonen. Det synes derfor mulig at man har
hatt flere skyveepisoder i tidsrommet pre F1- til
post-F1-fasen.

Pa bakgrunn av de geologiske hovedtrekkene
som er skissert ovenfor, foreslds at Habresa-
(Stabben-)dekket er plassert i sin navarende
posisjon, pre-syn Fl-fasen, mens Govdestind-
dekket er innskjgvet pa et sent stadium av
F1-deformasjonen (pre-F2).
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Innen kartbladet finnes det en del forekomster
av erts og andre nyttbare bergarter og rastoffer.
Opplysningene om disse er hentet fra Bergarki-
vetved NGU. (Vik 1979, Ryghaug 1976/1977).

Malmforekomster

[ omradene Vassheia og Nonsfjellet er det kart-
lagt kismineraliseringer. Forekomstene tilhgrer
trolig samme bergartsniva. Malmene bestar av
smale, konkordante band med sulfider i en fin-
kornet granatholdig skifer. De enkelte bandene
kan bli opptil 0.1 m brede, men vanligvis mind-
re. I synkene er det rapportert mektigheter
opptil 0.5 m, Torgersen (1935). Smafolder kan
fore til lokal fortykking. Det finnes flere paral-
lelle band, men hvert av dem har liten utstrek-
ning. I Vassheia er det 3-4 band over en bredde
paca. 50 m og ved Nonsfjellet er det et liknende
antall over ca. 100 m. Hvert enkelt mineralisert
felt har en utstrekning pa mellom 100 og 200 m
mellom de ytterste rgskene. Sinkblende og
blyglans dominerer i malmen. Av og til er de at-
skilt slik at en har sinkrike lag og blyrike lag
hver for seg. Magnetkis er ogsa vanlig og opp-
trer sammen med 4-5 andre, mindre vanlige sul-
fider. Ved Eiteraga like ved Vassheia finnes en
gammel nedlagt nikkelgruve. Nikkelminerali-
seringen er lokalisert til en mindre gabbro. Fo-
rekomsten ble oppdaget i slutten av forrige
arhundre og iflg. offisiell bergverksstatistikk
var den i drift fra 1891 til 1892.

Skiferforekomster

Govdestind-dekket er pga. sin finkornete teks-
tur og sin spesielle veksling mellom tynne spalt-
bare lag med forskjellig mineralogi, en mulig
skiferressurs. Ved flere lokaliteter har det ogsa
vert drevet prgvedrift. To lokaliteter innen
kartbladet er beskrevet og flere er nevnt i Ber-
garkivet (NGU), uten beskrivelse. Ved Eiter-
jord finnes flere gamle skiferbrudd. I 1970 ble
det anbefalt prgvedrift i et av bruddene. Resul-
tatet av prgvedriften i form av anvendbar skifer
var ubetydelig. Ved Gratavatn finnes registrert
en annen skiferlokalitet. Et undersgkelsespro-
gram ble satt i gang i 1975 for & undersgke po-
tensielle anvendbare skiferforeckomster. Et
gjennomgaende trekk i rapportene er at skifre-
ne har darlig spaltbarhet. Dette er forstaelig si-
den lagning So og skifrighet S2 ofte skjrer
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hverandre med en stgrre eller mindre vinkel.
Mulige prospekteringomrader for skifer med
tilfredsstillende spaltbarhet ma veare pa folde-
flanker til regionale F2 strukturer der So/S1 og
S2 er parallelle.

Summary

The map sheet Arstaddalen cover parts of the
communities Beiarn, Gildeskal and Melgy in
Nordland. The rocks in the map-area belong to
the Beiarn Nappe Complex (BNC) which toget-
her with the Helgeland and Rgdingfjellet Nap-
pe Complexes (HNC and RNC) form the
Uppermost Allochthon of the north-central
Scandinavian Caledonides (for more general
discussions, see Stephens et al., 1985). The pre-
sent description is based on systematic mapping
by Tegrudbakken & Brattli during a four-year
period from 1980 to 1984. Several tectonostrati-
graphical units are present within the mapped
area. The units are shown in Fig. 2 and a sche-
matic succession is presented in Fig. 3.

The Govddestinden Nappe. The uppermost tec-
tonic level in the map-area is presented by the
Govddestinden Nappe. It has an arc-shaped
outcrop and thins out north of Beiardalen. Exa-
mination of the regional dip along the castern
and western boundaries indicates that the unit
forms a large scale synformal structure. The
Govddestinden Nappe consists largely of a fine-
ly banded metasedimentary sequence together
with some layers of amphibolite. In outcrop the
rocks look fine-grained and ‘phyllitic*. The dark
bands contain biotite and small garnets throug-
hout the unit. Staurolite has been found in some
bands in the northern part of the unit. At three
localities (loc. 869 313, 876 318, 876 254) the
amphibolite is found to contain large and small
angular and rounded fragments of amphibolite.
The fragments and the matrix show the same
mineralogy and differ only texturally. In the
northeastern part of the nappe there are some
thin marble layers which are excellent markers
for the tracing of large-scale fold structures.

Habresa(Stabben) Nappe. The underlying Ha-
bresaga unit in the west and the Stabben unit in
the east belong to the so-called Habresiga
(Stabben) Nappe. The units are nearly sym-
metrically exposed on either side of the Govd-
destinden Nappe. The boundary between the
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Stabben unit and the Govddestinden Nappe
can be seen as a clear lineament on aerial photo-
graphs along the entire contact, while the boun-
dary between the Habresaga unit and the
Govddestinden Nappe is not so well defined
(controlled more by the topography). In the fi-
eld this lineament is a distinct 5-10 m high
escarpment parallel to a high-strain zone. In the
north the Habresaga and Stabben units are both
cut discordantly by the overlying Govddestin-
den Nappe. This means that in the northwest
the Govddestinden Nappe rests on the Sokum-
fjell Group, while in the northeast the same
nappe lies on top of the Gratadalen Group.
Both the Habresaga and the Stabben units are
made up of rather homogeneous medium- to
coarse-grained mica schists. In the Habresaga
unit there are a few thin marble layers which can
be traced southwards from the Hggtinden gra-
nite. The marbles seem to strike discordantly in
relation to the boundary between the Habresa-
ga unit and the underlying Sokumfjellet Group.
However, the topography is such that it is diffi-
cult to observe the precise contact relationships
and it is therefore hard to say whether the layers
thin out against or are cut discordantly by the
rocks of the Sokumfjellet Group. Thin-section
studies from rocks of the Habresaga unit show a
main mineral association of quartz, biotite, light
mica, garnet, staurolite and kyanite. An old sil-
limanite (fibrolite) fabric is present in parts of
the rocks, overgrown (replaced) by kyanite. In
the vicinity of the Hggtinden granite in the
north a late phase of randomly oriented idio-
morphic sillimanite is recognized in appropriate
rocks.

Sokumfjellet Group. Underlying the Habresaga
unit in the western part of the map-area is the
Sokumfjellet Group. It consists of a thick mar-
ble which in the northwest is intruded by inter-
mediate to basic igneous rocks. The marble is
dominated by calcite, but dolomitic bands and
layers are also present. Several thin layers of
schists are mapped within the marble. These
layers are excellent markers for the tracing of re-
gional folds (see map). Important minerals ob-
served in the schists are garnet and staurolite.
Along the border between the schists and the
marble there may be calc-silicate minerals such
as tremolite and diopside. East of litle Stor-
glomvatn in the upper part of the Sokumfjellet
Group there are several, thick (1-2 m), hydrot-
hermal quartz veins which are cut discordantly
by the overlying Habresaga unit.
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The Gratadalen Group. In the east the Gratada-
len Group underlies the Stabben unit. The
group occupies the same tectonostratigraphic
position as the Sokumfjellet Group in the west.
The Gratadalen Group consists of two marble
sequences, the Gratadalen marble and the Be-
iardalen marble, separated in the south by a
unit of mica schist. To the north, the two mar-
bles coalesce as the mica schist thins out. Furt-
her north, the marble apparently links with the
Sokumfjellet marble as this bends around the
Govddestinden synform. However, an eventual
juxtaposition of the Sokumfjellet marble and
the Gratadalen/Beiardalen marble has never
been confirmed in the field (A. Solli, pers.
comm. 1983). The marble sequences are domi-
nated by calcite, but dolomitic bands have been
observed in the lower parts. The mica schist is
partly homogeneous and partly thickly banded.
The rock is generally medium- to coarse-grai-
ned with index minerals such as garnet, stauroli-
te and kyanite. In the south the schist grades
into a migmatitic gneiss. In thin-section it is
possible to observe how the staurolite became
unstable in the vicinity of the migmatites, and in
the interior of the migmatite staurolite and kya-
nite are replaced by sillimanite. In the northern
part of the Gratadalen Group bodies and layers
of granitic gneisses occupy considerable areas
(see below). The mineral composition of these
gneisses are shown in Table 1 and in Fig. 6. The
gneisses are deformed by the main deforma-
tion.

The Stabbursdalen Group. Tectonically under-
lying the Gratadalen Group is the heterogene-
ous Stabbursdalen Group which consists of
banded gneiss with pegmatitic layers and bou-
dins, mica gneiss, augen gneiss, granitic gneiss
and some thin marble layers. The banded gneiss
with the pegmatitic material forms up the core
of a tight to isoclinal synformal structure in the
eastern part of the map-area. The pegmatitic
material usually occurs as boudins (up to 2 m
wide and 5 m long) which are the result of inten-
se deformation of formerly continuous layers.
The mica gneiss occupies the largest area of this
group. The rock is rather homogeneous and
medium-grained with mica and garnet as the
main minerals. The augen gneiss occurs in a
200-400 m broad area in the southern part of
Blamolifjellet. (An age determination of this
rock is in progress). In the eastern part of the se-
quence the rock is dominated by a quartz-felds-
par-biotite pegmatite which grades into a
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normal augen gneiss to the west. The augen may
be up to 50 cm wide and I m long, and are orien-
ted within the foliation of the rock. The leucoso-
me consists of quartz and feldspar while the
melanosome contains biotite. The paleosome
or country rock is medium-grained with stable
index minerals such as garnet, staurolite and
kyanite. Styles (1978) has recognised a sillima-
nite fabric which he believes to be of the same
age as the migmatitic rock and probably older
than the main mineral fabric within the group as
awhole (see below). The granitic gneisses occur
as layers which facilitate the tracing of regional
folds. The composition of these gneisses is simi-
lar to that of the granite gneisses in the Gratada-
len Group.

Intrusive rocks. In the northern and northwes-
tern parts of the map-area the ground is domi-
nated by large intrusive massifs.

Post-tectonic intrusion. The area around Hog-
tinden is dominated by the so-called Hggtinden
granite. This granite cuts the tectonostratigrap-
hic sequence (see map) and also transects the
folds of the main deformation phases F1 and F2.
Within in the granite there are many xenoliths
of the country rocks (Fig. 5) as well as of foliated
intrusive rocks identical to the intermediate to
basic rocks further west (see below). The mi-
neralogy of the granite is shown in Table 1 and
Fig. 6 (No.9). The alkali-feldspar occurs as ta-
bular phenocrysts (1-5 cm long) in a medium-
grained (1-3 mm) groundmass. The plagioclase
is sometimes sericitized and there is also new
growth of randomly oriented chlorite. The rock
is unfoliated, but brittle deformation structures
(joints and minor faults) can be observed. The
granite is cut by granite pegmatites (grain-size
0.5-10 cm) probably representing late crystalli-
zing residual liquids.

Pre- to syntectonic intrusion. This intrusive com-
plex occurs over an area of about 40 km? in the
northwestern part of the map-sheet. The rocks
consist of a rather light porphyric intrusion of
granodioritic to quartz-monzonitic composition
and a darker variant of tonalitic to quartz-diori-
tic composition. The relationships between the
different types are not fully clear, but in general
the darker rocks seem to be older than the ligh-
ter types.

Granodiorite to quartz-monzonite. The compo-
sition is shown in Table 1 and Fig. 6 (Nos.13, 18
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and 19). The typical rock has feldspar pheno-
crysts (1-3 cm long) set in a medium-grained
matrix. The plagioclase is usually saussuritized.
The rocks show some ductile deformation (in
thin-section), but have no penetrative foliation.

Tonalite to quartz-diorite. The composition is
shown in Table 4 and in Fig. 6 (14, 20, 21). The
rocks are rather dark in outcrop (rather high
content of biotite) and medium-grained. Orien-
ted biotite and amphibole define a well develo-
ped foliation.

Planar structures. In all units most of the rocks
exhibit several different planar structures. In
the Govddestinden Nappe the alternating light
and dark banding is believed to represent a pri-
mary feature and is abbreviated as S0. In the un-
derlying units metamorphic and deformational
processes have modified and transformed pos-
sible primary bedding. The litological layering
and banding, which in some rocks is represen-
ted by a varying mineralogy. is to a large extent
the result of secondary processes. and is desig-
nated SS. In all units an axial plane foliation
(S1) may be seen parallel to SO and SS. The foli-
ation is defined by a parallel arrangement of mi-
nerals and transposition of carlier planar
structures during the F1 deformation. Throug-
hout the mapped arca below the Govddestin-
den Nappe the S1 schistosity is penetrative and
the most prevalent foliation. In the Govddestin-
den Nappe, however, the syntectonic growth of
minerals and transposition processes seem to
have been less important and the S1 schistosity
is not penetrative. Another schistosity (S2) is
observed in parts of the area. In the Govddes-
tinden Nappe this foliation is the main schistosi-
ty. It may be developed cither as an axial planar
foliation defined by minerals which grew during
the F2 deformation or as a crenulation cleavage
in appropriate rocks.

Lineations. Apart from the fold axes, two types
of lincation arc observed in appropriate rocks.
The first is defined by the intersection of two
planar structures, ¢.g. S0/S2 or S1/S2. The se-
cond is seen as a growth of clongate minerals
(e.g. amphibole) parallel to the axes of F2 folds.

Folds. Structures ascribes to three phases of fol-
ding (F1, F2 and F3) have been found in all tec-
tonostratigraphical units. However, a pre-Fl1
phase of deformation and metamorphism has
been proposed for the Stabbursdalen Group
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(Styles 1978). Large-scale Fl-folds arc hard to
detect, but Styles (1974) interpreted the marble
layers on Osfjellet as defining an isoclinal F1
fold closing westwards and refolded by later (F2
folds). Dectailed investigation of the minor
structures has shown that the first phase of fol-
ding, F1. may be best recognised in the Govd-
destinden Nappe where the folds are tight to
isoclinal with ST as a more or less well developed
axial planar foliation. In this unit it is possible to
follow the lithological layering around F1 fold
closures (Fig. 16). However, towards the border
between the Govddestinden Nappe and the Ha-
bresaga (Stabben) Nappe the F1 folds become
more flattened and in the contact zone there are
few F1 fold closures preserved. In all the under-
lying units, flattening (in connection with the F1
deformation) seems to have been very intense
throughout and it is usually difficult to recogni-
se¢ FI folds in outcrop. The second fold episode
is represented by large-scale folds which control
the outcrop pattern of the map-arca. In this con-
nection the Govddestinden Nappe and the un-
derlying Habresaga (Stabben) Nappe consti-
tute a large F2 synformal structure. Large-scale
F2 folds may also be traced by granitic gneiss
layers in the southcastern part of the investiga-
ted arca. Minor F2 folds are tight to open with
the S2 schistosity as an axial planar foliation in
appropriate rocks (sce above). The style varies
from similar (common in the Govddestinden
Nappe) to parallel (as in the gneiss region in the
Stabbursdalen Group). The F2 axes have a
NNE-SSW orientation. This is also the domi-
nant lincation trend in the field. Large-scale F3
folds have not been observed in the field, but
the stereographic diagram (Fig. 18) indicates
the presence of a late regional fold of ESE-
WNW axial trend. Minor F3 folds have been de-
scribed from Osfjellet (Styles 1974). The folds
arc open and usually devoid of either cleavage
or schistosity.

Metamorphism. In the Govddestinden Nappe
the main growth of index minerals such as stau-
rolite, garnet and biotite is believed to have ta-
ken place during the F2 deformation
(post-F1/pre-F2 to post-F2). In the underlying
units the mineral association kyanite, staurolite,
garnet and biotite grew during the F1 episode.
Sillimanite (instead of kyanite) occurs in the
migmatitic parts of the Gratadalen Group. A
pre-S1 sillimanite fabric is observed both in the
Stabbursdalen Group and in the Habresaga
Nappe. This is thought to be of the same age as
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local pegmatite in rocks of the Stabbursdalen
Group. The work has shown that the maximum
metamorphism in the Govddestinden Nappe
was reached during the F2 deformation and is of
garnet (staurolite) grade, while the metamorp-
hism in the underlying units reached kyanite
(sillimanite) grade during the F1 deformation.
The described metamorphic discontinuity is pa-
rallel to the high-strain zone between the Govd-
destinden Nappe and the underlying units. The
pre-S1 sillimanite fabric recorded in parts of the
area probably dates to an older metamorphic
and deformational event. A low-grade meta-
morphic event represented by a late growth of
unoriented chlorite and white mica has affected
the whole area (including the Hggtinden grani-
te).

Age of the rocks and the deformation. Rb-Sr to-
tal-rock dating of pelitic rocks in the Stabburs-
dalen Group (data not published) have yielded
a Precambrian age (see Table 2), Styles 1978).
This age is thought to represent that of pre-F1
sillimanite fabric and pegmatite development
(see above). Preliminary results from Rb/Sr to-
tal-rock dating of local pegmatitic rocks by the
present authors support a Precambrian age for
the group. Radiometric age dating of the Grata-
dalen Group and Habresaga (Stabben) Nappe
rocks has not yet been carried out, but it is inter-
esting that pre-F1 sillimanite of the same type as
that in the Stabbursdalen Group is observed in
the Habresaga Nappe. This may indicate that
the rocks of the Habresaga Nappe could be Pre-
cambrian in age. Rb-Sr total-rock dating of peli-
tic rocks in the Govddestinden Nappe has given
a late Proterozoic to early Cambrian age for this
unit (for further discussion, see Tgrudbakken
& Brattli, 1985). Total-rock Rb-Sr dating of the
post-F2 Hogtinden granite has yielded a date of
440+30 m.y. interpreted as the age of intrusion.
Intrusion in the Harefjellet area further west
have yielded ages of 495+ 15 m.y. (quartz-mon-
zonitic gneiss) and 47059 m.y. (dioritic gneiss)
(Cribb 1981). It was suggested that these intru-
sions were emplaced between the F1 and F2
phases of folding. The data indicate that an age
difference exists between some of the units on
the map. The oldest rocks were probably defor-
med and metamorphosed during a pre-Caledo-
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nian orogeneses (Sveconorwegian?) while the
youngest metasedimentary rocks are of late Pro-
terozoic to early Cambrian age. The lower limit
for the main deformation (F1 and F2) as well as
the establishment of the tectonostratigraphy
and the upper limit for the low-grade meta-
morphism is constrained by the 440£30 m.y.
granite age. This date combined with the earlier
radiometric data makes it reasonable to pro-
pose an Ordovician age for the F2 deformation
and a Cambrian to early Ordovician age for the
F1 deformation.

The emplacement of the nappes. The earlier pro-
posed thrust boundary between the Vegdalen
Group (now the Habresaga (Stabben) Nappe)
and the underlying groups is confirmed by this
investigation. The movement of the Habresaga
(Stabben) Nappe is believed to have taken place
early in the F1 phase of deformation. The rede-
finition of the Vegdalen Group into three tec-
tonic units, the central Govddestinden Nappe
above the Stabben unit (in the east) and Habre-
saga unit (in the west), is based on several fea-
tures such as the lithological, structural and
metamorphic difference between the Govddes-
tinden Nappe and the rocks in the underlying
units. Together with observed strong deforma-
tion in the contact zone, this indicates that the
boundary between the units is a thrust contact.
As all units are affected by F2 structures, the
thrusting probably occurred late in the F1 pha-
se.

Economic geology. The map-area holds very
little promise from a present-day economic-geo-
logical point of view. In the area around Vass-
heia and Nonsfjellet some sulphide minerali-
zations (sphalerite and galena) have been
registered. At Eiteraga there is an old nickel
mine which, according to the Bergarkivet
NGU, was in operation from 1891 to 1892. At
Eiterjord and Gratavatn there are several old
slate quarries. In 1970 one of the quarries at Ei-
terjorda was re-opened in a trial operation, but
the result was negative. A programme of in-
vestigation of the possible workable slates in the
area was carried out in 1975. The conelusion of
this study was that the slate is poorly fissile and
of low quality.
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Ekskursjonslokaliteter

1. Lokalitet (870 312). Langs riksveg fra
Storjord (fgr bru ved Selfors). Fin blotning
av den lagdelte skiferen i Govdestind-dek-
ket. Bergarten veksler mellom lyse lag som
bestar av kvarts, feltspat og muskovitt og
mgrke lag som bestar av kvarts, biotitt og
granat. Lokaliteten viser ogsa hvordan ber-
gartens skifrighet skjerer den opprinnelige
lagningen.

2. Lokalitet (869 313). Ved Beiarelvas bredd
ca. 300 m rett vest for forrige stopp. Ved den-
ne lokaliteten sees et amfibolittisk (mgrkt)
lag pa ca. 2 m mektighet, med fragmenter av
basisk sammensetning. Fragmentene er fra
4-5 mm i diameter og opptil 1/2 m. De vari-
erer i form fra kantet til rundet. Bade verts-
bergarten og fragmentene bestar av
hornblende, plagioklas og biotitt. (Ved hgy
vannstand i Beiarelva er lokaliteten under
vann).

3. Lokalitet (734 233). Ved Arstaddalsdam-
mens utlgp i Arstaddalen. I vegskjering
nord for dammen sees grovkrystallinsk mar-
mor med kalksilikater. Kalksilikatene opp-
trer som avlange krystaller opptil 10 cm
store. Fargen er gralig til lys grgnn.

4. Lokalitet (844 173). Langs vegskjaringen
i Gratadal. Lokaliteten viser kalksilikatlag i
kalkspatmarmor. Lagene er brutt opp og
finnes som boller og fragmenter i marmoren.
Gar en fra nederst til gverst i marnrorse-
kvensen (Gratadalsmarmoren) vil en se en
gradvis utvikling fra sammenhengende lag
som blir brutt opp til fragmenter og som
gverst i marmoren er kraftig deformert og
“utoverdratt” til band og usystematiske fly-
testrukturer.
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Ordforklaringer

Aksessorisk: Mineral som forckommer i liten, men karak-
teristisk mengde i en bergart

Allotriomorf: Krystall karakterisert ved at ingen av minera-
lets flater er regelmessig utformet

Anatekse: Naturlig oppsmeltning av en bergart

Antiform: Fold som vender den konvekse siden (ryggen)
oppover, men hvor den relative alder pa lagene ikke er
kjent.

Autokton: Berggrunn som befinner seg der den forst er dan-
net (ikke er skjgvet fram over lengre avstander)

Basisk (om bergart): Bergart som har et SiO, innhold mind-
re enn 52 vektprosent

Boudin: Avlang, pglsclignende del av et kompetent bergart-
slag dannet ved deformasjon

Diablastisk: Radiar (nalformet) tekstur

Diskordans: Brudd i lagreckken

Dypbergart: Stgrkningsbergart dannet ved krystallisasjon av
stgrre magmamasse dypt nede i jordskorpen

Duktil deformasjon: En bergart som kan oppta 5-10% de-
formasjon fgr den sprekker, for cksempel ved at lagene
bgyes (foldes). Bergarten deformeres i denne forbindel-
se under hgye temperaturer og trykk

Erts: Et mineral som inncholder ct eller flere clementer med
spesifikk vekt mer enn 5. (Malm er en forckomst av erts
som er teknisk og gkonomisk drivverdig)

Fold: Lag eller flater i berggrunnen som cr mer cller mindre
buet

Fenokrystall: Stor primar krystall i en cllers finkornet ber-
gart

Foldeakse: Tenkt linje som fglger ryggen av en antiform cller
bunnen av en synform

Foliasjon: Planstruktur dannct ved parallellorientering av
mincraler eller mineralbruddstykker i en bergart. Folia-
sjon forckommer helst i omdannede bergarter

Gangbergart: Stgrkningsbergart dannet ved at magma har
krystallisert i f.cks. sprekker

Granoblastisk: Sc: Granular

Granular: Aggregat av mincraler med mer cller mindre
klart avgrensede mincralkorn. (cquigranuler = jevn-
kornet, hetrogranulaer = ulikckornet)

Hydrotermal: Varmt vatn cller gass vanligvis med opplgste
grunnstoffer som sirkulerer i berggrunnen

Hypidiomorf: Krystall karakterisert ved at en cller flere av
minceralets flater er regelmessig utviklet

Idiomorf: Krystall karakterisert ved at alle flatene er regel-
messig utviklet (krystallflater)

Inkompetent: Bergart cller del @v en lagpakke som er mind-
re motstandsdyktig og gir lettere ctter for trykk-krefter
enn nabobergartene (relativt begrep)

Intrudere: Inntrengning av cn smeltet dypbergart i andre
bergarter

Isoklinalfold: En fold som cr sa sterkt sammenklemt at side-
flatene cr parallelle

Kaledonsk: Tidsrom som omfatter fjellkjedefoldningen (se
Tabell 5) som fant sted under ordovicium-devon i nord-
vest Europa og éstlige deler av Nord-Amerika

Kambrium: Den cldste av 11 perioder som starter med natid
og ender med kambrium (se Tabell 5)

Kinkfolder: En fold med planc lemmer og skarpt vinklet fol-
deombgyning

Kompetent: Bergart cller del av lagrekken som er mer mot-
standsdyktig mot trykk-krefter enn nabobergartene og
blir derfor ikke sa lett deformert (relativt begrep)

Konkordans: Betyr at lagflater er parallelle pa begge sider av
en grense i en lagpakke. cller at en gangbergart ligger
parallellt med lagene i en lagrekke

NGU-SKR. 81, 1987

EON ERA OROGENESE
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Prekambrium

1400 —f

Tabell 5. Geologisk tidstabell.

Geological time table.

Krusklgv: En planstruktur som felger akseplanene i smafol-
der (krus) i bergarten og som gjgr at en skifer lar seg klg-
yve i lameller pa tvers av tidligere skifrighet. Den gamle
skifrigheten viser seg som fine, bglgende tverrstriper

Lepidoblaster: Bladformet mineral (tekstur) (som i glim-
merskifer)

Leukosom: Parti i en oppsmeltet bergart som bestar av lyse
mineral som kvarts, feltspat (se neosom)
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Lincament: Rett, eller svakt bgyd lang struktur pa jord-
overflaten. Et linecament kan representeres av topogra-
fiske relieff, forkastninger, bergartsgrenser, over-
skyvningsgrenser osv.

Lincasjon: Linjestruktur i bergart dannet f.eks. av parallel-
lorienterte stenglige mineraler, eller to planstrukturer
som skjarer hverandre

Litologi: Bergartstype, beskrevet f.eks. ved karakteristiske
cgenskaper som farge, mineralinnhold, kornstgrrelse
OSv.

Magmatisk bergart: Stgrkningsbergart, dannet ved krystalli-
sasjon av smeltet bergartsmasse (magma). Omfatter
dypbergarter, gangbergarter og lavabergarter

Melanosom: Parti i en oppsmeltet bergart som bestar av
mgrke mineraler, f.cks. biotitt, hornblende, granat osv.
(se ncosom)

Metamorfose: Omdanning av en bergart som utsettes for en-
drede, vanligvis forhgyete trykk-og temperaturforhold.
Det skjer en omkrystallisasjon, ofte med dannelse av et
nytt mineralselskap, og med utvikling av ny struktur

Migmatitt: Metamorf bergart kjennetegnet av partier med
slirer av grovere kvarts-og feltspatkorn i en mer finkor-
net glimmerrik mellommasse, dannet ved delvis opp-
smelting av moderbergarten

Mimetisk vekst: Metamorfe teksturer eller mineraler som
gjenspeiler eller “imiterer” primare magmatiske eller
sedimentare teksturer/mineraler

Mineralparagenese: Et mineralselskap dannet under en be-
stemt likevektsbetingelse

Mylonitt: En metamorf bergart, dannet ved at den opp-
rinnelige bergart ble sterkt oppknust ved bevegelser i
berggrunnen og deretter kittet sammen igjen (herdet)
og/eller omkrystallisert til fast bergart

Myrmekitt: Myrmetittisering Sammenvoksning av kvarts og
feltspat

Nematoblastisk: De fleste mineraler er nal-eller prismefor-
met (som i amfibolitter)

Ncosom: Nar en bergart blir utsatt for hgye temperaturer
begynner en delvis oppsmeltning. Neosom beskriver
den delen av bergarten som er oppsmeltet

Opak mineral: Mineral som er ikke er gjennomsynlig selv et-
ter kraftig nedsliping
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Ordovicium: Nest eldste av 11 perioder som starter med na-
tid og ender med kambrium. Se Tabell 5

Orogenese: Fjellkjededannelse. Den prosess i jordskorpen
som fgrer til dannelse av fjellkjedestrukturer (foldnin-
ger, skyvninger, metamorfose mm.)

Paleozom: Se neosom. Representerer den delen av bergar-
ten som er upavirket (ikke oppsmeltet)

Pegmatitt: Svart grovkornet gangbergart av granittisk
(kvarts, alkalifeltspat, plagioklas) sammensetning. Peg-
matitt kan inneholde sjeldne mineraler

Pertitt: Lovmessig sammenvokst av to mineralfaser. Kan
skyldes en avblanding fra en tidligere homogen mineral-
fase ved magmatiske eller metamorfe prosesser

Pleokroisme: At et mineral viser flere egenfarger i tynn-
slip

Poikilittisk: Sma og gjerne runde inneslutninger av minera-
ler i et tekstur annet stgrre mineral

Porfyr: Stgrkningsbergart som inneholder store krystaller i
en mere finkornet grunnmasse

Proterozoikum: Se Tabell 5

Sveko-norvegisk: Se Tabell 5

Skifrighet: Det samme som foliasjon (se ovenfor), men hvor
bergarten vanligvis viser en evne til oppspaltning langs
planflaten

Skyvedekke: (dekkekompleks). Flak eller flere flak av jord-
skorpen som har beveget seg fram over andre fjellpartier

Stratigrafi: Serie av flere suksessive bergartslag som ligger
oppa hverandre i en lagpakke

Struktur: Maten jordskorpen er bygd opp pa. Geologiske
strukturer kan f.cks. vare foliasjon, skifrighet. opp-
sprekning, regionale folder

Synform: Fold som vender den konkave siden (apningen)
oppover, og hvor den relative alder pa lagene er
ukjent

Tektonikk: En gren av geologien som behandler strukturer
som skyldes bevegelser i jordskorpen

Tektonostratigrafisk enhet: En enhetien lagrekke atskilt fra
de gvrige stratigrafiske enheter ved skyveflater

Tekstur: Betegnelse pa mineralenes kornstgrrelse. korn-
form og arrangement i bergarter

Transposisjon: Forandring av et opprinnelig lags oriente-
ring, ved deformasjon
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TEGNFORKLARING
Legend
LOSAVLEIRING AV KVART/ZAER ALDER
Quaternary deposits

MORENE, GRUS, SAND, LEIR, O.L.

Moraine, gravel, sand, clay, etc.

DYPBERGARTER AV ORDOVICISK TIL SILURISK ALDER
Plutonic rocks of Ordovician to Silurian age

PORFYRISK GRANITT (1)

Porphyritic granite (1)

BEIARDEKKEKOMPLEKSET. BERGARTER AV MELLOMPRE-
KAMBRISK TIL ORDOVICISK ALDER, FRAMSKJQVET UNDER
DEN KALEDONSKE FJELLKJEDEDANNELSE

Beiarn Nappe Complex. Rocks of Middle Precambrian to
Ordovician age, overthrust during the Caledonian orogeny

DYP- OG GANGBERGARTER AV KAMBRISK TIL ORDOVICISK ALDER
Plutonic and hypabyssal rocks of Cambrian to Ordovician age

GRANODIORITT TIL KVARTSMONZONITT (2)
Granodiorite to quartz mozonite (2)

ggEE TIL INTERMEDIZERE GANGER OG GANGSVERMER, FLERE GENERASJONER (SKJEMATISK
Acidic to i ediate dykes and dyke swarms, several generations (shown schematically)

TONALITT TIL KVARTSDIORITT (3)
Tonalite to quartz diorite (3)

DYPBERGARTER AV ANTATT SENPREKAMBRISK ALDER ELLER ELDRE
Plutonic rocks of presumed Late Precambrian age or older

ALKALIRIK GRANITTISK GNEIS
Alkaline gtanitic gneiss

METAGABBRO
Metagabbro

XEEIE\SREDIMENTER AV ANTATT MELLOMPREKAMBRISK TIL KAMBRISK
Metasediments of assumed Middle Precambrian to Cambrian age

GOVDDESTIND-DEKKET, BERGARTER AV SENPREKAMBRISK TIL KAMBRISK ALDER
Govddestinden Nappe, mkzdunlheambmntoc:mbﬂlnlgo

MORK GRANATGLIMMERSKIFER | VEKSLING MED LYS MUSKOVITT-KVARTSSKIFER OG AMFIBOLITT,
STEDVIS MED AMFIBOLITTBRUDDSTYKKER. (LAGTYKKELSE 1 MM-5 M)

Dark garnet-mica schist intercalated with light muscovite-quartz schist and amphibolite, in places
with fragments of amphibolite (layer thickness 1 mm—5 m)

KALKSPATMARMOR, GRA, FINKORNET
Calcite marble, grey, fine-grained

HABRESADEKKET ﬁTABBENDEKKET). BERGARTER AV ANTATT SENPREKAMBRISK TIL
MELLOMPREKAMB| ALDER
Stabben) Nappe, rocks of assumed Late Precambrian to Middle Precambrian age

GLIMMERSKIFER, FIN- TIL MIDDELSKORNET, VANLIGVIS ENSARTET
Mica schist, fine- to medium-grained, usually homogeneous

MARMOR, VANLIGVIS BANDET
Marble, usually banded

KVARTSITT
Quartzite

SOKUMFJELLGRUPPEN, ALDER USIKKER "KAMBRISK?)
Sokumfjell Group, age uncertain (Cam

MARMOR, OVERVEIENDE KALKSPATMARMOR, STEDVIS MED DOLOMITTISKE LAG
Marble, mainly calcitic, in places with dolomitic layers

DOLOMITT
Dolomite

GLIMMERSKIFER, FINKORNET, STEDVIS MED STAUROLITT OG KALKSILIKATER
Mica schist, ﬂne-grained partly with staurolite and calc-silicates

KALKSPATMARMOR | VEKSLING MED TYNNE LAG AV LYS SKIFER, OMDANNEDE SURE TUFFITTER?
Calcite marble, intercalated with thin quartzofeldspathic bands, acidic metatuffites?

KVARTSITT

Quartzite

GRATADALSGRUPPEN, ALDER USIKKER (KAMBRISK?)
Gratadalen Group, age uncertain (Cambria

MARMOR, STEDVIS MED DOLOMITTBAND, MIDDELSKORNET
Marble, in places with dolomitic layers, medium-grained

GRANAT-BIOTITTSKIFER, FIN- TIL MIDDELSKORNET, STEDVIS BANDET
Garnet-biotite schist, fine- to medium-grained, in places banded

GLIMMERGNEIS, MIGMATITTISERT, MED STAUROLITT OG SILLIMANITT
Mica gneiss, migmatized, with staurolite and sillimanite

KVARTSITT
Quartzite

STABBURSDALSGRUPPEN, ANTATT SENPREKAMBRISK TIL MELLOMPREKAMBRISK ALDER
Stabbursdalen Group, assumed Late Precambrian to Middle Precambrian age

GNEIS, BANDET OG MED PEGMATITTSLIRER
Gneiss, banded, with pegmatitic lenses

GLIMMERGNEIS, MIDDELSKORNET, STEDVIS GRANATRIK
Mica gneiss, medium-grained, in places with abundant garnet

GYEGNEIS MED STAUROLITT OG DISTHEN
Augen gneiss with staurolite and kyanite

KALKSPATMARMOR

Calcite marble

GEOLOGISKE SYMBOLER
Geological symbols

BERGARTSGRENSE, SIKKER/SANNSYNLIG/USIKKER
Rock boundary, definite/probable/uncertain

SKYVEGRENSE FOR GOVDDESTIND-DEKKET
Thrust boundary of the Govddestinden Nappe

SKYVEGRENSE FOR HABRESADEKKET (STABBENDEKKET)
Thrust boundary of the Habresaga (Stabben) Nappe

PLANSTRUKTURER (HOVEDSKIFRIGHET), PLANETS HELNING ANGITT (30° MOT NORDVEST, VERTIKAL = 90°)
Foliation (main schistosity) with angle of dip ndicated. (30° to northwest, vertical)

FOLDEAKSE MED STUPNING ANGITT (15° MOT S@RVEST, HORISONTAL)
Fold axis with plunge indicated (15° to southwest, horizontal)

PROFILLINJE
Line of cross section

PROVETAKNINGSSTED FOR RADIOMETRISK ALDERSBESTEMMELSE
Sampling locality for radiometric age determination

ERTSFOREKOMSTER OG STEINBRUDD
Occurrences of ore minerals, quarries

NIKKELGRUVE, NEDLAGT
nickel mine

SINKBLENDE OG BLYGLANS
Sphalerite and galena

1 KM

&y
Al

BUKKHAUGBL.

SKIFERBRUDD
Flagstone quarry
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&ofAlder 440+30 m.a., Rb-Sr isokron, 9 punkt. Ref.: Terudbakken, B. & Brattli, B. 1985,
geol. unders. Bull. 399, 27-39.
(1) Age: 440+30 m.y., Rb-Sr isochron, 9 points.

ko'Alder 495+14 m.4., Rb-Sr isokron, 8 punkt, tre prevelokaliteter innenfor kartet. Ref.: Cribb, S. J. 1981,
Geol, Tidsskr. 61, 99-110.
(2) Age: 495+14 m, y., Rb-Sr isochron, 8 points of which 3 localities are within the map-area.

ﬁ) Aléierl470+59 rg B ggb Sor isokron, 3 punkt, to prevelokaliteter innenfor kartet. Ref.: Cribb, S. J. 1981,
or. Geol -1
(3) Age: 470+59 m. y.. Rb-Sr isochron, 3 points of which 2 localities are within the map-area.

BRUK AV UTM RUTENETT FOR REFERANSEPUNKTER
Instruction in using UTM grid for reference points

SONEBELTE KARTREFERANSE EKSEMPEL: A 1329 TO GIVE A STANDARD REFERENCE ON THIS
GRID ZONE DESIGNATION 100 M-RUTE SAMPLE POINT: SHEET TO NEAREST 100 METERS
100-km rute Read letters identifying 100.000 meter square in which
33W (jfr. fig. til venstre) vQ the point lies
Locate first VERTICAL grid line to LEFT of point
and read LARGE figures labelling the line either in the
100 KM-RUTE Fgrste rutelinje til venstre for punktet. 8 top or bottom margin, or on the line itself.
100.000 M SQUARE IDENTIFICATION | Avstand derifrd i tideler av ruta 1 Estimate tenths from grid line to poinf
Locate first HORIZONTAL grid line BELOW point
SUEEE A e ” and read LARGE figures labelling the line either in
rste rutelinje under punktet. the left or right margin, or on the line itself.
VQ Avstand derifrd i tideler av ruta 9 Estimate tenths from grid line to point
RUTETILVISING VQ781149 SAMPLE REFERENCE
Det er 18° til neste punkt med lik tilvising. If reporting beyond 18° in any direction, prefix
Referanse til SONEBELTE gjgr tilvisinga 33wvQ781149 Grid Zone Designation
fullstendig

SMA rutetal gir full koordinat. 74011000 IGNORE the SMALLER figures of any grid number; these are
Bruk bare STORE tal i tilvisinga 04 for finding the full coordinates. Use ONLY the LARGER
figures of the grid number
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