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SKRIFTER SKIFTER ANSIKT

Skrifter 80 markerer overgangen til et lysere,
lettere og forhapentligvis mere tiltalende ut-
seende pd NGUs publikasjoner. Endringen
gjelder ikke bare Skrifter; i lgpet av 1987 vil alle
NGUs publikasjoner legges om til en felles gra-
fisk profil der hver serie vil fa sitt sccrpreg. Skrif-
ter far altsé bla grafikk pa hvit bunn. Avstanden
fra den gamle helbla forsiden som har vart
kjennetegnet siden 1972 er derfor ikke altfor
stor. En vil na i tillegg fa mulighet til 4 legge inn
illustrasjoner pa forsiden, alt fra strektegninger
til fargefotografier. Sort/hvitfotografier vil
sannsynligvis bli dominerende i de kommende
utgivelser.

Siden 1986 har det vert foretatt en del cks-
perimentering med Skrifter. Bade layout og ut-
formingen av selve kartbeskrivelsene har
variert en del. Layouten har n funnet sin form.
Utformingen av beskrivelsene pagér fortsatt, og
de farste trykte resultater vil foreligge i 1988. En
detaljert fortegnelse over tidligere utgitte Skrif-
ter og andre NGU-publikasjoner finnes i var
katalog fra 1986: "NGU, kart og publikasjo-
ner”. Oversikt over nycre og planlagte utgivel-
ser er tatt med bakerst i dette nummer av
Skrifter.

KVARTARGEOLOGIEN I HOKKSUND

Skrifter 80 inneholder to artikler som begge
omhandler Igsmassene innenfor kartblad
Hokksund. Dramselvas dalfgre fra Hokksund
til Vikersund er kvartergeologisk kartlagt i M
1:50 000. Det fargetrykte kartbladet med tradi-
sjonell beskrivelse utgjor farste del. Andre del
gir en oversikt over aktuelle og mulige utnyttel-
ser av Igsmassene i omradet. Denne oversikten

er et bearbeidet biprodukt av et stgrre arbeide
av generell karakter som forfatteren, Hans Jo-
rund Hansen, redigerer. Dette vil bli utgitt i
1988. Artikkelen som presenteres her har som
bilag Sand- og grusressurskartet Hokksund.
Dette er data som er samlet i Grusregisteret for
Buskerud, som ble fullfgrt i 1984.
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Bargel, T. H. 1987: Hokksund. Quartenary geological map M711-1714 I, Scale 1:50.000 with
description (in Norwegian).
Norges geologiske underspkelse, Skrifrer 80, 1-25.

The superficial Quaternary deposits occuring within the map-sheet area have been classified and
mapped according to their genesis. Fine-grained marine deposits dominates in the main valley below
the highest postglacial sea-level, ¢. 193 m a.s.l. Numerous glaciofluvially ice-contact deposits are
situated in the main valley too, but only the northernmost was built up to the sca level (true deltas).
During the postglacial isostatic uplift, the rivers retransported the glaciofluvial deposits and most of
this material was deposited as regression-deltas at lower levels. Above the highest sea level quaternary
deposits are almost completely lacking except for scattered till.

T. H. Bargel, Norges geologiske underspkelse, P.O.Box 3006, 7002 Trondheim, Norway

INNHOLD

Innledning 1
GENERELL DEL 2
Kvartzrgeologi 2
Det kvartzrgeologiske kartet 3

Innledning

Det kvartergeologiske kartet Hokksund 1714 1
i malestokk 1:50 000 er et oversiktskart der om-
radenes dominerende Igsmassetype og bart fjell
er vist. Kartet viser l¢gsmassenes dannelsesméte
og utbredelse, delvis deres sammensetning,
egenskaper, mektighet og overflateformer.
Dessuten gir kartet informasjon av betydning
for tolkning av den kvartergeologiske utvik-
lingshistoric.

Det eneste kvartargeologiske kartet som til na
har dekket Dramselvas dalfgre med omgivelser,
er det geologiske gradavdelingskartet Eikeri M
1:100 000 fra 1935 (Bugge 1937, Samuelsen
1937). Dette er imidlertid et kombinert berg-
grunn/lgsmassekart, og gir dermed ikke et full-
stendig bilde av lgsmassene. 1 regi av
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Leirprosjektet (se Etterordet, s. 24) er store
deler av det sentrale @stlandet nykartlagt i
M 1:50 000.

En forsvarlig vurdering av arealbruk i planleg-
gingssammenheng krever blandt annet inngé-
ende kjennskap til Issmassene. I en rekke lover,
f.cks. bygningslov, jordlov, lovom naturvern og
lov om vannforurensning. er det uttrykt at na-
turforholdene skal tas i betraktning far beslut-
ninger om arealdisponering blir gjort.
Kvartergeologiske kart med beskrivelse, samt
eventuelle temakart utarbeidet pa basis av dis-
se, gir fundamentale opplysninger om grunn-
forhold, tilgangen pd spesiclle ressurser som
sand og grus, dyrkingsjord, m.m. Kartmateria-
let bor anvendes allerede i en tidlig fase av plan-
arbeidet. Dermed vil en i stérre grad kunne
plassere f.cks. utbyggingsomrider slik at en
sparer viktige ressurser og unngar darlig bygge-
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grunn. En vil pa et tidlig tidspunkt kunne av-
grense omriader hvor kostbarce dctaljunder-
sokelser er ngdvendige.

Kartet er et velegnet utgangspunkt for spesial-
undersgkelser innen grunnvann, ingenigrgeo-
logi og geoteknikk. Det vil ogsa utgjere ct viktig
grunnlagsmatcriale ved oppbygningen av res-
sursoversikter og ressursregnskap. Disponcering
av losmassene til ulike formal kan videre sam-
menordnes med verneplaner slik at en totalt
sctt kommer fram til den beste Igsning.

For & gjore det geologiske datagrunnlaget let-
tere tilgjengelig for brukere som ikke arbeider

Generell del

Kvartergeologi

Kvarnteergeologi er leren om den yngste geolo-
giske perioden kvartertiden. 1.gsmassenc som
dekker berggrunnen i Norge i dag er hovedsa-
kelig dannet i siste del av denne perioden. Kvar-
tertiden omfatter de siste 2-3 mill. ar av Jordens
historie. Denne perioden karakteriseres av sto-
re klimasvingninger med istider - glasialtider -
og varmere mellomistider - interglasialtider. Un-
der istidene var landet mer eller mindre dekket
av isbreer - innlandsis - som gravde ut og trans-
porterte storc mengder Igsmateriale. Mye av
dette materialet ble fraktet ut i havet og avsatt
der.

I Europa regner en med at det har vert minst
firc istider, sannsynligvis har det veert enda fle-
re. I Norge har en hittil bare funnet spor etter to
istider og den mellomistiden som skiller disse

Fig. 1. Innlandsisens utbredelse under to forskjellige faser av
siste istid (Weichsel), forenklet ctter Andersen (1981) og
Faustova (1984). Isskillcts antatte beliggenhet under Weich-
sel maksimum (etter Vorren 1977) og navierende vannskille i
Sor-Norge er ogsd vist. Kartblad Hokksund er ogsa av-
merket.

The extent of the Scandinavian ice sheet during the Weich-
selian glaciation and the Younger Drnyas Chronozone, simpli-
fied from Andersen (1981) and Faustova (1984). The main
ice-shed during the Weichselian maximum (after Vorren 1977)
and the present water-shed in southern Norway are also indi-
cated. Black square shows lokation of the map-sheet Hokk-
sund.
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med kvartergeologiske problemstillinger  til
daglig, er det i dette nummer av NGU Skrifter
ogsé trykket cn artikkel av Hans Jgrund Han-
sen: "Hokksund. Lgsmasser og arcalbruk™
(Hansen 1987).

Ved lokalitetsangivelser er det i beskrivelsen
benyttet kartgrunnlagets UTM-koordinater (6
sifre). Veiledning om bruken av koordinatene
finnes 1 kartrammen. Ved denne angivelsen er
lokaliteten fastlagt innenfor en 2x2 mm rute pé
kartet (100x100 m i terrenget). Referanse til
stedsnavn péd kartet er normalt gitt til forste
bokstav i navnet.

(Mangerud mfl. 1981). De avsetningene som
finnes pa land i dag, er for det meste dannet un-
der og etter siste istid.

SISTE ISTID (WEICHSEL - ISTIDEN)
The Weichselian Glaciation
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t 1 ISENS MAKSIMALE UTBREDELSE FOR CA. 20000 AR SIDEN
1 Maximum extent of the ice-sheet, ¢. 20 000 yrs. B.P.

ISKANTEN | YNGRE DRYAS-TID, 10-11 000 AR FOR NATID
2 The ice margin in Younger Dryas, 10~11 000 yrs. B.P.

— — — ISKANTEN FOR CA. 9000 AR SIDEN
3 The ice margin ¢. 9000 yrs. B.P.
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Siste istid - Weichsel - begynte for ca. 120 000 ar
siden. Svingninger i klimact under denne istid
farte til at isens utbredelse og mektighet varier-
te ganske meget, og det har trolig veert perioder
da innlandsisen var nesten borte - interstadialer.
Den stgrste utbredelse nadde isen for 18-20 000
ar siden. Bl.a. hele Skandinavia var da dekket
av en iskappe som pa det meste var opptil 3 000
m tykk (Fig. 1).

Den som ¢nsker en fyldigerc innfgring i ge-
nerell kvartergeologi henvises til Isteras
(1973), Sclmer-Olsen (1977) og Holmsen
(1979). En mere detaljert beskrivelse av isav-
smeltingen pa @stlandet (Fig. 2) med spesiell
vekt pa Hokksund-omréadet finnes pa side 6.
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Fig. 2. Isavsmeltingskart over det sentrale @stlandet. De ve-
sentligste randavsetninger (heltrukket strek) med korrela-
sjoner basert pd strandlinjediagram  (stiplet) og
“C-dateringer cr gjengitt noc forenklet ctter Sercnscn
(1979). Data er ogsd hentet fra Holtedahl (1968).

Deglaciation map of the southeastern part of Norway. Main
moraines with approximate age in radiocarbon years. Full li-
nes: ice-marginal deposits; Broken lines: tentative correlation
from shoreline diagram. Slightly simplified from Sgrensen
(1979). Some data from Holtedahl (1968) are also included.
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Det kvartergeologiske kartet

Kartet viser utbredelsen av ulike lgsmassetyper
og bart fjell. Lgsmassene er inndelt etter dan-
nelsesmate og avsetningsmiljg. Det er altsa de
ulike geologiske prosessene som avspeiles gjen-
nom fargebruken pa kartet. For eksempel gis
alle lgsmasser som er transportert og avsatt av
rennende vann gule og orange farger, hav- og
fjordavsetninger bla farger, mens lgsmasser
som er transportert og avsatt av is gis grgnne
farger. Morenemateriale og hav- og fjordavset-
ninger er i tillegg gitt en underinndeling etter
mektighet ved hjelp av mark og lys fargetone.
For sorterte avsetninger er den eller de domi-
nerende kornstgrrelser angitt. Det gis ogséa opp-
lysninger om mektighet, overflateformer,
isbevegelsesretninger og utfgrte spesialunder-
sgkelser. En mer detaljert omtale av kartets
tegnforklaring finnes i tidligere utgitte kartblad-
beskrivelser fra NGU, f.eks. beskrivelsen til
kartblad Kilebygd 1713 III (Bergstrgm 1985).

Et kart i malestokk 1:50 000 er et oversiktskart
der et omrides dominerende Ipsmassetype er
vist. Under rentegningen har det derfor vert
ngdvendig & foreta en generalisering. Viktige
detaljer kan verc overdrevet pa kartet. Dette
gjelder vanligvis st@rrelsen pa sma avsctninger,
dreneringsspor og smé fjellblotninger. Gren-
selinjenc pa kartet kan veere entydige. Ofte vil
en i felt sc at det er en gradvis overgang fra en
avsetningstype til en annen, og linjen som er
trukket pa kartet vil i betydelig grad avhenge av
kartleggerens skjgnn. Manuell overfgring fra
flyfoto til kart kan medfgre en del ungvaktighet,
seerlig dersom det er stor forskjell pa malestok-
ken pi flyfoto og kart. Stgrst betydning har like-
vel omfanget og kvaliteten av feltregist-
reringene. I hgyereliggende omrader med tynt
og usammenhengende lgsmassedekke bygger
kartet vesentlig pé flyfototolkning med lite om-
fattende feltkontroll. Serlig for disse omradene
ma en regne med en del feil og ungyaktigheter.

UTFORELSE

Det kvartergeologiske kartet med beskrivelse er et resultat
av litteratur- og flybildestudicr, feltarbeide og laboratoric-
analyser av innsamlet materiale.

Litteratur- og flybildestudier tar til for feltarbeidet og utfores
kontinuerlig inntil kart og beskrivelse har fatt sin endelige
form. En oversikt over anvendt litteratur finnes i litteraturlis-
ten. Det er benyttet flybilder (vertikalfoto) i sort/hvitt foto-
grafert av Norsk Luftfoto og Fjernmaling I/S i 1979, 1981,
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1982 og 1984. Bilder i malestokk 1:15 000 fra sericne NF
2060, NLF 6818. NLF 7289 og NLF 8229 cr benyttet.

Feltarbeidet er foretatt etter retningslinjer utarbeidet ved
NGU i perioden 1970-1980 (Nordahl-Olsen 1985). Felt-
registreringene er for det meste inntegnet pa flybilder og
manuelt overfort til kart. Under feltarbeidet er det sam-
let inn opplysninger om avsetningenes karakteristiske
overflateformer og oppbygning i den grad dette framgar
paoverflaten ogiskjeringene. Den gvre del av losmasse-
ne er dessuten vurdert ved hjelp av stikkbor og spade ned
til ca. I m dyp. Opplysninger om mektighet og lagfolge
har en fatt for det meste fra nedskjeringer. Myrdyp er
bestemt med stikkbor. Som dokumentasjon, og til stgtte

Spesiell del

Berggrunn og landskap

Berggrunnsgeologien i omradet er kartlagt og
beskrevet bl.a. av Bugge (1937) og Dons og Jor-
de (1978). Fig. 3. For en mer detaljert fram-
stilling henvises til disse. Bare hovedtrekkene
av berggrunnsgeologien nevnes her. Vest for
Dramselva finnes prekambriske bergarter, ve-
sentlig gneiser. Disse har strokretning NNV-
SS@. Nocn forkastninger i gneisen har ogsa
denne retning. Mellom Simoa og Dramselva
finnes gabbroide bergarter og metamorfe ski-
fre, ogsa disse er av prekambrisk alder. @st for
Dramselva finnes Oslofeltets kambrosiluriske
sedimenter som helt i gst er overdekt av permis-
ke vulkanske bergarter. Permiske intrusiver fin-
nes ogsa som ganger i grunnfjellet i nordest.

Relieffet i omradet er moderat. ca. 700 m, med
heyeste fjell pa 707 m o.h. innen grunnfjellsom-
radet (Myrchogget 421 332) 0og 661 m o.h. innen
Oslofeltets permiske bergarter (Knivfjellet 541
348). Forgvrig ligger store deler mellom 5-600
m o.h.. se Fig. 4. Dramselvas lgp nedenfor Hel-
lefoss (506 282) utgjor de lavestliggende deler
pa bare 2-3 m o.h.

Brattkanten langs Dramselvas gstside opp mot
Knivfjellet skyldes forvitring av de svake kam-
bro-siluriske skifre. De overliggende, hardere
permiske vulkanittene beskytter skifrene mot
crosjon, slik at nedbrytingen bare kan skje fra
sidene. Undergravingen som dermed skjer dan-
ner en ustabil skrent med stor skredaktivitet.

NGU-SKR. 80, 1987

for kartleggingen er det samlet inn 14 jordartsprgver.
Disse provene er for det meste tattiskjeringer og masse-
tak pa dybder fra ca. 1 til 2-4 m. I enkelte tilfelle har det
vaert mulig a ta prover fra inntil 15-20 m dyp.

Kornfordelingsanalyser pa de innsamlete jordartsprover
er det utfort i henhold til Statens Vegvesens analyse-
forskrifter. Av praktiske arsaker er kun materiale mindre
enn 19 mm analysert. Statistiske parametre og kornfor-
delingskurver er beregnet for alle provene. Dette mate-
rialet ligger lagret 1 Sedimentlaboratoriets database
SENGU ved NGU i Trondheim. og utskrifter kan fas pa
foresporsel. Kornfordelingskurvene er imidlertid pre-
sentert i Fig. 13.

Fig. 3. Berggrunnsgeologisk oversiktskart Hokksund. For-
enklet etter Dons og Jorde (1978).

A. Prekambriske gneiser og granitter (Kongsbergformasjo-
nen).

B. Prekambriske metamorfe skifre. kvartsitter og gabbroide
bergarter (Bambleformasjonen).

C. Kambro-siluriske kalksteiner og skifre.

D. Permiske vulkanske bergarter: basalter og rombepor-
fyrer (Oslofeltet).

Simplified bedrock map Hokksund (after Dons & Jorde
1978). A. Precambrian gneisses and granites. B. Precambrian
metamorphic shales, quartzites and gabbro. C. Cambro-si-
lurian calsites and shales. D. Permian volcanites: Basalts and
rhomb-porphyry.
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Dramselva og Simoa, sammen med Snarums-
elva (513 498) utgjer det dominerende land-
skapstrekk innenfor omradet. Elvene fglger
stort sett grensene mellom bergartsformasjone-
ne. Dette viser at disse sonene har vart mer ut-
satt for erosjon (av vann og is) enn omgivelsene.
Svakheter i berggrunnen er sannsynligvis &rsa-
ken. Svakhetssoner langs forkastninger synes
bare & ha veert avgjgrende for dannelsen av noen

Fig. 4. Topografisk oversiktskart Hokksund. Avstanden
mellom hgydekurvene (ekvidistansen) er 200 m. Arcaler hg-
yere enn 500 m o.h. er rastrert. Dramselva med sideclver
samt de stgrste fossene (sorte trekanter) er angitt. Det hgy-
este punktet innen kartbladet, Myrchogget, er pa 707 mo.h.
Dramselvas normalniva ved Hokksund (helt i sgrost) er 2-3
mo.h. Dette gir et relieff pa vel 700 m, som ma betegnes som
moderat. Sammenlignet med berggrunnskartet (Fig. 3), ser
en at de hgyestliggende arealer bestdr av lavmetamorfe
grunnfjellsbergarter (i vest) og permiske vulkanitter i gst:
Altsd bergarter som er mest motstandsdyktige mot ned-
bryting. Dramselvas Igp, derimot, er nederodert i kambro-
siluriske bergarter som er blgtere. Snarumsclvas nederste
del, Kista, er imidlertid skaret ut langs en rombeporfyrgang
mellom Gravfoss og Kistefoss.

KA=Kaggefoss KI=Kistcfoss K=Kattfoss

G=Gravfoss E=Embretsfoss H=Haugfoss

KO=Kongsfoss D=Dgvikfoss HE=Hellefoss

Main topographic features within the map-sheet Hokksund.
The contour interval is 200 m, heights above 500 m a.s.l. are
shaded. The highest point, 707 m a.s.1. (indicated) and the lo-
west point, 2-3 m a.s.l (in the river Dramselva in SE) indicates
the relief. The greatest waterfalls are shown by black triangles.
Haugfoss, 37 m high, is the highest waterfall in SE-Norway.
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smadaler. Elvene passerer flere fosser innenfor
omradet (Fig. 4). Dramselva danner Kattfoss,
Gravfoss, Embretsfoss, Dgvikfoss og Hellefoss.
Snarumselva danner Kaggefoss og Kistefoss,
mens Simoa danner Haugfoss. Snarumselva
mellom Kaggefoss og Gravfoss renner i tillegg
gjennom et trangt, rettlinjet gjel utgravd langs
en av de permiske rombeporfyrgangene i
grunnfjellet.

Dette fossrike landskapet tyder pa at det har
skjedd endringer i elvenes leie relativt nylig (ge-
ologisk sett), sannsynligvis mot slutten av siste
istid. Landskapets "unge” preg framheves ogs
av bl.a. Holtedaht (1953, 1960). Dette kan skyl-
des at gamle elvelgp fra fgr istiden kan ha blitt
torrlagt fordi lgsmasser har blitt avsatt som en
demning, cller fordi is- og vannerosjon har ap-
net nye veier for vannet. Lgsmassedemming av
Tyrifjordens gamle utlgp ned Lierdalen har
sannsynligvis forarsaket Dramselvas abnorme
Z-formete forlgp ved Geithus der Tyrifjorden
munner ut i dag (Kier 1926, Holtedahl 1953).
Snarumselva har trolig hatt sitt gamle lgp gjen-
nom Mastedalen (513 479) vest for Fossnesasen.
Lgsmasseoppfylling av denne dalen er sannsyn-
ligvis arsaken til endringen ogsé her (Samuel-
sen 1937).

Kvartergeologisk utvikling

Isbevegelser

Under kartleggingen er det funnet 137 sku-
ringslokaliteter. De fleste skuringsstripene ble
sannsynligvis dannet i lgpet av isavsmeltings-
tiden. Disse danner grunnlaget for rekonstruk-
sjonen av innlandsisens bevegelser i omradet

(Fig. 5).

Da isen hadde sin maksimale utbredelse (Fig.
1), var istykkelsen kanskje sa stor som 2 000 m
innen Hokksund-omrédet. Isen beveget seg da
sannsynligvis mot SS@ i denne delen av landet.
(Vorren 1977, Kjzrnes 1984). Det er funnet fa
skuringslokaliteter med denne retning som
klart viser aldersforholdet. Obscrvasjonen ved
UTM 403 350 som ligger ner omrddets hgyeste
punkt, viser imidlertid en bevegelse mot sor
(195%) som er cldre enn bevegelsen mot SO
(156¢) som er den dominerende skuringsretnin-
gen. Flere andre cksempler finnes pd den nord-
vestlige delen av omradet, f.cks. ved Klabu (346
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454) og ved Barhaugen (353 475). Dc avrige
skuringsstripene som viser isbevegelse mot S er
enten lokalisert nede i dalene og kan dermed
veere temmelig unge. eller sd kan den relative al-
der veere umulig 4 fastsette pa disse lokalitete-
ne.

Klimaforbedring farte til at iskanten trakk seg
tilbake samtidig med at isdekket ble tynnere. Is-
masscns tyngdepunkt ble av den grunn forflyt-
tet mot vest og nord. Dette medfprie en
dreining av isstrommene over Hokksund-om-
ridet fra SSO til @SO. Denne bevegelsesret-
ningen cr vel dokumentert med skurings-
observasjoner over hele kartbladet, bade pa
hgydepartiene og i dalgangene. Stripene synes
a veere av omtrent lik alder over det hele. Trolig
representerer den @S@-lige skuringen en is-
strom mot en kalvingsbukti Oslofjordbassenget
under en sen fasc av isavsmeltingen, se Fig. 2.

Fig. 5. Kartblad Hokksund. Rekonstruksjon av isbevegel-
sesretninger. A=Eldste isbevegelse. B=Yngre isbevegelse.
C=Yngste isbevegelse.

Map sheet Hokksund. Reconstruction of the ice movements.
A=0ldest, B=Younger, C=Youngest ice movement.

NGU-SKR. §0, 1987

De yngstc observerte skuringsstripene viser en
isbevegelse langs dalfgrenc. Denne stammer
sannsynligvis fra den tid at isen var blitt si tynn
at den delte seg opp 1 dal- og fjordbreer. En tid
kom det noe istilforsel fra vest fra Numedalen
over Grenskogen (352 466). langs Letmolielvas
dal (378 429) m.v. En isstrom kom ogsé ned Si-
moas dalfore (449 464) fra Eggedal. Breelvdelta
imunningen av disse dalene tyder ogsa pa dette.
[ denssiste del av avsmeltingen innen kartbladet
kom hovedisstrommen ned via Kroderen og Ty-
rifjorden. Flerc skuringslokaliteter nord for
Amot (512 398) viser denne dreiningen mot sor.
Denssiste aktive isstrsmmen synes & ha kommet
fra Hallingdalen via Kroderen.

Brerandavsetninger

De mest markerte brerandavsetninger pa @st-
landet ble danneti Yogre Drvas-tiden for 10 000-
11000 ar siden (Fig. 1 og 2). Det mest kjente er
Raet som krysser Oslofjorden ved Moss-Hor-
ten. Ract er datert til 10 600-11 000 ar for natid.
Svelvik-ryggen som nesten stenger Drammens-
fjorden. tilhprer As-Skitrinnet og cr datert til
ca. 10 500 ar for nitid. Alle aldre er oppgitt i
“C-ar som er ca. 10% lavere enn den virkelige
alder. Fra Svelvik-rvggen trakk iskanten seg
hurtig nordover Dramselvas naverende dalfo-
re. Denne tilbaketrekningen skjedde sannsyn-
ligvis for en stor del ved kalving siden havnivaet
var nesten 200 m hgyere enn det er i dag. I'inn-
snevringer i dalgangen vil iscn gjerne henge seg
opp for kortere cller lengre tid. Kalving forer il
at brefronten blir unormalt bratt slik at nar kalv-
ingen oppherer vil breen bli liggende i ro til
isavsmeltingen har gitt en mer normal bregradi-
ent og isen kan trekke seg videre tilbake ved
vanlig nedsmelting. Dersom dalgangen utvider
seg og vanndypet er stort nok. kan en ny kal-
vingssyklus oppstd. Nir isfronten blir liggende i
ro pa et sted med stadig tilforsel av smeltevann
som transporterer lgsmateriale. kan en bre-
randavsctning dannes umiddelbart foran
brefronten.

Brerandavsctningene i Dramselvas dalfgre er
tidligere beskrevet av Samuelsen (1933, 1937).
Innenfor kartblad Hokksund skilte han ut scks
brerandtrinn: Hon-Hobbelstadtrinnet, Skjol-
den  Ullerentrinnet,  Fagerholt-Kolbrekk-
trinnet, Burudtrinnet, Bgenstrinnet og Stor-
haug-Skrettebergtrinnet. De fleste av disse ble
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avsatt under havniva i form av randaser. Boens-
trinnets avscetninger ble imidlertid bygd opp til
havniva. og de har derfor fatt terrasseform -
randdelta. 1 omtalen av avsetningene er Samu-
elsens trinn-betegnelse benyttet. Dette er a be-
trakte som uformelle enheter ifolge regelverket
utarbeidet av Norsk stratigrafisk komite (Ny-
stuen 1980).

RANDAVSETNINGENE MELLOM HOKKSUND OG
SKOTSELV

Hon-Hobbelstadtrinnet

Dette trinnet bestar av Krillasen (498 273) og
Bakkeby (513 280). Flere mindre rygger gar ned
mot clva sar for selve Krillasen. Videre strekker
en kilometerlang rvgg seg mot sor fra Krillasen.
Mot vest ligger pa rekke flere grusrygger som
stikker opp over leirflaten. Krillasen er begren-
set mot nord av en markert iskontaktskraning
(se Fig. 6). Sor for Bakkeby-ryggen stikker en li-
ten grusrygg opp gjennom leirflaten.

Skjolden-Ullerentrinnet

Dette trinnet bestar av Honsmarka (500 286) og
Ullern (511 286). Dette er store avsetninger
som er delvis bygd opp mellom fjellknatter som
isen har hengt seg opp pa. Pa vestsiden av clva
finnes to parallelle rygger som begge er be-
grenset mot nord av hver sin iskontaktskraning.

|
]
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Avsetningene kan folges sammenhengende mot
sor til Krillasen. Pa gstsiden av Dramselva (Ul-
lern) er avsetningen mere konsentrert om en
rygg. Denne har imidlertid to iskontaktskra-
ninger pa forskjellig niva adskilt ved en bekke-
nedskjering. Om disse to skraningene kan
betraktes som separate iskontaktskraninger er
uklart. Det er funnet morenemateriale under
breelvmateriale 1 Ullernavsetningen (Alstad-
seter og Vallevik 1983). Morenisert breelvma-
teriale finnes 1 massetaket i Honsmarkas
avsetning (se Fig. 7).

Fagerholt-Kolbrekktrinnet

Dette trinnet bestar av Kolbrekk (508 301) pa
ostsiden av Dramselva og en mindre randas pa
vestsiden av elva som gar over i en blokkholdig
morenerygg ved Bergli (490 299). Avsetningene
som herer til dette trinnet er betydelig mindre
enn de to forannevnte, men det er klare rygg-
former som stikker opp over leira mellom fjell-
knausene. Morenematerialet viser at breen har
hatt et frambrudd til denne posisjonen, men
hvor langt den var trukket tilbake for fram-
rykningen er ukjent.

Burudtrinnet
Dette trinnet bestar av Burud-avsetningen (500

312) pa vestsiden av Dramselva, og Skard-av-
setningen (509 315) pa ostsiden. Disse er rela-

Fig. 6. Krillasens massetak (497 271). Avsetningen er en randas der grusig sand ligger i skralag som heller mot sor (til hoyre). Den
skogdekte venstre skraningen antas a vare iskontakten der isfronten la under dannelsen av avsetningen.

Glaciofluvial ice-contact deposit at Krillasen (498 273).
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Fig. 7. Morenisert breelvmateriale i Honsmarkas massetak (500 287). Dette materialet var sannsynligvis opprinnelig lagdelt.
Ved bevegelser i isen har det foregatt forflytning. blanding og sammenpressing av matenialet. Bandet som en ser nederst pa
bildet, er ogsa et resultat av dette. Som grusressurs er materialet imidlertid likevel fullt brukbart. Lokaliteten er helt til hoyre pa

Fig. 14.

The gravel pit at Honsmarka (500 287): Glaciofluvial deposit disturbed and compressed by the moving glacier.

tivt sma, men er avgrenset mot nord av klare is-
kontaktskraninger. Dette viser atisen har ligget
iro her en tid.

Oppbygningen av disse randavsetningene. som alle er rand-
aser, viser at det har vart stor bevegelse 1 istronten under
dannelsesprosessen. De forskjellige randasene og morenc-
ryggene cr bygget opp under kortvarige stillstander cller
framrykninger av isfronten. Dette kan ha sin arsak i de store
endringer i isens balanscforhold som inntraff da isfronten
hadde kalvet seg tilbake til denne posisjonen: Kalving har
sikkert skjedd bade mot ost til Drammensfjorden. og mot
sor via Eikeren. Ved innsnevringen i dalforet nord for Hokk-
sund har iscn hengt seg opp pa fjellknausenc. og isfronten
har beveget seg lite mens ismassen forovrig har tilpasset scg
den nye situasjonen. Etter stillstanden ved Burudtrinnet har
isfronten trukket seg mot nord uten a ha ctterlatt seg nocen
spor som viser stillstand for ved munningen av Snarums-
dalen.

RANDAVSETNINGER VED SNARUMSELVAS MUN-
NING

Boenstrinnet

Dette trinnet bestar av Overenmoen (300 460).
Djupgropmoen (504 479) og Boensmoen (504
494). Disse moene cr alle bygget opp til dati-
dens havniva: De er altsa breelvdeltaer. Se Fig.
8.

Overenmoen cr den sydligste av deltacne. Den-
ne avsetningen cr hoyst sannsynlig avsatt av en
smeltevannsstrom som fulgte bergkloften like
ost for Hundasen (491 474). Havnivact ma ha
vert ca. 194 m over det navaerende under av-
setningsperioden. Samuelsen (1933) fastsatte
MG til 193.5 m her. Fig. 8§ viser forholdene un-
der dannclsen av denne avsetningen.

Djupgropmoen ligger 1.5 km nordenfor Over-
cnmocen. Disse moene har mange fellestrekk
bade med hensyn til oppbygning og dannelses-
prosess. Materialtilforselen til Djupgropmoen
kom i hovedsak via en NS-gaende bergkloft
som munner ut i NV-enden av avsetningen.
Ogsa via en klgft som munner ut i V-enden av
avsetningen kan materialtilforsel ha skjedd. se
Fig. 8. Toppflaten ligger pa 193 m o.h. (terras-
sckanten) og 194-195 m o.h. innenfor en liten
nord-sydgaende crosjonskanal. MG kan fast-
settes til ca. 194 m pa Djupgropmoen

Boensmoen er den nordligste av Boenstrinnets
avsetninger. Pa toppen av den slake iskontakt-
skraningen som begrenser avsetningen mot
nord. fant Samuelsen (1933) en 3 m hoy more-
nerygg med grovt materiale som 1a oppa breelv-
materiale. Ryggen. som i dag er fjernet, la helt
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Fig. 8. Dannelse av breclvdeltacne i omradet V. Spone -
Been (500 465 - 502 500). A=Iskanten. B=Isfritt land.
C=Breranddelta. D=Havets maksimale utbredelse. E=S-
meltevannslap. F=Skrélagenes helningsretning. G=Dgdis-
grop. H=Iskontaktskraning.

FPaleogeographical map showing the situation during the for-
mation of the glaciofluvial deltas in the V. Spone - Bgen area
(500465 502 500). A=lcelobes. B=Dry land. C=lce-margin
deltas. D=Highest sea level. E=Glacifluvial drainage chan-
nel. F=Direction of dip of the foreset beds. G=Ketile-hole.
H=lIce-contact slope.
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inntil den store dgdisgropa pa Bgensmoen, se
Fig. 8. Den omtrent horisontale toppflaten lig-
ger pa ca. 194 m o.h., noe som omtrent tilsvarer
MG under dannelsen. Avsetningen ble dannet
ved materialtilfgrsel fra nordvest fra brefronten
som gikk i SV-N@ -lig retning langs iskontakten
pé nordsiden av avsetningen.

Bgenstrinnets tre avsetninger er sannsynligvis dannet samti-
dig, noc de sammenfallende toppnivier kan tyde pa. Is-
fronten ma ha hatt en SV-N@ lig utstrekning og 14 ved, cller
noc sgr for passpunktenc for de sma fjcllklaftene der materi-
altilfgrselen til Overenmoen og Djupgropmocn har gatt,
som er antydet pa Fig. 8. Isfrontens beliggenhet videre mot
nordpst fra Baensmoen kan enbare spekulere pa, mendeter
klart at dersomisen har kalvet her kan fronten ha trukket seg
gradvis mot nord i dalen mens den har ligget i ro pa fjcllknau-
scn ved Bgensmoen (se 0gsd Fig. 17). Denne knausen har da
nazrmest virket som en hengsel for isfronten som Samuelsen
(1933) beskriver det. Han mener videre at mangelen pa
tilsvarende avsetninger i dalens gstside nettopp kan skyldes
at isfronten Id i ro bare i vest. Om dette er riktig md ogsa den
vesentligste istilfgrsel pd dette stadict av avsmeltingen ha
kommet via Krgderen og ikke via Tyrifjorden. Ogsi sku-
ringsanalysen (s. 5) viser at dette var tilfelle. En annen
forklaring kan vare at breelvene i hovedsak fulgte dalens
vestside, og at materialtilfgrselen dermed var stgrst her.
Ogsa dette viser en domincrende isstrgm bl.a. ned Snarums-
dalen. Istilfgrsclen fra Valdres via Tyrifjorden ma derfor
enten ha stoppet opp ved atisfronten her I3 lengre mot nord,
eller hovedbreen i dette dalfgret ble dirigert ned Lierdalen.
Dersom Sgrensens (1982) rekonstruksjon er riktig, er det
mest sannsynlig at isfronten 18 nord i Tyrifjorden. Istilfarsel
fra Hallingdalen via Krgderen kan derfor ha vart eneraden-
de ved dannclsen av Bgensmocns avsetninger.

Storhaug-Skrettebergtrinnet

Dette trinnet, som ligger ved Snarumselva helt i
nord pa kartbladet (492 516), er beskrevet av
Samuelsen (1933, 1937) som en breranddannel-
se som “bestar av ckte morenemateriale, uskik-
tet og usortert.” Den danner ujevne hauger
sannsynligvis nxrt Snarumselva, siden han pé-
peker at haugene cr kommet fram igjen under
leirlagenc pa grunn av erosjon. Pa vestsiden av
elva finnes to adskilte rygger som kommer opp i
140 m 0.h., mens den enkle ryggen pa gstsiden
kommer opp i 180 m o.h. Ved Skretteberg er
det skyllet sand ut over morenen i vel 175 m
hgyde. Der elva skjxrer gjennom morenen gar
den i stryk over store rullesteinmasser. Denne
avsetningen ble ikke funnet igjen ved kartleg-
gingen i 1984. Det kan skyldes det hgyere elve-
nivdet som er i dag pga. oppdemmingen av
Snarumsclva ved Kaggefoss (514 488). Masse-
forflytninger i forbindelse med jordbruket kan
vare en annen arsak til at denne avsetningen
ikke ble observert.
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Datering av randtrinn

Bade Samuelsen (1933) og flere andre forfattere
har forsgkt 4 trekke linjer meliom randavset-
ningenc pa @stlandet med det mal a konstruere
den omtrentlige beliggenheten av isfronten un-
der forskjellige faser av tilbaketrckkingen
(@ien 1911, Gjessing og Spjeldnes 1979, Sgren-
sen 1979, 1982), Fig. 2. De tidligere forfattcre
tok utgangspunkt i Raet. Dette var vel kjent og
lett & falge langs begge sider av Oslofjorden pé
grunn av at det var sviert markert og nesten sam-
menhengende over lengre strekninger. Den
neste randavsetning som 1d innenfor Ract ble
forbundet med en tilsvarende i nabodalfgret, og
slik konstruerte en tallrike linjer over de lavere-
liggende deler av det sentrale @stlandet. Pa
grunn av de dvnamiske forholdene i den kalven-
de breen som beskrevet foran, er det klart at
man vanskelig kan snakke om nocn absolutt
samtidighet. Det cr i hovedsak lokale forhold
som cr avgjgrende for dannelse av randavset-
ningene. Derfor kan et trangt dalfore ha flere
store randavsetninger mens nabodalen som er
bredere bare haren, cller kanskje ingen randav-
setning i det hele tatt. Korrelasjoner mellom
randavsetninger i forskjellige dalfgrer bor der-
for gjares pa grunnlag av f.eks. dateringer. Det
er ennd ikke funnct daterbart materiale i rand-
avsctningene i Dramselvas dalfore. Det er ogsé
tvilsomt om en ved den vanligste dateringsme-
toden en benytter seg av, “C- eller radiocarbon-
metoden, kan oppna stor nok negyaktighet in-
nenfor det lille tidsintervall som er aktuclt her
(se nedenfor). Det er i allefall pikrevet med
mange dateringer for & oppna tilstrekkelig sta-
tistisk holdbart materiale. Sorensen (1982) har
imidlertid pd grunnlag av strandlinjediagram
(sc neste avsnitt) tentativt korrelert Hon-Hob-
belstadtrinnet med Egge-morenen i Licrdalen
(Fig. 2). Dette kan tilsvarc cn alder pé ca. 9 800
“C-ar fgr nitid for dannelsen. De gvrige ran-
davsctningene viderc mot nord er ifolge det
samme diagrammet hgyst sannsynlig dannet
kort tid etter Hon-Hobbelstad, kanskje i lopet
av bare 50-100 ar. P4 samme mate er Bgenstrin-
net datert til anslagsvis 9 700-9 600 "*C-ar for
néitid. Hele omradet var sannsynligvis isfritt
omkring 9 500 “C-ar fgr natid.

Strandforskyvning

Under isavsmeltingen avtok vekten av inn-
landsisen og landet hevet seg. Samtidig gkte
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imidlertid vannmengden i havet pa grunn av
tilfgrt smeltevann fra breene. Strandforskyv-
ningen skyldes et samspill mellom disse faktore-
ne. Etter hvert som isen trakk seg titbake fulgte
havet med og dannet fjordarmer langs Dram-
selvas dal til Tyrifjorden, Kroderen og langs
Simoas dal til Solevatn (Reusch 1904). Tyrifjor-
den hadde ogsa forbindelse med havet via Lier-
dalen. Ved Hokksund var det forbindelse med
en fjordarm i Numedalen.

Det hoyeste niva hvor en finner spor etter havet
kalles marin grense - MG. Marin grense pé
Overenmocen, Djupgropmoen og Bgensmoen
cr 194 m o.h. Avsctningene langs Dramsclvas
vestside lengre sor cr bygget opp til et havniva
som 14 noc lavere: Ved Steinset (473 301) kan
MG fastscttes til 188 m 0.h. Samme hgyde fin-
nes ved Humlebekk (460 279), ved Breidablikk
(465 267) og ved Aslia (464 259). Ved smaclve-
ne som renner sammen ved Bingen (431 397)
finnes sma terrasser pa ca. 183 m. Ved Stormo-
en (402 485) ligger terrasseflaten pa 183-184 m
o.h. Dissc laveste niviene finnes alle i de vest-
lige sidedalene til Dramselvas dalfore. Ifolge
isobasckartet over @stlandet (Fig. 9A) som er
utarbeidet av Sgrensen (1982), framgér at den
tilbakerykkende isfronten ikke var parallell
med isobasenc for den postglasiale land-
hevingen. Om dette var tilfelle kan det bety at
dannelsen av de forskjellige MG-nivacne har
skjedd innenfor et begrenset tidsrom. Det cr
imidlertid problematisk & plassere MG-obser-
vasjonene fra Dramselvas dalfore inn i Soren-
sens diagram. Ytterligere underspkelser er
pakrevet for i klargjore dette. Det er imidlertid
trolig, ut fra de foreliggende data. at de ekstra-
polerte isobasene pa vestsiden av Oslofjorden
ma legges mere parallellt med kysten enn det
Sorensen har gjort. Ut fra det ckvidistante
strandlinjediagrammet (Fig. 9B) har strandfor-
skyvningen veert ca. 17 m/100 ar umiddelbart et-
ter isavsmeltingen. minkende til ca. 12 m/100 ar
ved overgangen Preboreal/Boreal tid 9 000 ar
for natid (Fig. 9C). Dissc tallene er sannsynlig-
vis for hgye (Longva 1987), men likevel viser
diagrammet at breelvdeltaene mé ha blitt byg-
get ut meget hurtig. Tidsforskjellen mellom
Baenstrinnets avsctninger pa 194 m o.h. og de
lavestliggende breelvterrassene pa 180 m er i
folge strandlinjediagrammet 70-80 ar. Karak-
teristisk for dette dalforet er at alle breelvavset-
ninger som ikke ble dannet foran den
tilbakerykkende brefronten er lokalisert i da-
lens vestside. Store smeltevannsmengder ma ha
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kommet ned smadalene og klgftenc som av-
sctningene ligger utenfor, mange av disse klgf-
tene er tgrre i dag. Dette vannet ma ha kommet

Fig. 9. Landheving og strandforskyvning i Oslofjord-

omradet.
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A. Projcksjonslinjer for de ckvidistante strandlinjediagram-
mene pd Fig. 9C. Noen radiokarbondateringer samt iso-
basckart for begynnelsen og slutten av Yngre Dryvas cr ogsé
tatt med. Etter Seérensen (1982).

B. Eksempe! pa strandforskyvningskurve fra Oslofjord-
omradet (Ski). Forenklet ctter Sérensen (1979).

C. Ekvidistant strandlinjediagram med omtrentlige “C-ald-
re og strandlinjenes gradient. Projeksjonslinjene framgar av
Fig. 9A. Etter Sdrensen (1979).

A. The Oslofjord area with early and late Younger Dryas iso-
bases, some radiocarbon datings and projection lines for the
equidistant shore-line diagrams shown in Fig. 9C. From Sp-
rensen (1982). B. Example of sea-level curve from the Oslo-
fjord area. This curve is connected to the Ski Moraine (Fig.
9A). Simplified after Sorensen (1979). C. Equidistant shoreli-
ne diagram for the Oslofjord area. With approximate ages and
shoreline gradients. Projection lines are shown on Fig. 9A.
From Sorensen (1979).

. 69460170
9320 240 m
- Kongsvinger
- 2004
-
10 BPR
~J 000
T~ <200 100 +
T~
-
Larvik \ e - 0
155 - Gy ~\>~ 106C0 BP
~— L 10850 BP
Vz,\ —
L
C 3 E
< _ < H
a ry ®
m DIAGRAM A " @ 4800 FR
asl z I) asl
200 3 € 2 T9s 9500 —* | 200
® 3 —o
® 060 F
13 I — +
H ‘500/. 10 o~ 7
& -7 10600 L
S_ -
150 - F 150
- s k
® o
: ¢
| DIAGRAM B / S I
9800 r
200 1 3 T 9500 —" F 200
2
] 3 — ~ - L
4 - e e L
4 3 — L
so 4 —* F 150
T T T M T T T T T T T T T
[ 10 20 30 40 50 60 7C 80 %0 100 10 120 130




12 Terje H. Bargel

fra en smeltende isrest vest for Dramselvas dal-
fgre. Strukturene som finnes i materialet pa
Vestbymoen (Fig. 10) tyder ogsa pa at dette er
en brenar avsetning. De yngste isbevegelsene i
omradet som var mot @S (Fig. 5) viser ogsa
dette. Mye tyder derfor pa at isfronten i dette
omadet fikk en SV-NO@ -lig utstrekning i siste
del av avsmeltingen av dette omradet.

Elve- og bekkeerosjon

Under landhevingen trakk havet seg mot sgr
igjen, og ut av omradet. Elvene matte da sgke
seg nye veier mot havet, og gravde seg gradvis
gjennom og ned i lgsmassene som tidligere var
avsatt. De fineste partiklene ble fraktet til havet
og avsatt der, men sand og grus ble avsatt pa
elveslettene og som elvedelta i forskjellige niva-
er. De mest markerte avsetningene fra denne
tiden er sandmoene sgr for Modum Bad (527
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486) og Kjglstadmoen (460 526). Her er det
avsatt elvedelta i flere niva mellom ca. 100 og
ca. 140 mo.h.. ses. 23. De store sandmengdene
som ligger her er gravd ut fra brerandavset-
ningene som demmer Krgderen (Samuelsen
1933, 1937).

Mesteparten av elvenes graving skjedde under
eller umiddelbart etter at omradene ble hevet
over havniva. Strommende vann graver lett i
sorterte sedimenter. Tette finkornige sedimen-
ter er i tillegg utsatt for ravinering ved at over-
flatevann under sngsmelting eller kraftig regn
skj@rer seg ned i massene. Resultatet er at den
engang nesten sammenhengende leirsletten
langs Dramselva i dag er gjennomskaret av el-
Ver og raviner.

Leirskred

Omrader med tykke leiravsetninger bunnfelt i
havet kan vere utsatt for leirskred. Et fatall

Fig. 10. Forstyrrete lag i breelvmateriale, Vestbymoen (438 372). Dette er en iskontaktavsetning der lagene er forstyrret pga.
bevegelser i ismassen. Iskontakten var til venstre, og det synes som den gvre halvdel har blitt skjovet over den nedre del langs
det mot venstre hellende laget. Foto: THB 1984.

Glacitectonic structures in the glaciofluvial ice-contact deposit at Vestbymoen (438 372). A thrust fault and several normal faults are

seen.
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skredgroper av avmerket pa kartet. Sannsynlig-
vis har det gatt langt flere skred. Bekker og
overflatevann vil med tiden utjevne skredgrope-
ne og gjgre det vanskelig eller umulig 4 identifi-
sere de eldste rasene. Leirskred er oftest utlgst
ved at elver og bekker har skaret seg ned i hav-
og fjordavsetninger og endret stabilitetsforhol-
dene. Silt og leire avsatt i havet inneholder sal-
ter. Etterhvert har det funnet sted en utvasking
av en del av saltet, bade fra overflatevann og
grunnvann. En utvasking av saltinnholdet fgrer
til at leiravsetningene blir mer utsatt for kvikk-
leireskred. Karakteristisk for denne skredtypen
er at leira blir halvt flytende nar den kommer i
bevegelse. Undersgkelser (Aas 1979) tyder pa
at faren for kvikkleireskred er relativt liten nar
dybden av raviner eller andre nedskjaringer er
mindre enn 10 m. Ved stgrre nedskjering vil
hyppigheten av kvikkleireskred tilta. For natur-
lig hellende terreng er faren for kvikkleireskred
liten nar helningen er mindre enn 1:15. Mange
av de kvikkleireskred vi har hatt i Norge i nyere
tid har skyldtes menneskelig aktivitet ved ukyn-
dig graving og oppfylling i leirterrenget som har
endret stabilitetsforholdene. Ved f.cks. utgra-
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ving av leirmasse i en skraning kan en punktere
den stabiliserende tgrrskorpa som ofte er til-
stede, og dermed la kvikkleira fa fri bane. Ogsa
ved store oppfyllinger kan tgrrskorpa brytes
pga. overbelastning. Det ma derfor understre-
kes at inngrep i leirmassene alltid bor vurderes
pd forhand av geoteknisk ekspertise.

Spor etter gamle leirskred finnes bl.a. ved
Kjemperud (533 462) og nord for Formo (522
446). Buskerud landbruksskole (498 391) ligger
nedi en gammel skredgrop. Ogsa ved Nykirke
(495 393) er spor ctter tidligere utrasinger (Fig.
11). @st for Hokksund (ved 523 267) skjedde en
mindre utrasing natt til julaften 1910 hvor 350-
400 mal dyrket mark ble o¢delagt. Ingen men-
neskeliv gikk tapt. Denne hendelsen er beskre-
vet av Bjorlykke (1911).

Skjellforekomster
Samuelsen (1937) beskriver flere skjellfunn

som er gjort innen omradet. Funnene er gjort i
flere nivaer: 65-70 m, 45-50 m og 10-25 m o.h..

Fig. 11. Gammel skredgrop ved Nykirke (495 393). Det ryggformete terrenget skyldes dels rester av skredmaterialet. dels
oppstikkende fjellrygger i skredgropas bakkant (til venstre). Omradet er stabilt i dag. Sett mot nord fra Bakkasen. Foto: THB
1984.

One of the numerous traces after old minor clay slides in the area. Looking north from Bakkasen (494 390).
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med hovedmengden pa de lavere nivaer. Det er
funnet bade arktiske og mere varmekjare arter
(lusitanske arter). Under var kartlegging er det
funnet noen flere lokaliteter, spesielt interes-
sant er avtrykkene av blaskjell paca. 160 m o.h.
som er beskrevet pa side 18. Alle registrerte
skjellfunn er merket av pa kartet. Samuelsens
funn er tegnet inn etter hans beskrivelser, og
her kan det forekomme noen ungyaktigheter.
Det er ikke foretatt noen ngyere undersgkelser
av skjellfunnene.

Lasmassebeskrivelse

Losmassene er konsentrert til dalforene opp til
ca. 140-160 m o.h. Heyere oppe i terrenget fin-
nes lgsmasser bare sporadisk. Finkornige hav-
og fjordavsetninger dominerer bade areal- og
volummessig. Breelvavsetninger. elveavsetnin-
ger og morene dekker ogsa store arealer. For-
¢vrig er strandavsetninger.  forvitrings-
materiale, og skredmasser representert.

Nedenfor er gitt en omtale av de viktigste av-
setningene som forckommer innen kartbladet.
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Det er lagt vekt pa kornstorrelser, indre struk-
turer og overflateformer. Beskrivelser av snitt
utgjor en vesentlig del av omtalene. Avsetnin-
gene omtales i samme rekkefolge som de fore-
kommer i kartets tegnforklaring.

Morenemateriale

Materiale som isen fraktet med seg ble avsatt fra
bresalen i forsenkninger i fjellgrunnen eller pa
stgtsiden av oppstikkende aspartier. Morene-
materiale opptrer sparsomt i omradet. Dette
betyr sannsynligvis at isen inneholdt lite lpsma-
teriale under nedsmeltingen. Materialet finnes i
lavereliggende partier i terrenget (men over
MGQG). i klofter og langs foten av bratte skrenter.
Materialet opptrer helst som en plastring som
medfgrer at fjellgrunnens smaformer utjevnes.
Eksempel pa dette finnes ved Ulland (376 246)
og omkring Garder (334 263. 334 266). Unn-
taksvis finnes mindre hauger og rygger. f.eks.
ost for Smedsvatnet (392 365). Mektigheten i
disse er sjelden storre enn 4-5 m. 1-2 m er det
vanlige, se Fig. 12. Oppover asene tynner more-
nedekket raskt ut. og gar gradvis over i bart

Fig. 12. Snitti haugete avsmeltingsmorene like ost for Smedsvatnet (401 373). Blokkinnholdet er stort, spesielt nar overflaten.

Innholdet av finstoff er relativt lite. Foto: THB 1984.

Ablation till at 401 373.
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fjell. Et godt cksempel pa dette finnes pa nord-
vestskraningen av Myrchogget (421 332). Pro-
vene fra morenematerialet (Fig. 13) viser
normal Kornfordeling for morene fra grunn-
fjellsomrader med sitt lave leir- og siltinnhold.

Breelvavsetninger

Under isavsmeltingen fraktet breelvene store
mengder Ipsmateriale. Brecelvavsetningene fo-
rekommer helst som israndavsetninger, enten
som randaser eller som breelvdelta ved MG.
Avsetningene er dermed konsentrert ved eller
under MG (lavere enn 194 m o.h., se side 10).
Breelvavsetningene bestar hovedsakelig av
sand og grus; stein forckommer sporadisk. De
stgrste sand- og grusressursene i omradet er
knyttet til breelvavsetningene. En oversikt over
disse ressursenes kvalitet og volum er gitt i
NGU-rapport 84.164: Grusregisteret i Buskerud
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(Hansen og Wolden 1984). Se ogsa Hansen
(1987).

Nedberg (539 244)

[ en bakke gst for en fjellskrent ligger en stein-
og grusholdig sandavsetning. Materialet ligger
dels oppa fjellet, dels oppa leire. Avsetningen
er tolket som en begynnende randasdannelse
som har blitt bglgevasket under landhevingen.

Krillasen (498 273)

Dette er en skarp rygg som strekker seg fra
Dramselva mot vest opp til vel 80 m o.h. Der-
ctter dreier den mot sgr og gar parallellt med
elva ca. 2 km. Ryggformen forsvinner etter-
hvert pa grunn av oppdemmete leirmasser pa
vestsiden. Breelvmaterialet er derfor synlig
bare flekkvis i den gstvendte bakken ned mot
clvesletta (Bratabakken (499 266) - Semsmoen
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Fig. 13. Eksempler pa kornfordelingskurver for ulike avsetningstyper innen kartblad Hokksund.

Grain-size distribution curves from typical deposits in the area.
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(495 256)). Brattkanten pa nordsiden av selve
Krillasen er den opprinnelige iskontaktskranin-
gen. Et massetak i ryggen (497 271) gar 10-15m
dypt i ryggens heyeste parti. Her finnes for det
meste sand avsatt i skralag mot sor. Opp mot
toppen blir materialet gradvis mere grusig (Fig.
6). Prove 13 (Fig. 13) som er tatt n@r bunnen av
dette massetaket, viser et eksempel pa det store
sandinnholdet i avsetningen. Det ligger store
sandreserver i dette omradet. men storstedelen
er nedbygd. Under landhevingen ble de gverste
deler av avsetningen belgevasket. og mye sand
ble vasket inn over hav- og fjordavsetningene pa
vestsiden av ryggen. Dette strandmaterialet er
vanligvis under en meter tykt. I et nedlagt mas-
setak i den sorligste delen av denne avsetningen
(497 258) ligger det leire oppa brelvavsetninge-
ne. og strandvasket grus/sand oppa dette igjen.
Dette viser at det hersket rolige forhold i vann-
massene etter at isfronten hadde trukket seg
bort fra omradet og for havnivaet var sunket sa
mye at belgevaskingen satte inn.

Bakkeby (513 280)

Avsetningen her er Krillasens fortsettelse pa
gstsiden av elva. Ved Bakkeby ligger en smal.
ryggformet breelvavsetning som strekker seg fra
elvesletta og oppover dalsiden til ca. 110 m o.h.
Materialet er stein- og grusholdig sand.
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Honsmarka (500 286)

Her finnes to parallelle rygger som ligger mel-
lom en fjellrvgg og Dramselva. Pa nordsiden av
begge ryggene er den opprinnelige iskontakt-
skraningen stort sett bevart. Avsetningene er
byegd opp til 80-100 m o.h. Fjellrygger stikker
opp gjennom avsetningen flere steder. Et stort
massetak i den sorligste av randasene er drevet
20-30 m under den opprinnelige overflaten.
Store deler av snittveggene er nedrast slik at pri-
marstrukturene er odelagte. Ned mot elva. der
massetaket drives 1 dag. star et vertikaltsnitt
med 8-10 m hoyde (Fig. 14). Materialet er for
det meste grusig sand som ligger i vekslende
skralag med fall mot sor. Lagene er noe for-
skjovet og morenisert (Fig. 7). Den nordligste
delen av denne snittveggen er litt kraftigere for-
styrrelser synlige. Dette kan tyde pa at breen
har beveget seg litt fram og tilbake under av-
setningsprosessen. Honsmarka er den storste
sand/grusforekomsten i @vre Eiker kommune
(Hansen og Wolden 1984).

Ullern (511 286)

Ullernavsetningen er Honsmarkas fortsettelse
pa ostsiden av Dramselva. Ogsa Ullern-avset-
ningen er bygd opp til vel 100 m o.h. Den bestar
av en avrundet ryggform som gar omtrent vin-

Fig. 14. Honsmarkas massetak (500 287). Denne avsetningen er en randas. I skjaringen kan en se noen forstyrrete partier som
viser at isfronten har beveget seg noe under dannelsen. Noen steder er materialet blitt morenisert (Fig. 7). Materialet er grusig,
sortert sand. Dette er den storste sand/grusforekomsten i @vre Eiker kommune Foto: THB 1984.

Gravel pit in the glaciofluvial ice-contact deposit at Honsmarka (500 287).
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kelrett ned mot elva. I nordskréningen finnes to
markerte brattkanter som sannsynligvis er is-
kontaktskraninger. Om disse er samtidige med
iskontaktskraningene i Honsmarka er uvisst. 1
et lite massetak inn mot dalsiden finnes grusig
sand med enkelte stein i skralag ved vekslende
fall stort sett mot sgr. Det er funnet morene inni
breelvmaterialet her. Dette er vanlig & finne i
avsetninger av denne type, og kan bety at det
har skjedd et mindre breframstgt under dannel-
sen. Indikasjon pd det samme finnes i Hons-
marka.

Kolbrekk (508 301)

Dette er en mindre markert ryggformet avset-
ning som med enkelte avbrudd kan fglges fra
Dramselva opp til ca. 140 m o.h. Ner elvaligger
noen skarpe rygger med en mellomliggende
grop som Alstadseter og Vallevik (1983) har
kartlagt som eskerc og dgdisgrop. Formene er
mer sannsynlig dannet ved erosjon av elva
(erosjonsrest og strgmgrop).

Burud (500 312)

Burud ligger helt ned mot Dramselva. Avset-
ningen er modifisert av elveerosjon, som har
terrassert den gstlige delen av avsetningen. Is-
kontaktskraningen i nordkant er imidlertid be-
vart. Burudavsetningen bestar for det meste av
sand.

Skard (509 314)

Dette er Burud-avsetningens fortsettelse pa gst-
siden av Dramselva. Avsetningen er ikke skarpt
markert i terrenget, det er heller snakk om en
fylling mellom oppstikkende fjellknatter. Her
finnes vesentlig sand. I et massetak nert dalsi-
den finnes noe grovere materiale.

Steinset (473 301)

Like vest for garden ligger en 500 m lang terras-
se langs dalsiden. Toppflaten er plan med fall
mot gst, hgyden er 185-190 m o.h. I massetaket
her finnes sand og grusig sand i vekslende lag
som heller mot gst og sgrgst. Skralagene kan
fglges helt opp til den ytterste del av toppflaten.
Mot bunnen av massetaket heller lagene mindre
enn hgyere opp. Tilsvarende terrasser ligger ved
Humlebekk (460 279), ved Breidablikk (465
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267) og ved Aslia (464 259). Marin grense kan
fastsettes til 188 m o.h. pa alle disse lokalitete-
ne.

Spitelvas dalfgre (463 319)

faller mot nordgst mot hoveddalen. Breelvma-
teriale i hauger og rygger ligger langs dalsidene
helt opp til Honsvatnet (437 287). Grusig sand
dominerer. Avsetningene er trolig rester etter
cn dalfylling avsatt av smeltevann som ble av-
bayd fra hoveddalen (avsatt mot SV). Senere
ble dreneringen reversert, og erosjon av dalfyi-
lingen begynte.

Vestbymoen (438 372)

Dette er en iskontaktavsetning som bestar av
3-4 m finsand som ligger under 2-3 m grusig
sand. Finsanden ligger direkte pé fjell der det er
funnet skuring med 150¢ retning. Avsetningen
er begrenset mot nord av en iskontaktskraning.
Finsandpakken er laminert med enkelte bglge-
formete strukturer som viser at materialet er
avsatt i stremmende vann. I et @V-gdende snitt
i massetaket finnes et flere meter langt sandlag
som skjerer seg i bglgeform tvers gjennom om-
trent horisontale sandlag. Dessuten finnes flere
mindre forkastninger i de horisontale lagene
(Fig. 10). Det er klart at avsetningen har blitt
forstyrret etter dannelsen, muligens pa grunn av
bevegelser i ismassene som 14 inntil iskontakt-
skraningen under dannelsen. Laget med grusig
sand som ligger gverst har en horisontal topp-
flate p4 182-183 m o.h. Her finnes skrilag med
fall mot sgrgst. Enkelte steder finnes ogsé et
metertykt horisontalt topplag. Denne avset-
ningen er muligens dannet ved at finsanden ble
avsatt i havet (p& grunt vann) foran isen ved
iskontaktskraningen. Senere ble det grovere
topplaget avsatt under kraftigere strgmforhold.
Materialtransporten var nd mellom breen og
dalsiden. Sannsynligvis var det ogsa tilfgrsel via
Brakedalen (437 356).

Komperudkrysset (512 426)

Her ligger en ryggformet nord-sar orientert av-
setning som sannsynligvis er en esker (Fig. 15).
I et grustak i sgrast (513 427) finnes lagdelt gru-
sig sand. Lagene har noe vekslende helning mot
sarlig kant, men de er noc avbgyd ut mot side-
ne. Materialet nzrt midten av ryggen er mere
stein- og grusholdig enn resten av avsetningen.
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Overenmoen (500 460)

Dette er et breelvdelta som er begrenset av en
15-20 m hoy brattkant som gar ned til den la-
vereliggende leirsletten pa 170 m o.h. Bratt-
kanten er sannsynligvis den gamle mare-
bakken. Deltaet har en tiln@ermet horisontal
toppflate som ligger pa 194-195 m o.h. Det er
flere dedisgroper pa flaten. den storste er4-5m
dyp og 100 m bred. Pa grunn av masseuttak er
gropene i ferd med a ¢delegges. Avsetningen
bestar for det meste av ensgradert middels til
grov sand avsatt i skalag til minst 15 m dyp (Fig.
16). Det finnes fire massetak i denne avset-
ningen. I disse kan en se at skralagene heller
mot sor i den sorligste del av avsetningen. Mot
nordest endres helningsretningen gradvis slik at
lagene hele tiden faller mot brattkanten med et
antatt utgangspunkt ner munningen av en de to
fiellkloftene ved nordvestenden av avsetnin-
gen. En km nord for avsetningen ligger en lgs-
masserygg i den ogstligste fjellkloften. Materi-
alet i denne ryggen er grusig sand, den er opptil
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10 m hgy, ca. 100 m lang og er skarpt markert.
Dette er sannsynligvis en esker dannet i for-
bindelse med Overenmoen, noe som viser at
iskanten 1a nzr Overenmoen under iallefall de-
ler av avsetningstiden. Skralagene gar opp til
ca. 3 m under toppflaten. de @verste par metre
er det grus i skralagene. Oppa disse ligger 3 m
horisontale lag med grus og stein. Dette toppla-
get finnes ikke n@rmest brattkanten. En rygg
med topphgyde 165-170 m o.h. gar mot sgr ut
fra deltaets brattkant i sgrost. I et massetak i
sprenden av denne ryggen (502 456) finnes lag-
delt grov strandsand i skralag som heller mot
nordvest. Under disse ligger omtrent flattlig-
gende leirig silt med enkelte sandlag. Inni silten
er det funnet avtrykk av blaskjell (Mytilus).
Derunder igjen ligger finsand. Denne avset-
ningen kan vare den forste del av Overenmoen
som ble dannet utenfor den N-S-gaende fjell-
klpften. Isen la da sannsynligvis nar ved under
dannelsen, men den underste finsanden er sik-
kert ikke avsatt subglasialt. Om det hadde veart
tilfelle hadde materialet nok vert grovere. Da

— e S VRN - 1 r=

Fig. 15. Breelvavsetning ved Komperudkrysset (512 426) sett mot nord. Denne avsetningen er en esker. Avsetningen har
ryggform, og i massetaket er blottlagt et snitt pa skra gjennom ryggen. Nar toppen heller lagene mot sor, eller de er
flattliggende, mens pa sidene heller lagene utover fra toppen. Dette er typisk for en esker som er avsatt i en tunell under isen.
Nar isstotten forsvant, raste materialet ut til sidene. I dette massetaket er det vesentlig grusig sand med noe stein. Foto: THB
1984.

Gravel-pit in an esker at UTM 512 426.
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isen trakk seg tilbake ble ryggen oversvgmmet
av havet, og silten ble avsatt samtidig med Over-
enmoen. Ved stadig lavere havniva forte bolge-
vask grovsand utover silten og begravde denne.

Djupgropmoen (504 479)

har mange fellestrckk med Overenmoen, se
Fig. 16. Toppftlaten ligger imidlertid noe over
195 m o.h., og materialet er generelt grovere.
Topplaget er 1.5-2 m tykt og bestar mest av stein
og grus i omtrent horisontale lag. Skralagene
under er minst 15 m mektige, og faller mot sor-
ost og ¢st. Ogsa Djupgropmoen er avsatt av en
smeltevannsstrom gjennom en bergklgft nord
for avsetningen. Hvorfor denne flaten har fétt
navnet Djupgropmoen er ikke klart. Det er
imidlertid nerliggende a tenke seg at navnet
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skyldes en stor grop (=dedisgrop) som tidligere
har eksistert her, men som na er borte pga. mas-
setaket. Betingelse for dannelse av dgdisgrop
her skulle forgvrig ha vert tilstede siden bade
Overenmoen og Bgensmoen har slike groper.

Boensmoen (504 494)

er en iskontaktavsetning med en slak iskon-
taktskraning pa nord- og nordgstsiden av av-
setningen (Fig. 17). Toppflaten gar opp til
maksimalt 194 m o.h. helt i nord. Her ligger
ogsa en stor dgdisgrop som er over 15 m dyp og
200 m bred pa det meste. Et massetak som dri-
ves i iskontaktskraningen kan gdelegge dadis-
gropa med tiden. Samuelsen (1933) fant en liten
morenerygg pa toppflaten mellom dgdisgropa
og iskontaktskraningen. Denne eksisterer ikke

Fig. 16. Overenmoens storste massetak (501 460). Dette er et isranddelta som ble bygget opp til 193-194 m o.h. som var
havnivaet under dannelsen (for ca. 9 600-9 700 "“C ar siden, se Fig. 2). Avsetningen bestar av minst 10 m sand i skralag. @verst
ligger inntil 2 m horisontale sandlag. Se ogsa Fig. 8. Foto: THB 1984.

Ice marginal glaciofluvial delta at Overenmoen (501 460).
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Fig. 17. Bgensmoens massetak (503 494) sett mot sorvest. Avsetningen er den nordligste av Boenstrinnets tre avsetninger, og
den har ogsa det groveste materialet og minst entydige strukturer. Dette skyldes den isnzre dannelse. iskontakten befant seg
umiddelbart utenfor bildekanten til hoyre. men massetakdriften har fjernet det meste. Pa toppflaten til venstre finnes en
spesielt stor dpdisgrop. Fjellknausen i bakgrunnen til venstre er trigonometrisk punkt 243 m (502 490) der isen kan ha “hengt
seg opp” under dannelsen av Bgensavsetningene, Fig. 8. Foto: THB 1984.

Gravel pit at Boensmoen (503 494) looking SW. This deposit is an ice-contact glaciofluvially delta. The ice contact was to the right.

i dag pga. massetaket. Materialet i iskontakt-
skraningen er sandrikt med en del stein og grusi
skralag med varierende fall. Ner bunnen av
massetaket, paca. 20 m dyp. finnes grusig sand i
skralag som heller mot @-ONQ.

Stormoen (402 485)

Her ligger er et lite breelvdelta som ligger i en
gstvendt dalside like ved to sma elver. Topp-
flaten ligger pa 180-185 m o.h., den har jevn
overflate og faller svakt mot ¢st mot en bratt-
kant. Nedenfor denne ligger sand med uregel-
messig overflate, og mange fjellblotninger.
Materialet i massetaket her er vekslende stein
grus og sandlag. grovest i den ¢vre delen. For
det meste finnes skralag med varierende fall
mot gst. Tiln@rmet horisontale lag finnes i de
gverste par metre. Marin grense kan her fast-
settes til 182-183 m o.h.

Bingen-Qdegarden (431 397-415 396)

I dette omradet ligger store mengder grusig

sand spredt over et stort areal. Terrasseflater
finnes i flere nivaer, og bratte erosjonskanter
avgrenser dem mot hverandre. Nermest Bingen
er materialet generelt sandig, mens det blir
gradvis grovere oppover dalen mot nordvest.
Materialet til denne avsetningen har blitt trans-
portert ned bade Lokenelva (401 437), Letmoli-
elva (377 429) og Smedselva (410 381). Ved alle
disse elvene ligger terrasser med toppflate pa
ca. 183 m o.h. (408 420, 403 408 og 417 391).
Dette markerer marin grense for dannelsestids-
punktet. Pa dette nivaet bestar avsetningene av
stein og grus.

Sma breelvavsetninger finnes ved @garden (485
414). nord for Brustigen (494 438), ved Jokstad
(418 516) og flere andre steder opp til ca. 180 m
0.h. Mange av disse kan vare avsatt ved marin
grense (MG). men de er ikke n@rmere under-
sokt.

Ved veien til Svene ligger en mindre breelvav-
setning under en vertikal fjellskrent (354 267).
Materialet er lagdelt sand, men det er forskyv-

ningerilagene. Over dette ligger et strukturlgst
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Fig. 18. Hav- og fjordavsetninger like sor for Nykirke (492 387). Bildet viser den ¢verste delen av en bred ravine der erosjonen
har stoppet pga. fjellblotningene 1 bunnen (piler). Deler av den opprinnelige havbunnen er bevart pa den venstre siden av
ravinen. De udyrkete skogsomradene bestar enten av bart fjell, eller terrenget er for bratt for oppdyrking. Knivfjellet i
bakgrunnen til venstre (540 341). Sett mot sgrogst. Foto: THB 1984.

Marine deposits near Nykirke (492 387) looking SE.

lag grovere breelvmateriale som er hardt og
sannsynligvis morenisert. Rasblokker fra bratt-
skrenten ligger gverst. Denne avsetningen er
nok avsatt under isen (subglasialt) av smelte-
vann som rant mot vest under en dgende is-
masse. Mindre bevegelser i isen under
avsmeltingen har sa forstyrret materialet. Prove
20 (Fig. 13) er tatt i den underste sanden, mens
prove 21 er tatt i det strukturlgse laget pa top-
pen.

Hav- og fjordavsetninger

De store smeltevannsmengdene som ble frigjort
under isavsmeltingen fraktet med seg store
mengder lpsmateriale. Det groveste materiale.
sand og grus, ble avlastet der hvor elvene mun-
net ut i havet. De fineste partiklene holdt seg
svevende i vannmassene noe lengre. I saltholdig
vann klumper imidlertid leirpartiklene seg sam-
men (de fnokkulerer) og synker dermed raskt
til bunnen. Disse hav- og fjordavsetningene be-
star nesten utelukkende av silt og leir. Provene
11,15.17,22 0g 23 (Fig. 13) er tatt i dette mate-
rialet. Prove 22 er tatt i lagdelt torrskorpe i en
utgravd hustomt like over en oppstikkende
fjellrygg. De andre prgvene er tatt i blgt, men
fast leire.

Avsetningene forckommer innenfor hele kart-
bladet i omrader som ligger under ca. 160 m
o.h., - den gamle havbunnen. Denne hgyde-
grensen er karakteristisk over hele omradet og
er styrt av MG. Den opprinnelige gamle hav-
bunnen er bevart flere steder i form av omtrent
horisontale leirsletter. Eksempler finnes nord
for Modum Bad (527 486), ved Overn (496 449),
ved Nykirke (486 394, Fig. 18) og ved Roren
(480 266). Flatene er sjelden av noen storrelse,
bare unntaksvis kan en finne sammenhengende
flater som er storre enn 1 km?. Dette skyldes
ikke bare ravineringen. Det store antallet sma
fjellknauser som stikker opp over leirslettene er
ogsa i hpy grad med pa a redusere flatenes stor-
relse.

I skraningene ned mot elvene og i bratt terreng
forgvrig. er hav- og fjordavsetningene preget av
ravinering og utrasing (Fig. 11). Landskapet er
av den grunn sveart oppstykket, noe,som er
forsterket av de tallrike fjellknausene som stik-
ker opp gjennom avsetningene. Dette har med-
fort at ravinene er blitt korte, bratte og krokete
siden deres forlpp er styrt av den uregelmessige
berggrunnsoverflaten. Dette har videre med-
fort at leirmassene til en viss grad har blitt dem-
met oppslik at utrasinger (kvikkleireskred, se s.
12) i massene har blitt forhindret.



22 Terje H. Bargel

Strandavsetninger

Under landhevingen ble morenemateriale og
hav- og fjordavsetninger som 12 pa ser og berg-
knatter vasket ut i strandsonen og fort ut pa dy-
pere vann. Rundt de fleste dsene ligger derfor
en brem av strandvasket materiale, vesentlig
sand. Strandavsetninger av noen stgrrelse fin-
nes hovedsakelig vest og nordvest for Hokk-
sund (517 265). Sand og grus er her blitt vasket

ut fra breelvavsetningene og skyllet ut over de
omkringliggende leirslettene. Honselva (458
283) har ogsa bidratt med materiale til disse av-
setningene. Mektigheten er neppe over en me-
ter.

Elveavsetninger

Under strandforskyvningen grov elver og bek-
ker seg ned i ulike lgsmasser og transporterte
materialet nedover dalfgrene og avsatte det der
hvor strgmhastigheten avtok. Denne prosessen
skjer fortsatt. Elveavsetningene finnes i tilknyt-
ning til dagens elver: Dramselva, Snarumselva
og Simoa. Avsetningene forekommer pa to for-
skjellige méter, som elveterrasser og elvesletter
nzrt dagens elveniva eller som hgytliggende
delta og terrasser dannet i forbindelse med el-
verosjon under landhevingen. Karakteristisk
for begge avsetningstypene er bratte erosjons-
kanter og terrasser i forskjellige nivier. Mate-
rialet kan variere fra fin grus til silt, og
mektigheten kan komme opp i flere titalls me-
ter. Ofte ligger elveavsetningene oppa hav- og
fjordavsetninger.

Hakksund (517 265)

Nedenfor Hellefoss (505 282) er Dramselvas fall
ubetydelig, og dette har medfgrt avsetning av
store mengder sand over betydelige arealer. P4
nordsiden av elva finnes materialet opp til 25-30
mo.h. Her er det ogsa stgrst grusinnhold i mas-
sene. Pa sgrsiden av elva finnes nesten ute-
lukkende sand, og her kan det felges opp til ca.
15mo.h. Det meste av elveslettene er bebygd.

Hokksund-Geithus (517 265-533 437)

Langs elva dekker sandige elveavsetninger sto-
re arealer, men pga. elve- og bekkeerosjonerde
opprinnelige slettene sterkt modifisert mange
steder. Materialet er for det meste fin sand med
innblanding av silt noen steder.
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Ved Dgvikfossens vestside (507 394) ligger en
elveslette pa ca. 20 m o.h. I et snitt ut mot fossen
er mektigheten pé sanden 4-6 m. Sandkornene
er sammenkittet p.g.a jernutfelling, og dette
framstar som sirkulere mgnstre pi 3-4 cm. i dia-
meter som fglger den horisontale lagdelingen i
sanden. Dette fenomenet er ikke nermere un-
derspkt. Prove 18 (Fig. 13) er tatt i denne san-
den. Sandpakken hviler pa en mot S@ hellende
leirflate som er svakt forstyrret. Det er kanskje
overflaten pa et gammelt leirskred som er repre-
sentert her. I de gvre deler av leira er det funnet
en tregrein og bladavtrykk, sannsynligvis av sel-
je. Dette ble nok avsatt umiddelbart etter at
skredet gikk. Det er ikke foretatt datering av
dette materialet.

Tre km nord for Amot (ved 528 427) ligger mel-
lom hovedveien og jernbanen en hel del hauger
med relieff opptil 3-4 m. Haugene ligger tett
sammen uten noe spesielt mgnster. Materialet i
haugene er godt sortert sand (prgve 16, Fig. 13),
ogi et lite massetak er sanden lagdelt med skra-
lag som faller mot s@r. Lagene er bplgeformete
(strgmstrukturer, men ikke serlig tydelige da
kornstgrrelsen er ensgradert sand gjennom hele
snittet. I avsetningen finnes flere 2-3 cm lange
omtrent vertikale forkastninger. Materialet
stammer trolig fra Kjglstadmoen noen fa km
lengre nord, noe ogsa likheten i kornstdrrelse
kan tyde pa (preve 12 er fra Kjglstadmoen).
Hvorfor materialet opptrer t hauger er mindre
klart. Det kan skyldes at materialet er sklidd ut i
blokker i frosset tilstand, eller at elva har avsatt
materialet omkring fjordis slik at det nermest
ma sammenlignes med et dgdisterreng. Verti-
kalforkastningene kan ogsa tyde pa dette. Disse
ble i s& fall dannet ved setninger i forbindelse
med smelting av isen. I begge tilfelle ma dannel-
sen ha skjedd om vinteren siden klimaet den-
gang var bedre enn i dag.

Solumsmoen (423 477)

Langs Simoa bestar elveslettene av siltig fin-
sand med over 2 m mektighet.

Sysle (513 512)-Modum Bad (527 486)-Brunes-
moen (523 472)-Kjolstadmoen (526 460)

Beskrivelsen av elveavsetningene i dette om-
radet folger i store trekk Samuelsen (1933,
1937). I dette omradet ligger en rekke elve-
terrasser som bestar av sand eller grusig sand.
Felles for dem alle er at de ligger vesentlig pa
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leir, men ogsa pa fjell. Mektigheten oker fra
noen cm/dm i nord til flere titalls m i sor. Mek-
tigheten varierer naturligvis etter den under-
liggende leir- eller fjelloverflates beskaffenhet.
Ved Sysle er tykkelsen 1-2 dm til 2-3 m, i vest-
kanten av Holemoen (513 505) 12 m, vest for
clva litt nord for Kaggefoss 20 m, og ut mot
Dramselva nord for Kattfoss 30 m.

Terrassene er enten akkumulasjonsterrasser el-
ler erosjonsterrasser som ble dannet i forbindel-
s¢ med landhevingen etter siste nedisning.
Akkumulasjonsterrassene ligger normalt hgyest
i terrenget. De er bygd opp av materiale elven
har gravd med seg fra de enorme avsetningene
som ligger sor for Kroderen. Akkumulasjons-
terrassene er bygd opp til et havniva pa 140-145
m over det navarende. Erosjonsterrassene er
dannet ved elvens erosjon i akkumulasjonster-
rassene etter hvert som havnivaet sank videre,
og elven planerte ut materialet pa et lavere niva.
Det ble dermed dannet dermed nye akkumula-
sjonsterrasser her. Ved Sysle ligger noen mind-
re terrasserester pa ca. 145 m. Samme hoyde er
det pa Holemoen. Selve deltact som avslutter
disse hoyestliggende akkumulasjonsterrassene
ligger ved Modum Bad der store sandmoer lig-
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ger pa 140-142 m o.h. Det er derfor flere steder
utviklet en bratt erosjonskant. "Nord for Kag-
gefoss er der erosjonsterrasseri 135 m. 128 m og
110 m hoide, og de to gverste av disse kan folges
langs Brunesmoens vestkant i ca. 132 m og 122
m hoide. Lengst syd pa Kjelstadmoen har vi
ogsa terrasser i 117 m. 113 m og 100 m hegide.”
(Samuelsen 1937 s. 104). Flere massetak i disse
avsetningene viser at sanden dominerer. Masse-
taket sorgst pa Kjglstadmoen viser vesentlig
sand og grusig sand ned til minst 10 m under
overflaten, (Prove 12, Fig. 13). Materialet er av-
satt i skralag som heller mot S@.

Elveavsetninger finnes i samme niva (130-135 m
0.h.) syd pa Fossnesasen (518 471). Her ligger
bare noen grovsandrester som et tynt lag over
fjellet. Idrettsplassen pa Formo (522 446) ligger
pa en terrasserest med toppflate like under 130
m o.h. Mot nord kan en i ca. 500 m lengde folge
en smal rest av terrasseflaten. Denne resten er
2.5-100 m bred, og mesteparten av toppflaten er
horisontal og gjenspeiler derfor det opprinneli-
ge terrassenivaet. Ytterkantene av hele denne
terrasseflaten er sterkt preget av utrasninger og
ravinering. Langs ¢stsiden f.eks, ligger langs
foten av den 25-30 m hoye skrenten, flere hau-

Fig. 19. Bart fjell med humusdekke like ost for Langtjern (364 415). Store deler av det kartlagte omradet hgyere enn ca. 200 m
o.h. innenfor grunnfjellsomradet har dette preget uten mineralske lgsmasser. Lavbonitets skog vokser imidlertid i humus-
dekket (dede planterester).
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og rygger som gar parallellt med skrenten. Slike
rygger er karakteristisk for bak-kanten av skal-
formete skred som ofte gér i Issmasser. Lengre
mot nord. like vest for Kaggefoss (514 488) lig-
ger ogsd terrasscrester pd 145-150 m o.h., noe
som tilsvarer niviet like nord for Modum Bad.
Det er rimelig & anta at hele dette omradet ut-
gjorde et stort clvedelta under en del av land-
hevingsperioden, og at senerc elveerosjon og
utrasninger har formet omradet etter at det ble
hevet over havniva.

Forvitringsmateriale

Forvitringsmateriale er dannet ved kjemisk og
mekanisk nedbryting av de kambrosiluriske se-
dimentare bergarter langs skraningen av Kniv-
fjellet (541 348). Som nevnt pa side 4-5 er flere
bergarter lite motstandsdyktige mot nedbry-
ting. Flere steder har forvitringen nédd til flere
meters dyp, og et cksempel pa dette kan en se i
vegskjzringen mellom Flata (507 330) og Su-
terud (510 323). Her er det svart alunskifer som
stdr ut i dagen. Forvitringsmaterialet i omradet
er imidlertid normalt tynt og usammenhengen-
de, vanligvis under 0,5 m tykt.

Torv og myr

Innenfor omrddene med sparsomt eller mang-
lende lgsmassedekke dekker torv og myr be-
tydelige arealer. De fleste myrene er imidlertid
smé og relativt grunne, sannsynligvis bare noen
f4 meter dype. Unntak i s mate er f.cks.
Glomsmyra (347 469) og Dei store Myran (351
370). Myrene i omradet er ikke nzrmere under-
spkt.

Fyllmasser

Slagghauger som stammer fra Modums Blaafar-
vevaerks gruvedrift pd Skuterudasen dekker til-
sammen ganske store arealer i 4sene mellom
Skuterud (485 502) og Hoggvarden (479 476). 1
lgpet av de ca. 100 ar Veerket var i drift (1783-
1898) var det Norges stgrste industribedrift med
over 1000 ansatte. P& denne tiden ble det tatt ut
ca. 10 mill. tonn fjell, hvorav en god del fortsatt
ligger igjen i dsene.
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Steintipper anlagt 1 forbindelse med tunelldrift
for kraftverksformal finnes spesielt omkring
Fossnesdsen (517 471). Ogsa disse fyllingene
dekker betydelige arealer.

Planerte og oppfylte industriomrider av noen
stgrrelsc er ogsé for det meste tatt med pé kar-
tet. Bakkeplanering i forbindelse med jord-
bruksomrader angis imidlertid med et eget
symbol som angitt i kartets tegnforklaring.

Bart fell

Stgrstedelen av arealene over marin grense er
kartlagt som bart fjell. Dette er omrader der
anslagsvis 50% av arealet mangler, eller har
sveert sparsomt Igsmassedekke, Fig. 19. Oftest
forekommer det imidlertid et tynt humusdeckke
(rdhumus) eller tynt torvdekke (inntil 0,3 m
tykt) oppa fjellgrunnen. Dette er ikke anfort pa
kartet.

ETTERORD

Den kvartzrgeologiske kartlegging av kartblad Hokksund
er utfort innenfor rammen av Leirprosjektet. Dette pro-
sjektet ble initiert av Landbruksdepartementet i 1978. Pro-
sjcktet  ledes og finansicres  delvis  av  Statens
Naturskadefond. Norges geologiske undersokelse (NGU)
og Norges geotekniske institutt (NGI) samarbeider om kart-
legging og geotekniske vurderinger av leiromradene med
tanke pa skredfare. Den kvartergeologiske kartleggingen
ble pabegynt i 1981, kartblad Hokksund 1 M 1:20 (X0 ble da
gjort ferdig( Alstadscter og Vallevik 1982). Den videre kart-
legging i M 1:50 000 ble utfarti 1983 og 1984 med skonomisk
stgtte fra Fylkeskartkontoret i Buskerud samt Flesberg. Mo-
dum, Sigdal og @vre Eiker kommuner. Feltarbeidet erutfort
av: [. Alstadsxter, T. H. Bargel. H. J. Hansen, L. Olsen. K.
Riiber, P. N. Vallevik og K. Wolden. G. Gronli har tegnet fi-
gurene. E. S¢rensen har utfert en del rentegning og slutt-
kontroll av kartet. Kornfordelingsanalysene er utfort ved
NGUs Sedimentlaboratorium. Beskrivelsen er bygget pa ct
forslag utarbeidet ved NGU (Bargel mfl. 1981). Teksten er
giennomlest og kommentert av Hans Jorund Hansen, O.
Longva og Harald Sveian som alle har kommet med flere
forslag til forbedringer. D. Roberts har korrigert den engel-
ske teksten. Alt reproarbeide cr utfort ved NGU under le-
delse av A. Haugan. Alle medhjelpere takkes hjerteligst.
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Forord

Denne artikkelen viser hvordan informasjon
om lgsmassene gitt i ct kvartergeologisk kart
med beskrivelse kan utnyttes i arcalplanleg-
ging. Decttc kan oppfattes som en utvidet be-
skrivelsc til denne type kart, slik det er gjort av
noen forfattere (Bergstram 1984, Kjxrnes
1984a og 1984b).

Kartblad Hokksund 1714 I har en meget variert
Igsmasscgeologi og egner seg godt til et slikt for-
mél. De fleste bruksformer som er aktuelle in-
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nenfor kartbladet er omtalt. Det gencrelle
fagstoffet er imidlertid bare kort diskutert og
det er gjort fa litteraturhenvisninger. Et mer
omfattende arbeid om disse forhold forberedes
(Hansen in. prep.). Tilsvarende er det utfort en
detaljundersgkelse over et mindre omrade med
henblikk pé fysisk planlegging (Hansen 1986).

Denne artikkelen forutsetter kjennskap til om-
ridets lgsmasser. Det anbefales derfor at denne
artikkelen leses i sammenheng med beskrivel-
sen til det kvartergeologiske kartet (Bargel
1987).
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Innledning

Lgsmassene er en av vare fundamentale natur-
ressurser. Forekomst av Igsmasser er helt av-
gjsrende for plantelivet, og dermed ogsa for
matproduksjon og bosetning. Men ogsa pa and-
re omrader er lgsmassene viktige i ethvert sam-
funn. Som byggegrunn for bolighus, industri,
veger mm. er lgsmassene attraktive og ofte lette
og billige 4 bygge ut. Sand, grus og leire er ngd-
vendige byggerastoffer. Lgsmassene innehol-
der grunnvann som i bestemte tilfelle kan
utnyttes og de kan brukes som deponimasser
for fast og flytende avfall. Lesmasseformene er
ogsd sentrale objekter for undervisning, fri-
luftsliv og naturvern.

Det framgér av dette at bruken av lgsmassene er
allsidig. Dette skaper imidlertid ogsd proble-
mer, da de samme arealene kan nyttes til ulike
formél. Konflikter kan unngaes ved at f.eks.
byggerastoffene utnyttes forst og at massetaket
etter endt uttak utplaneres og oppdyrkes (etter-
bruk), eller at flere arealbruksformer foregar
samtidig (sambruk). Fig. 1 viser en konflikts-
matrise, der de forskjellige arealbruksformene
er satt opp mot hverandre og grad og type av
konflikt er vurdert med bakgrunn i vanlige fore-
kommende situasjoner. En slik matrise kan set-
tes opp for enhver lokalitet/forekomst/omrade,
og viser da konfliktene pé stedet. Konflikttypen
kan i mange tilfeller vaere de samme. Derimot
vil graden av konflikt variere fordi egnetheten/
bruksverdien av Igsmassene til de ulike areal-
bruksformene vil vere ulike pa forskjellige ste-
der.

En viktig brukergruppe av lgsmassekart er den
offentlige planleggingen. Innenfor stat, fylke og
kommune er det behov for opplysninger om lgs-
massene i de general- og sektorplaner som ut-
arbeides. Offentlige etater og naringsutgvere
trenger de samme opplysningene i forprosjek-
tering av div. anlegg og utbygginger. For detalj-
prosjektering vil det i de fleste tilfelle vare
ngdvendig med oppfalgende undesakelser i fel-
ten.

Ved forprosjektering av veg f.eks. kan det fore-
ligge alternativer for framfgringen. Lgsmasse-
kartet vil vise hvor det er gode og darlige
fundamenteringsforhold. Vegen kan derfor al-
lerede pa dette stadiet sgkes lagt til de om-
rddene som har de beste forholdene, uten
befaringer i felten. Ofte vil imidlertid andre fak-
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torer hindre det best mulige valg. Under slike
forhold vil et lgsmassekart vise omrdder der
grunnundersdkelser er gnskelig og de omrade-
ne der dette ikke skulle vaere ngdvendig. Tid og
penger kan derfor spares. Kartet gir ogsé straks
svar pa hvor det kan finnes masser til vegbyggin-
gen, fyllmasse og mer hggverdig masse til over-
bygningen, Fig. 2.

Innenfor temaene undervisning, friluftsliv og
naturvern vil en ekskursjonsguide vaere et nyttig
hjelpemiddel for & gke forstaelsen av denne de-
len av geologien og gke gleden av & ferdes i na-
turen.

Lgsmassene slik de framkommer pa et kart er
klassifisert etter sin dannelse. Personer som
ikke har kunnskap om kvartergeologi eller
kjennskap til kvartzrgeologiske kart/Igsmasse-
kart, kan ha vanskelig for & tolke kartet med
hensyn pa egnethet til ulik bruk. En mer ge-
nerell innfgring er gitt av Augedal og Olsen
(1982).

Dyrka og dyrkbar jord

Innen landbruket er det serlig ved nydyrking at
det er behov for opplysninger om Igsmassene.
Foruten de geologiske, vil en rekke andre fak-
torer vare bestemmende for om et omrade vil
bli nydyrket eller ikke. Disse endrer seg imid-
lertid over tid, noe de naturgitte vilkarene bare i
meget liten grad gjgr. De naturgitte vilkarene
geologi, klima og topografi, setter klare grenser
for dyrkingsmulighetene i Norge.

Med utgangspunkt i Idgsmassekartet vil sentrale
opplysninger av topografisk og geologisk ka-
rakter kunne innhentes: Jorddybde, kornstar-
relse, stein- og blokkinnhold, fjellblotninger,
terrengform og -jevnhet, landskapsenhetenes
stgrrelse og form og den naturlige drenerings-
graden. Hver jordart har sine karakteristiske
egenskaper med hensyn pa disse parametrene
og er séledes ulik egnet for oppdyrking.

Morenematerialet

Innenfor kartblad Hokksund har det tykke mo-
renedekket liten utbredelse. Ved Garder (334
263) og Ulland (376 246) i Flesberg ligger de
stgrste forekomstene. Begge omradene er opp-
dyrket. Mulighetene for nydyrking er smai, og
ma derfor sees pa som utvidelser av allerede ek-
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Fig. 1. Konfliktmatrise ved ut-
g nytting av Igsmasser. Dersom
2. - konflikttypen antyder at ctter-
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z z|Z |Gl Z Z | Modifisert ctter Lovdal. Rog-
1. X x = o FRE-As stad og Sanda (1982).
FORSTE z, 2,212/ 2/¢:213
A o 5l 2 Chart of conflict by the utiliza-
BRUKSOMRADE |9l |0|Z2lw A
| O = E w g g 2 tion of superficial deposits (mo-
9, (% z | Ziz|lols= dified after Lovdal, Rogstad &
: Sanda, 1982).
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GRUNNVANNSUTTAK O EFO+6 I‘I H H H
o
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KONFLIKT TYPE:

Absolutt {etterbruk
og sambruk ikke mulig)

L—,—_‘ Etterbruk mulig
@ Sambruk mulig

KONFLIKT GRAD:

m Stor
Middels
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sisterende arealer. Topografiske forhold setter
hindringer i vegen for stgrre utvidelser. De and-
re sma og spredte omradene med et tykt more-
nedekke er allerede oppdyrket dersom intet er
til hinder for dette.

Det tynne morenedekket har en langt stgrre ut-
bredelse og er sarlig knyttet til Numedalens
gstre dalside, nordvendte skogslier og Finne-
markas randsone, ¢st pd kartbladet. Mange
mindre bruk, plasser og setervoller er knyttet til
denne jorda. Ekstreme eksempler pa dette er
Ranghildsrud (356 442), Grgnli (347 436) og

Langtjernsetra (364 413). Pa disse stedene er all
jord utnyttet. Det tynne morenedekket er opp-
stykket av fjellblotninger slik at dyrkingsareale-
ne blir sma og uregelmessige. Maskinell drift
blir derfor vanskelig. Disse omridene er ofte
ogsa sapass bratte at de av den grunn ikke er eg-
net. Det er pa denne bakgrunn vanskelig & peke
ut passende omrader for nydyrking pa det tynne
morenedekket. Noen betydningsfull jordart for
korn og andre dkervekster har denne jordarten
aldri veert. Imidlertid har setervollene og arcale-
ne rundt skogsplassene spilt en viss rolle som
beitemark.
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Fig. 2. Eksempel pa bruk av
lgsmassckart ved forprosjekte-
ring av veg.

A. Lesmassckart. Supplerende
tegnforklaring: se det
kvartargeologiske kartet.

B. Lesmassencs cgnethet som
vegfundament.

C. Alternativer til vegframfg-
ringen mellom X og Y.

D. Det valgte alternativ. Apne
ringer antyder steder

med vanskelige fundamente-
ringsforhold, hvor geotekniske
undersgkelser vil vare ngdven-
dige.

Eksample of a quaternary geo-
logical map (A) and maps pro-
duced by a desk study (B-D) for
road planning. B. The suitabili-
ty of the superficial deposits to
road foundation. C. Alternative
road connections between X
and Y. D. The chosen alternati-
ve. Open rings indicate severe
fundations.

ol
o

0‘0

XK
RG0S
5%

RIS
e
KR
é;%‘
1
RSN

:v
Q

%
X0

DO b0%6%%:
KOS5 X3
:‘:’:':: ‘:‘:‘:‘
KK Q"...‘ .....

293
S0
1%
%04
K
A5
0
N5
XS
ey
LR

0%

R
XX

>

©:
{C)

o4

Tykk morene DID] Godt egnet
Tynn morene @ Middels godt egnet
Breelvavsetning E Mindre godt egnet

Elveavsetning

Havavsetning

Torv-0g myr
.+1+] Bart fjell

Breelvavsetninger

Flere steder innenfor kartbladet er breelvavset-  felt ved @degarden (416 395) oppdyrka. Inne
ningene oppdyrket. Det er ved Gren (413491),  ved Bingen og Vestby ligger ogsa de stgrste mu-
Skard (509 315), Myre (475 309) og flere. De  lighetene for yttligere nydyrking. Ellers vil av-
stgrste omradene er allikevel Vestby (456 365)  setningene i omradet Gorud (475 264)-
og Bingen (432 396). Innenfor Bingen kapell ~ Rakkestad (480 335) kunne utnyttes noe mer.
bestér nesten all jord av breelvavsetninger og  Utover dette er det sm& muligheter for ny-
mye av dette er dyrka mark. Nylig er et stgrre  dyrking pa breelvavsetningene.



30 Hans Jorund Hansen

Elveavsetninger

De stgrste partiene med dyrka mark pa elve-
materialet er ved Hokksund, 1 omridene Stein-
berg (539 249), Losmoen (522 253), Hon (500
270) og Hobbelstad (512 276), langs Dramselva
mellom Burud (491 310) og Amot (513 398),
langs Simoa ved Solumsmo (423 477) og videre
oppover, og ved Sysle (513 512). For nydyrking
ligger sannsynligvis de stgrste potensialene
langs Dramselva opp til Amot. Siledes har Bus-
kerud Landbruksskole (498 391) et felt som
skulle vere egnet for oppdyrking. De store
skogbevokstearcalene sgr for Modum Bad (528
486) er for tgrkesvake til dyrking. Det samme
gjelder flere av de andre feltene i strgket Kag-
gestad (523 492)-Sysle som ligger godt over el-
veniva. Totalt er det derfor sma partier som er
egnet for nydyrking pa denne jordarten.

Havavsetninger

Disse avsetningene domineres helt av silt og leir
og av all dyrka mark innenfor kartbladet er nok
90% lagt til denne jordarten. Derfor er ogsa det
meste av leirjorda oppdyrka. Noen stgrre skog-
bevokste felter finnes allikevel: Et omrade
nordgst for Sysle, ¢gst for Kaggestad, pa Brunes-
moen (524 473) og ¢st for Tingelstadmoen (476
437). Alle disse omradene skulle vaere godt eg-
net for en oppdyrking.

Andre jordarter

Det er bare mindre arealer med strandavset-
ninger og mye av dette er allerede oppdyrka el-
ler bebygd. Avsetningstypen ma regnes som en
gunstig dyrkningsjordart.

Egenskapene til forvitringsmaterialet gjgr dyr-
king lite aktuelt, dekket er dessuten tynt og ter-
renget er bratt og uryddig.

Dyrka myr av en viss utstrekning finnes bare pa
Glomsmyr (347 469) i Vatnas. Kartet antyder et
tynt morenedekke under det meste av denne
stgrste myra innen kartbladet. Den represen-
terer derfor samtidig de stgrste mulighetene for
nydyrking pa myr. Andre mindre arealer fins
ved Ulland (376 246).

Skog og skogsbilveger

Typisk for skogsomradene innenfor kartblad
Hokksund er fjell idagen med stedvis forekomst

NGU-SKR. 80, 1987

av rahumus og myr, foruten et tynt morenedek-
ke. I den markerte askanten i gst opptrer dess-
uten forvitringsmateriale. De andre jordartene
er konsentrert til dalbunnene med jordbruk,
bebyggelse og mer spredte skogsteiger.

For skogproduksjon er det jordas neringsinn-
hold og evne til 4 holde pa denne, som er av stor
betydning. De best egnete arealene for skog blir
da moreneomradene, dekket med forvitrings-
materialet og de marine leirer. Tykke dekkerer
i denne sammenheng mere gunstig enn tynne.

Ved skogsbilvegbygging brukes Igsmassene
som fundamenteringsgrunn og som byggema-
teriale i veglegemet. Begge disse bruksomréde-
ne setter krav til bl.a. massenes bzreevne og
telecgenskaper, Fig. 3.

Det som karakteriscerer skogsbilvegbygging er
en utstrakt bruk av stedegent materiale. More-
ne kan ha variercnde cgenskaper som vegfun-
dament og byggemateriale. Grov morene
(avsmeltingsmorene) vil ofte vere bedre enn
bunnmorene. Denne morenetype er derfor et
godt utgangsmateriale og sxrlig dersom masse-
ne harpes eller knuses.

Innenfor det kartlagte omradet vil det ofte veere
relativ kort avstand til breelvmateriale, som of-
tes er det beste materialet til bade beere- og slite-
lag. Det krever som regel liten foredling.
Mulighetene for bruk av dette materialet mé
derfor vurderes. Forvitringsmaterialet kan bru-
kes som fyllmasse, til nogd i berelag, men vil
veere uegnet som slitelagsmasser. Grunnen til
det er at forvitringsmaterialet bestar av styrke-
messig svake bergarter.

Rensing av avlgpsvann

Vanlig avlgpsvann fra husholdninger kan renses
i et sakalt jordrenscanlegg. Det gér ut pa 4 ut-
nytte de stedegne jordmasser til rensing iste-
denfor et tradisjonelt renseanlegg. Losningen
blir billigere, men setter klare krav til jordar-
tens cgenskaper og utformingen av anlegget
(Dsteraas 1986). Metoden er best egnet for
spredt bebyggelse, da de mengder som kan til-
fores anlegget er begrenset.

I et jordrenseanlegg vil avigpsvannet infiltrere
de stedegne Igsmasser etter farst & ha passert en
slamavskiller. En infiltrasjonsledning fordeler
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vannet jevnt over et fordelingslag. Dette er et
pukklag som har til oppgave a hindre en rask
gjenslamming av infiltrasjonsmassene. Fra det-
te pukklaget gar avlgpsvannet ut i selve infiltra-
sjonsmassene. Det skjer her en mekanisk
filtrering. biologisk nedbryting og en kjemisk
omsetting. Det rensete vann siver sa ned i
grunnvannet og videre ut i overflatevannet, Fig.
4.

Det sentrale punkti et jordrenseanlegg er at re-
sipienten skal kunne magasinere og oppholde
avlgpsvannet sa lenge som mulig, uten at den
hydrauliske kapasiteten overskrides og uten a
forurense omgivelsene. I et slikt anlegg ma det
derfor stilles bestemte krav til renseevne, per-
meabilitet og hydraulisk kapasitet. De primare
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Fig. 3. Skogsbilveger. A. Ek-
sempel pa god skogsbilveg med
stor bareevne. B. Flomvann
har crodert i vegen. Det store
sandinnholdet i vegkroppen
har lettet crosjonen. Begge fra
Vestbysatervegen (405 355).
Foto: HIH 05.06.85

Forest roads. A. An exellent
road with high bearing capacity.
B. Erosion due to creek over-
flow. The high sand content of
the road-foundation is critical
to erosion.

egenskapene ved jordarten som i stor grad kon-
trollerer disse faktorene er kornstorrelse, sor-
tering, pakningsgrad, jordstruktur, grunn-
vannsnivaets hgyde og den hydrauliske
gradient.

Den best egnete jordart har en kornstorrelse av
godt sortert grovsand i en homogen avsetning.
Krav til middelkornstorrelse (Md) er 0,15-1,0
mm og sortering. So=(d60/d10) i intervallet
1-5. Kornstorrelsen skal helst vaere bestemt ved
vatsikting. Avstanden til grunnvannsspeilet
skal etter infiltrasjon vere pa minimum 0,5 m
under infiltrasjonsanleggets bunn (@steraas
1986).

De best egnete jordarter er breelvavsetninger
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Fig. 4. Prinsippskissc for ¢t jordrenscanlegg. Pilene viser avlgpsvannets stromning. Modifisert etter Psteraas (1986).

Sketch section of a liquid waste injection site. Arrows indicate the flow of the liquid waste. Slightly modified after Osteraas (1986).

og elveavsetninger. Bare i disse jordartene vil
kornstgrrelse, sortering mm. vere tilfredstillen-
de, samtidig som mektigheten av lgsmassene og
avstanden til grunnvannsspeilet er stor nok. Et
jordrenseanlegg bgr derfor legges til disse jord-
artene. Teoretisk skulle de store sandmoene
(elveavsetningene) ved Modum Bad (528 486),
Kjglstadmoen (526 461), Formo (523 447) og
andre som ligger godt opp fra elvenivaet, vere
godt egnet. Ofte vil elveavsetninger nzr vann og
vassdrag vare uegnet fordi grunnvannstanden
star for h@yt. Hvert enkelt anlegg mé befares og
undersgkes av sakkyndig.

Der det ikke er egnet jord for infiltrering kan
det bygges en sandfiltergraft, Fig. 5. Kapasite-
ten pa dette anlegget blir betydelig mindre.

Avfallsdeponering

Ved deponering av fast avfall i en fyllplass er det
om a gjgre a hindre ukontrollert avrenning. Det
brukes derfor en tett og kompakt jordart i bun-
nen. Avlgpsvannet vil da kunne ledes til et ren-
seanlegg, f.eks. et jordrenscanlegg. Bunn-
morene og havavsetninger er pga. sitt hgye
finstoffinnhold, de tetteste jordartene. Fjell og
tynt morenedekke er ogsd brukbare dersom
fjellets oppsprekkingsgrad ikke er for stor. Som
overdekkingsmasse kan de fleste jordarter be-
nyttes.

Byggegrunn

Ved bygging i og pa lasmasser vil disse bl.a. bli
utsatt for belastninger, masser blir fjernet og
grunnvannet blir drenert. Dersom det ikke tref-
fes tiltak kan denne byggeaktiviteten fore til al-
vorlige problemer og stor skade. Problemene
knytter seg ofte til fenomenene stabilitet, set-
ninger, bzreevne, jordtrykk, telehiv og ero-
sjon.

Stabilitet

En jordarts stabilitet er nar knyttet til dens fast-
hetsegenskaper. Fastheten minker med gkende
vanninnhold. Vannet vil ogsé sette opp et stort
trykk. @kningen i vanninnholdet i en jordart
minker derfor stabiliteten. Overskrides en
grense i en gitt situasjon vil stabiliteten kollap-
se. I byggegroper kan det saledes oppsta grunn-
brudd og bunnoppressing. I skraninger vil det
oppsta ras og utglidninger.

Den alvorligeste form for ras er kvikkleire-
skred. Kvikkleire dannes ved at ferskvann vas-
ker ut de saltene som binder leirpartiklene
sammen. I det typiske ravinelandskapet hvor
leire forekommer er dessuten leirmassene ut-
satt for betydelige skjzrspenninger. Vanlig ut-
lgsende faktorer for kvikkleireskred er (Fig. 6):
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Fig. 5. Sandfiltergraft. Brukes i omrader med uegnete og
tette jordarter (morene, havavsetninger, mm.). Modifisert
etter Dsteraas (1986).

Sketch section of liqued waste injection in areas of unsuitable
soil. Slightly modified after (Jsteraas (1986).

-erosjon nederst i en skraning av elv eller bekk
-mindre utgravinger eller oppfyllinger
-meget stor nedbgr eller sngsmelting

-store rystelser, f.eks. fra sprengingsarbeider

Kvikkleireskred kan bare forekomme pa tykke
havavsetninger. Disse avsetningene har et dek-
ke av en tgrrskorpe pa 2-7 meters mektighet og
kvikkleire kan derfor ofte bare pavises ved bo-

Hokksund 33

ringer eller geofysiske mélinger. Tgrrskorpa er
en relativ stabil og sikker byggegrunn.

De tykke havavsetningene innenfor kartblad
Hokksund bestar av relativ sm& sammenhen-
gende flater, leirterrenget er oppstykket av fjell-
blotninger, ravinene er fi og gradienten er
relativ liten. Dette fgrer til mindre sannsyn-
lighet for kvikkleireskred. Imidlertid er mange
omrader med tykke havavsetninger et poten-
sielt rasomrade og geoteknisk konsulent ma all-
tid radfdres ved stgrre utbygginger.

De andre jordartene innenfor kartbladet ma
regnes som stabile til meget stabile nar vanninn-
holdet er moderat. Ved stort vanninnhold vil
det kunne oppstd utglidninger i flere jordarter.

Setninger

Setninger oppstar nar kornskjelettet i en jord-
art presses sammen ved at jordvannet/grunn-
vannet dreneres. Dreneringen kan hasin arsak i
belastning eller ordinzr senkning av grunn-
vannstanden. Setningsfaren er derfor stgrst i de
vannrike jordartene leire (havavsetninger) og
myr. Sand kan vare lgst lagret og dermed ha et
stort porevannsvolum. Dette kan fgre til sct-
ninger, ofte aven momentan karakter. Lost lag-

Rystelser

Opptylling
Utgraving
Erosjon

Nedbor___, /
/7

[y

s

Kvikkleire

Fig. 6. Utlascnde faktorer for kvikkleireskred. Initialskredet (A) utlgses for hovedskredet (B).

Factors of quick clay failure. The failure will commence by the slide A before the main slide B,
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ret sand forekommer i deler av elvematerialet.
Leire har en mye langsommere setning, men
differansen kan vare stprre. Myr har store og
momentane setninger, Fig 7.

Setningsproblemene utenom disse jordartene
ma regnes & vere minimale. Allikevel skal det
taes hensyn til at skjev setning kan oppsta der-
som det fundamenteres pa to forskjellige jord-
arter eller f.eks. pa fjell og Ieire. Det skal ogsé
understrekes at det innenfor kartbladet, langs
naveerende vassdrag og under elveavsetninge-
ne, sannsynligvis vil ligge leire i linser eller tyk-
ke lag. Serlig skal elveavsetningene rundt
Hokksund papekes. Disse kan skape setninger
og svekke stabiliteten.

Beareevne

Bzreevnen avhenger av lgsmaterialets meka-
niske kvalitet, pakningsgraden og vanninnhol-
det. Materialets petrografi og mineralogi, dets
styrke- og slitasjeegenskaper er viktig t denne
sammenheng. Pakningsgraden har stor betyd-
ning ved fundamentering av veger, flyplasser
o.L. Pakingen av fundament og berelag ma der-
for utfgres mekanisk. Hgyt vanninnhold vil sen-
ke bzreevnen og det ma av den grunn ofte ledes
bort.

Starst bzereevne har en fylling av blokk og stein,
materialet lar seg vanskelig nedknuse av noen
betydning, fyllingen vil bli stabilt pakket og det
vil ikke vare noe vann tilstede. Velgradert grus
og sand har ogsd en god bareevne, ensgradert
sand noe darligere, men tilstrekkelig for de fles-
te byggeformal, dersom vanninnholdet vies
oppmerksomhet. Morene kan ha en variabel
bzxreevne, pakningsgraden pi bunnmorcne er
stor, men vanninnholdet kan vaere hgyt. Som of-
test er bareevnen for morene tilfredstillende.
Leire og silt har generelt middels til darlig beere-
evne. Den aller svakeste bzreevnen har myr.

Vanninnholdet i jorda varierer med érstidene.
Dette fgrer til at ogsad barcevnen vil variere.
Serlig er dette merkbart pa havavsetningene,
som om varen kan vere uframkommelig for en
vanlig traktor.

Jordtrykk

Forstgtningsmurer og Kjellere vil vare utsatt for
et trykk av de bakenforliggende jordmasser.
Dette jordtrykket er bl.a. avhengig av jordar-
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Fig. 7. Sciningsforlop i ulike losmasser. Delvis efter Loset
(1984).

Consolidation of soils, partly according to Loset (1984).

tens styrke- og deformasjonsegenskaper. Jord-
artens indre styrke vil svekkes ved et stort
vanninnhold. Jordarter med et permanent eller
sesongmessig stort vanninnhold vil dermed ska-
pe det starste jordtrykket. Problemet er stgrst i
skrininger. Sarlig utsatt er havavsetninger og
finstoffrik morene. Drenering er et viktig fore-
byggende tiltak.

Telehiv

Telehiv dannes nar vann fryser til et islag i jorda
og det fares tilstrekkelig med vann til denne fry-
sesonen slik at islaget vokser. Den viktigste fak-
toren for teledannelse er kornstgrrelsen, Fig 8.
Jordarter dersilt er dominerende kan ha et stort
vanninnhold, har stor kapiller stigehgyde og vil
vere tilstrekkelig permeable. Disse jordarter er
derfor svert telefarlige.

De mest telefarlige jordarter pa kartblad Hokk-
sund er havavsetninger og stedvis bunnmorene.
Breelv-, elve-, strand- og forvitringsmaterialet
regnes ikke som telefarlig. Myr er heller ikke te-
lefarlig.

Erosjon

Nér vann strgmmer har det evnen til 4 erodere
og transportere med seg mineralpartikler. Den-
ne eviien er nar knyttet til kornstgrrelsen. Let-
test eroderbar av de ensgraderte sedimentene
er grovsilt og finsand. I velgraderte sedimenter
er fraksjonen 1-6 mm lettest eroderbar, dvs.
grovsand-fingrus (Sundborg 1956).
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Fig. 8. Ekscmpler pa tilfeldig valgte kornfordelingskurver
(T1-T4), inndelt i de korresponderende telefarlighetsklasse-
ne T1-T4. T1 cr minst telefarlig, T4 mest. Punktene mar-
kerer grenseverdiene mellom de forskjellige klassenc. Etter
Satersdal (1976).

Grading curves classified according to frost-heaving (after
Scetersdal 1976).

Den stgrste erosjonsfaren oppstér dersom ero-
sjonsbasis senkes, f.eks. ved tapping av et vann-
magasin. De mest utsatte jordartene for erosjon
er dermed elve- og breelvavsetningene. Langs
Dramselva og Snarumselva/Kista har det noen
steder gatt mindre ras og utglidninger pga. elve-
erosjon.

Morenematerialet er mindre erosjonsfarlig for-

di det vil straks dannes en erosjonshud av blokk
og stein som hindrer videre erosjon.

Grunnvann

Grunnvannet er i den seinere tid i stigende grad
blitt tatt ibruk som vannforsyningskilde. I for-
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hold til overflatevann vil grunnvannet ofte ha
bedre kvalitet og veere bedre sikret mot for-
urensing.

Sentrale egenskaper hos lgsmassene med hen-
syn pa utnytting av grunnvann er effektiv porg-
sitet og permeabilitet. Den effektive porgsiteten
gir et mal for hvor mye uttakbart vann en av-
setning kan inneholde, Fig. 9. Permeabiliteten
betegner avsctningens evne til 4 slippe vann
igjennom, Fig. 10. Dissc ecgenskapene er be-
stemt av avsetningens kornstgrrelse, sortering,
lagdeling, pakningsgrad, kornform, mm. Mate-
rialets mineralogi og petrografi har betydning
for grunnvannets kjemi.

Jordartenes vanngiverevne

En god vanngiver har hgy effektiv porgsitet og
hgy permeabilitet. Det er serlig breelv- og elve-
avsetningene som har de gunstigste porgsitets-
og permeabilitetsforholdene. Karakteristisk for
flere av breelvavsetningene innenfor kartblad
Hokksund er en lav grunnvannstand og delvis
selvmatende magasiner. De fleste synes mindre
godt egnet som vanngivere, bortsett fra avset-
ningene ved Bingen (432 396). Ved overgangen
til havavsetninger dannes enkelte steder kilder,
f.eks. ved Myrmoen (470 310).

Mest gunstig for grunnvannsforsyning er elve-
avsetningene langs vassdragene. Dette er in-
filtrasjonsmagasiner der grunnvannet star i
kontakt med elvevannet og saledes kan regnes
som en sikker forsyningskilde ved uttak i rer-
brgnner. Det viser seg imidlertid at under et lag

Sand Grus
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Fig. 9. Idealiserte kurver for porgsitetens variasjon med
kornstgrrelsen (Hauger 1979).

Representative sizes of effective porosity upon particle size (af-
ter Hauger 1979).
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Fig. 10. Permeabilitetsverdier for en del jordarter. (Hauger
1979).

Typical permeability sizes with regards to grain size (after
Hauger 1979).



36 Hans Jprund Hansen

péa 1-4 m forekommer ofte silt og leir. Hagagya
(532260) er et slikt eksempel. Her ligger under
et lag pa 2-3 m grusig sand, silt og leir til 15 m
under terrengnivd (Klemetsrud 1975). Avset-
ningene er for finkornige og vil ikke gi tilstrek-
kelig mengder vann. Det er sannsynlig at dette
finmaterialet cr tidligere avsatte havavsetnin-
ger. For & kunne utnytte disse elveavsetningene
til vannforsyning, blir det derfor viktig a finne
passe grove lag av grovsand/fingrus. Kildene
ved Modum Bad ligger ogsa i godt sortert sand
(elveavsetninger) over tette havavsetninger.

Morene er en darlig vanngiver, men forsyner i
mange tilfelle enkelthus med nok vann ved
gravde brgnner. Det kan vare store sesong-
messige variasjoner i vannstanden. Strandav-
setningene kan, fordi de ofte ligger oppa
havavsetninger, danne kilder som kan utnyttes.
Havavsetningene er meget lite permeable og er
helt uten interesse som vanngivere. Imidlertid
vil disse avsetningene nede mot fjell ofte ha et
grovere lag av sand, grus og stein. Noen ganger
lar det seg gjore & utnytte grunnvannet i dette
laget for enkelthusforsyning. Slike anlegg er i
drift i omradet (Klemetsrud pers. medd.).

Byggerastoff
Sand- og grusressurskart

Som byggerdstoff regnes materiale til berelag
og topplag (slitelag) i veger og parkeringsplas-
scr, filtermasse rundt bygninger og i veg, til-
slagsmateriale til asfalt og betong, strgmasser,
materiale til industrifiller, produksjon av lettbe-
tong og teglstein, mm.

Blant de viktigste cgenskapene til et byggera-
stoff hgrer kornstdrrelse, petrografi og minera-
logi, styrke- og slitasjeegenskaper og innhold av
reaktive stoffer. Viktige egenskaper ved fore-
komstene slik de ligger i terrenget er dessuten
mektighet til fjell, grunnvann eller uegnete
masser, dannelse, indre struktur og lagdeling.
En eventuell utnytting er i tillegg avhengig av
flere ikke-geologiske forhold.

Det mest brukte byggeristoffet er sand og grus.
Disse kornstgrrelsene utgjgr store deler av bre-
elv- og elveavsetningene, szrlig farstnevnte.
Som fyllmasse og der det er knapphet, brukes
morenemateriale. Med moderne knuse- og sor-
teringsutstyr kan morenematerialet utnyttes
bedre. I fyllingsdammer er dessuten morene en
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viktig bestanddel. Leire brukes til lettbetong-
og teglsteinproduksjon.

Alle sand- og grusforckomstene innenfor kart-
blad Hokksund er kartlagt i forbindelse med
Grusregisteret og utgitt som et sand- og grus-
ressurskart (Wolden mfl. 1984). Dette kartet
folger som vedlegg til denne artikkelen. Grus-
registeret vil veere landsdekkende i 1991, og gir
en oversikt over sand- og grusressursene med
volumansiag, enkle kvalitetsundersgkelser og
en kort beskrivelse av hver enkelt forekomst og
massetak. Sma og vanskelig avgrensbare fore-
komster er bare avmerket med bokstavsymbo-
ler. Grusregisterct for Buskerud fylke er ferdig.
Sentrale data fra registeret er foruten i kart-
form, utgitt som en fylkesrapport (Hansen og
Wolden 1984), og delt opp i separate kommu-
nerapporter. Opplysningene om de enkelte fo-
rekomster utover det kart og rapport kan gi, kan
innhentes hos Statens kartverk, Fylkeskartkon-
toret i Buskerud, Drammen, ecller direkte fra
NGU. I det etterfplgende omtales byggeréstoff-
situasjonen innenfor kartbladet med utgangs-
punkt i Grusregisteret. Karakteristisk for
mange av forckomstene er et stort sandinnhold.
Det kan derfor stedvis vere vanskelig & fram-
skaffe grovere materiale til f.eks. vegformal.

Hokksundomrddet

De stgrste og mest betydningsfulle forekomste-
ne i Pvre Eiker kommune ligger i Hokksund-
omrédet. Forckomstene ligger fra Hokksund og
opp mot Burud/Skard (forekomstene 1-6, 11-
15, 18-19, 32-33), langs dskanten fra Gorud til
Myrmoen (forckomstene 7-10, 21) og i Spit-
dalen til Bakke (forekomstene 20, 22, 28-29), se
kartvedlegget.

Forekomstene 12, 13 og 21 er stgrst, alle med et
volum pé over 2 mill m*. Den aller stgrste er fo-
rckomst 12 med over 9 mill m®. Store arealer pé
flere av grusforekomstene er brukt tif bebyggel-
s¢ og dyrka mark, pa noen forekomster (5, 15,
22) hele 90-95%. Det vanlige er ca. 30%. Bade
bebyggelse og dyrka mark medvirker til en
sterk bandleggelse av arealbruken.

Kornstgrrelsen i massetakene til forekomstene
10, 12 og 13 viser en grusig sand i tydelige skra-
lag og trauformer. Sand og tildels finsand er do-
minerende i forckomstene 8, 19, 21 og 22. De
siste er av denne grunn mindre godt egnet som
byggerastoff.
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I grusmaterialet dominerer sterke til meget
sterke bergarter fra grunnfjellet: Diorittiske
gneiser, gabbro, kvartsitt og granitt. Ellers fore-
kommer skifer, deriblandt alunskifer, med opp
til 15%. Skiferen er karakteristisk for forekom-
stene pa gstsida av Dramselva. Glimmer- og
skiferinnholdet i sandfraksjonene 0,5-1 mm og
0,125-0,250 mm er meget lite, i de fleste tilfelle
under 2%.

Denne oversiktskartlegging antyder at fore-
komstene 10, 12 og 13 er de best egnete for grus-
drift, mengdene er store, arealkonfliktene er
tilsynelatende smd, kornstgrrelsen er meget an-
vendelig, bergartene er sterke og innholdet av
ugunstige mineraler og stoffer er minimal.

Bingen

Bingen representerer forekomster i 3 kommu-
ner: @vre Eiker (forckomstene 23, 25-27), Mo-
dum (forekomst 22) og Sigdal (forekomst 39).
Forekomstene i Grusregisteret renummereres
for hver kommune, slik at det innenfor samme
kartblad kan vere flere forekomster med sam-
me nummer, slik ogsd pa kartblad Hokksund.

De stgrste forekomstene her er 22 og 27, begge
med over 1 mill m*, Store arealer pa begge fore-
komstene er dyrka mark, pd 27 ca. 70%. Sand
er den dominerende kornstgrrelsen i disse av-
setningene. Grusinnholdet er for lite til at disse
er gode rastoffkilder. Bergartsinnholdet i grus-
fraksjonen 8-16 mm, har opptil 8% glimmer-
gneis og det er dermed ogsd litt glimmer i
sandfraksjonen.

Vestre Modum

P4 vestre Modum fra Amot og nordover til Sysle
pa begge sider av Kista/Snarumselva, ligger fle-
re av de store grusforekomstene i Modum kom-
mune. Helt sentrale og som de mest
betydningsfulle i hele distriktet, er forekomste-
ne ved Vestre Spone (12, 13 og 15)

Avsetningene ved Vestre Spone utgjgr tilsam-
men 21 mill m®. Arealet er skog slik at kon-
fliktene med uttak mé regnes som ubetydelige.
Materialet har en sanddominansiforekomst 15,
men er noe grovere i 12. De hgye massetaksnit-
tene viser 1 fprstnevnte en godt sortert masse av-
satti skrilag. Forholdene er meget gunstige for
uttak. Innholdet av svake bergarter og skadeli-
ge mineraler er lite. En rgntgenanalyse av mi-
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neralinnholdet i fraksjonen 0-1 mm gir 35%
kvarts, 25% Na-feltspat, 20% K-feltspat, 10%
glimmer, 5% amfibol og 5% andre (Kildalen
1976). Forekomst 15 har ct avansert tgrke- og
sorteringsverk som produserer en rekke gra-
deringer, Fig. 11.

De andre forekomstene pa vestre Modum er
vesentlig elveavsetninger med nesten utelukk-
ende sand, derav mye mellom- og finsand. Eg-
netheten til flerc byggtekniske formdl blir da
sterkt redusert. Mengden pé disse massenc er
imidlertid store, forckomst 2 har hele 23 mill
m*. En gunstig kornstgrrelse har forckomst 20,

en esker.
Solumsmo

Disse forekomstene (36-38) ligger i Sigdal kom-
mune. Volumet er bare 1,5 mill m’, men fore-
komst 36 og sannsynlig 37 kan i partier ha et
grusholdig materiale, ellers er sandinnholdet
stort. Sand dominerer i forekomst 38. Materia-
let preges av relativ sterke grunnfjellsbergarter.
Pa forekomst 36 og 37 er arealkonfliktene smé,
da det meste er skogdekket.

Undervisning, friluftsliv og vern

De ulike formene i lgsmaterialet er viktige na-
turhistoriske dokumenter som krever a bli tatt
vare pd og sikret. Undervisning pé alle sko-
letrinn og friluftsliv generelt, er brukere av slike
omréder. Vern og sikring av forekomster vil
imidlertid alltid utgjgre bare en liten del av
landets arealer. Det er derfor avgjgrende at det
i den ordinzre planleggingen legges opp til en
arealbruk der disse naturfenomenene kan ek-
sistere side om side med annen virksomhet,
uten noen form for vern eller sikring. De fleste
av dec forekomstene som er nevnt i ekskursjons-
fgreren egner seg best for en slik behandling.
Kommunen kan imidlertid gjennom sin gene-
ralplan eventuelt med vedtekt til, sikre seg at
slike lokaliteter ikke gdelegges. Alternativt er
leieavtale et aktuelt tiltak (Miljgverndeparte-
mentet 1984).

Nesten all vern etter naturvernloven, foregar
idag etter fylkesvise verneplaner. I Buskerud er
det lagt fram et forslag til kvartzrgeologiske
verneobjekter (Fylkesmannen i Buskerud
1986). Dette forslaget omfatter bare ett objekt
innenfor kartblad Hokksund. Det er randavset-
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ningen ved Ulleren-Hon. En nermere beskri-
velse av denne er gitt av Bargel (1987) og i
ckskursjonsfgreren, lokalitet 3 (Krillasen). Lo-
kaliteten har i verneforslaget fatt laveste priori-
tet.

W A w

3 AT S
Fig. 11. Moderne torke- og sorteringsanlegg hos Woldstad Sandforretning pa Vestre Spone, forekomst 151 Modum. Se kart-
vedlegg og Fig. 161 kartbladbeskrivelsen. Foto: HJH 05.06.85
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ETTERORD

Manuskriptet er gjennomlest og kommentert av Terje H.
Bargel og Harald Sveian. som har kommet med flere forslag
til forbedringer. Utenom dette er tema og manuskript dis-
kutert med flere personer. bl.a. i felten. Figurene er tegnet
av Torill Cramer. Reproarbeidet er utfort pa NGU under le-
delse av Arne Haugan.

Til alle disse personer og andre som har vert til hjelp under
arbeidet takkes det for et godt samarbeide.

Advanced prosessing equipment for drying and sorting at the Vestre Spone gravel pit, location no. 15.
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Ekskursjonslokaliteter

TERIJE H. BARGEL OG HANS JORUND HANSEN

I utgangspunktet bgr bade kartbeskrivelsen og
den anvendte delen vzre lest fgr ekskur-

sjonslokalitetene oppsgkes. Dette vil gi den

ngdvendige geologiske bakgrunn. For & forsta

utviklingen av landskapet og de forskjellige ter-

rengformer, er det viktig & skaffe seg kjennskap

ikke bare formenes ytre, men ogsa til den indre

oppbygningen. Det er derfor lagt vekt pé 4 be-

skrive kort hva som sees pa lokaliteten og hvor-

for det er blitt slik.

Kriterier

Ved valg av lokaliteter er det lagt avgjprende
vekt pé stedets pedagogiske verdi. Det er valgt
lokaliteter som har en typisk og klar utforming,
er relativt ubergrt og gjerne formrike, samt at
de stort sett er lett tilgjengelige. Utvalget er
gjort slik at de fleste formtyper og jordarter i
omrédet er representert, sammen med de vik-
tigste lokalitetene fra avsmeltingshistorien. Sli-
ke lokaliteter har stgrst verdi for friluftsliv og
undervisning. Utenom disse er det ogsa tatt
med noen fa lokaliteter som har verne- og forsk-
ningsverdi. Tilleggskriteriene her er at lokalite-
tene er sjeldne, er egnet som referanseomrade
og er et npkkelomrade for forstaelsen av kvar-
tergeologien i omradet. Tilgjengeligheten har
mindre betydning. Sarbare lokaliteter er ikke

oppgitt.

P4 Fig. 12 er alle lokalitetene tegnet inn. Mange

av lokalitetene er ogsad beskrevet av Bargel
(1987).

LOKALITET 1 - VESTFOSSELVA (501 244)

Havavsetning

Jordbruksarealene langs Vestfosselva har over-
flateformer som er typiske for finkornige havav-
setninger (silt-leir). Landskapet her er kupert
med avrundete former og tallrike mindre ned-
skjaringer (raviner) og rasgroper. Ser en bort
fra disse mindre ujevnhetene i terrenget, kan en
tenke seg den opprinnelige havbunnen som en
jevnt, svakt bglgende slette. Slike leiravsetnin-
ger bestér ofte avnoen meter hard, gra leire som
virker tgrr. Dette er den sékalte tgrrskorpa som
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Fig. 12. Kartblad Hokksund. Ekskursjonslokaliteter.

Map sheet Hokksund. Field trip guide.

cr et forvitringsprodukt. Under tgrrskorpa kan
det vere blgtere blaleir, og denne kan enkelte
steder veere kvikk. Havavsetninger, raviner og
leirskred kan ogsa ses pa Lokalitet 9.

LOKALITET 2 - HOKKSUND KIRKE (509 257}

Elveavsetning

Omkring Hokksund sentrum, langs sgrsiden av
Dramselva, ligger vide sletter som bestar av fin
sand. Dette materialet er lagt igjen av Dram-
selva da den for flere tusen &r siden hadde et
annet og hgyereliggende leie enn i dag. Mate-
rialet er vasket ut fra de store grusavsetningene
som ligger langs elva lengre mot nord, og under
flomperioder er materialet avsatt pa elveslette-
ne som eksisterte dengang. Selv om jordbruk
og bebyggelse har endret den opprinnelige
overflata noe, er det mulig & se bade rester etter
elveterrasser og flomkanaler pa elveslettene,
Dette viser at elva ogsa har gravd (erodert) og
ikke bare avsatt materiale. Elveavsetninger kan
ogsa sces pa Lokalitet 6.
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LOKALITET 3 - KRILLASEN (498 273)

Randavsetning

Lokaliteten finnes NV for Hokksund pé vegen
til Skotselv vest for Dramselva. Krilldsen er en
del av en stprre ryggformig avsetning som fort-
setter i SV retning, og som ogsé fins igjen ¢st for
Dramselva like nord for Hobbelstad. Den er av-
satt langs isfronten, slik at isen dekket dalen
nordover og havet kom inn fra sgr. Tidspunktet
er nzr opp til dannelsen av Akertrinnet, for ca.
9800 ar siden. PA nordsida av ryggen er det en
markert knekk i profilet. Dette er et tegn pa at
isen har ligget helt inntil ryggen, sdkalt iskon-
takt. Massetaket viser skralag med fall mot sor.
Disse lagene er dannet ved avsetning av materi-
ale fra breen i havet pa relativt dypt vann. Top-
plaget skiller scg ut. Det er dannet pé den tid
ryggen dukket opp av havet og belgene vasket i
matrialet. Se Fig. 6. i kartbladbeskrivelsen.

LOKALITET 4 - GORUD (465 261)

Delta i marin grense

Lokaliteten ligger pa skogsbilvegen til Himsjg
ved avkjgringen til Eiker kobberverk. Den del-
taflate som her er dannet, representerer havets
hgyeste niva for dette omradet, den marine
grense (MG), ca. 188 m o.h. Grunnen til at ha-
vet for ca. 10 000 ar siden stod pa dette nivaet,
var at tyngden av innlandsisen presset landet
ned og da isen smeltet, hevet ikke landet seg
umiddelbart. Havet kunne derfor trenge inn
over land. Fra vest kom materialet ut i datidens
bekk, som hadde en mye stgrre vannfgring enn
na, og la opp sand og grus i havet. I massctaket
kan vi se dette idet skrilagene faller mot gst.
Ved & studere kartet ngye og undersgke i terren-
get kan det oppdages en rekke slike lokaliteter
innenfor kartbladet.

LOKALITET 5 - DALAVEGEN (532 394)

Forvitringsmateriale

Lokaliteten ligger langs skogsbilvegen ca. 100
m S for bekken fra Damtjern. Vegskjeringa vi-
ser her et profil gjennom et forvitringsmateri-
ale. Frysing av sigevann og regnvann sammen
med rotbevegelser, sprenger ut og ldser opp
berggrunnen, slik at det dannes relativ grove,
skarpkantete bergartsfragmenter. Dette er mu-
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lig fordi berggrunnen bestar av skifer og kalk-
stein, som er lett opplgsbare bergarter. Dersom
det forckommer forvitringsmateriale i denne
delen avlandet og med denne hgyde over havet,
er det en indikasjon pad hvor det er skifer og
kalkstein i grunnen. Jordsmonnet er nesten helt
svart. Det er meget naringsrikt og skogen er
derfor svart produktiv.

LOKALITET 6 - KIGLSTADMOEN (526 461)

Terrasseflater i elvemateriale

NO for Geithus skjzrer motorvegen seg gjen-
nom de store sandmassene pa Kjglstadmoen.
Ved a bevege seg fra Modum Bad og ut til Grava
vil vi fa et godt inntrykk av de ulike nivacne
denne store terrasseflata bestér av. De gverste
ligger ca. 140 m o.h. og den ytterste ca. 110 m
o.h. Ved 4 stikke cller grave i avsetningens yt-
terkant ut mot Kista, vil vi finne leire. Hele
avsetningen hviler pa leire. Det betyr at sanden
er kommet pa plass etter leira. Det har foregatt
ved at store vannmasser har brutt gjennom de
store sand- og grusavsetningene ved Klpftefoss i
Snarumsdalen (utenfor kartbladet) og fort med
seg sanden som er avsatt i de davaerende havni-
vaene. Mellom Holgersmoen og motorvegen
ligger terrassekanten i en bue. Dette er en ras-
skrent. Nede i denne ligger hauger av nedrast
materiale. En grunnvannskilde har ogsa sitt ut-
spring der nede.

LOKALITET 7 - VESTRE SPONE (501 460)

Breelvavsetning, marin grense, massetak med
hoykvalitets byggerdstoff

I den store terrassen like sgr for Vestre Spone
kapell ligger to stprre massetak like ved hver-
andre som er i daglig drift. Bygningene som
ligger inni massetakene er tgrke- og sorterings-
verk der forskjellige sand- og gruskvaliteter
produseres og pakkes. Dette er den stgrste og
beste byggerastofflokaliteten i Modum kom-
mune. Det dominerende materialet er grusig
sand i skralag med et noen fa meter tykt flatt-
liggende gruslag pa toppen. Dette viser at mate-
rialet er avsatt i vann (skralagene) og bygd opp
til havniviet som eksisterte den gang (de flatt-
liggende lagene). Dannelsen av denne breelvav-
setningen er beskrevet pa side 8 og pd Fig. 8 i
kartbladbeskrivelsen (Bargel 1987).
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LOKALITET 8 - KOMPERUDKRYSSET (513 428)
Esker (grusrygg)

Eskeren ligger pa hgyre side av vegen Amot -
Vestre Spone ved Komperudkrysset, se Fig. 151
kartbladbeskrivelsen. Massetaket gir et godt
bilde av grusryggens oppbygging og hva som er
skjedd etter dens dannelse. De sentrale delene
bestér av lagdelt materiale. Sandlaget er typisk
for ytterkantene. Enkelte blokk og stein ligger
langs toppen av ryggen. Ryggen er dannet i en
elv som har bygget seg gradvis opp under isen.
Da ryggen smeltet fram fra isen 14 den under
havnivéet. Idet landet hevet seg ble materialet
vasket i bglgene og det ble lagt opp sand i ytter-
kant (strandmateriale). Driften av massetaket
vil til enhver tid avgjgre hva som er mulig 4 se.

LOKALITET 9 - BRUA (502 427)

Ravine

Stedet ndes ved 4 fglge skogsbilvegen vest for
Brua etter avkjgring i Komperudkrysset mot
vest. Skogsbilvegen fgrer fram til en snuplass
der terrenget er oppravinert i alle retninger
unntatt mot gst. Foruten ravinene vil vi obser-
vere skalformete rasgroper. De fleste av disse er
av en noe eldre dato da de har stor skog. Kan-
skje er de fleste dannet allerede like etter at
omrédet ble hevet opp av havet. Gradienten i
dette ravinelandskapet er en av de stgrste innen
kartbladet. Faren for store skred mé imidlertid
betraktes som liten. Fjell i dagen finnes bade i
vest, nord og @st.

LOKALITET 10 - BDEGARDEN (417 391)

Breelvavsetning

Lokaliteten ligger ved Lampelandvegen, ca.
300 m fra vegkrysset ved @degarden. Pa nordsi-
den av vegen ligger et lite massctak i en breelv-
avsetning. I massetaket ser vi ca. 1 m grovt
materiale, stein og grus, som ligger oppa lagdelt
grus og sand. Det grove materialet finnes helst i
den gvre del av massetaket (mot SV). Denne
avsetningen er en breelvvifte, dannet ved at
smeltevann som rant ned Smedselva, avsatte
materiale der elvarant ut i havet. Havnivéetlai
denne hgyden under dannelsen for ca. 9 000 ar
siden. Veksling mellom fint og grovt materiale
er typisk for denne typen avsetning. Dette vit-
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ner om sveart varierende vannfgring pa dette
stedet. Dette skyldes enten arstidsvariasjoner
eller at elvelgpet har flyttet seg i lgpet av dan-
nelsesprosessen.

LOKALITET 11 - SMEDSVATNET (401 373)

Morenemateriale

Lokaliteten ligger ved skogsbilvegen som tar av
fra vegen mot Lampeland. En tar av mot venstre
ved foten av bakken fgr Svartbekk, ca. 2,5 km
fra vegkrysset nzr @degirden. Skogsbilvegen
gar gjennom et av de fi omrader med tykt mo-
renemateriale som finnes i omradet. Morenen
her er haugete, og det er en del blokk i over-
flata. I vegskjeringene ser en materialet som er
finstoffattig, men sand- og grusrikt og med en
god del blokk. Materialet er lgst pakket, s& det
er lett & spa i dersom en ikke stgter pa stein og
blokk. Kornfordelingskurve fra denne lokalite-
ten er vist pa Fig. 13 i kartbladbeskrivelsen
(Bargel 1987). Foto er vist pa Fig. 12, samme
sted.

LOKALITET 12 - VESTBYSZATRA (403 350)

Skuringsstriper

En tar av fra Lampelandvegen ca. 1,5 km fra
vegkrysset ved @Pdegérden, fglger skogsbilve-
gen over elva og oppover mot Vestbyszatra helt
til vegslutt. Herfra fortsetter en traktorveg ca.
400 m der lokaliteten er en lite blottet bergflate
midt i vegen der den flater ut etter stigningen.
Vihar her en polert bergflate som er delvis dekt
med tynt morenemateriale. Denne flaten har
skuringsstriper med retning 156¢ (S@). En av-
lang forsenkning i flaten er klart avgrenset fra
toppflaten ved en tydelig markert kant langs
den nordlige del. Dette er en sakalt fasett i
fjelloverflaten, og den er forarsaket av isens
skuring. Nede i forsenkningen finnes skurings-
striper med en annen retning, 195¢ (S). Denne
lokaliteten er den beste vi har observert innen
kartbladet som viser aldersforholdet mellom to
isbevegelsesretninger: Stripene nedi forsenk-
ningen er de eldste og viser at isen beveget seg
rett sgr fgr bevegelsen dreide mer mot sgrgst
som stripene oppa flaten viser. Da var isen blitt
tynnere og stivere, slik at de eldste stripene ble
bevart nedi forsenkningen. Fig. 5 i kartblad-
beskrivelsen (Bargel 1987) viser en rekon-
struksjon av isbevegelsene i omréadet.
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LOKALITET 13 - VESTBYMOEN (438 372)

Deformasjon av lpsmasser

I massetaket mellom skytebanen og hovedve-
gen p& Vestbymoen finnes det flere forkast-
ninger og andre forstyrrelser av den naturlige
lagdeling. Fig. 10 i kartbladbeskrivelsen viser
en type forkastning som tyder pa at isen har
presset fra venstre (NV) og skjgvet materialet
opp, ca. 15 cm vertikalt. Noen mindre forkast-
ninger opptrer ogsd i bildet. Nederst til venstre
sees en deformasjonsstruktur. Disse er dannet
like etter avsetning. Sedimentene er da ofte sa
ustabile at smé bevegelser i massene vil gdeleg-
ge og deformere den opprinnelige lagdeling.
Det er sannsynligvis de samme kreftene som
har fart til forkastningene som ogsa har dannet
deformasjonene.

NGU-SKR. 80, 1987
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Instruction in using UTM grid for reference points

98810
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S

SONEBELTE
GRID ZONE DESIGNATION

32V

100 KM-RUTE
100.000M SQUARE IDENTIFICATION

KARTREFERANSE
100 M-RUTE

VESTHEIM

TO GIVE A STANDARD REFERENCE ON THIS
SHEET TO NEAREST-100 METERS

100-km rute
(jfr. fig. til venstre)

Fgrste rutelinje til venstre for punktet.
Avstand derifré i tideler av ruta

Fgrste rutelinje under punktet.
Avstand derifrd i tideler av ruta

Read letters identifying 100.000 meter square in which
the point lies

Locate first VERTICAL grid line to LEFT of point

and read LARGE figures labelling the line either-in the
top or bottom margin, or on the line itself

Estimate tenths from grid line to point

Locate first HORIZONTAL grid line BELOW point
and read LARGE figures labelling the line either in
34 the left or right margin, or on the line itself

3 Estimate tenths from grid line to point

RUTETILVISING

SAMPLE REFERENCE

Det er 18° til neste punkt med lik tilvising
Referanse til SONEBELTE gjgr tilvisinga
fullstendig

| 1f reporting beyond 18° in any direction, prefix
| Grid Zone Designation

SMA rutetal gir full koordinat
Bruk bare STORE tal i tilvisinga

IGNORE the SMALLER figures of any grid number; these are
for finding the full coordinates. Use ONLY the LARGER
figures of the grid number

TEGNFORKLARING
Legend

LOSMASSER
Superficial deposits

MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Till, continuous cover, locally of great thickness

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Till, discontinuous or thin cover on bedrock

RANDMORENE
Marginal moraine

BREELVAVSETNING (GLASIFLUVIAL AVSETNING)
Glaciofluvial deposit

EYSGFORMET BREELVAVSETNING, ESKER
sker

HAEKTOGG FJORDAVSETNING, (MARINE AVSETNINGER), SAMMENHENGENDE DEKKE, OFTE MED STOR
IGHET
Marine deposit (excluding shore deposit), continuous cover, often of great thickness.

MARIN STRANDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE
Marine shore deposit, continuous cover

HAV- OG FJORDAVSETNING OG STRANDAVSETNING, USAMMENHENGENDE ELLER
TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Marine deposit, discontinuous or thin cover on bedrock

ELVE- OG BEKKEAVSETNING (FLUVIAL AVSETNING)
Fluvial deposit

FORVITRINGSMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE
Weathered material, discontinuous or thin cover on bedrock

SKREDMATERIALE, (RASMATERIALE) USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Rapid mass-movement deposit, discontinuous or thin cover on bedrock

TORV OG MYR (ORGANISK MATERIALE)
Peat and bog (organic material)

FYLLMASSE (ANTROPOGENT MATERIALE)
Anthropogenic material

BART FJELL
Exposed bedrock

BART FJELL
Exposed bedrock

LITEN FJELLBLOTNING
Small exposure of bedrock

SMA ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER | OMRADER
DOMINERT AV ANDRE LOSMASSER/BART FJELL

Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits
or exposed bedrock

1M](?RENEMATEF(IALE
i

BREELVAVSETNING
Glaciofluvial deposit

HAV- OG FJORDAVSETNING
Marine deposit

SKREDMASSER FRA KVIKKLEIRESKRED
Clay slide deposits

ELVE- OG BEKKEAVSETNINGER
Fluvial deposits

MARIN STRANDAVSETNING
Marine shore deposit

FORVITRINGSMATERIALE
Weathered material

UR
Talus

TORV- OG MYRDANNELSER (ORGANISK MATERIALE)
Organic deposits

FYLLMASSER

Antropogenic material
KORNSTORRELSE
Grain size

BLOKK (BI) > 256 mm
Boulder

STEIN (St) 256 mm - 64 mm
Cobble

GRUS (G) 64 mm - 2 mm
Gravel

SAND (S) 2 mm - 0,063 mm
Sand

SILT (Si) 0,063 mm - 0,002 mm
Silt

LEIR (L) < 0,002 mm

Clay

Symbolene brukes enkeltvis nar en fraksjon utgjer mer enn 80%. Sammensatte symboler brukes nar flere
fraksjoner inngar med mer enn 10%, hovedfraksjonen blir angitt sist.

The symbols are employed individually when one fraction exceeds 80%. Combined symbols are used when
several fractions exceed 10%, the largest fraction being indicated last.

EKSEMPLER
Examples

GRUS (G) MER ENN 80%
Gravel (G) more than 80%

SANDIG GRUS (SG). MEST GRUS, SAND MER ENN 10%
Sandy gravel (SG). Most gravel, sand exceeds 10%

GRUSIG SAND (GS). MEST SAND, GRUS MER ENN 10%
Gravelly sand (GS). Most sand, gravel exceeds 10%

LEIRIG SILT (LSi). MEST SILT, LEIR MER ENN 10%
Clayey silt (LSi). Most silt, clay exceeds 10%

MEKTIGHET OG LAGFOLGE
Thickness and stratigraphy

(SYMBOLER FOR AVSETNINGSTYPE OG KORNSTORRELSE ER VIST OVENFOR)
(Symbols for sediment types and grain size are shown above)

EKSEMPLER
Examples

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 3 M MEKTIG
The thickness of the mapped deposit is 3 m

MEKTIGHETEN TIL DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER STORRE ENN 2 M
The thickness of the mapped deposit exceeds 2 m

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN BESTAR AV 1 M SAND, UNDER ER DET 3 M SANDIG GRUS OVER FJELL
The mapped deposit consists of 1 m sand; which is underlain by 3 m of sandy gravel on bedrock

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 2 M MEKTIG, UNDER ER DET EN 5 M MEKTIG BREELVAVSETNING
OVER MORENEMATERIALE SOM ER MER ENN 1 M MEKTIG

The mapped deposit is 2 m thick; this is underlain by a glaciofluvial deposit of 5 m over till which exceeds a
thickness of 1 m

ISBEVEGELSESRETNING
Direction of ice movement

ISSKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET
Glacial striation, movement towards the observation point

KRYSSENDE ISSKURINGSSTRIPER, OKENDE ANTALL HAKER MED GOKENDE RELATIV ALDER.
RELATIV ALDER IKKE FASTLAGT f

Crossing glacial striations, increasing number of ticks indicate increasing relative age.

Relative age undetermined

ISSKURINGSSTRIPER INNENFOR SEKTOREN
Glacial striation within the sector

RUNDSVA
Roche moutonnee

OVERFLATEFORMER
Surface morphology

SMELTEVANNSLOP OVER PASSOMRADE
Glaciofluvial drainage channel crossing the water divide

ISKONTAKTSKRANING
Ice-contact slope

STOR D@DISGROP
Large kettle-hole

LITEN DODISGROP
Small kettle-hole

GJEL
Canyon

ELVE- ELLER BEKKENEDSKJARING
Fluvial erosion scarp

TIDLIGERE ELVE- ELLER BEKKELQP
Abandoned fluvial drainage channel

RAVINE
Gully

TERRASSEKANT
Terrace edge

VIFTEFORM
Fan

SKREDKANT
Slide scarp

LITEN UTGLIDNING
Small slide

HAUG- OG RYGGFORMET OVERFLATE
Mounds and ridges

SMAL, MARKERT RYGG
Narrow, distinct ridge

ANDRE SYMBOLER
Other symbols

HOYT BLOKKINNHOLD | OVERFLATEN
High frequency of boulders on the surface

STOR BLOKK (> 10 m?)
Large boulder (> 10 m?)

KILDE (GRUNNVANNSUTSLAG)
Spring

SKJELLOKALITET
Shell locality

MASSETAK | DRIFT
Gravel pit in operation

MASSETAK, NEDLAGT ELLER SPORADISK | DRIFT
Gravel pit, worked out or sporadically in operation

MARIN GRENSE (m o.h.)
Marine limit (m a.s.l.)

BAKKEPLANERING
Hill levelling

Kvartaergeologisk kartlagt av NGU i 1981, 1983 og 1984 med skonomisk stette fra Fylkeskartkontoret i Buskerud
og fra Flesberg, Modum, Sigdal O(‘? Qvre Eiker kommuner. Feltarbeidet er utfort av I. Alstadszeter, T. H. Bargel,
H. J. Hansen, P. N. Vallevik, L. Olsen, K. Riiber og K. Wolden.

Prosjektleder: Terje H. Bargel

Referanse til dette kartet: BARGEL, T. H. - 1987:
HOKKSUND 1714 1. Kvarteergeologisk kart M 1:50 000

Norges geologiske undersokelse.

Kartgrunnlag  : Norges geografiske oppmalings kart etter tillatelse
Reprografi : Norges geologiske undersokelse
Trykk : A/S Adresseavisen, Trondheim 1987
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TEGNFORKLARING

Losmasseforekomster

Sand- og grusforekomst

Ryggformet sand- og grusforekomst

Liten sand- og grusforekomst

Morene

S
M
Z

Steintipp

Produksjon av knuste steinmaterialer
fra fast fjell

Uttak med kontinuerlig drift

Uttak med sporadisk drift/nedlagt

Mulig uttaksomrade for knuste steinmaterialer

Andre opplysninger

O

Bt O i
gt Omrade med sma eller vanskelig
£ avgrensbare forekomster

2 1 Forekomstnummer
‘ Henvisning til forekomst
Q Provepunkt
* Uttak av lgsmasser
Analysetyper

Kornstgrrelsesfordeling
Mekanisk styrke (sprohet og flisighet)
Bergarts- og mineralinnhold

Annet (betong, abrasjon o.1.)

Anslatt volum

(Over grunnvannsniva,
finkornige masser eller fjell)

> 5 mill. m3

1-5 mill. m3

(r T “) 0,1-1 mill. m?

< 0,1 mill. m3

Volumanslag mangler

Anslatt kornstorrelsesfordeling

BL Sand (Sa) Blokk (B)
0,063-2 mm > 256 mm
Grus (G) Stein (St)
a7 2-64 mm 64-256 mm

Anslatt arealbruksfordeling i prosent

Massetak

Bebyggelse og kommunikasjonsareal
Dyrket mark

Skog

Annet (apen fastmark, myr o.l.)

BESKRIVELSE
Dannelse av sand og grus i naturen

Sand og grus er i naturen konsentrert i forekomster avsatt av rennende vann. Seerlig
viktig er breelvavsetningene dannet under innlandsisens avsmeltning ved slutten av
siste istid. De kjennetegnes ved at materialet er lagdelt og sortert etter kornstorrelse.
Elveavsetningene er dannet etter at omradene ble isfrie. De har mange felles trekk
med breelvavsetningene, men er ofte noe bedre sortert. Breelv- og elveavsetninger
er pa kartet slatt sammen til sand- og grusavsetninger. Andre avsetninger f.eks.
sandig-grusig morene kan ogsa vaere viktige ressurser og er da vist pa kartet.

Kartets innhold

Sand- og grusressurskartet er et dokumentasjonskart for grusregisteret utarbeidet pa
grunnlag av en enkel befaring i felt. Kartet viser forekomstenes beliggenhet, volum,
kvalitet, uttak av lasmasser og knuste steinmaterialer (pukkverk). Anslatt volum er
gjort pa grunnlag av en arealberegning og en antatt gjennomsnittlig mektighet.
Anslaget er derfor relativt usikkert. Volumangivelsen viser sand- og grusvolum over
pavist eller antatt grunnvannsniva, silt, leire eller fiell, og representerer ikke nadven-
digvis totalt volum av forekomstene. Anslatt arealfordeling er basert pa okonomisk
kartverk og feltobservasjoner. Bebyggelse er skilt ut som eget arealbruk. Til bebygg-
else regnes alt fra tettbygd strek til enkeltstaende bolighus. Kommunikasjonsareal og
industriomrade er tatt med under bebyggelse. Anslatt kornsterrelsesfordeling er
basert pa feltobservasjoner i massetak, eventuelt i andre &pne snitt. Opplysningene
pa kartet er knyttet til et bestemt snitt. For mer detaljerte opplysninger om forekomst-
ene henvises til grusregisteret ved NGU og fylkeskartkontoret hvor fullstendige inn-
samlede opplysninger er registrert og arkivert.

Bruk av sand- og grusressurskartet

Kartet er et hjelpemiddel for & oppna en fornuftig forvaltning og utnytting av vare
sand- og grusressurser. For en mer detaljert kartlegging av avsetningenes kvalitet og
volum, ber det foretas oppfelgende undersokelser.
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