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Klakegg, O. & Nordahl-Olsen, T. 1985: Nordfjordeid. Description of the Quaternary
geological map 1218 I (scale 1:50000). Nor. geol. unders. Skr. 71, 1-29.

The superficial deposits and their morphological features within the area of map-sheet
Nordfjordeid, western Norway, are classified and described. Ice movements and the course
of the deglaciation are reconstructed. The oldest ice movements had a flow direction towards
N and NNW almost independent of the underlying topography. Younger ice movements
were directed by the fiords and valleys with flow directions mainly towards W. The deglacia-
tion of the area took place in Allergd and Younger Dryas (11,800 -10,000 B.P.), interrupted
by two readvances: the Vardehaug moraines (10,700-10,600 B.P.) and the Nor moraines
(10,500-10,000 B.P.). Outside the area covered by the inland ice cirque glaciers and glacier
caps developed in Y. Dryas, indicating a glacial limit 650 m lower than today. The Nor level
is the most distinct marine level in the area having a dip of 1.4 m/km towards WNW,
Tills are subdivided according to thickness and occur mostly along the fiord- and valley sides.
Glaciofluvial deposits occur mostly where meltwater reached the sea at the time of deposi-
tion, ¢.40-70 m a.s.l. Fluvial deposits are found along rivers and mainly as reworked
glaciofluvium in the area between the glaciofluvial deposits and the present sea-level, Marine
deposits, mainly found in Eidsdalen and along the sides of the fiords, are deposited in areas
which were submerged during the deglaciation. Weathered material is present mainly in
areas higher than 1000 m a.s.l., and rapid mass-movement deposits are generally found at
the base of the steep hills and valley sides.

O. Klakegg & T. Nordahi-Olsen, Norges geologiske underspkelse, Postboks 3006, N-7001
Trondheim, Norway.
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Forord.

Kartlegginga pa kartblad Nordfjordeid 1218
I kom igang pa initiativ frd fylkesgeologen i
Sogn og Fjordane og med stgnad frd Kom-
munaldepartementet.  Feltarbeidet  vart
utfort 1 1982 og -83. Det vart samstundes
utarbeidt to kartblad i malestokk 1:20 000
(Nordfjordeid AMN 091092-20 og Sandane
AOP 087088-20). Beskrivelsen til kartblad
Nordfjordeid 1218 I er delt inn i ein generell
og ein spesiell del. Den generelle delen gir ei
kort innfering i kvartergeologiein gjen-
nomgang av teiknforkaringa til det kvarter-
geologiske kartet og eksempel pé bruken av
kartet. Den spesielle delen gir eit oversyn
over den kvartergeologiske historia og
karakteristiske trekk ved jordartane i
omradet.
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Generell del
Kvartartida

Kvartergeologien er lera om den yngste
geologiske perioden i Jorda si historie -
kvartertida. Denne perioden omfattar dei
siste 1,6 mill. ar (Bowen 1978) og er prega
av hyppige klimasvingingar. Tradisjonelt er
perioden delt inn i istider (glasialtider) og
varmare mellomistider (interglasialtider).
Under istidene var landet meir eller mindre
dekt av isbrear (innlandsis), som grov ut
store mengder lausmateriale. 1 Europa rek-
nar ein med at det har vore minst fire istider,
men analysar av kjerner fra djuphavet tyder
pa at dette talet er langt hggare (Shackleton
& Opdyke 1973). Avsetningane pa det
norske fastlandet er for det meste danna
under og etter siste istid.

Siste istid (Weichsel) begynte for ca. 120 000
ar sidan. Svingingane i klimaet under denne
istida forte til at utbreiinga og tjukna til
innlandsisen har variert ein heil del i forhold
til den maksimale utbreiinga iskappa hadde
for ca. 20 000 ar sidan (Fig. 1A). I periodar
har innlandsisen nesten smelta bort (inter-
stadialar).

Utbrelinga av innlandsisen
under siste istid.

Y Maksimal utbreiing
> av innlandsisen.
{Weichsel).

7/ Iskanten i Yngre
~— Dryas (11000-10000
ar for notid).
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Fig. 1: (A) Utbreiinga av innlandsisen under siste istid (Weichsel) i Nord-Europa. (B) Lokaliseringskart med
utbreiinga av innlandsisen omkring midten av Y. Dryas i Sogn og Fjordane (etter Aarseth 1980).

(A) Maximum glaciation during the Weichsel glacial period in northern Europe. (B) Location map with the extent of
the inland ice in the middle of Y. Dryas in Sogn and Fjordane (from Aarseth 1980).

Under avsmeltinga trekte iskanten seg til-
bake slik at kyststroka forst blei isfrie. Det
nedsmeltande isdekket delte seg opp i fjord-
og dalbrear. Kortvarige klimaforverringar
farte til at iskanten stoppa opp eller rykte
litt fram igjen og avsette karakteristiske
israndavsetningar. Det mest markerte bre-
randtrinnet fra avsmeltingsfasen blei avsett i
Yngre Dryasperioden (10-11 000 14C-ar
sidan). I Noreg kan dette trinnet fplgjast
meir eller mindre samanhengande fra svens-
kegrensa i @stfold (Raet) til den russiske
grensa i Aust-Finnmark (Fig. 1A). Ogsa
yngre brerandtrinn blei avsett fgr all
innlandsis smelta bort for 8 500-9 000 &r
sidan.

Tyngda av dei store ismassane fgrte til at

jordskorpa blei pressa ned. Da isen smelta
vekk og trykket minka, heva landet seg
igien. Hevinga var naturleg nok sterkast i
indre strok der istjukna var stgrst. Dei fleste
stader er landhevinga etter siste istid enno
ikkje fullfgrt. Denne hevinga har fgrt til at
store omrade som under og like etter isavs-
meltinga var hav- og fjordbotn, no er blitt
tgrt land. Det gvste nivaet havet har statt i
etter at isen smelta vekk, blir kalla marin
grense (MG). Ved Oslo er MG ca.220 m,
ved Trondheim ca. 175 m, medan MG i
Nordfjordeid er ca. 50 m.

Klimaet etter siste istid har for det meste
vore mildare enn i dag og dei norske hgg-
fjella var truleg isfrie i ein lengre periode fgr
dagens brear blei danna.
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Teiknforklaringa til det kvar-
tergeologiske kartet

Lausmassar

Lausmassane er delte inn etter maten dei er
danna pa og miljget dei er danna i. Fargeb-
ruken pd kartet speglar av desse ulike avset-
ningsmatar. Lausmassar som er transportert
og avsett av rennande vatn, er f.eks. gitt
gule eller orange fargar, medan lausmassar
som er transportert og avsett av is, er gitt
grone fargar. Ein del avsetningstypar f.eks.
morenemateriale, er i tillegg gitt ei under-
inndeling etter tjukna pa avsetninga ved
hjelp av mgrk og lys fargetone.

Fylgjande avsetningar og formelement er
skilt ut pa kartblad Nordfjordeid:

Morenemateriale er materiale plukka opp,
transportert og avsett direkte av ein isbre.

Pa kartet er det gjort fylgjande inndeling;:

- Morenemateriale, samanhengande dekke,
stadvis med stor mektigheit blir brukt for
areal med fa eller ingen fjellblotningar,
Sméformene i berggrunnen kjem ikkje fram
fordi morenematerialet til vanleg er fra 0,5
m til nokre meter mektig. Lokalt kan more-
nedekket vere langt mektigare

- Morenemateriale, usamanhengande eller
tynt dekke over berggrunnen blir brukt i
omriade der morenedekket er lite mektig.
Sméformene i berggrunnen kjem tydeleg
fram, og som regel finst det mange sma fjell-
blotningar.

- Randmorenerygg/randmorenebelte blir
brukt som nemning for ryggforma breran-
davsetningar (endemorenar og sidemore-
nar) danna ved breframstgt og kortvarige
stopp under isavsmeltinga. Avsetningane er
for det meste oppbygde av morenemateri-
ale, men parti med sortert materiale kan
ferekomme. Kornfordelinga i randmorenar
kan derfor variere ein heil del.

Breelvavsetning (Glasialfluvial avsetning) er
brukt som nemning for lausmassar transpor-
terte og avsette av smeltevatn frd isbrear/
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innlandsisen. Dei har som kjenneteikn at
materialet er lagdelt og sortert etter korns-
torleikar. Sand og grus er oftast dei domine-
rande kornstorleikane. Stein- og gruskorn er
som regel runda.

Ryggforma breelvavsetning (esker) er brukt
som nemning for ei avsetning av sortert
materiale avsett i sprekker eller tunnel i
stagnerende bre. Ryggane kan ha et hud av
morenemateriale.

Kame er brukt om haugforma breelvavset-
ning danna i sprekk eller holrom i stagne-
rande is.

Bresjpavsetning (Glasilakustrin avsetning)
er lausmassar avsette i stillestiande eller
svakt-strgymande vatn i bredemde sjgar.
Dei er kjenneteikna av nr horisontal lagde-
ling og er oftast samansette av finsand og
silt. Strandmaterialet er ofte grovkorna.

Hav- og fjordavsetning (Marin avsetning)
samanhengande dekke, ofte med stor mek-
tigheit, er lausmassar botnfelte i havet. Pa
grunn av landhevinga finst desse avset-
ningane hggt over dagens havniva. Silt og
leir er dei dominerande kornstorleikar. 1
mange omrade har det gatt leirskred.
Tydelege skredkantar er viste pa Kkartet.
Utraste leirmassar kan vere vanskeleg & ski-
lje ut fra uforstyrra hav- og fjordavsetningar
ved vanleg overflatekartlegging.

Strandavsetningar (Marine strandavsetnin-
gar), samanhengande dekke, er materiale
utvaska ved bglgje- og straumaktivitet i
strandsona. Det ligg oftast som eit dekke
over andre lausavsetningar, men fgrekjem
ogsd direkte pa fjell. Kornstorleik og sorte-
ring kan variere mykje.

Hav- og fjordavsetingar og strandavsetnin-
gar, usamanhengande eller tynt dekke over
berggrunnen, blir brukt for areal der mektig-
heita av desse avsetningstypar er gjennom-
gaande liten. Som regel finst det talrike fjell-
blotningar. Kornstorleiken kan veksle frd
leir/ silt til grov grus og stein.

Elve- og bekkeavsetning (Fluvial avsetning)
er brukt som nemning for avsetningar danna
etter istida ved at rennande vatn har grave,
transportert og avsett materialet. Materialet
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er transportert og avsett lagvis som breel-
vavsetningar, men det er som regel betre
sortert og korna er oftast betre runda. Det
kan ogsa innehalde smd mengder organisk
materiale.

Forvitringsmateriale er brukt som nemning
for materiale danna ved fysisk og kjemisk
nedbryting av det faste fjellet. Materialet er
kjenneteikna ved at fragmenta er skarp-
kanta og ved at overgangen til fast fjell er
gradvis. Som regel er desse avsetningane lite
mektige.

Forvitringsmateriale, blokkhav, er brukt om
omrade dekte av frostsprengde blokker.

Ur (Talus) er brukt som nemning for avset-
ningar danna ved steinsprang.

Skredmateriale er ei blanding av nedrasa for-
vitringsmateriale og morenemateriale med
innslag av ur og organisk materiale, Mektig-
heita er ofte lita, men aukar gjerne ned mot
dei lavareliggande delar av skraninga. Ser-
leg mektig er skredviftene framfor trange
gjel og slukter i dalsida der sngskred og
flaumskred gir bidrag til danninga.

Torv og myr (Organisk materiale) er brukt
som fellesnemning for forekomstar av torv,
dy og gytje som er meir enn 0,3 m mektig.

Humusdekkeltynt torvdekke over berggrun-
nen omfattar omrade dekka av humus eller
tynne torvavsetningar. Mektigheita er til
vanleg ca. 0,1 - 0.3 m, men i enkelte omrade
kan eit rahumusdekke ha litt storre mektig-
heit.

Fyllmassar. Antropogent materiale er
lausmassar tilfgrde av menneske. Nemninga
er brukt for steintippar, sgppelfyllingar og
andre store fyllingar. Bakkeplanering i jord-
bruksomrader er ikkje inkludert.

Bart fjell

Bart fjell er skilt ut med eigen farge nar felta
er tilstrekkeleg store. Symbolet for liten
fjeliblotning er brukt for mindre blotningar
innan omrade som elles har eit samanhen-
gande lausmassedekke.
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Sma eller vanskeleg avgrensbare
avsetningar i omrdde dominert av
andre avsetningar eller bart fjell.

Slike avsetningar blir viste ved hjelp av bok-
stavsymbol. I omrade med lausmassar blir
symbola brukte for avsetningar i overflata
som har for lita mektigheit eller er for sma
til at dei kan skiljast ut med eigen farge og
for lausmassar som er blanda inn i den domi-
nerande lausmassetypen.

I omrdde med bart fjell blir symbola brukte
for lausmassar i sprekker og sma forsenk-
ningar.

Kornstorleik

Alle sorterte avsetningar er gitt symbol for
kornstorleik. Desse byggjer hovudsakleg pa
feltvurderingar, som er ei visuell vurdering
av materialet ned til ca. 1 m djup.

For usorterte avsetningar, f.eks. morenema-
teriale, er kornstorleiken ikkje vist pa kar-
tet, men blokkrik overflate og store enkelt-
blokker er markert.

Mektigheit og lagfelgje

I eit omrade med fleire jordartar oppa kva-
randre er det jordarten i overflata som blir
vist med fargesymbol pd kartet sd sant
denne er meir enn 0,5 m mektig og utbrei-
inga er tilstrekkeleg stor. Mektigheit og lag-
fylgje blir vist med tal og bokstavsymbol. Til
grunn for desse opplysningane ligg vanlegvis
studier av vegskjeringar, grustak, elveneds-
kjeringar, byggjegroper o.1. I ein del tilfelle
er det gjort boringar, seismiske undersgkin-
gar eller elektriske motstandsmalingar for
vurdering av mektigheit, samansetting og
lagfolge.

Isrgrsleretningar

Innlandsisen sine rgrsleretningar er vist ved
skuringsstriper og parallelle furer i overflata
(fluted surface).

Skuringsstriper er striper danna ved at stein
og blokk fastfrosne i bresolen, har skura og
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slipt fjelloverflata langs breen si rorsleret-
ning (Fig.2).

Parallelle furer i overflata (fluted surface) er
striper i moreneoverflata utforma under
isen. Retninga pa desse viser vanlegvis siste
isrgrsleretning.

Andre overflateformer

Erosjons- og avsetningsformer etter breel-
var er markerte med raude symbol. Breelv-
nedskjering og smeltevasslop viser erosjons-
spor i lausmassar, medan gjel utforma av
smeltevatn er brukt for tilsvarande nedskje-
ring i fjell.

Iskontaktskraning markerer at lausmassane
er avsett mot ein iskant.

Dodisgroper er forsenkningar i lausmassar
danna ved smelting av overdekte isrestar.

Erosjonsformer etter elvar og bekkar er
markert med tilsvarande symbol som for
breelv, men i svart.

Raviner er brukt som nemning for lange,
smale dalsokk med v-forma tverrprofil som
er danna ved langsam erosjon av overflate-
vatn eller grunnvatn. I finkornige avsetnin-
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Fig. 2: Eksempel pa krys-
sande isskuringsstriper ved
Sagtennene (506645). Stri-
pene representerer ei endring
av isrgrslene fra NNQ-leg til
VSV-leg retning.

Example of crossing glacial
striations  at  Sagtennene
(506645). The striations rep-
resent a change in direction of
ice movement from NNE to
WSW.

gar er raviner vanleg, men dei forekjem
ogsa i andre avsetningstypar.

Terrassekant markerer ei skraning langs
kanten av ei terrasseflate. Symbolet er brukt
der det er usikkert om skraninga er primar
eller er resultat av erosjon.

Vifteform blir forst og fremst brukt for a
framheve forma pa elve- og bekkevifter.

Strandvoll blir brukt om vollar danna ved
belgjeaktivitet i strandsona.

Strandlinje i lausmassar blir brukt om mar-
kerte spor i lausmassar etter tidlegare hav-
niva.

Skredkant blir vesentleg brukt om brattkan-
tar danna ved kvikkleireskred, men ogsa
ved skred i andre jordartar.

Rygg blir brukt for langstrakte ryggar, van-
legvis i morenecomrade. Symbolet blir ogsa
brukt nar det er vanskeleg a avgjere korleis
ryggen er danna.

Haug- og ryggforma overflate blir brukt for
omrade karakterisert av mindre haugar og
vilkarleg orienterte ryggar. Desse formene
er vanlege i dgdisterreng. Ryggane er korte
og har uregelmessig form.
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Jettegryte er nemninga for ei sylinderforma
grop erodert i fjell av rennande vatn.

Sigejordrunger  (solifluksjonstunger)  blir
danna i skrdnande terreng som valkar med
tungeform. Farten er berre nokre f& mm pr.
ar. Tungene er sjeldan over 1 m hgge i fron-
ten, men breidda kan vere fleire titals
meter. ’

Hpgt blokkinnhald i overflata viser omrade
der meir enn ca. 20 % av overflata er dekt
av blokker.

Bruk av lausmasseopplysingar i
planlegging og forvalting

Malestokk/Informasjon

Malestokken (M 1:50 000) og ekvidistansen
(20 m) pa det topografiske kartet set grenser
for kor ngyaktig og kor stor mengde av
kvartergeologisk informasjon som kan kart-
festast. Kartet ma fgrst og fremst reknast
som eit oversiktskart. Tilleggsundersgkingar
av lausmassane er derfor ofte ngdvendige
for endeleg arealdisponering kan gjerast.

Eit kvartergeologisk kart med beskrivelse
gir opplysningar om:

1. Inndeling, utbreiing, mektigheit, saman-
setning og lagfglgje (evt. aldersforhold) av
lausmassane.

2. Den geologiske utviklinga i omradet
(f.eks. avsmeltingsforlgpet med opphaldsli-
njer, strandforskyving o.1.).

3. Kor egna lausmassane er til ulik bruk
(f.eks. dyrkingsjord, massetak til ulike for-
mal, fundamentering m.m.).

Lausmassane er av dei viktigaste ressursane
vi har. Dei er eit ngdvendig grunnlag for
plantevekst og dyreliv, og dermed for buset-
nad og landbruk. Disponering av areal til
bustadbygging, grunnvassuttak, industri,
kommunikasjonsnett, sgppelplassar og mas-
setak for anleggs- og byggingsindustri er alle
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eksempel pa ulik utnytting av lausmassane.
Ei oversikt over kva dei ulike lausmassane
kan brukast til er gitt i Augedal & Olsen
(1982).

Felles for alle bruksmdtar, enten
lausmassane blir brukt pa staden eller
fjerna, er at areal og massar blir bandlagt for
alltid eller for lange tider. I bygningslova av
1965 med tillegg om fylkesplanar i 1973 er
det stelt serskilte krav om forhold som skal
takast omsyn til ved arealdisponering. Det
heiter i prgrf. 20: "Kommunen skal sgrge
for at det blir utarbeidet generalplaner som
angir hovedtrekkene i utnytting av grunnen.
Dette gjelder landbruksarealer, byggegrunn
o.1.” I tillegg er det ei rekkje lover som
f.eks. jordlov, lov om naturvern, naturska-
delova og lov om vassureining der det blir
framheva at naturforholda skal vurderast fgr
arealdisponering blir gjort.

I fglgje Norges offentlege utredning 1974:10
er mélsettinga for eit kvartergeologisk kart-
verk: 4 fa fram flest mulig ngdvendig data
etter dagens krav - for & kunne vurdere de
faktorar som vil virke inn pa utnyttelse av
grunnarealene.

Eksempel pa bruk av kvartar-
geologiske kart

Kvartzrgeologiske kart (og andre temakart)
er eit hjelpemiddel for & oppna ei fornuftig
forvalting og utnytting av naturressursane
vére. Del er dessutan eit godt grunnlag for
produksjon av andre typar temakart, m.a.
grusressurskart, grunnvassressurskart,
jordsmonnkart og geokjemiske kart. Elles
er kvarteergeologiske kart eit viktig grunnlag
for ressursvurderingar, m.a. ndr det gjeld:

Fysisk planlegging

Kartet vil pa eit tidlegare stadium kunne gi
alternative bruksmatar for ulike avsetning-
stypar. Dette vil f.eks. kunne hindre ned-
bygging av grus- og sandreservar. Det vil
ogsa kunne gi opplysningar om kvar det er
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ngdvendig med detaljundersgkingar, f.eks.
innan omrade med darlig byggjegrunn (ein
del havavsetningar, tjukke torv- og myrom-
rade o.1.).

Byggerastoff

Det kvartergeologiske kartet viser m.a. are-
alfordelinga til jordartar eigna til byggeras-
toff. Grus- og sandfgrekomstar til betong-
og vegformal er helst knytte til breelv- og
elveavsetningar. Sandige og grusige more-
netypar kan ogsa eigne seg til vegformal.
Oppfylgjande undersgkingar mé gjerast for
a klarlegge kvalitet og mengde av avset-
ningane.

Byggegrunn

Korleis lausmassane eignar seg som bygge-
grunn avheng szrleg av tjukna, teleeigen-
skapar, bereevne, stabilitet og dreneringstil-
hgve. Ved konkrete utbyggingsprosjekt vil
kvartergeologiske kart ikkje erstatte deta-
ljerte grunnundersgkingar. Dei kan likevel
brukast pa planstadiet til & avgrense mulege
omrade med darleg byggjegrunn der deta-
ljundersgkingar er ngdvendige.

Dyrkingsjord

Dyrkingsjord finst vesentleg innan omréde
med elveavsetningar, fjord- og havavsetnin-
gar, myromrade og omrade med samanhen-
gande dekke av morenemateriale. Omréade
med elve- og breelvavsetningar er sterkt
avhengig av kornstorleik og grunnvassfor-
hold. Innanfor desse omrada viser kartet
m.a. areal som er lite eigna til dyrkingsjord
pé grunn av blokkrik overflate, haugar og
ryggar, raviner o.l.

Grunnvatn

Dei fleste store nyttbare grunnvassfgre-
komstane er knytte til breelv- og elveavset-
ningane. Oppfylgjande undersgkingar er
ngdvendige for & klargjere vasskvalitet,
nyttbar mengde og lokalisering av brgnnar.

Malmleiting

Blokkleiting, tungmineralanalysar og geo-
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kjemiske analysar er vanleg nytta leitemeto-
dar ved malmleiting. Tolking av resultata er
viktig for & kunne spore tilbake malmfgre-
komstane i fast fjell. Dette krev godt kjenn-
skap til dei kvartergeologiske tilhgve, f.eks.
lagfglgje, transportretning og -lengde av
lausmassane.

Vern - freding

I dei seinare ara har interessa og trongen for
sikring av verneverdig natur auka. Dette
gjeéld ogsd lausmassane, ut frd fglgjande
maélsetjingar:

- 4 sikre omrade eller objekt som doku-
mentasjon av Norges kvarterhistorie til
bruk i undervisning og naturvitskapeleg for-
sking - & verne sjeldan og eigenarta natur - &
verne verdfulle friluftsomrade

P4 grunnlag av eit kvartergeologisk kart-
verk kan disponering av lausmassar til ulike
formal samordnast med verneplanar slik at
ein totalt sett kjem fram til den beste lgy-
singa.

Annan bruk

Karta kan brukast i forsking og undervisning
i geologi, geografi og planleggingsfag.
Vidare er karta veleigna utgangspunkt for
spestalundersgkingar m.a. innan ingenigrge-
ologi og geoteknikk. Dei vil ogsa utgjere eit
viktig grunnlagsmateriale for oppbygging av
ressursoversiktar og ressursrekneskap.

Spesiell del

Det kartlagde omradet ligg i Sogn og
Fjordane fylke (Fig. 1B).

Berggrunnsgeologi

Berggrunnen innafor kartblad Norfjordeid
er undersgkt av Gjeldsvik (1951), Kolderup
(1960) og Bryhni (1966,1974). Berggrunn-
skart Malgy, M 1:250000, (Kildal 1970) dek-
ker delar av kartblad Nordfjordeid. Berg-



NGU - SKR. 71, 1985

Hornindals -
vatnet

TEIKNFORKLARING
Legend

DEVONSKE BERGARTAR
Devonian rocks

m SANDSTEIN 0G KONGLOMERAT
Sandstone and conglomerate

PREKAMBRISKE BERGARTAR
Precambrian rocks

AUGEGNEIS 0G BANDA TO- FELTSPAT GNEIS
Augengneiss and banded two-feldspar gneiss

GNEIS MED ANORTHOSITTISKE LAG OG FELTSPAT-

GLIMMER GNEIS
=~ Gneiss with layers of anorthosite and quartz -
feldspar - mica gneiss

MUSKOVITTGNEIS, MBRK BIOTITTGNEIS 0G
UBIFFERENSIERT GNEIS
Muscovite gneiss, dark biotite gneiss and
udifferentiated gneiss

KVARTSSKIFER, KVARTSITT
Quartz schist, quartzite

[Ej ULTRABASITT (OLIVINSTEIN 0G SERPENTINITT)
Ultrabasite (dunite and serpentinite}

EKLOGITT
Eclogite

SKYVEPLAN

Thrust fault plane
Fig. 3: Forenkla berggrunnsgeologisk kart (etter Bryhni
1974). Simplified geological map (modified from Bryhni
1974).

grunnskartet (Fig.3) er ei forenkla framstil-
ling etter Bryhni (1974).
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Berggrunnen i omradet kan delast i to
hovudgrupper: 1. Devonske bergartar. 2.
Prekambriske bergrartar.

Devonske bergartar.

I Gjegnalundsomradet, i den sgrvestlege
delen av kartbladet, ligg dei austlege delar
av Hornelen devonfelt, som er det stgrste i
sitt slag pa det norske fastlandet. Dette er
vesentleg samansett av grgn sandstein i
veksling med polymikt konglomerat. Laga
er skrastilt og ligg med noksa regelmessig
fall mot aust (Fig.4). Grensa til underlaget
er ei klar skyvegrense som har fall vestover.
Ner toppen av den sedimentzre lagserien,
ved Gjegnalundsbreen, er det funne fossil
av mellom-devonsk alder.

Prekambriske bergartar.

Denne gruppa, som dekker det meste av
kartbladet, er dominert av ulike gneisar.
Langs den sgrlege kartkanten og nord for
Nordfjorden ligg to soner dominert av
augegneis og banda to-feltspatgneis. Mel-
lom desse ligg ei sone som vesentleg er sam-
ansett av gneis med anorthosittiske lag og
kvarts-feltspatglimmer gneis. Under devon-
feltet og nord for Eidsfjorden er berggrun-
nen vesentleg samansett av mgrk biotitt
gneis og udifferensiert gneis. Her er ogsé lag
av glimmerskifer og feltspatisk kvartsitt.
Aust for Hyefjorden ligg eit felt med musko-
vitt-gneis. Lag av eklogitt og kroppar av
ultrabasitt (olivinstein, serpentinitt) er mest
vanleg i nordlege delar av kartbladet. I heile
gneiskomplekset finst lag av kvartsitt/
kvartsskifer. Dei stgrste av desse grenser
opp til augegneissonene. Dominerande
strgkretning i gneiskomplekset er omlag
aust/vest.

Topografi

Landskapet har typisk Vestlands-preg med
breeroderte fjordar og dalar djupt ned-
skorne i berggrunnen (Fig.4). Sentralt pa
kartbladet ligg den aust/vest-gdande Nord-
fjorden som saman med Eidsfjorden/
Hornindalsvatnet og Hjelmelandsdalen for
ein stor del fylgjer strgkretninga i berggrun-
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Gjegnalunds-

breen bergartar
1 Skyveplan

&

nen. Andre fjordar og dalar som Hyefjor-
den, Skjerdalen, Gloppenfjorden og Stige-
dalen synest derimot a vere styrt av sprekke-
system pa tvers av strgket (Fig.3). Dei
hggaste fjellomrada finn vi i devonfeltet der
toppar nar over 1400 m o.h. Den karakteri-

Prekambriske
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Fig. 4: Dei hggaste fjell-
toppane pa kartbladet finn vi
ved Gjegnalundsbreen der
harde devonbergartar ligg
oppa prekambrisk Dbiotitt-
gneis. Devonbergartane er
skjgvne og skrastilt som det
gar fram av NV-lege delar av
fotoet.

Devon-
bergartar

The highest mountains in the
area of this map-sheet are situ-
ated at  Gjegnalundsbreen
(glacier), where Devonian
sedimentary rocks are overly-
ing  Precambrian  biotite
gneiss. The Devonian rocks
are thrusted and tilted as can
be seen in the northwestern
part of the photo.

stiske trappetrinnsforma fjelloverflata i
dette omradet skil seg tydeleg ut fra resten
av kartbladet. Desse formene har klar sam-
anheng med den skrastilte lagdelinga i desse
sedimentere bergartane.

B \/
N\ \\\
“

N

\ 1
\ o N\

ey

N

Afﬂ‘i\f i

P
V4

Fig. 5: (A) Eldste isrorsler, (B) Yngre isrorsler.  (A) Oldest ice movements, (B) Younger ice movements.
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Fig. 6: Tid - distansediagram som viser isavsmeltingsforlgpet i Nordfjord.
Time - distance diagram showing the deglaciation pattern in the Nordfjord area.

Andre hgge fjellomrade finn vi aust for
Hyefjorden (vel 1300 m o.h.), mellom Hor-
nindalsvatnet og Nordfjorden (vel 1000 m
0.h.) og i nordlege delar av kartbladet (vel
1200 m o.h.). Dette oppstykka landskapet
er viktig bade for retninga pa isrgrslene og
lokalglasiasjonen i omradet.

Isrgrsler og isavsmelting *

Avsmeltingsforlgpet i Nordfjord er tidlegare
omtala av Fareth (1970), og Rye (1978),
Rekstad (1905), Mangerud et al. (1979) og
Giskegdegaard (1983). D4 isavsmeltinga vil
bli meir utfgrleg omtala i ein seinare pub-
likasjon (Klakegg & Nordahl-Olsen in
prep.) vil vi berre ta med hovudtrekka her.

Isrgrslene.

Observasjonar av isskuring syner at under
maksimum nedising bevega innlandsisen seg

mot vest og nordvest (Fig. SA). Rgrsla i
denne fasen var nesten uavhengig av den
underliggande topografien.

I tida som fulgte smelta innlandsisen ned og
tilbake. Etter som breen blei tynnare blei
rgrslene  stadig  meir  styrte av
topografien(Fig.5B). D4 isen var tynn nok
flaut fjordbreane opp, noko som fgrde til at
dei kalva raskt tilbake inn fjordane.

Avsmeltinga av innlandsisen.

Fra omlag 12000 til 10000 ar f@r notid flytta
brefrontane seg mykje fram og tilbake i
Nordfjordomradet. Dette er stadfesta gjen-
nom fleire 14C-dateringar, {Fig.6).

Isavsmeltinga i Allerpd (11800 - 11000 dr for
notid).

I denne perioden smelta innlandsisen fra dei
ytre kyststrok og heilt inn til Hornindal. Ei
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TE OMRADE UNDER VARDEHAUGTRINNET

RANDAVSETNINGAR

LOKALGLASIASION, USIOER UTBREING

Fig. 7: (A) Isdekninga under Vardehaugtrinnet. (B) Isdekninga under Nortrinnet.
(A) Glaciated area during deposition of the Vardehaug moraines. (B) Glaciated area during the deposition of the Nor

moraines.

skjeldatering pa 11360+70 ar for notid viser
at her var isfritt pa den tida. Truleg var det
meste av hovudfjorden isfri mot slutten av
Allergd.

Vardehaugtrinnet (10700-10600 ar for notid)

Tidleg i Yngre Dryas rykte breane fram att.
I Eidsdalen og Hornindal gjekk breen over
skjelferande havavsetningar og avsette side-
morenar i dalsidene. Truleg nadde brefron-
ten pa det meste ut i fjorden til ein stad
mellom Haugland (370694) og Naustdal
(346690)(Fig. 7A). Dette stadiet omtaler
Fareth  (pers.medd.1983) for Varde-
haugtrinnet.

Breen i Nordfjorden rykte ogsa fram og
brefronten blei truleg liggande rett utafor
den vestlege kartkanten. Truleg var sa godt
som heile den sgrlege halvparten av kartbla-
det dekt av is. Berre nokre fa bratte skrentar
og einskilde toppar stakk fram fra isdekket.

Nortrinnet (10500-10000 ar for notid)

Etter dette smelta sa breane atter ned og
isfronten drog seg tilbake. Ved slutten av
Yngre Dryas var truleg det meste av kartbla-

Fig. 8: Randmorenen pa Rygg er avsett under Nortrin-
net. Ryggen er delvis dekt av havavsetningar.

The moraine ridge at Rygg represents the Nor moraines
in Gloppenfjorden. The ridge is partially covered by
marine deposilts.
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det isfritt. Breane lag pa denne tida omlag
som vist pa (Fig.7B). Ein brefront lag og
stanga i vestenden av Hornindalsvatnet og
Eidsdalen var pa nytt fjordbotn. Denne
fasen omtaler Fareth (pers. medd. 1983)
som Nortrinnet.

Pa fjordbotnen over mot Lote ligg her ein
over 200 m mektig rygg av sand og grus
(Giskepdegaard 1983). Breen i Gloppen-
fjorden lag med brefronten tvers over fjor-
den mellom Rygg (Fig.8) og Gloppestad
(505545). Pa denne tida var Hyefjorden
isfri. Brefronten lag heilt sor i fjordbotnen,
rett sor for kartkanten.

Lokalglasiasjon

Av den kvartergeologiske kartlegginga har
det komme fram at lokalglasiasjonen inna-
for dette kartbladet har vore meir omfat-
tande enn det som er kjent fra for. Fareth
(1970) har kartlagt fleire lokalmorener i
omradet og tidfesta ein del av dei ved hjelp
av strandlinjestudier. 1 alt kan vi rekon-
struere 11 botnbrear og 3 platabrear som har
eksistert samtidig med eller etter at innland-
sisen smelta bort fra omradet (Fig.5). Gjeg-
nalundsbreen i SV, er einaste breen innafor
kartbladet i dag.

Fig. 9: Langolen (i framgrun-
nen) er ein mektig randmore-
nerygg avsett av den lokale
brekappa som dekte Sessegga
i Y. Dryas. Pa motsett side av
fjorden ligg breelvvifta pa
Vereide med tydlege strandli-
njer pa begge sider. (Foto: E.
Anda)

The Langolen (in the fore-
ground) is a prominent
moraine ridge deposited along
the margin of the glacier cap
which covered the Sessegga in
Y. Dryas time. On the oppo-
site side of the Gloppenfjor-
den we see the glaciofluvial
fan at Vereide and well-
developed shorelines at the
same level on either side.
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Platabrear.

Kartlagde randmorenar tyder det pa at det i
tillegg til Gjegnalundsbreen har eksistert to
andre lokale brekapper i omradet: Sessegg-
breen (430515) og Steineggbreen (375770).
Det mest gunstige omradet for lokalglasia-
sjon i omradet er fjellplataet ved Gjegna-
lundsbreen. Her finn vi ogsa spor etter den
stgrste brekappa. Pa sitt storste stod bref-
ronten ved fjorden bade ved Skjerdal
(410595) og ved Straume innerst i Hyefjor-
den (like s¢r for kartkanten). Pa begge sta-
der er det avsett store randmorenar. I nord
nadde brekappa delvis fram til stupet mot
Nordfjorden og utafor kartkanten i vest har
breen vore samanhengande med Alfot-
breen. Sessegga (1304 m o.h.) ligg knapt 150
m lavare enn kulen pa Gjegnalundsbreen og
plataet er langt mindre. Randmorenane som
omgir dette fjellomradet viser at det var
dekt av ei brekappe med utlgparar til alle
sider. Den mest markerte randmoreneryg-
gen er den opp til 30 m hgge Langolen
(Fig.9). Tidlegare er denne tolka som resul-
tat av ein botnbre (Fareth 1970, Rye 1978),
men bade storleiken og plasseringa tyder pa
at han er resultat av ei meir omfattande
nedising pa fjellplataect. Randmorenane ved
Hestenesstglen  (433580),  Sandestolen

(454560) og i Traudalsvatnet (456501) stor
opp om ei slik tolking. Det same gjer breelv-
viftene pa Hestenes (426600) og Sande
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Fig.10: Randmorenen markerer stgrste utbreiinga av
botnbreen i Langedalen ved Ljosurdegga (433763).

The moraine ridge showing the extent of the cirque gla-
cier in Langedalen at Ljosurdegga (433763).

(478534) som begge er avsett i Yngre Dryas
havniva. Ei mindre brekappe har truleg dekt
omradet ved Steinegga (375770) ved Kkart-
kanten i nord.

Botnbrear

Avsetningar etter botnbrear finn vi pa nord-
til austsida av toppar som ligg hegt nok til at
brear er blitt danna (Fig.7B). Den mest

Ove Klakegg og Torkill Nordahl-Olsen
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markerte randmorenen etter ein botnbre
finn vi i Langedalen (432762) pa austsida av
Ljosurdegga, 1205 m o.h. (Fig.10). Denne
ryggen er over 20 m hog og 1 km lang. Fleire
mindre botnbrear ligg i fjellomradet mellom
Hjelmelandsdalen og Stigedalen (Fig.7B).
Skyggande topp varierer her fra 1021- 796 m
0.h. Mellom Eidsdalen og Nordfjorden ligg
randmorenar etter tre brear bak toppar pa
899-847 m o.h. Den vestlegaste av desse,
Trollenykbreen, hadde fronten heilt ned i
Eidsdalen. Snitt viser at den blokkrike
morenen er avsett oppa marin silt. Botn-
breen hadde derfor sitt maksimum etter at
dalen blei isfri, sannsynlegvis under Nortrin-
net (Fig. 7B). Pa sgrsida av Nordfjorden ligg
to botnbrear i fjordsida nord for Gjegna-
lundsbreen. Den vestlegste kan ha fatt is
tilfort fra breen ovafor, medan Skeistrand-
breen er ein separat botnbre under
Skeistrandhesten (1276 m o.h.). I fronten
ligg ein mektig, storblokkig morenerygg
som er avsett like over marin grense.

Glasiasjonsgrenser

Glasiasjonsgrense er av Enquist (1916) defi-
nert som den lavaste nivaet der brear kan bli
danna. Den lokale glasiasjonsgrensa kan

METER METER
OVER OVER_ HAV-
DAGENS 5 10 15km NIVA |
HAVNIVA 1 L L Y. DRYAS
1500
GJEGNALUNDSBREEN o e (@strem 1969) [ 1400
1400 a Dagens glasiasjonsgrens
+ 1300
£SSEGGA
1300 - SKEISTRANDHESTEN SESSR0G
A GJBLSVORHBGDA - 1200
LJOSURDEGGA A
1200 A 650m
kvitecea [ 1100
1100 SVARTEGGA
LOSETHORNET|, o o\ ep A - 1000
1000 ~ STOREGGA SVARTDALS -4 A 2
skARVEN *TEIE 00 ) AHORNET ASKALDALSNIBBA [ 0
900 4 A BLASVEDNYKEN TROLLENYKJEN (OTSBERG.  SEILFJELLET
A AKRINGLEVASS- A EGGANE NiBBiwa A KRAKEHORNET
- LIVARDEN A A A : GLERENE - 800
7 Glasiasjonsgrense i Y. Dryas = r— a |
700 A ABLAFJELLET v a B 700
7 A\ BRANDEN 600
600 VETEND A RINDEHORNET
& A 500
500 TOPP MED RANDMORENE ETTER LOKAL-
GLASIASJON L 400
400 + TOPP UTAN RANDMORENE ETTER LOKAL-
GLASIASJON

Fig.11: Senkinga av glasiasjonsgrensa i Y. Dryas i forhold til dagens niva.

The lowering of the glacial limit in Y. Dryas in relation to the present-day level.
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variere sterkt fra fjell til fjell avhengig av
lokale topografiske og klimatiske faktorar.
Det er derfor gjennomsnittet av desse lokale
glasiasjonsgrensene, dvs. den regionale gla-
siasjonsgrensa, som er interessant for sam-
anlikning. Dagens glasiasjonsgrense for
omradet er kalkulert til a ligge mellom 1300
og 1400 m (@strem 1969). Generelt fell gla-
siasjonsgrensa ut mot kysten (Fig.11). Berre
Gjegnalundsbreen ligg over grensa, men
fjell som Sessegga og Skeistrandshesten ligg
like under. Berre ei lita senking av grensa
skal til for at her skal bli danna brear. Alle
spor etter lokalglasiasjon i fjell som ligg
langt lavare enn desse, tyder pa at glasia-
sjonsgrensa har vore senka langt under
dagens niva. Etter vare malingar har glasia-
sjonsgrensa pa det meste vore senka ca. 650
m i dette omradet mot slutten av siste istid
(Fig.11). Dette er i samsvar med senkinga
Larsen et al. (1984) har funne for Yngre
Dryas i ytre Nordfjord og Reite (1968) sine
malingar pa Sunnmgre, men noko stgrre
enn det Fareth (1970) tidlegare har funne
for dette omradet (450 m).

Alder

Den stgrste senkninga av glasiasjonsgrensa
mot slutten av siste istid skjedde i Yngre
Dryas (11000-10000 ar sidan). Dette er best
dokumentert av Larsen et al.(1984) som har
vist at botnbreane pa Stad og Vagsgy. 50 km

Fig.12: Markerte strandlinjer
i Eidsdalen utvikla under
Nortrinnet.

Distinct shorelines in Eidsda-
len which developed coevally
with the Nor moraines.
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lengre vest, kom og forsvann i lgpet av
denne perioden. I midtre Nordfjord har
Fareth (1970) ved hjelp av strandlinjemalin-
gar vist at mellom andre dei fremste rand-
morenane til Gjegnalundsbreen er avsett i
Yngre Dryas. Trollenykbreen (435665),
Skeistrandsbreen  (382620) og  Furu-
haugbreen (350615) ligg alle i omrade som
var dekte av innlandsisen under Varde-
haugtrinnet (Fig. 7A), og er derfor yngre
enn dette trinnet. Det same gjeld for rand-
morenen i Skjerdal (Gjegnalundsbreen) og
terrassane pa Hestenes og Sande (Sessegg-
breen). Alle desse breane har derfor hatt si
stgrste utbreiing i den siste halvdelen av
Yngre Dryas.

Fareth (1970) meiner glasiasjonsgrensa
under Vardehaugtrinnet blei senka like
kraftig som under Nortrinnet. Lokalbrear
som ligg utanfor Vardehaugtrinnet kan der-
for ha hatt sine maksima i forste delen av
Yngre Dryas.

I perioden etter Yngre Dryas er omfanget av
lokalglasiasjonen 1 omradet lite kjent.
Undersgkingane til Larsen et al. (1984) viser
at glasiasjonsgrensa blei heva og breane
smelta bort ute ved kysten i slutten av Yngre
Dryas. Det same skjedde truleg med dei
fleste breane i dette omradet, men nokre fa
ligg pa sa hgge toppar at dei vil kunne over-
leve ei relativ sterk heving av glasiasjons-

%
.
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grensa (Fig.11). Det er derfor ikkje utenkje-
leg at Gjegnalundsbreen som ein del andre
brear i Skandinavia (Karlén 1982), kan ha
eksistert i store delar av dei siste 10000 Ar.
Dagens Gjegnalundsbre hadde si storste
utbreiing pa 1700-talet da dei fleste brear i
dette distriktet rykte fram (Eide 1955).
Fronten 1ag da 1-2 km lengre framme enn i
dag.

Marine niva.

Spor etter eldre havnivd er det mange av i
dette omridet. I Eidsdalen (Fig.12) og langs
Gloppenfjorden (Fig.8 og 9) finst serleg
godt utvikla strandlinjer og terrassar.
Mange av desse er tidlegare oppmaélte av
Hansen (1891), Rekstad (1905) og Kaldhol
(1912). Fareth (1970) har kontrollmalt
mange av desse observasjonane og konstru-
ert isobasekart og strandlinjediagram for
hovedstadiet (Nortrinnet). Basert pa ei sam-
anstelling av eigne malingar og eldre data
har vi konstruert eit isobasekart for havstan-
den under Nortrinnet (Fig.13) og eit strand-
linjediagram normalt pa desse isobasane
(Fig.14). Isobaseretninga er omlag den same
som Fareth (1970) har presentert.

Eldste niva.

Dette havnivaet er berre representert ved
eit breelvdelta p& Ytrebg i Naustdal
(353697), 55 m o.h. Snitt manglar i dag, men
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®5)  MARINE NIVA UNDER NORTRINNET

%55 MARINE NIVA ELDRE ENN NORTRINNET

066 MARINE NIVA YNGRE ENN NORTRINNET

Fig.13: Isobasar for havstanden under Nortrinnet.

Isobases for the shore level correlated with the Nor
moraines.

ei skisse av Kaldhol (1912) viser skralag med
fall ut dalen mot vest. Breelvdeltaet er tru-
leg avsett under isavsmeltinga i tidleg Alle-
réd (Fig. 6) og viser havnivaet pa den tida.
Dette niviet er ikkje observert lengre vest i
fjorden (Fareth 1970), men pd Sunnmgre
har Lie et al. (1983) pavist eit havnivd i om
lag same hggd over Yngre Dryas-nivaet i
denne fasen. Lengre inne i Eidsfjorden og
hovudfjorden er eventuelle terrassar fjerna

Nordfjordeid

o Naustdal
o| o Hyeneset
o Hestenes

Roti
Hornindalsvatnet

Terskel,

TAPESNIVAET (0,2 m/km ) N

Vereide

Gimmestad

Klewvedam,
Sandane

Vossenden

Hornindal

Fig.14: Ekvidistant strandlinjediagram for omridet. Equidistant shoreline diagram for the area.
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av breframstgtet i tidleg Yngre Dryas (Var-
dehaugtrinnet). Datering av marine skjel fra
Hornindal viser at havet nadde heilt inn hit i
slutten av Allergd for breane rykte fram
igjen.

Havnivdet-i Yngre Dryas.

Strandlinjer og terrassar som er danna i
denne perioden, er sarleg godt utvikla i
dette omradet. Den isobaseretninga som gir
best samsvar med isavsmeltingshistoria, er
vist pa Fig. 13. Det er her gétt ut fra at bade
den store vifta pad Vereide (499561) og dei
markerte strandlinjene i Eidsdalen (Fig.12)
er danna under Nortrinnet. Dei stgrste ter-
rasseflatene i Naustdal (40 m o.h.) passar
ogsa godt med dette nivaet som i strandli-
njediagrammet (Fig.14) har eit fall pad 1.4
m/km. Dette er ein noko stgrre gradient enn
det Fareth (1970) tidlegare har funne for
omradet (1.06 m/km), men var verdi gir eit
betre samsvar med yngre havniva i Gloppen/
Breim (Kleivedam, Vassenden) (Fig. 14).
Avsetningar etter lokalglasiasjonen pé
Sande, Hestenes og i Hyen (Fareth 1970)
passar ogsa med dette havnivaet.

Langs hovudfjorden ligg ein del terrassar
nokre meter over nivdet for Nortrinnet.
Desse er truleg litt eldre og danna under
tilbaketrekkinga etter Vardehaugtrinnet. I
sd fall har det skjedd ei viss landheving ogsé
i denne perioden pa ein tilsvarande mate
som Lie et al.(1983) har funne pa
Sunnmdre. Forholda i Eidsdalen tyder pa
det same. Her er marin leir/silt avsett opp til
45-50 m 0.h., dvs. heilt opp under havnivaet
under Nortrinnet. Det er derfor sannsynleg
at havet stod noko hggare da desse marine
avsetningane blei avsett.

Tapes-nivdet.

Av yngre havnivd er det feorst og fremst
Tapesnivéet vi finn spor etter i omradet. Ute
ved Kysten steig havnivaet til ei maksimums-
hggde for omlag 7000 ar sidan (Longva et al.
1983). Spor etter denne transgresjonen, som
blir kalle Tapestransgresjonen, er ikkje
pavist i dette omradet, men ei viss heving av
havnivdet er sannsynleg ogsa her. Tydelege
strandlinjer 19-20 m o.h. pd Hestenes
(430605) og Vereide (503552) representerer
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truleg Tapesnivéet i dette omradet (Fig.14).
Dei store slettene i Eidsdalen som ligg 15-20
m o.h., er ogsd utforma i denne fasen. Med
eit fall p& 0.2 m/km korresponderer dei med
strandlinjene pa Stad.

Etter Tapestransgresjonen har havstanden
gradvis blitt senka til dagens niva. I denne
perioden har mellom anna strandvollane i
Nordfjordeid sentrum blitt danna.

Karakteristiske trekk ved jor-
dartane.

Det lausmassane som ligg innafor kartbladet
er i hovudsak danna heilt i slutten av den
siste istida og i tida etter at isen smelta bort.
I dei hggareliggande omréda er det oftast
berre tynne, usamanhengande lausmasse-
dekke. Dei stgrste og best markerte dalfgra
er oftast dekte av eit tjukt lausmassedekke.
Vi vil gje ein kort omtale av dei ulike avset-
ningane, deira utbreiing, mektigheit, og
kornfordeling. Prgvelokalitetar er vist pa
Fig.15.

Morenemateriale.

Det er ikkje skilt mellom botnmorene og
ablasjonsmorene pa dette kartbladet. Dei
best markerte omrada med samanhengande
dekke av morenemateriale finn vi i Hjelme-
landsdalen mellom Hjelmeland (362719) og
Bjgrkedalsvatnet (465775), i dalsida nord og
aust for Lote (463627), paA Andahalvgya og i
dalsida vest for Gloppenfjorden innover
mot Mardal (520510). Moreneavsetningane
mellom Ryssfjgra (520590) og Vereide
(495564) er truleg avsette medan ei tjukk
brekappe dekte heile Andahalvpya. More-
neavsetningane vest for dei serlege delane
av Gloppenfjorden er truleg i hovudsak
avsette under ei brergrsle ut Gloppenfjor-
den. Dei haugete moreneavsetningane ved
Sandestglen(454560) er truleg avsette i sam-
band med ein yngre, lokal nedising av Gjgl-
svorhggda (430555) og Sessegga (428516).
Opp mot fjellomrada tynner morenedekket
vanlegvis ut. Oftast er det ein gradvis over-
gang frd dei mektige avsetningane via eit
tynt, usamanhengande dekke med mykje
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bart fjell til hggomrada med berre bart fjell.
Spredt i fjellomrada ligg blokk med ulik
storleik. Desse er oftast transporterte og
avsette av breen.

Morenematerialet si kornfordeling er prega
av at alle kornstorleikane er til stades, men
dei inngar med ulik mengde. Har breen gatt
over gammal havbotn som i Eidsdalen, vil
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morenen innehalde mykje finstoff(Fig.16B).
Der breen har plukka materialet frd berg-
grunnen eller fra sandige, grusige avsetnin-
gar varierar vanlegvis kornstorleiken fra
blokk, stein og grov grus til leire(Fig.16A).
Blokk og steininnhaldet i dei kartlagte
moreneavsetningane er oftast middels hagt.
Ved Tippadalssetra (395730) ligg eit
omrade med berre stor blokk med diameter
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Fig.16: Kornfordelingskurver. (A) Representativ kornfordeling i morenematerialet. (B) Heiltrekte:Remoreniserte
havavsetninger i Eidsdalen. Stipla:Morenematerialet i Hjelmelandsdalen. (C) Representative variasjoner i breelv-
materiala. (D) Heiltrekte:Bresjgmaterialet ved Sagesetra. Stipla:Strandvaska materiale pa Nordfjordeid. Stipla-
prikka:Elveavsett materiale i Eidsdalen. (E) Heiltrekte:Reprersentativ kornfordeling i havavsetningar. Stipla:Ha-

vavsetningar med innslag av isdroppa materiale.

Grain-size distribution. (A) Typical grain-size distribution in the till. (B) Full line:Glacially reworked marine sedi-
ments. Dashed line:The homogeneous till in Hjelmelandsdalen. (C) Typical distributions in the glaciofluvial sediments.
(D) Full line:Glaciolacustrine sediments at Sagescetra. Dashed line:Marine shore deposits at Nordfjordeid. Dashed-
dotted line:Fluvial deposits in Eidsdalen. (E) Full line:Typical grain-size distribution in the marine sediments. Dashed
line:Marine sediments with an element of ice-dropped material.
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rundt 1 m. Mykje blokk inneheld ogsa
morenedekket i Ljosurddalen (406760) og
langs Ljosurdelva. Det same gjer morene-
dekket rett nord for Lote (460630). Morene-
avsetningane som ligg i dalbotnen og dalsi-
dene fra Hjelmeland, vest i Hjelmelandsda-
len, og over mot Bjorkedalsvatnet viser ei
svert lik kornfordeling(Fig.16B). Det kjem
truleg av at morenen er avsett av materiale
som breen har plukka fra einsarta berggrunn
i omrada rett sor for Hjelmelandsdalen.
Dette har vore ein tjukk, nesten topografisk
uavhengig bre som gjekk mot nord og nord-
vest i dette omradet (Fig. 5A).

Randmorenar.

Randmorenar er det mange av pa dette kart-
bladet, bade etter lokalglasiasjon og etter
framrykk av innlandsisen (Fig. 7). Dei har
ofte tydeleg ryggform. Materialet i desse
moreneryggane er oftast hardpakka og
bestar av alle kornstorleikar fra store blokk
til leire. Blokkinnhaldet er oftast hegt.
Reine blokkryggar finst det ogsa dome pa i
dalsida rett sgraust for Nordfjordeid
(420675). Denne randmorenen er fra ein
lokalbre som lag ned dalsida etter at Eidsda-
len var blitt isfri.

Breelvavsetningar.

Det meste av breelvmaterialet pa dette kart-
bladet finn vi avsett som sandur, sandur-
delta og vifter knytt til stans eller framrykk
av innlandsisen og lokalglasiasjonen i omra-
det. Fig. 16C viser ulike eksempel pa korn-
fordelingskurver for breelvmaterialet inna-
for kartbladet. Dei storste breelvavset-
ningane er undersgkte med omsyn til bade
kvalitet og mengde for grusregistra for Sogn
og Fjordane og Mgre og Romsdal. Fore-
komstar og volumoverslag er vist pa Fig. 15.
Data fra grusregistra far ein ved a ta kontakt
med NGU, Fylkeskartkontora eller Fylkes-
geologen. Forekomstar aktuelle for grunn-
vassuttak er kartlagt av Huseby (1980). I
denne framstillinga vil dei enkelte avset-
ningane berre bli oversiktleg omtala.

Rundt Halsetnakken (475773) ligg terras-
serte avsetningar avsette som delta. Den
sorlege delen av desse avsetningane er
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avsett ut fra Stigedalen (480767), medan den
austlege delen er avsett mot vest, ut gjelet
aust for avsetningane. Massane fra aust er
godt sorterte og inneheld mest berre sand,
medan massane avsette ut Stigedalen inne-
held omlag 30% grus. Store delar av desse
avsetningane er fjerna ved massetak.

Fra Bjgrhovde (365705) og ned til Naustdal
(350693) ligg terrasserte breelvavsetningar
40-55 m o.h. Desse avsetningane bestar
hovedsakleg av sand og grus. Etter istida har
Hjolmo grave seg kraftig ned i avsetningane
og fleire stader langs elva er det gode snitt
som syner oppbygginga av desse avset-
ningane. Materialet pa nordsida av elva
synest a vere noko meir grovkorna enn det
pa sorsida. I Naustdal massetak (352696)
ligg ein ca. 10m mektig pakke av skraskikta
sand og grus over meir horisontalt lagdelt
finsand og sand (Stokke 1981).

Heilt nord ved Bjorhovde (366705) ligg ei
darleg sortert breelvvifte med mykje stor
blokk(Fig.17). Vifta er avsett rett ut for
munningen av gjelet fra Hjelmelandsdalen.
Vest for Espe (374727) ligg ei tilsvarande
breelvvifte med same materialsamanset-
ning.

I Eidsdalen er store omrade dekte av breel-
vavsetningar. Desse er fra for undersokte av
Stokke (1981). Under Nortrinnet var
Leivdalsmona (475690) og Bjerlobrekka

Fig.17: Den breelvavsette vifta ved Bjorhovde inneheld
darleg sortert materiale med mykje blokk.

The block-rich,poorly sorted, glacio fluvial fan at Bjor-
hovde.
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(454678) cin samanhengande sandur som
dekte heile dalbotnen i indre delar av dalen.
Leivdalsmona er cin S til 15 m mektig san-
dur med toppflate som skrir svakt fri aust
mot vest, frd omlag 70 til 60 m o.h.. Fleire
smeltevasspor i overflata viser at avsetninga
er bygd opp over havnivid. Rett vest for
Trollestga (481685) ligg to isolerte, ca, 10 m
djupe dgdisgroper. Materialet i overflata av
Leivdalsmona er prega av godt runda stein
og grus med ein del blokk. Dei seismiske
profila (Fig.18)syner to sjikt i lausmassane.
Overst ligg eit tort lag med sand og grus.
Under dette ligg eit antatt vassmetta lag.
Farta pa lydbglgjene varierer ein del i dette
vassmetta laget. Det tyder pa at det opptrer
ulike lausmassetypar langs profila. I sentrale
delar av Leivdalsmona og i vest synest det &
vere 50 - 60 m ned til fjellgrunnen. Det
meste av dette materialet er finkornige,
marine avsetningar.

Trollhaugen grustak (476686) inneheld
noksa grov, darleg sortert grus med svak
horisontal lagdeling. Under den @gvre mete-
ren med breelvmateriale ligg ein 2-3 m mek-
tig lagpakke av morenemateriale som igjen
ligg oppd breelvmateriale. Morenepakken
som inneheld mykje runda stein, er avsett
ved at brefronten har rykt fram over
Leivdalsmona. Laga inneheld lite blokk.

Grustaket ved Fossbakken (474685) inne-
held mest godt sortert, horisontalt lagdelt
sand og grus 'med ein del godt runda stein.
Her er ikkje blokk.

Leivdal grustak (473695 ) syner ei ca 4 m
mektig pakke av horisontalt vekslande lag
av steinig og grusig sand. Under dette ligg
minimum to meter med sand (Fig.19).

Ved Nor (475680) ligg terrasserte breelvav-
setningar av lagdelt sand, grus og stein. Dei
horisontale laga er avsette som sandur opp
mot 70 m o.h. I ei vegskjering rett aust for
Gangstga (484679) er det observert 3 m
hege skralag som er kutta av flattliggande

Fig.18: Forenkla seismiske refraksjonsprofil frd
Leivdalsmona.

Simplified refraction seismic profiles from Leivdals-
mona.
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Fig.19: Leivdal grustak.Under ca.4 m steinig og grusig
sand ligg meir enn 2 m med sand.

The gravel-pit at Leivdal.4 m of stone- and gravel-rich
sand overlies more than 2 m of sand.

topplag, 62 m o.h. (Fig.20). Dette er nokre
meter over marin grense i omradet (Fig.14).
Skralaga er truleg avsett i ein lokal oppdem-
ming pa austsida av sanduren etter at bref-
ronten har trekt seg tilbake.

Bjérlobrekka (455682) er den langstrekte,
terrasserte breelvavsetninga pa sersida av
dalen fra omradet ved Bjgrlo (446680) og
austover til Noravsetninga. Terrasseflata
skrar svakt mot vest fra ca. 60 til 55 m o.h.
Denne breelvavsetninga ligg som ein vel 5 m
tjukk lagpakke over finkorna havavsetnin-
gar. Breelvavstningane i dette omradet blei
avsette framfor ein bre som lag og stanga
ved utlgpet av Hornindalsvatnet. Dei er fra-
kta utover dei marine avsetningane som pa
den tida utgjorde fjordbotnen i Eidsdalen.
Forekomsten er testa for bruk til slamlagune
(NLVF 1978).

Dei vestlegaste breelvavsetningane pa sor-
sida av dalen finn vi ved Rotifloten
(443675). Storhaugen, rett nord for Rotiflo-
ten, er ein ryggforma. skarp erosjonsrest av
breelvmateriale som ligg oppa marine sedi-
ment. Hogda pa denne ryggen passar godt
med dei s¢r og austanforliggande breelvav-
setningane i dalen. Truleg har storparten av
den gamle fjordbotnen, vore dekt av breel-
vavsetningar som tynna ut mot vest. Elve-
erosjon har seinare fjerna det meste av dette
materialet.

Fig.20: Rett aust for Gangstepa ligg ei breelvavsetning
med 3 m hgge skralag som er kutta av flattliggande
topplag 62 m o.h.

3-m thick foresets at 62 m a.s.l. east of Gangstpa. These
are overlain by topset bed.

Pa Lote(465627) ligg ei breelvvifte som er
avsett av smeltevatn fra Lotedalen. Snitt
viser at framkanten av vifta er avsett som
delta med over 10 m hgge skralag av steinig
grus(Fig.21). Skralaga nar opp til ca. 60 m
o.h.. Dei austlege delane av avsetninga ligg
idag som ei tydeleg terrasseflate, 56-60 m
o.h. (Fig.22).

Ved Vereide (497563) ligg ei stor breelvav-
setning bygd opp av materiale avsett av
smeltevatnet fra ein bre i Utfjorden med
brefronten liggande ved Fgleide(515583)

ST K, + ., &
i o oo B

Fig.21: Snitt i breelv-vifta pa Lote.Skralaga er meir enn
10 m hege og nar opp til ca.60 m o.h.

Section through the glaciofluvial fan at Lote. Forests
more than 10 m high reach up to ¢.60 m a.s.l.
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Overflata pa avsetninga stig fra omlag 67 m
o.h. i vest, til opp mot 100 m o.h.. i nord-
aust. 67 m o.h. er marin grense i omradet.

Ved Serstranda (482533) ligg markerte, ter-
rasserte breelvavsetningar. Rester av desse
avsetningane kan fylgjast sgrover til Moen/
Bruna (487513). Her ligg ein noko hggare,
terrassert breelvavsetning. Materialet som
er blokkhaldig sand, grus og stein er i
hovudsak avsett av breelvar, fra eit nedisa
omrade mellom Gloppenfjorden og Hye-
fjorden.

Fra utlppet av Traudalsvatnet(464507) og
austover mot Nakken (498505) ligg breel-
vavsetningar i ryggformar ned dalsida.
Dette er truleg slukasar (avsetningar fra bre-
elver som har gatt ned under isen). Materia-
let i desse ryggformene varierer mellom
sand og grus. Ei stgrre terrassert breelvav-
setning ligg rett aust for Gimmestadstglen
(483498). Materialet er darleg sortert sand
og grus.

Heilt nord pa Hestenesoyra (425603) ligg ei
breclvavsett vifte som er minst 10 m mektig
og bestar av sand, grus og blokk. Ho er
avsett ut gjelet 1 Hestedalen.

Ved Skjerdal (411595) ligg ein breelvasett
terrasse saman med ein klart utforma
randmorene. Materialet er avsett ut i Hye-
fjorden framfor ein bre ut Skjerdalen.

Fig.22: Terrassen ved Lote.

The terrace at Lote.
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Bresjpavsetningar.

Ved Sagesetra (508726) ligg ei lita bresjpav-
setning. Avsetninga er bygt opp av fin til
middels sand. Den er avsett i ein bresjo
demd av ei bre som lag med fronten rett sgr
for avsetninga.

Elve- og bekkeavsetningar.

Elveavsetningane er hovudsakleg resultat av
erosjon i eldre avsetningar som morene- og
breelvmateriale. Materialet er transportert
og avsett som delta, vifter eller elvesletter.
Under marin grense er nivaet pa elvedelta
styrt av landhevinga.

Ved sorsida av Bjorkedalsvatnet (470774)
ligg eit delta bygd opp av sandig og grusig
materiale. Dette materialet er i hovudsak
retransportert  breelvmateriale fra dei
bakanforliggande breelvavsetningane (sja
kap. om breelvavsetningar).

Ei blokk- og steinrik elveslette ligg ved
Vassbakken(355780). Ho er avsett av Tun-
geelva som kjem ned fra Trevassdalsvatna
(370777).

Dei lagare terrassane vest for breelvter-
rassane ved Naustdal (347692) er vaska ut
fra dei bakanforliggande breelvavset-

ningane. Desse lagare elveavsette terrassane
med mektigheiter fra 1 til 20 m, ligg over
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finkornige (siltige/leirige) avsetningar som
kan fylgjast ut i fjorden. Desse elveavset-
ningane er bygd opp mot eit havniva som lag
mellom det vi har i dag og marin grense.

I Eidsdalen ligg elveavsetningane som eit
2-3 m tjukt teppe over dei eroderte marine
avsetningane i sentrale og vestlege delar av
dalgangen. Materialet er erodert og resedi-
mentert frd breelvavsetningane vest for
Hornindalsvatnet. Desse elveavsetningane
bestar oftast av sand og finsand, men kan
ogsé innehalde bade grus og stein
(Fig.16D). Den mektigaste elveavsetninga i
Eidsdalen finn vi restar av i Lunden grustak
(422680). Dette er restane av eit elvedelta
som er bygt opp til eit havniva ca. 28 m over
dagens niva. Deltaet er truleg avsett over ei
skredgrop. dette fordi boring har vist at det
ligg meir enn 20 m med elveavsett materiale
under botnen pa grustaket samtidig som
havavsetningar ligg nesten i dagen pa
austsida.

Eit sandig, grusig delta bygd ut berre fa
meter over dagens havniva ligg rett innafor
fergeleiet pa Lote(465627). Materialet i
dette deltaet har elva vaska med seg ned fra
det mektige morenedekket oppe i Lotedalen
og frd den bakanforliggande breelvavset-
ninga.

Dei sandhaldige elveavsetningane som ligg i
det store deltaet i botnen av Gloppenfjor-
den stammar frd dei store breelvavset-
ningane som ligg i dalgangen innover mot
Breimsvatnet (s¢r for kartbladet). Overflata
av deltaet ligg berre nokre f& meter over
dagens havniva.

Ved Sgrstranda (484533), nord for Rygg
(486525), har elva gravd seg ned gjennom
breelvavsetningane og bygd opp eit delta
som ligg berre fd& meter over dagens hav-
niva. Det inneheld sand og grus.

Elles finst elveavsetningar med mindre
utbreiing i attfylde dalbasseng bade i Hjel-
melandsdalen og i Skjerdalen. Materialet i
desse bassenga er for det meste retranspor-
tert skredmateriale som er tilfgrt frd dei
hgge og bratte dalsidene. Det er eit heller
grovkorna materiale med stort innslag av
grus og stein. Blokker fgrekjem ogsé.
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Hav- og fjordavsetningar.

Under isavsmeltinga niddde havet 40 - 70 m
hggare enn i dag i ulike delar av kartblad
Nordfjordeid. Bade den skra landhevinga
og dei ulike tidspunkta omrada blei isfrie er
skuld i den store spranghggda. Gammal
fjordbotn er dermed blitt tgrt land, men som
regel ligg den @vre grensa for denne typen
avsetnin%‘ar 10 - 20 m lagare enn den marine
grensa. Arsaka er at det pa mindre djup er
for mykje bglgjer og straum til at si fin-
kornige sediment kan bli avsette.

Innafor kartbladet finst dei mektigaste hav-
og fjordavsetningane austover fra Nordfjor-
deid i Eidsdalen, ved Naustdal (347692) og
langs strendene i Gloppenfjorden (Gloppe-
stranda og Sgrstranda). Denne type avset-
ningar finn vi ogsd ute pid Hestenesgyra
(425603). Alle desse omrada har blitt tilfert
mykje finstoff frd smeltevasselvane som
munna ut lenger inne i fjordane. Storparten
av hav- og fjordavsetningane er avsette
under isavsmeltingsperioden og det har sett
sitt  preg pa  kornfordelinga  og
sorteringa(Fig.16E). Avsetningane bestir
oftast av leirig silt eller siltig leire. Dei fleste
av desse avsetningane er utan synleg lagde-
ling. Dette fordi saltinnhaldet i sjgvatnet har
fatt dei enkelte partiklane til & klumpe seg
saman og bli bunnfelte som stgrre korn.
Enkelte stader finn vi innslag av meir sand-
haldig, isdroppa materiale (Fig.16E). Etter
som fjorden gjennom Eidsdalen blei
grunnare, ved landheving og oppfylling av
sediment, blei meir siltige og sandige sedi-
ment avsett. Leirinnhaldet avtar derfor mot
toppen av dei marine sedimenta.

Strandavsetningar.

Alle lausmassar mellom marin grense og
notidas strand er meir eller mindre paverka
av bglgjer og straum.

Det omrédet innafor kartbladet som skil seg
ut med denne jordarten er sentrum av Nord-
fjordeid (420675). Fra sjgen og inn til Lun-
den grustak (422689) ligg eit omrade med
strandvaska sand og grus(Fig.23). Her ligg
ogsd fleire klart utforma strandvollar.
Tjukna pa desse avsetningane ligg mellem 1
og 3 m. Under dette strandvaska materialet
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Fig.23. Strandmateriale over
finkorna elveavsetningar vest
for Lunden grustak.

Marine shore deposits overly-
ing fluvial sediments west of
the Lunden gravel-pit.

ligg marine avsetningar og morene. Repre-
sentativt eksempel pa kornfordelinga i dette
materialet er vist 1 Fig.16D.

Elles ligg det ein del spreidde fgrekomstar
av tynt, usamanhengande strandmateriale
langs fjordsidene etter strandvasking i
underliggande jordart.

Forvitringsmateriale.

Innafor kartbladet finn vi forvitringsmateri-
ale helst i hpgareliggande fjellomrade. Det
ligg oftast som eit usamanhengande, tynt lag
over fjellflata. Overgangen til fjell er jamn
utan markert skilje. Berre to omrade inna-
for kartbladet er dominert av kraftigare,
arealdekkande felt med forvitringsmate-
riale.

Det eine feltet ligg over Ljosurdegga
(410770). Her ligg eit blokkmarkomrade.
Dette er det hggastliggande omrade innafor
den nordlege delen av kartbladet og blokk-
marka ligg hggare enn 1000 m o.h.. Forvit-
ringa i dette omradet er hovudsakeleg frost-
forvitring (mekanisk forvitring).

Det andre omradet ligg nordover fra Ses-
segga (427516), i fjellomrada mellom Glop-
penfjorden og Hyefjorden. Ogsa dette feltet
ligg hggare enn 1000 m o.h.. Bergartane her
er glimmerrike gneisar som forvitrar lett.
Her har nok bade mekanisk og kjemisk for-
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vitring virka saman. Forvitringsmaterialet si
overflateform gjenspeglar oftast berggrunn-
soverflata. Bade bergartane si strokretning
og sprekkeretning kjem som regel klart
fram.

Skredmateriale.

Generelt ligg skredmateriale 1 og ved foten
av bratte fjell- og dalsider. Materialet fgre-
kjem som arealdekkande avsetningar, da
oftast i form av utsklidd morenemateriale
eller utsklidde massar etter forvitring og
steinsprang. Humusinnhaldet er som regel
hagt.

Innafor kartbladet finst fleire omrade med
stor utbreing av skredmateriale. Fra Klep-
penes (408541) og sgrover mot Hyen (rett
sgr for kartkanten, heilt i botnen av Hye-
fjorden)er fjordsida prega av bade enkelt-
staende skredvifter og omrade med heildek-
kande skredmateriale (Fig.24). Svert mykje
av dette materialet er utsklidd morenemate-
riale.

Begge dei bratte dalsidene i Skjerdalen,
sgrover fra Skjerdal (412596), er dekte av
skredmateriale som dels er avsett i vifter.
Materialet inneheld ein heil del stein og
blokk.

Fjordsida fra Veten (374662) og ned til
Hundvik (375653) er dekt av skredmateri-
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Fig.24: Skredvifte s¢r for Kleppenes, Hyefjorden.

Fan-shaped rapid mass-movement deposits south of

Kleppenes, Hyefjorden.

ale. Mykje av denne skredjorda har opphav-
leg vore avsett som morene. Det ligg ogsa
eit felt med meir enn 2 m tjukk morene i
omradet. Skredjorda i dette omradet er
stort sett grunnlendt, men ein del parti kan
vere noko mektigare.

I den sgrlege dalsida/fjordsida ut Eidsdalen/
Eidsfjorden ligg ein del skredmateriale i ei
sone langs dei lagare partia i fjellsida. Dette
materialet er i hovudsak utsklidd morene-
materiale.

Ur (Talus).

Denne typen avsetningar ligg spredde innan
kartbladet, men f@rekomstane er avgrensa
til a ligge ved foten av dei brattaste fjellsi-
dene og stupa. Materialet er oftast storblok-
kig, men under det gverste blokklaget er det
som regel finare materiale.
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Ca. 2 km vest for Nordfjordeid, pa nordsida
av Eidsfjorden, ligg ei omlag 2 km lang ur
ovanfor vegen.

Under Svorafjellet (390650) ligg tre store,
blokkrike urer ned mot fjorden.

Ei velutvikla ur med vifteform ligg ved sor-
vestenden av Skjerdalsvatnet (376557).
Fleire mindre urer finn ein i fjellstroka rundt
Gjegnalundsbreen (350560) og langs dalsi-
den i Stigedalen sgrover fra Bjorkedalsvat-
net (465773).

Torv- og myrdanning.

Torv- og myrutvikling oppstar nar oppho-
pinga av organisk materiale er stgrre enn
nedbrytinga. Dette skjer oftast i vatn eller
omrade med hggt grunnvass-speil, og da
serleg om temperaturen er lag (Nzass 1969).
Dei vanlegaste myrtypane innafor kartbla-
det er gjenveksingsmyr, bakkemyr og for-
sumpingsmyr.

Gjenveksingsmyrer er danna ved bunnfel-
ling av dy og gytje i tjern som oppstod etter
isavsmeltinga. Etter kvart blei bassenga
fylte opp av slike sediment. Torv blei danna,
ofte med fleire meter mektigheit. Dei opp-
havlege bassenga kan vere heilt skjulte.
Dgme pa gjenveksingsmyr finn vi rett sgr
for Teige (346714) og ved Lometjgnna
(462551).

Bakkemyrer er namnet pa ein myrtype som
finst i hellande terreng, serleg i fjelltrak-
tene. Denne myrtypen er avhengig av vass-
sig fra hogareliggande omrade. Dgme pa
dette finn vi bade i1 Hjelmelandsdalen og i
Ingriddalen, sor for Movatnet (525760).

Forsumpingsmyrer er danna ved opphoping
av organisk materiale i omrade som opphav-
leg var fastmark.Dette gjeld sarleg flate
omrade som har vore darleg drenerte. Dei
fleste myrene i fjellstroka er av denne typen.

Summary

Introduction

The map-area is located in Nordfjord, wes-
tern Norway (Fig.1).
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The bedrock consists of two units (Fig.3): 1)
Precambrian basement comprising augen
gneiss, biotite gneiss, quartzfeldspar-mica
gneiss, muscovite gneiss and gneiss with lay-
ers of anorthosite. Layers of quartzite and
bodies of eclogite and ultrabasites are com-
mon. 2) Devonian rocks comprising mostly
green sandstones with layers of conglome-
rate.

The landscape is dominated by the Nord-
fjorden and its tributary fiords and valleys.
Most of the main fiord and some tributaries
are aligned parallel to the strike of the
bedrock. Other minor fiords and valleys are
aligned along fissure systems. Between
these deeply incised fiords and valleys there
are many mountains which reach above 1000
m a.s.l., the highest of which are situated in
the area of Devonian rocks in the southwest

(c. 1400 m a.s.l.).

Ice movements

The oldest ice movements, probably from
the Late Weichselian maximum, had a flow
direction towards N and NNW, almost inde-
pendent of the underlying topography (Fig.
S). Younger ice movements are highly
dependent on the topography with move-
ments towards W and NW along the fiords
and valleys.

Deglaciation

The deglaciation of the mapped area took
place in the Allergd and Younger Dryas
chronozones (Fig. 6). Two readvances are
registered in the Y. Dryas: the Vardehaug
moraines and the Nor moraines.

The Vardehaug moraines (10,700-10,600
B.P.) are represented by some scattered
lateral moraines in the Eidsfjorden/
Eidsdalen area and along the main fiord
(Fig.7A). In Eidsdalen, marine sediments
with shells was overrun by the glacier which
readvanced at least 6-7 km into the
Eidsfjorden.

The Nor moraines (10,500-10,000 B.P.) are
the most prominent and continuous moraine
ridges in this region (Fareth 1970). Within
this map-sheet these are represented by
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frontal deposits in Eidsdalen (Nor, Leivdals-
mona, Bjgrlobrekka), in Nordfjorden (sub-
marine moraine ridge at Lote/Anda) and in
Gloppenfjorden (Rygg moraine ridge)
(Fig.7B).

Cirque glaciers and some glacier caps deve-
loped in the mountains outside the area
covered by the inland ice in Y. Dryas
(Fig.7). The largest of these, the Gjegna-
lundsbreen glacier cap in the southwest,
reached the fiord and spread Devonian erra-
tics along the shores outside the inland ice.
Most of the local glaciers probably reached
their maximum extent in the second half of
Y. Dryas. The glaciation limit at that time in
this area was 650 m belowe the present
(Fig.11).

In the Holocene most of the glaciers melted
away, but those on the highest mountains
(as e.g. Gjegnalundsbreen) may have exis-
ted almost continuously to the present.

Marine levels

During Y. Dryas some prominent shorelines
developed in this area (Figs. 9 and 12). Most
of them correspond to the Nor moraines
giving a shoreline gradient of 1.4 m/km for
this time (Fig.14). The higher lying terrace
in Naustdal was probably deposited during
the Allersd deglaciation, indicating a
regression from Allergd to Y. Dryas in this
area similar to that found in Sunnmegre furt-
her north (Lie et al. 1983).

The Tapes level is the most well developed
lower lying level in the area.

The superficial deposits

The classification of the superficial deposits
within the area is based ori genetic principles
proposed by the Geological Survey of Nor-
way (NGU).

Tills are subdivided according to thickness:
“Till,continuous cover, locally of great thick-
ness” is used where the till generally conce-
als the structures of the underlying bedrock.
‘Till,discontinuous or thin cover on
bedrock” is used when the structures and
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morphology of the bedrock are easily recog-
nized,and the bedrock is commonly
exposed.

Marginal moraines are found scattered
throughout the map sheet area. They were
deposited both by fjord/valley glaciers and
by cirque glaciers. Some of them are well
developed ridges, 20-30 m high.

Glaciofluvial deposits occur mostly where
the meltwater reached the sea,which during
the deglaciation was situated 50-60 metres
above the present sea-level. Most of these
deposits were built up to,or slightly above
sea-level. Gravel and sand are the dominant
grain-size fractions.

Only one small glaciolacustrine deposit is
found, at Sagesetra (508726), and it consists
of fine to medium sand.

Fluvial deposits were formed during the
Holocene. The shore line displacement,
amounting to ¢.50-60 m during this period,
led to intensive fluvial erosion, especially in
the main valleys.The grain-size varies from
boulders to fine sand.Most of Eidsdalen,
east of Nordfjordeid (420675), has a thin
sheet cover of fluvial deposits,mostly less
than 5 min thickness. The thicknesses of the
various recent deltas at the present sea-level
are not known.

Marine deposits are present in most of the
areas that were submerged during the degla-
ciation. They were deposited distally to the
glaciofluvial sediments, and consist mostly
of silt and clay.Generally these marine sedi-
ments lack lamination,but thicknesses of
more than 10 m are quite common.

Marine shore deposits were formed by
waves and currents during the shore line
displacement.The thickness of these sedi-
ments is generally less than 3m. The grain-
size is dominated by gravel and sand.

Weathered material is present mainly in
areas with altitudes of more than 1000 mete-
res.There is a gradual transition from solid
bedrock to weathered material,consisting
mostly of block,gravel and sand fractions. A
blockfield is found at Ljosurdegga (410770).

~
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Rapid mass-movement deposits are gene-
rally found at the base of steep hills and
along valley sides.The deposits are usually
primarily till later altered by downhill pro-
cesses.

Talus consists mainly of frost-wedged stones
and blocks accumulated at the base of steep
slopes.

The distribution of organic material is deter-
mined by precipitation,humidity and topo-
graphical conditiones.

Etterord

Feltarbeidet er utfort i 1982 og 1983 av O. Klakegg, T.
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Rye, J.A. Stokke, H. Sveian og M. Thoresen. Kornfor-
delingsanalysene er utfort ved sedimentlaboratoriet ved
NGU. I. Lundquist har teikna illustrasjonane og A.
Haugan har hatt ansvaret for reproduksjonen av kartet.
Avd.ing. A. Hiksdal, fylkesgeolog B. Falck Russenes
og forskar A. J. Reite har lese gjennom manuskriptet
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korrigert den engelske teksten. Alle som her er nemnde
og andre som pa ulikt vis har hjelpt til med arbeidet vil
vi med dette takke for godt samarbeide.

Litteratur

Augedal, H. O. & Olsen, K. S. 1982: Kvartergeologi
og arealbruk. Veiledning i bruk av kvartergeolo-
giske kart. Prosjekt Temakart, Telemark. Fylke-
skartkontoret i Telemark. Arbeidsrapp. nr. 10, 16

pp-

Bowen, D. Q. 1978: Quaternary Geology. Pergamon
Press Ltd. Oxford. 221 s.

Bryhni, 1. 1966: Reconnaissance studies of gneisses,
ultrabasites, eclogites and anorthosites in Outer
Nordfjord, western Norway. Nor. geol. Unders.
241, 1-68.

Bryhni, I. 1974: Preliminart berggrunnskart Nordfjor-
deid 1218 I - M 1:50000. Nor. geol. unders.

Eide, T.O. 1955: Breden og Bygda. Norveg 5, 1-42.

Enquist, F. 1916: Die Einfluss des Windes auf die Ver-
teilung der Gletscher. Bull. Geol. Inst. Uppsala,
14,108s. -

Fareth, O. W. 1970: Brerandstadier i midtre og indre
Nordfjord. Upubl. hovudoppg. Universitetet i
Bergen.

Giskegdegaard, O. 1983: Akustiske underspkelser av
sedimentene i noen fjorder pd Vestlandet. Upubl.
cand. scient.- hovedoppg. Universitetet i Bergen.



NGU - SKR. 71, 1985

Gijelsvik, T. 1951: Oversikt over bergartene i
Sunnmgre og tilgrensende deler av Nordfjord. Med
geologisk oversiktskart av Tore Gjelsvik og Chr. C.
Gleditsch. Nor. geol. unders. 179.

Hansen, A.M. 1891: Strandlinje-studier. Arciv for Mat-
hematik og Naturv. 14B. 186s.

Huseby, S. 1980: Nordfjordeid - M 1:50000. Beskri-
velse til vannressurskart Grunnvann i lgsavsetnin-
ger. Nor. geol. unders. . Hydrogeol. seksjon. Spesi-
ell rapp. nr. 24.

Kaldhol, H. 1912: Nordfjords kvartzravleiringer. Ber-
gens Mus. Aarb. Nr. 3. 150s.

Karlén, W. 1982: Holocene glacier fluctations in Scan-
dinavia. -I Holocene glaciers (W. Karlen, Ed.)
Striae 18, 26-34.

Kildal, E. S. 1970: Geologisk kart over Norge, berg-
grunnskart. Malgy, 1:250000, norsk utgave. Nor.
geol. unders.

Kolderup, N.-H. 1960: The relationship between Cam-
bro-Siluran schists and the gneiss complex in the
deep-Caledonides of Sogn and Fjordane, West Nor-
way. Guide to excursions no. A5 and no. C2, Int.
geol. Congr. Oslo 1960.

Larsen, E., Eide, F., Longva, O. & Mangerud, J. 1984:
Allergd Younger Dryas climatic inference from cir-
que glaciers and vegetational developement in the
Nordfjord area, Western Norway. Arctic and
Alpine Research, 16, 137- 160.

Lie, S.E., Stabell, B. & Mangerud, J. 1983: Diatom
stratigraphy related to Late Weichselian sea-level
changes in Sunnmgre, Western Norway. Norges
geol. unders. 380, 203-219.

Longva, O., Larsen, E. & Mangerud, J. 1983: Stad
Sklldrmg av kvartzergeologlsk kart 1019 1I -
1:50000 (med fargetrykt kart). Nor. geol. unders
393, 1-66.

Mangerud,J.,Larsen,E.,Longva,0. & Senstegaard,E.
1979: Glacial history of western Norway 15 000 - 10
000 B.P. Boreas 8, 179-187.

NLVF 1978: Grunnundersgkelser i Eid kommune.
Oppdragsrapport, As-NLH.

Nzss, T. 1969: @stlandets myromrader - utbredelse og
morfologi. Den norske komite for Den internasjo-
nale hydrologiske dekade,Oslo,Rapp.1, 75-87.

Reite, A. 1968: Lokalglaciasjon pd Sunnmegre. Nor.
geol. unders. 247, 262-287.

Rekstad, J. 1905: Iagttagelser fra terrasser og strandli-
njer i det vestlige Norge, under en reise sommeren
1904, foretaget med stipendium fra Bergens
Museum. Bergens Mus. Aarb. Nr. 2, 1-46.

Rye, N. 1978: Geologien i Gloppen I Soga om Glop-
pen og Breim s. 49-102. Sandane.

Nordfjordeid. Beskrivelse til kvartergeologisk kart 29

Renning, O.P. 1980: Seismiske maélinger pa Leivdals-
mona ved Nordfjordeid. Upubl. NGU-rapport
nr.1813.

Shackleton, N. J. & Opdyke, N. D. 1973: Oxygen
isotope and palacomagentic stratigraphy of Equato-
rial Pacific core V28-238: oxygen isotope tempera-
tures and ice volume on a 105 year and 106 year
scale. Quat. Res 3, 39-55.

Stokke, J.A. 1981: Lgsmassekartlegging i Eidsdalen og
Naustdalen,Eid kommune,Sogn og Fjordane.
Upubl. NGU-rapport nr. 1560/22.

Dstrem, G. 1969: Atlas over breer i Sgr-Norge. Norges
Vassdrags- og Elektrisitetsvesen, Medd. nr. 20,
Hydrol. avd. 207s.

Aarseth, I. 1980: Fjell og fjord, stein og jord. I Schei,
N. (red.) Sogn og Fjordane. Gyldendal Norsk For-
lag, Oslo.



NORDFJORDEID

1218 I

MORE 0OG ROMSDAL FYLKE .
NORGES GEOLOGISKE UNDERSUKELSE . 13 . sokestaD 17 kM VOLDA KVARTZARGEOLOGISK KART 1:50.000
5°50/40" 36 37 38 55 39 340 41 42 6°00" 45 4? 47 o5 48 49 350 51 1w 52 53 54 6-13'10"
62°00'00" v . . . = - =y 62°00'00"
/'zs . ehopng o ; et 5 — s Byieke (\\\\:3.\\“\‘ 5 " an§? "E{.‘ 482
B3 VAK, - et 7 =L /
/ 46 e, 091 Ao -, < B
> e e parie e[l 3
R RGeS & . — )\ B m
7 o a2 tes o . g >
= \}\‘\?5\\- Q Al 927 %}9 :
~ 78 1y ddals . . E g} LS } tefy s L) 24
i = By g 3 g o
- RIRAC 750 5 ‘<{ 1 : T W oo
oA g \ == = wsy\ paelset Shy ~ % 2
77 X/, 0 5 oy §73 5 Mo- A
T 7 N\ e o 1093 N Siad 76
Middagsfjellet=~CA x Fii e ~ ) o )
° (B p e = haldaly votne\ L&
e . —— = Jellet < : NG
3 °0 2 E{;@ 4 4 3% (8 63 b { . N S = DU,
Bk g e L 8 3 1gedalon = 7 : o o
Nl £2 e ° @ Blasalen >3 SWNE—=——e ety ? sethorne Neaqely S :
76 A \ Ay 'R ~ 2h / > % < e | el e ey OB AN .
NS89 o 5 - : Ay : \ NI & nibba?/ 74 : 75
| S e, / fiell’ = » . = & . lokefje .
&) ‘o on T N, 2 A % A skvasshorne 2 =Y L %
*y, : ardelgg > ((StoreaaaX : P , S E 2 Q emma
o ﬂ a’.’!"b < / o 3 R 2 i SElcn g 4 804 5
75 A’ / SR 50/ ‘ — o) e&l > 5 2‘5:\& 0 = 0 I S Q;e ;
,//7! a 9 N s'tdjals hsins ( en Sie S\ &3z °’°£ attemak = 4
vard Sebalk! _.’J N Lig 7 . D S A:; > X A6 .’ s 4t )
: 1 /ﬁ 9, 2
% % 2 4. - A o e EEEE]
HEX T ¥ 3 x - s 24 <
g . i X CR\NEE 1At 4 \
Shhuuge, ¢ (o] S A0 2, 3 > A NN A B g g i{-}d/ [0 3 )
g ornas NN
74 HIEANNTZ b S 5 AR 73 Ry
7o) vanndalshornet RN iR WY 2 -
) | Wk 5 L ! AR AR
AN = 5o + by ;
?‘L > NS e > tdplshorte RSN T OBR ) S | £ =
= 1Y e ﬁ \ 88 et i LA ) LI Sl ) I ?“'3;"/9 Aannaa.
< B = o 2 CRAL AN L 'gem J sy : (/x; :
c = AN X y = i
73 ) B : e iriglevass s 7= S 2 7‘35/ : 1/ ad ¥ 72
> Qo 9T s (/-‘\“ 4 b " o N o1, = %4k
At g B R AT 5l g =TT Y o 2 ¥
e % T L e N SN Eilledals: 20T e %5 Rk
2 , / 5 = 2 = e X o RN 7 t ¥ . fET i ¢
ho e At ind) R o 6% = - [;n 0 Rt k;;;%oo,t) 11 % - = )
£ ; - (| 2 = e I [-o/ ety 0 z i AN T o)
i\ y T a e SR htiade AR y V. i ldfjllet. :
7 T T et : NN 2k, = ST ’ s RN S o ' X
) - o A T S SRS Y <0 21 9/ % oy o
; ¥ 7 s — g 3 S et S DL e Ao d 0 5 =
R "?ewf.’-d SPee - & G BiARal et ARG s : [ Restl
2 In ST i £ 8} 3 = G o sl /- . s A - F ) . x A oo Ny § ',W‘ 2 & O=F
g ‘S : ot Tden s Oz o A NS B R bofge £ 6
2 e = S SILAD KRS 2 : g Rindes M3 / NN '
5 = 1 éo{teﬂ 1 A = 5 @?—?’ ] SEER ¥ SN 5 =
71 )b SR mb}e:' . b1 i / : 8870
5 g ( 2 rden? slet? < I:]
7 /! 73 iy 23 5
\ dan T «( Tojie A
9 3 ; S &Y N 7 e ST i
¥ a8y 6 % S = 8 X = T8 22z Ved kbl lejetery,
UM 55 ; 734 B WAL SR ity N 69
LN =% s g & O R - i i1
= e e i~ B =
ke z s - -
iy s = 4 x Lindoil
augland = A a 5 & ¢ g5 e ¢ z atene
11 LR Toh = 5 : o 62 =5 ‘ 77 s Gl Svinevil:
¢ 5 = v : o/ - 55
104 = X = 2 Hide 7 53
B e — x gl / - Zied Kjeldudag- TN R 63 M
3ot A ) o o = o 2 AN A T VS
e Sthrhaug A = o* jorke - o T PR B OOR N RNDA TS N
105 % 2 — A o e
¥ X A\ S ¥ 3 0 R A ¥, N o B TOMALE e o ik Fureneset B
2 169 68 "?. = ] .0\ il o
o 68 ¥ 1 == R Z droyu At Shkausete Bs
e = 113 S N dhein " 'L
o 235 jo. et G ':;\ = = x 67
75 o = 3 = . = E
2, 0 b ; ", = g s = i # 00 Bi
:’ L b Xaoenesovika -1 = . g 0L Hb = 5] S S0 ) et
o Pt 08 0 Juoika e = R --p dire )y n % - g = 5 H
47 oy — = « 3 L & . S ’
/10,/ Sieliie el . = > = \ 28 = = G =
8 : KA H 66
GO D ey duRy N 701‘0o E
= & - ; T il T = OTL B> / P g
Sten s RHTI = Yin : PP e Midtskre = > /3 : N
;Ktii */.LM A 4 = : Vi :n( > g:ge o a’ﬁ = % Wy o Hogfjellet N ol’t?n me 3 F
: s = ooz r 7 S = b Bz =\{=holten Trollsdniseaa: eilsfj 7 9 sl <
66 : ; “ R AP e = : " e s = S Tml\gduls:egg,m° 5 2 65 o "
DILEA R ; N ? 2 s s ) iyl - s Lo, :# AT 2 < 3 (N S 9 Slagte: e ST TR : — lere —’; Fxs
% Hgaridkken % T e 2SR SE7KSvoradalsnibhii : 2 = : R 2L 2 s © "
5, gepdkken : 3 <5 = o i A A e | o 55 Z
.'Bs;"t S Shudaley inde ) L8R = § % < 2 . g << T
7 30 4 07 S - e 3
. = S 2 7= 2 Penritn, b < SVE SHE -
65 3 /i) A ) il Lis|e 210 ene - g % ';'K ;t'elv, . e 64 E "
% > 7
S ) .{b\\" gl s Wz & - )
Gjelvila Hamnen2\|85 a.\nukktx ne p S
. 94| I, R i 11 Breidoik i T s y
o 4 A 94 Djupidalsneset J s R e reidoika o v = : -
= A SRS y 3 skjeret W 30, T AN % 0 4
Q o ,’ 64 ki b .ll'.\'/.'ll 2 S 1047, 3 (:,7) A & A
2z ; 320 s Varteggaz e 7
) 64 ! 19| Be9- gﬁ; i 63 0. o lp
@ Sk / (5 ; ¥ v
b A R R L T N = ; ste. '
3 S & L 7o ¢ J £ I i
5 < < 2O1¢ > ; & 2, n° 3 .
=S| 63 207 &% er & :
=, { & oy > o
= h { B VAN RN 5
2 J X y ) - \ ~ ¥ 0 UG
& X oty FoB D ; R 5 S o5 i
- Kabunes “. e LA
< 3 301 ; e it
! 56 !
o Mettenes - 36 38 ! .
™ R0 I,I Bl "’.'!‘ R Slevisyrand 62 320 | 19 = i) —10
% ' N 5 ez Hennebyoda
= 23 ' terf glie ad
62 1€ Rl 28 | Brattenes i f\ 61
= i Bullstotnen .- e x0T TSR et e gty ) ARSI R et ‘I\ 17
5 s 56 T 305 : 61 s 17 e
= 2 & {yenesct e L
g 2 Noiterdset 282 30 s
201, z b Aseneset
ok - /" Horvaste iy{:’n s 23 Z x3
2, A 72540, F eistranid- \ s g TTh e T S
" B ~ (Nesd F ey : Laggrygge o Hedtenes- e PR, . 6860
‘{ﬁ)? oo o P\ sten yene 3 e | = 24 0 < 9 ; o
g &n: (o 2, 57 e 1% 32 . 6 < <
92 ”
& 1 o s 19 "
|, S6farven! s ik o TR ‘ 3 x1S/3SG/Fi
x > ~ = adafrolmen i !
. ; o Stovenpset : \\ 9% g i L x2/5B/M>1
68 A s 2 g yssjpn .
5600 i 7 > 55 7 Sy e\\\'\\'s\}F\q\‘ 7siag i == 59
¥ ') \ il ek S - 50’
0: y M Dl i/,'(‘t(nx = ek 132 56 N 9 49 ‘:{Q\\ e o
Oy 826 Tostole L b \ R NLinnvilyt s = e cs gL
£ r ; ; Kleberge s = g SN
300 N 3 = 7 3 : & E NS\ i = [ e oedstilof’;
VER A / ﬁfmv, 4 & 7 Devil: i / : Bolber S ﬁ AT
5 e 88 ," i = 4 D 2 ‘4!1 le
59 : 7009 VAT i = st e Gajten ( i 2 , 58
\ V g SIS IR # & 13 gt N . 1t LT é
292 b / Sitnilket e ~70 T S
o) ) N6, & o b
| - 0 . 7 Soartenp™t A i / > Diupeika y 3 "; ﬁ?t arle
7 = PNl ; = y ¢ " Yovenoka | YRR sta 4 %
o g (0 & 3 v \ 2 fa { = Digerneset i k. £}  ‘| . .
ol N S7( | e /. 00 1z ( ( = . G
= o8 . AT\ = . ! 7 % Akslenexs Giljerlpset Ho s
= \ % K / = e /
S N 1 L Sxarteviass: | 'r' = \\ 5 S Tl'l:I/l‘ll'g 3 gt :
PJ): ~ NS O 41 &y 0 ! ikenes r T QAN - NS J ¥4 9 - Hdnthle@
.- 4&&7 o = kJen Y \ = N109 el 4 3 Brynesteimsoika *e \ AN YS! : ~ T
;; o i N\ ) Qﬁ\ Seiencset] Y7 LT /] [{,-’,/,,,.Vq/,.\\,‘, O B -
R —B ’Q-_: Hlenese ) @7,%\/\ Sund- 47 e 75 5 B il
57 TeCeta S sle / {bgehaug P Veleide, \ ]
/8 0] w F 7 & ' v 56 ilsinen
] 1394 o il i M 14 B strtanda A mbastygiolen
/ ) 4 = = o 11 56— = I . S
) 35 ) ) i ) klll'.s‘lll/{ll’l/ A=A
i 7/ { Mellg o \ o i 4 b . - -
‘ £ | y b i S
~ 1 / I\ ! 2 e, I sstole,
L | egn n V\ \ R / __"_’ i 5 o .\'l.'(lfg',«/u.wl,r/u . Tystac 4 § n'; X : satdyssoleg €D
56 | M TS > j i 5 solli 55
{/ > /] ) s v
/ \ i seb ok 56 nbhasel, pied
I 3 \ ot 5 NP o 2 55 $ Sl Sf!ll\\ A%
j Qg o e 26 2 e P : T
| 1 ! s 2 % A\ Sanylneset 7] i iy P )
| 1 rdanepet C N L (; o ﬁ i
| e | - o rlpppestads > ——
55 14 Halurd 3 \\‘\
s, / 425, ) < ]: \ o 54 - -
/ 4 54— — N, Hauge ORL Y
7 /156 N X <
l".'.'?—’ / I e ‘§" ] Nisen\
£ 258 A y ; & | 128 ~. e
\, / { T hgE Kattanese T
5 PR | ».\ i 4
2643 Selvagen N stranda s % =
, - j i i ng-
Fo = : : 28
2 4 g ‘ern rghammares A - X
< i - N
53— \
1 ' > S ~ 3 i) e e b e ke
f i N, N
53 | - 4 Wornstedpshkardet, v o Lrnestayl 2
/ M 123 TONS 5 o 59 = 1)\ ~ e e N e &
| [\—, . o Sl -8 idtvarden N A i
f T oo ! n@Selslgitn bba 56 ','52 . A L
. 03 /
52 3 (,".S'('.e.s'uln'ian 53 s -/ :
: ) . D
q/!r,;ﬁ 3 s 56 b "'-1-, o =
o = o Z 190 s .
L) 43 / 2 > — X = o
IATIS Almen [ 0 akk : Ligies
2 A Z arnet XY S
g A 7 £ .- 3 T
685]000m., | : 7)) e fra 7 : S S
i " v { = ° tarnet™ < S 50
sTatit 75 Holmdért o’ £
£ Y i ~ = ®
" ¥ NI =5 ~ SAEIO0"
61°45'00" (<3l 61°45'00
5°50'40"  334000m. 55' 38 340 41 6°00" 42 43 44 45 05' 47 48 49 /0 10 5l 52 6°13'10 a
‘ 46 93
KARTBLADINNDELING Malestokk 1 : 50000 BRUK AV UTM RUTENETT FOR REFERANSEPUNKTER '
Location diagram Instruction in using UTM grid for reference points
1 0 1 2 3 4 S5km pee 3
] KARTREFERANSE EKSEMPEL: TO GIVE A STANDARD REFERI N THIS
[VF\ q \~> I L Ll - ! 1 — J ot S 100 M-RUTE sawpLe point. TAMMAR SHEET TO NEAREST 100 METERS
" - 1 1420—|—1520t——1620 T v 100-km rute Read letters identifying 100.000 meter square in which g
4 v ?\. 3 I l Ekvidistanse 20 m 32V (ifr. fig. til venstre) Lp the point lies
" L ) 2
101 Oy} S0 E\-ﬂ‘ll\ﬂ! 151é>< l 1 1819 Locate first VERTICAL grid line to LEFT of point
o = e = and read LARGE figures labeling the line either in the
% ‘\i»_\ l 100 KM-RUTE Fgrste rutelinje til venstre for punktet. 36 . top or bottom margin, or on the line itself. ®
3 i 5 Avstand derifrd i tideler av ruta Estimate tenths from grid line to point
e ‘ Kartgrunnlag : Norges geografiske oppmalings kart etter tillatelse 0 R ICATION
1618 1 1811 —:\st\: 1678 ||| -T‘ﬁ‘l3 1918201842118 Reprografi  : Norges geologiske undersakelse . e a
q =il 4 2 Y Locate First HORIZONTAL grid line BELOW point
° 2 ﬂu PJ/ l l“ Trykk : A/S Adresseavisen, Trondheim 1986 and read LARGE figures labeling the line either in
! t Forlag : Universitetsforlaget Fgrste rutelinje under punktet. 62 the left or right margin, or on the line itself.
- s o = - r{ | l \ \ : X LP Avstand derifrd i tideler av ruta 3 Estimate tenths from grid line to point
m’—;ﬁ 7—%:\‘\ '"‘"—_1 _"i b RUTETILVISING. LP364623 SAMPLE REFERENCE
ad LN ! A Det er 18° til neste punkt med lik tilvising. If reporting beyond 18° in any direction, prefix
3 ’ ' 7 */ T\’_ | Referanse til SONEBELTE gjgr tilvisinga Grid Zone Designation
bl 16—1—1316——141 %—ms—-ﬂ —\711 6 i fullstendig 32VLP364623
'3. i i i IGNORE the SMALLER fi f any grid number; these are
el e l g , /r\ ' i :m i el 6851000 | for finding e full cordinates, Use ONLY the LARGER
* o figures of the grid number

TEIKNFORKLARING
Legend

LAUSMASSAR
Superficial deposits

MORENEMATERIALE, SAMANHENGANDE DEKKE, STADVIS MED STOR MEKTIGHEIT
Till, continuous cover, locally of great thickness

MORENEMATERIALE, USAMANHENGANDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Tiil, discontinuous or thin cover on bedrock

RANDMORENERYGG/RANDMORENEBELTE
Marginal moraine/zone of marginal moraines

BREELVAVSETNING (GLASIFLUVIAL AVSETNING)
Glaciofluvial deposit

RYGGFORMA BREELVAVSETNING, ESKER
Esker

HAUGFORMA BREELVAVSETNING (KAME)
Kame

BRESJO@- OG INNSJOAVSETNING
Glaciolacustrine and lacustrine deposit

HAV- OG FJORDAVSETNING, SAMANHENGANDE DEKKE, OFTE MED STOR MEKTIGHEIT
Marine deposit (excluding shore deposit), continuous cover, often of great thickness.

MARIN STRANDAVSETNING, SAMANHENGANDE DEKKE
Marine shore deposit, continuous cover

HAV- OG FJORDAVSETNING OG STRANDAVSETNING, USAMANHENGANDE ELLER
TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Marine deposit, discontinuous or thin cover on bedrock

ELVE- OG BEKKEAVSETNING (FLUVIAL AVSETNING)
Fluvial deposit

FORVITRINGSMATERIALE
Weathered material

BLOKKHAV
Blockfield

UR DANNA VED STEINSPRANG (TALUS)
Talus

SKREDMATERIALE
Rapid mass-movement deposits, excluding talus

TORV OG MYR (ORGANISK MATERIALE)
Peat and bog (organic material)

HUMUSDEKKE/TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN
Humus cover or a thin cover of peat on bedrock

FYLLMASSE (ANTROPOGENT MATERIALE)
Anthropogenic material

BART FJELL
Exposed bedrock

BART FJELL
Exposed bedrock

LITA FJELLBLOTNING
Small exposure of bedrock

BRE OG SNOFONN
Glacier and snow patch

BRE OG SNGFONN ETTER DET TOPOGRAFISKE KARTET
Glacier and snow patch, from the topographical map

SMA ELLER VANSKELEG AVGRENSBARE AVSETNINGAR | OMRADE
DOMINERT AV ANDRE LAUSMASSAR/BART FJELL

Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits
or exposed bedrock

_INI!I“(IJRENEMATERIALE

BREELVAVSETNING
Glaciofluvial deposit

BRESJOAVSETNING
Glaciolacustrine deposit

BRESJQ- OG INNSJOAVSETNING
Glaciolacustrine and lacustrine deposit

HAV- OG FJORDAVSETNING
Marine deposit

MARIN STRANDAVSETNING
Marine shore deposit

ELVE- OG BEKKEAVSETNING
Fluvial deposit

FORVITRINGSMATERIALE
Weathered material

UR
Talus

SKREDMATERIALE
Landslide and avalanche material

TORV OG MYR
Peat and bog

FYLLMASSAR
Anthropogenic material

KORNSTORLEIK
Grain size

BLOKK (Bl) > 256 mm
Boulder

STEIN (St) 256 mm - 64 mm
Cobble

GRUS (G) 64 mm -2 mm

Gravel
SAND (S) 2 mm - 0.063 mm
Sand

SILT (Si) 0,063 mm - 0,002 mm
Silt

LEIR (L) < 0,002 mm

Clay

MEKTIGHET OG LAGFOLGJE
Thickness and stratigraphy

(SYMBOL FOR AVSETNINGSTYPE OG KORNSTORLEIK ER VISTE OVANFOR)
(Symbols for sediment types and grain size are shown above)

EKSEMPEL

Examples

DEN KARTLAGDE AVSETNINGA ER 3 M MEKTIG
The thickness of the mapped deposit is 3 m

MEKTIGHETEN TIL DEN KARTLAGDE AVSETNINGA ER STORRE ENN 2 M
The thickness of the mapped deposit exceeds 2 m

DEN KARTLAGDE AVSETNINGA BESTAR AV 1 M SAND, UNDER ER DET 3 M SANDIG GRUS OVER FJELL
The mapped deposit consists of 1 m sand; which is underlain by 3 m of sandy gravel on bedrock

DEN KARTLAGDE AVSETNINGA ER 2 M MEKTIG, UNDER ER DET EI 5 M MEKTIG BREELVAVSETNING
OVER MORENEMATERIALE SOM ER MEIR ENN 1 M MEKTIG

1;‘hekmappe'd deposit is 2 m thick; this is underlain by a glaciofluvial deposit of 5 m over till which exceeds a
thickness of 1 m

ISRORSLERETNING
Direction of ice movement

ISSKURINGSSTRIPE, RORSLE MOT OBSERVASJONSPUNKTET
Glacial striation, movement towards the observation point

KRYSSANDE ISSKURINGSSTRIPER, AUKANDE ANTAL HAKAR MED AUKANDE RELATIV ALDER
RELATIV ALDER IKKJE FASTLAGT: =——o0

Crossing glacial striations, increasing number of ticks indicate increasing relative age

Relative age undetermined: e——o

ISSKURINGSSTRIPE, TO MULIGE ISRORSLERETNINGAR
Glacial striation, ice-movement direction not determined

OVERFLATEFORMER
Surface morphology

BREELVNEDSKJERING
Glaciofluvial erosion scarp

SMELTEVASSLOP
Glaciofluvial drainage channel

GJEL UTFORMA AV SMELTEVATN
Small canyon, glaciofluvially eroded

ISKONTAKTSKRANING
Ice-contact slope

STOR DADISGROP
Large kettle-hole

LITA DODISGROP
Small kettle-hole

ELVE- ELLER BEKKENEDSKJERING
Fluvial erosion scarp

TIDLEGARE ELVE- ELLER BEKKELOP
Abandoned fluvial drainage channel

GJEL UTFORMA AV ELV OG/ELLER BREELV
Small canyon, fluvially and/or glaciofluvially eroded

RAVINE
Gully

TERRASSEKANT
Terrace edge

VIFTEFORM
Fan

STRANDVOLL
Beach ridge

STRANDLINJE | LAUSMASSAR
Shoreline cut in superficial deposits

SKREDKANT
Slide scarp

RYGG
Ridge

HAUG- OG RYGGFORMA OVERFLATE
Mounds and ridges’

JETTEGRYTE
Pothole

SIGEJORDTUNGER (SOLIFLUKSJONSTUNGER)
Solifluction lobes

ANDRE SYMBOL
Other symbols

HOGT BLOKKINNHALD | OVERFLATA
High frequency of boulders on the surface

STOR BLOKK (> 10 m®)
Large boulder (> 10 m?)

MASSETAK | DRIFT
Gravel pit in operation

MASSETAK, NEDLAGT ELLER SPORADISK | DRIFT
Gravel pit, worked out or sporadically in operation

BAKKEPLANERING
Hill levelling

SEISMISK PROFIL MED REFERANSE
Seismic profile with reference

RADIOCARBON-DATERING
Radiocarbon dating

Kvarteergeologisk kartlagt av NGU 1982-83.

Feltarbeidet er utfort av: A. R. Aa, O. Klakegg, T. Nordahl-Olsen, A. Rasmussen, K. Robertsen, N. Rye, J. A.
Stokke, H. Sveian, M. Thoresen.

Referanse til dette kartet: KLAKEGG, O. og NORDAHL-OLSEN, T. — 1986.
NORDFJORDEID, 1218 |, kvarteergeologisk kart — M. 1:50 000.
Norges geologiske undersokel




