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TEGNFORKLARING????? KVARTÆRGEOLOGISKE KART UTGITT AV NGU (M HOOOOl 
~gend t:LLL.Gd Quaternary maps ( l20000 l published by NGU 

~IKKE UTGITTE KVARTÆRGEOLOGISKE KART, FINNES l NGU- RAPPORTER (M 1:20000l 
~ Qu aternary maps ( 1:20 000 l unpublished in NGU -re parts 

: KVARTÆRGEOLOGISK KART ( M 1,50 000 l MED BESKRIVELSE. ( BAI<KEJORD, K. 1984 l 
L____ Qua~ernary map l1c50COO) with description l Baxxejord, K. 1984) 

~KVARTÆRGEOLOGISKE KART ( M 1:50000 l SOM DEKKES AV DENNE BESKRIVELSE 
tsø l Quaternary mops (1:50000l, this work 

KVARTÆRGEOLOGISKE KART UTGITT AV GEOGR. INST., UNIVERSITETET l OSLO 
Quaternary maps published by The Geographical Institute, University of Oslo 

Fig. l. Oversiktskart som viser området beskrivelsen dekker, tidligere utgitte kvartærgeologiske kart fra området og 
kartbladinndelinga for NGO's kartserie M711. 
Locarion map slum·ing area cm·ered by a/ready published Quaremary geologicalmaps. 

Innledning 
NGU har drevet generell kvartærgeologisk 
kartlegging i Finnmark fylke siden 1973. Pri­
oritering av områder for kartlegging har i 
den første tida skjedd i samarbeid med fyl­
keskommunen innafor Nord­
Norgeprosjektet. Etter 1980 har kvartærge­
ologisk kartlegging foregått som en del av 
Finnmarksprogrammet, som har som mål­
setting å utføre alle typer geologisk kartleg-

ging. Kartlegginga følges opp med sand- og 
grusundersøkelser på utvalgte steder (Bak­
kejord 1982 og 1984). 

I Kirkenesområdet er det utgitt 5 kvartærge­
ologiske kart i målestokk l :20 000 siden 
kartlegginga kom i gang i 1977 (Fig. l). Kart­
blad Kirkenes 2434 II i målestokk I :50 000 
med beskrivelse er utgitt i I 984 (Bakkejord 
1984). Kartbladene Jakobselva 2534 Ill og 
Grense Jakobselv 2534 IV ble kartlagt i 
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1983. Kartblad Bøkfjorden 2434 I ble gjort 
ferdig i 1983 etter at deler av kartet var 
kartlagt i målestokk 1:20 000 i 1977 (Berg­
strøm 1979). Kartbladene Bøkfjorden, 
Jakobselva og Grense Jakobselv får i dette 
heftet en generell og en spesiell beskrivelse 
som bygger på et forslag til kartbladbeskri­
velse utarbeidet ved NGU (Bargel et al. 
1981). Stoffet er samlet i tre hovedavsnitt: 
Generell del, Spesiell del og Appendiks. 

Den generelle delen gir ei kort oversikt over 
kvartærtida, kvartærgeologien og det kvar­
tærgeologiske kartets tegnforklaring. I den 
spesielle delen omtales områdets landskap, 
berggrunn og Iøsavsetninger. Det gis noen 
Iokalitetsbeskrivelser av de mest utbredte 
Iøsavsetningstypene. Ved stedsangivelser er 
benyttet UTM-koordinater. Til slutt omta­
les den kvartærgeologiske utviklinga av 
området. 

Appendiks gir ei oversikt over felt- og Iabo­
ratoriemetodikk som anvendes ved utar­
beidelsen av et kvartærgeologisk kart med 
beskrivelse. Det er også gitt en generell 
omtale av Iøsmassenes anvendelse, samt 
eksempler på bruk av kvartærgeologiske 
kart. 

• 

ISENS MAKSIUA.LE VT9REOELSE UNOEI'I SIST'E ISTJO (WEICHSEL) 
Mu.....,...t..,.ollt>eg18G>e<Sø..nnQNW-=-~-

ISENS VTl!REOELSE UNDER YNGRE ORVA$ 
Thee.tentoltr>eQI~dl.nnglheYoungerO<y•C~ 

Fig.2.Innlandsiscns utbredelse under maksimum av 
siste istid og under Yngre Dryas perioden for Il 000-10 
000 år siden. 
The extent of the Scandinavian cominental ice sheet 
during the maximum of the Weichsel glacial period, and 
the Younger Dryas period, 11,000-10,000 years B.P. 

!.Generell del 

~ vartærtida og kvartærgeolo­
gien 
Kvartærgeologi er læren om geologien i 
Kvartærtida, den yngste perioden i Jordas 
historie. Løsmassene som dekker berggrun­
nen i Norge i dag er hovedsakelig avsatt i 
siste del av denne perioden. 

Kvartærtida omfatter de siste 2-3 milL år av 
Jordas historie. Denne perioden karakteri­
seres av store klimasvingninger med istider 
(glasialtider) og varmere mellomistider 
(interglasialtider) _ Under istidene var landet 
mer eller mindre dekket av isbreer (innland­
sis) som gravde ut og transporterte store 
mengder Iøsmateriale. Mye av dette materi­
alet ble fraktet ut i havet og avsatt der. 
I Europa regner en med at det har vært 
minst fire istider, sannsynligvis har det vært 
enda flere. l Norge har en hittil bare funnet 
spor etter de to siste istidene og den mellom­
istida som skiller disse (Mangerud et aL 
1981). De avsetningene som finnes på land i 
dag, er for det meste dannet under og etter 
siste istid. 

Siste istid (Weichsel) begynte for ca. 115 000 
år siden. Svingninger Siste ustid (Weichsel) 
begynte for ca. 115 000 år siden. Svingninger 
i klimaet under denne istida førte til at isens 
utbredelse og mektighet varierte ganske 
meget, og det har trolig vært perioder da 
innlandsisen var nesten borte (interstadia­
ler). Den største utbredelse nådde isen for 
17-21 000 år siden. Da var bl.a. hele Skandi­
navia dekket av en iskappe som på det 
meste var opptil 3 000 m tykk (Fig. 2). 

Under avsmeltinga trakk iskanten seg til­
bake slik at kyststrøkene ble isfrie først. 
Samtidig ble isdekket etter hvert tynnere, 
slik at det delte seg opp i dal- og fjordbreer, 
som smeltet hurtig tilbake på grunn av mildt 
klima og kalving i fjordene. Kortvarige kli­
maforverringer førte til at tilbaketrekkingen 
av iskanten stoppet opp eller at breen rykket 
litt fram igjen. Løsmateriale som isen frak­
tet med seg kunne da bli avsatt foran iskan­
ten som israndavsetninger. Samtidige istand­
avsetninger danner et israndtrinn. Det mest 
markerte israndtrinnet ble dannet i Yngre 
Dryas-tida for 10 000 -11 000 år siden (Fig. 
2). I Norge kan det følges mer eller mindre 
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sammenhengende fra svenskegrensa i Øst­
fold (Raet) og rundt kysten til den russiske 
grensa i Øst-Finnmark. Det finnes også 
yngre, markerte israndtrinn dannet i Prebo­
real tid, for 9 000 -10 000 år siden. Den 
endelige avsmeltinga av de indre, sentrale 
deler av isdekket skjedde hurtig. En regner 
med at all is var forsvunnet for ca. 8 500 år 
siden. Senere har det vært generelt mildt 
klima og de norske høyfjellene var trolig 
isfrie i en lengre periode før dagens isbreer 
ble dannet. 

Tyngden av de enorme ismassene førte til at 
jordskorpa ble presset ned. Da isen smeltet 
vekk, hevet landet seg igjen i forhold til 
havnivået, mest i indre strøk, noe mindre 
ute ved kysten. På grunn av treghet i jord­
skorpa har det tatt lang tid å opprette like­
vekta helt. Selv i dag skjer det en meget 
langsom hevning av landmassen. Landhev­
ningen har ført til at mange områder som 
under og etter isavsmeltinga var hav- og 
fjordbunn nå er blitt tørt land. Det øverste 
nivået hvor havet har stått etter at isen smel­
tet vekk, kalles den marine grense (JHG). 
Høyeste MG i Norge har Oslo med 220m, 
ved Trondheim er den 175 m, og i indre 
fjord- og dalstrøk av Øst-Finnmark ca. 90 m 
over nåværende havnivå. 

Det kvartærgeologiske kartets 
tegnforklaring 
Et kvartærgeologisk kart i målestokk l :50 
000 er et oversiktskart, som først og fremst 
viser utbredelsen av områdets løsmassetyper 
i henhold til den inndelinga som er benyttet. 
I tillegg er det med spesielle tegn angitt en 
rekke karakteristiske former som opptrer, 
og spesielle egenskaper ved løsmassene. 
Under tegninga har det enkelte ganger vært 
nødvendig å generalisere. Viktige detaljer 
kan være overdrevet på kartet. Dette gjel­
der vanligvis størrelsen på små avsetninger, 
dreneringsspor og små fjellblotninger. 
Grensene mellom forskjellige avsetningsty­
per er på kartet markert med en tynn strek. 
Grenselinjene er imidlertid ikke alltid 
entydige, i felt vil en ofte se at det er en 
gradvis overgang fra en avsetningstype til en 
annen. 

Løsmasser 
Løsmassene er inndelt etter dannelsesmåte 
og -miljø. Det er derfor de ulike geologiske 

prosessene som avspeiles gjennom fargebru­
ken p~1 kartet. Eksempelvis gis alle løsmas­
ser som er transportert og avsatt av ren­
nende vann gule og orange farger, mens løs­
masser som er transportert og avsatt av is gis 
grønne farger. 

Morenemateriale er materiale som er pluk­
ket opp, transportert og avsatt av isbreer. 
Det består oftest av alle kornstørrelser fra 
leir til blokk i varierende mengdeforhold 
(usortert materiale). Denne morenetypen er 
avsatt direkte fra bunnen av breen (Fig.3A) 
og kalles bunnmorene. Morene som er 
avsatt under isavsmeltinga, avsmeltningsmo­
rene eller abla5jonsmorene, er ofte løst pak­
ket og relativt grovkornet. Finstoffet er vas­
ket ut av smeltevann. Denne delvis utvas­
kede morenetypen er ikke spesielt angitt på 
kartet, men er ganske vanlig som et tynt 
overflatedekke. Større mektigheter opptrer 
særlig i områder med hauget, blokkrik 
overflate og i forbindelse med randavset­
ninger. 

Morenemateriale, sammenhengende dekke, 
sted1•is med stor mektighet brukes for more­
neområder der det er få eller ingen fjellblot­
ninger. Berggrunnens småformer trer ikke 
tydelig fram fordi morenemektigheten van­
ligvis er større enn ca. l m. Lokalt kan mek­
tigheten være langt større. 

.Morenemateriale, usammmlzengende eller 
tynt dekke m•er berggrunnen brukes for are­
aler hvor mektigheten er liten, vanligvis 
under ca. I m. Berggrunnens småformer 
trer tydelig fram, og som regel finnes mange 
små fjellblotninger. Lokalt kan mektigheten 
av morenematerialet være mer enn en 
meter. Overgangen mellom tykt og tynt 
morenedekke er gradvis og avgrensinga er i 
mange tilfeller gjort ved skjønn. 

Randmorenelrandsone betegner avsetninger 
dannet langs breranda ved breframstøt eller 
kortvarige stopp i isavsmeltinga (Fig.3B og 
Fig.S). Størrelsen varierer fra små, enkle 
rygger, stedvis bare blokkbelter i fjellområ­
der, til store endemorener og brede randso­
ner. Randsonene har oftest ei ujevn over­
flate av hauger og rygger. Kornfordelinga i 
randmorenene kan variere meget. A vsetnin­
gene består vesentlig av morenemateriale. 
Stedvis opptrer breelvavsetninger (sortert 
sand og grus) i veksling med morenemate­
riale. 
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Fig.3 A.Dannelse av morene­
materiale. Lis i bevegelse 
transporterer/avsetter mate­
riale. 2.Stagnert is smelter og 
avsetter materiale fra isen og 
isoverflata. 3.Bunnmorene 
underst og ablasjonsmorene. 
B.Dannelse av randmorener. 
l.lsen rykker fram og skyver 
sammen en rygg av morene­
materiale. 2.Randmorena 
etter isens tilbaketrekking. 
(Etter Reite 1984) 

A. Genesis of ti/l. l. Ti/l depo­
sited by a moving glacier. Ti/l 
deposited from a stagnant gla­
eier. 3.Lodgement ti/l and 
ablation til/. B. Genesis of 
marginal moraines. 
].Marginal moraine formed 
by an advancing glacier. 
2. The marginal moraine after 
the recession of the glacier. 

Fig.4 A.Dannelse av breel­
vavsetninger. !.Breelvene 
avsetter materiale foran is­
fronten. 2.Randdelta (bygget 
opp til et vann-nivå) og ran­
dås. B.Dannelse av andre 
breelvavsetninger. 
1. Vann transportert materiale 
blir avsatt på isoverflata og 
under isen. 3. Ulike typer bre­
elvavsetninger dannet på 
denne måten. 

A. Glaciofluvial sediments. 
l, Glaciofluvial sediments 
deposited where the meltwater 
streams reach a water leve[, 
2.lce-marginal delta (built up 
to a water leve/) and subaque­
ous deposit. B. Other glacio­
fluvial deposits. 
l. Glaciofluvial sediments 
deposited supraglacially and 
subglacially. 2. Different types 
of glaciofluvial deposits. 

1 

+ 

a 
' .. 

A 

Breelvavsetninger ( glasif!tn•iale avsetninger) 
er løsmasser som er transportert og avsatt av 
smeltevann fra isbreer (Fig.4). De kjenne­
tegnes ved at materialet er lagdelt og sortert 
etter kornstørrelse. Sand og grus er oftest 
dominerende fraksjoner. Stein- og grusfrak­
sjonen er som regel rundet. 

Ryggformete breelvavsetninger, dannet i tun­
nel eller sprekk i breen (esker) er som regel 

BRE 
Glacier 

RANDMORENE 
Marginal moraine 

BUNNMORENE 
Lodgement till 

BERGGRUNN 
Bedrock 

BUNNMORENE-i~~~~~~~~~~~~ 
Lodgement lill 

BERGGRUNN 
Bedrock 

ABLASJONSMORENE 
Ablation lill 

BUNNMORENE 
Lodgement lill 

SMEL TEVANNSLØP BRE BREDEMT SJØ 
Glaciofluvial drainage Glacier Glacier-dammed lake 

BERGGRUNN 
Bed rock 

BREELV AVSETNING 
(LATERALAVSETNING) 
Kame terrace 

RANDDELTA 
lee-marginal delta 

dannet under den siste smeltefasen, etter at 
breen hadde mistet sin bevegelse (Fig.4B). 
De skiller seg mest fra andre breelvavsetnin­
ger ved sin form. Ryggene varierer mye 
både når det gjelder størrelse og material­
type (kornstørrelse ). Noen ganger kan de ha 
et dekke av avsmeltningsmorene. 

Elve- og bekkeavsetninger (fluviale avsetnin­
ger) er dannet etter istida ved at rennende 
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vann har gravd, transportert og avsatt mate­
riale, vesentlig sand og grus. Disse avsetnin­
gene har mange fellestrekk med breelvav­
setningene, men de er som regel bedre sor­
tert og har ofte mer rundet materiale. 

Hav- og fjordavsetninger (marine avsetnin­
ger bortsett fra strandavsetninger) er fin­
kornige løsmasser bunnfelt i havet da det 
stod høyere enn i dag. Noen steder fore­
kommer leirskred i disse massene. 

Strandavsetninger (marine aggradasjonsav­
setninger) er materiale utvasket ved bølge­
og strømaktivitet i strandsonen. De ligger 
oftest som et dekke over andre løsavsetnin­
ger, men forekommer også direkte på fjell. 
Kornstørrelse og sortering kan variere mye. 
Mektigheten er vanligvis fra en halv til noen 
få meter. 

Hav- og strandm•setninger, usammenhen­
gende eller tynt dekke over berggrttnnen bru­
kes for områder hvor begge disse avset­
ningstypene forekommer. Tykkelsen veks­
ler i områder med kupert topografi, men er 
gjennomgående liten. Som regel finnes tall­
rike fjellblotninger. Kornstørrelsen veksler 
fra leir/silt til grov grus/stein. 

Vindavsetninger ( eoliske avsetninger) består 
vesentlig av finsand, som er erodert, trans­
portert og avsatt av vind. Materialet har som 
regel sin opprinnelse i breelv- , elve- eller 
strandavsetninger. 

Ur(talus)!liten ur er dannet ved steinsprang 
og består vesentlig av skarpkantet stein og 
blokk som er kjsnet i fjellet ovafor på grunn 
av frostsprenging. Ur forekommer stort sett 
bare ved foten av bratte fjellsider. 

Torv- og myrdmmelser (organisk materiale) 
er brukt som fellesbetegnelse for forekoms­
ter av torv, gyttje (små planterester avsatt i 
vann) og dy (kjemisk utfelt organisk materi­
ale) med mektighet større enn ca. 0,3 m. 

Bart fjell 

Bart fjell er skilt ut med egen farge når fel­
tene er av tilstrekkelig størrelse. Symbolet 
for liten fjellblotning brukes for mindre 
blotninger innen områder med ellers 
sammenhengende løsmassedekke. Som bart 

fjell regnes områder der anslagsvis mer enn 
50 % av arealet mangler, eller har svært 
sparsomt løsmassedekke. 

Små eller vanskelig avgrensbare 
avsetninger i områder dominert av 
andre løsmasser eller bart fjell. 

Disse avsetningene angis med bokstavsym­
boler. I omrl1der dominert av andre løsmas­
ser brukes symbolene for avsetninger i 
overflata som har for liten mektighet eller er 
for små til at de kan skilles ut med egen 
farge, og for avsetninger som er innblandet i 
den dominerende løsmassetypen. I områder 
dominert av bart fjell brukes symbolene for 
løsmasser vesentlig i små forsenkninger og 
sprekker. 

Kornstørrelse 

Kornstørrelse for sorterte avsetninger 
(vann- og vindtransportert materiale) er 
angitt etter visuell bedømmelse i felt. Det 
foretas ei skjønnsmessig helhetsvurdering, 
og det er den eller de dominerende korn­
størrelser nær markoverflata som er vist. 
Symbolene viser derfor ikke punktobserva­
sjoner. Fraksjonsvis fremstilling av korn­
størrelser med eksempler er oppgitt i kartets 
tegnforklaring. For usorterte avsetninger 
(f. eks. morenemateriale) er kornstørrelser 
ikke vist på kartet, men blokkrik overflate 
er angitt. 

Mektighet og lagfølge 
Opptrer det flere avsetningstyper over hver­
andre i et område, er den øverstliggende 
presentert på kartet med farge såfremt mek­
tigheten er mer enn ca. 0,5 m, og den areal­
messige utbredelsen er tilstrekkelig. Mektig­
het og lagfølge er angitt med tall og bokstav­
symboler for henholdsvis dyp og kornstør­
relse eller avsetningstype der hvor data fore­
ligger. Dataene er oftest basert på opplys­
ninger fra elvenedskjæringer, vegskjærin­
ger, massetak, byggegroper etc. 

Isbevegelsesretninger 

Skuringsstriper viser isens bevegelsesretnin­
ger. Stripene er dannet ved at løsmateriale i 
isens såle har skurt og slipt fjelloverflata. 
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Skuringsobservasjonene er gjort på mest 
mulig horisonta le og frittliggende flater for å 
unngå retninge r som kan være bestemt av 
loka le topografi ske forhold. På loka lite ter 
der kryssende skuringsst riper finnes kan det 
enkelte ga nger være mulig å bestemme 
aldersforholdet mellom fo rskjellige isbeve­
ge lsesretninger. l tillegg til skuringsstriper 
dannes det ofte bueformete riss (parabelriss) 
og bruddformer (sigdbrudd) i fjelloverflata. 
Observasjonene er korrigert for misvisning. 

l løsmasser avspeiles de yngste isbevegel­
sene gjennom drumliner og parallelle striper 
i moreneove1jlara (flu red su1jace). Drumlin 
er e n langstrakt , strøm linj eformet morene­
rygg, avsa tt me ns isen var i bevegelse. Ryg­
gene kan være bygd opp omkring en kjerne 
av fjell . Lengdeaksen viser isbevegelsesret­
ningen på den tid dannelsen fant sted. Paral­
le lle striper i more neoverflata er dannet av 
løsmateria le i isens såle og viser som regel 
siste isbevegelses retning. 

Fig.5 Stereoskopisk detalj fra området sør og øst for Urdfjellet (075216) om bl.a. viser en esker (e) , et isranddelta 
med iskontaktskråning mot vest (i). e i randmorene (r), smeltevanns løp (s) og stripet morene (f). Foto: Fjellanger­
Widerøe W4920 83-4. 

Stereoscopic detail from the area sowh and east of Urdfjellet (075216) which among other things shows an esker (e), an 
ice-marginal delta with an ice-comact slope facing west (i) , a marginal moraine (r) , glaciofluvial drainage channels (s) 
and a fluted swface (f). 

Andre symboler 

Karakterist iske dannelser fra isavsmel tinos­
tida er angitt med røde symboler på de kv~r­
tærgeologiske kartene. 

Breelvnedskjæring og smeltevannsløp er ero­
sjonsspor ette r bree lver dannet i forbinde lse 
med isavsmeltinga . Fenomene ne e r utviklet 
i fast fjell e ll e r løsmasse og e r dannet e nten 
nært brekanten ( la te ralt e ll e r ekstrama rgi­
na lt) e ller under ise n (subglas ialt). Breelve­
nes erosjonsformer er av stor betydning for 
tolkningen av innlandsisens avsme ltingshis­
torie . 

Brelvnedskjæring er større erosjonskanter i 
løsmasse r dannet utafor brekanten av smel­
tevan n som har erodert i more ne eller tid­
lige re avsatt breelvmateriale . 

Smeltevannsløp (Fig.S) e r mindre erosjo ns­
spor e tter smeltevannselver. Løpene er van­
ligv is utformet i løsmasse r og er dannet 
e nten subglas ialt (slukrenner og subglasiale 
samlingsrenner) eller utafor brekanten (eks­
tra margin a le renner). 

lskon taktskråning er en skrå ning i løsmateri­
ale dannet mo t en iskant i siste fase av 
avsme ltinga (Fig.S). 
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Dødisgrop er en fordypning i løsmasser dan­
net ved smelting av mer eller mindre 
begravde isrester (død is) i siste fase av 
isavsmeltinga. 

Overflatedannelser som er oppstått etter 
isavsmeltingstida er markert med sorte sym­
boler. 

Elve- eller bekkenedskjæring er en bratt 
skråning i løsmasser dannet ved elve- eller 
bekkeerosjon. 

Terrassekant markerer en skråning langs 
kanten av ei terrasseflate. Når skråningen 
skyldes breelv- eller elveerosjon er symbolet 
erstattet av nedskjæringssymbol. 

Tidligere elve- eller bekkeløp og flomløp er 
forsenkninger hvor det under normale for­
hold ikke renner vann. De er inntegnet i den 
grad de danner tydelige former i terrenget 
eller de er av betydning for vurdering av 
flomfare. 

Vifte som formsymbol brukes først og fremst 
på elve- og bekkevifter, men er også brukt 
på skredvifter og flomskredvifter i en del 
områder. 

Raviner er erosjonsformer dannet ved lang­
som utvasking av grunnvann eller overflate­
vann. De har ofte form av lange, smale dal­
søkk med V-formet tverrprofil. Ravinedan­
nelse er vanligst i finkornige løsmasser, men 
forekommer også i grovkornige avsetninger. 

Marin strandlinje er forårsaket av havets 
erosjon i løsmasser. Slike former forekom­
mer fra marin grense (de eldste) og ned til 
dagens havnivå. Strandlinje brukes for å 
markere et nivå som kan følges som en linje 
i terrenget. 

Strandvoll dannes i strandsonen ved at løs­
materiale kastes opp på land og avsettes i 
voller under stormperioder. Materialet er 
ofte grovt, godt sortert og meget godt 
rundet. 

Liten utglidning brukes om små overflates­
kred, teleskred o.l. 

Liten flygesanddyne brukes for å angi små 
dyneformer i flygesandområder. 

Hauger og rygger brukes for områder karak­
terisert av haug- og ryggformet overflate 
uten entydig orientering. Disse formene er 
vanlige i områder der det har foreg{ttt d,~dis­
avsmelting. Rygger av denne typen er korte 
og har uregelmessig form. 

Ryggformer brukes for lange, smale og mar­
kerte rygger, oftest i moreneområder. 

Blokkrik overflate benyttes på omr{tder der 
blokktettheten er vesentlig høyere enn hva 
som kan betraktes som normalt for omr{tdet 
sett under ett. Ved å variere tettheten av 
symbolene på kartet kan en imidlertid gi 
uttrykk for variasjon i blokktettheten. 

Stor blokk benyttes for blokk større enn ca. 
5m3. 

Tuemark er frostfenomener dannet i mine­
raljord. Tuene kan bli opp til30-60 cm h,~ye. 

Polygonmark og solifluksjonstunger er frost­
fenomener i mineral jord. Polygonmark dan­
nes i flatt eller svakt hellende terreng og 
består av mer eller mindre regelmessige 
fem- eller sekskantede polygoner i et 
sammenhengende mønster. Den alminne­
ligste typen har steinmateriale anriket langs 
kantene, mens midtpartiet består av finkor­
nig materiale som ligger noe høyere enn 
kantene. Diameteren på polygonene er fra 
1-10 m. Solifluksjonstunger dannes i hel­
lende terreng som valker med tungeform. 
Jorda siger bare noen få mm pr. år. Høyda 
på tungas front er sjelden over en meter, 
bredden kan være flere titalls meter. 

Grustak angir nedlagte eller små massetak i 
sporadisk drift. Massetakene inneholder 
hovedsakelig sand- og grusmaterialer. 

Il S p e s i e l l d e l 

Berggrunn og landskap 
Berggrunnen i Sør-Varanger tilhører Det 
baltiske skjold, et grunnfjellsområde av pre­
kambrisk alder. Berggrunnskartet (Fig.6) er 
gjengitt etter et foreløpig manuskriptkart i 
målestokk 1:250 000 av Bugge og Iversen 
(1983). 
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Fig.6 Fo re nklet berggrunnsgeologisk kan etter Bugge 
-& Iversen (19 3). 

Simplified geological map. after Bugge & Iversen (1983) . 

Et o mlag 2 800 mill . å r ga mme lt underlag av 
granitti ske gne i e r og Jcu fjordg ruppa med 
migmatitter . glimme r- og gra natgne ise r re p­
rese nt e re r de e ldste bergartene. Over dette 
følger den noe yngre~ Bjørnevanngruppa 
(2700 mill. a r). med bio titt­
ho rnble ndegne iser. kva rt sitte r. gl i mm e r-
kifre og et konglo me rat. Bj ø rn eva nn ­

gruppa er god t kjent på grunn av jernmalm­
formasjonen. som er sk is ert på Fig.6 . Pet­
samogruppa repre en terer de yng te bergar­
tene i området ( ldlO mill. ar). og omfatter 
bl.a. e erskrukk-konglomeratet og en 
ande itti k metaba a lt. ~ø r for kartuts~1ittet 
i Fig.6 opptrer det de suten tilhørende 
grønnste ine r. Fø r Petsamogruppas bergar­
te r ble da nne t ble o mråde t gjenno msa tt av 
ga nge r av gra nitt. pegmatitt, ma ngeritt og 

mo nzon itt. Be rgarte ne ha r gjennomgått fra 
e n ti l tre faser med fo ldning og meta mor­
fose. Ette r de tte b le o mråde t gje nno msa tt 
av d iabasgange r . De e r o rientert langs to 
hovedretninger, 20-30 V og 20-30 Ø 
(Føyn 1945) . Se ne re har området ifø lge 
Føyn (1945) gje nno mgå tt forkastninger 
e tte r marke rte linjer, 5-12 Ø og 41 -5 
Ø. Berga rte nes strøk e r hovedsakelig 
sø røst -nordvest . 

Landskapet e r prege t av berggrun ne ns opp­
bygging og strukturer. En rekke fjo rde r og 
daler skjærer seg langt innover i la nde t , og 
e r anlagt e tte r forkastningslinjene (Føyn 
1945). Eksempler er Ho lme ngråfjo rde n 
(960510) og ytre deler a J a rfjo rde n 
(000470). Le ngst no rd mo t Varangerfjorden 
e r de t et pa rti med re la ti vt høye fje llområ­
der. Toppene når opp i 450 m o .h. og fjell si­
de ne stupe r ofte bra tt ned i fjordene og 
da le ne (Fig.7). Inne i lande t flat e r te rrenge t 
ut , og med unnta k av e t pa r fje lltopper inn 
mot de n russi ke gre nsa i sø r og øst , ligger 
de høyeste o mråde ne he r ca. 300 m o. h . 

Fig. 7 Landskapet i nord lige de le r av Sø r-Varanger e r 
preoet av e t ganske høyt re li eff med bra tt e fjellsid e r 
la ngs fjorde r og da ler som her i Grense Jakobselvda le n 
(1733 7). Langs fjell sida ligger det re lativt mektig ur 
( ta lus). ti lde ls oppa e lveavsetninger. Foto: 
E. H .T .Lebesbye.I9S3 . 

The /andscape in northern parts of Sør- Varanger is cha­
racteri: ed by precipitous 11101111tains bordering the val­
leys and fjords. as sho 11·n by this photo from the Grense 
Jakobseh· mlley ( 173387). Com·se wlus co11es alo11g the 
side of the mile_,. are part/y dC'posited o1·er fluvial sedi­
m ents co,·erillg the mlle1· floor. 

Området 
nmger 

viktigste løsavset-

l det fø lgende besk ri ves område ts viktigste 
løsavse tninge r e tte r retnings linje r gitt i 



lO K. J. Bakkejord og E. H. T. L ebesbye NGU· SKR. 70. 19 5 

G ene re ll de l og som vist på ka rtenes tegn­
fo rklaring. Løsmassenes praktiske brukse­
genskaper e r omta lt i Append iks . 

Morene 

Morenemareriafers utbredelse og ovetflate­
form er 

Morene mater ia le e r svært uj evnt fordelt 
innafo r område ne som dekkes av de tre 
kartb ladene. D e no rdlige o mrådene , 
kartbladene Bø kfj o rden. Grense Jakobse lv 
og no rd lige de l av J akobse lva . er fattig på 
morene. De domineres av bart fJe ll og 
morenemateriale opptrer bare loka lt i 
sprekkedaler og forsenkninger. 

De syd lige områdene innafor kartblad 
Jakobse lva er de ri mot de kket av sammen­
hengende morenemateriale. Disse områ­
dene ha r ofte stake , av runde te te rrengfo r­
me r med lavt rel ieff , so m ved Oterbekken 
(150200) . De drumlinlignende formene som 
opptrer her (bl. a. ved Ko rpmyra n , 175205) 
er tort sett meget lave, utyp i ke drumlin­
former. 

Den jevne moreneoverfl ata har noen steder 
pa ra llelle striper (flu ted surface). som e r 
synlige på fl yb ildene (Fig.5), men nesten 
umul ig å oppdage i felten. 

Hauge t moreneove rflate forekommer 
mange steder , ofte sammen med store 
blokkmengder. Haugene kan være flere 
mete r høye, av og til ca. 20 m. De største 
a realene med haugig, blokkrikt morenema­
te riale finn es langs rdalen (130225)(Fig.8), 
Holmvassdalen ( 150280) og e nke lte steder 
tana Jakobselvda le n (b l. a. 195220). D e tte 
va/' viktige d re ne ringsve ier fo r breelvene 
under avsmeltinaa og blokkene ble for en 
sto r del vasket ~t av mo rene mater ia le t på 
denne tida. D e fleste haugene e r ente n 
avsme ltni ngsmore ne e ller reste r av bunnmo­
re ne. 

E nke lte steder e r moreneoverflata oppskå­
ret av gamle bree lvløp og smelteva nnsløp 
(Fig.5). edsk jæringer på mer e nn 10 m 
forekommer i kråningen nord for Huldre­
høgda ( 170275) . 

På utsa tte steder ha r det foregå tt frostpro-

sesser i moreneoverfl ata. Dette kan sees 
som polygo nmarkdannel e og olifluksjon, 
bl.a. ved Sandvasshøgda (180230). 

R andmore ner opptrer i nordenden av lille 
Ropelvvanne t (925415) som svermer av sn:å 
rygger og e r tidlige re omtalt a bl.a. Solhd 
et al. (1973), Marthinussen (1974) og Bak­
kejord (1984). Små randmorenerygger opp­
trer også ved Holmengråvatne t .(92349~) , 
øst for Madvikvatne t (979434), VtlagesnJa­
raga (013425) og ved Småstraumvatnet 
(050410). Stø rre randmorenerygger kan sees 
ved Josarvann (099419), Storfjellet (150423) 
og ved Midtfj e lle t (103180) (Fig_.5). Både 
sto re o a små rand morener har u Jevn over­
fl ate m~d re lati vt høyt blokkinnhold. 

Storparten av morenematerialet i området 
representerer tro lig bunnmorene . OAvsmelt­
ningsmo rene opptrer særhg 1 o mrade r hvo r 
kartene er påført symbo ler for hauge t og 
blokkrik overfl a te. 

Fig.S I Urdalen (132220) er det et sa mmenhengende 
morenedekke med hauger og groper og med svært mye 
stor blokk i overflata . Fo10:E. H.T.Lebe bye.1983. 

The Urdalen area (132220) has a COtllinuous co••er of 
lill. wi1h a •·ery high frequetiCI' of big boulders on 1he 
swface. 

Morenemareriafers mekrigher 

Morenemektigheten varierer fra noen få cm 
til mer enn 10 m. Gene relt gje lder at de 
stø rste mekt ighetene oppt rer i forse nknin­
ger i terre nge t i o mråder ka rtlagt o m rykrl 
sammenhengende morenedekke. For sto:e 
de le r av di sse områdene e r de t 11111dlert td 
kla rt at det sa mme nhenge nde mo re nedek­
ke t ha r en begrenset tykke lse på et par 
me ter e ll e r mindre. Dette gjelder særlig 
høydepartiene. hvor morenedekket synes å 
gjenspe ile fje lltopografien. De fleste rand­
mo renene har en mektighe t på 2-5 m. 
enke lte steder nar ryggene opp i lO m 
høyde. 
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Morenemateria/ets komfo rde/ing 

Ko rn forde ling i mo rene er unde rsøkt visuelt 
i vegskjæringer og andre typer snitt. De t e r 
utfø rt ko rn fo rdelingsa na lyser av noen få 
prøver (ta be l! l). 

Vanlig more netype e r e i siltig, sandig 
bunnmo rene (f.eks . nr . 3, tabe ll 1). Mange 
stede r finnes e i mer sa nd- og grusrik 
avsmeltningsmore ne (f.eks. nr. 26. tabe ll l ), 
med høyt blokkinnhold. Avsmeltningsmo­
rene ligger ofte som et ganske tynt dekke 
o ppå me r fi nstoffrik morene. men kan også 
ha større mektighet. f.eks. mer enn 6 m ved 
092369. l det siste tilfellet vil ma sene ofte 

ære å vannbehandlet at de lokalt kan e ut 
som breel materiale. Figur 9 vi er uttak i e i 
sandig morene i rdalen (1332lc)(nr.5, 
tabe ll l ). Ska rpkante t og stor blokk vi tne r 
o m ko rt tra nsportavstand. 

I randmorener kan kornfordelinga va rie re 
meget. om oftest be tar materialet av and 
og gru ib landet enkelte lag ilt/leir og noen 
større stein/blokk. Enkelte steder er det 
masseu ttak i vannbehandlet morene som 
viser lagdeling. Lokalt kan det være breel-

avsatt materiale. som ved lille Ropelv ann 
(911414) og nord ø t for Korpfje llet 
( 187192) . 

Breelvavsetninger 

I o mrådene som dekkes av denne ka rtbes­
krivelsen fo rekommer det flere typer breelv-

Fig.9 Masse tak i morenema­
teriale ved Urdale n ( 13321 ). 
Morena er sandig og rik på 
sto re blokker (prøve nr . 5, 
tabell l ). Blokkenes kantete 
form tyder på at morena e r 
kortransportc rt . Foto: 
E.H .T. Lcbcsbye, 1983 . 

Secrion cw in sandy ril/ ar 
Urdalen (13321 ) (sample no. 
5, Table l) . The ril/ has a high 
frequency of big, angular 
bou/ders. indicaring a shorr 
glacial transport. 

avsetninger. De ligger hoved akelig innafor 
kartblad Jakobselva. I områdene som dek­
kes av kartblad Bø kfjorden og Grense 
J akobselv e r de t få og svært små breelvav­
setninger. D e største avsetningene fra det 
sørøstlige området blir beskrevet som loka­
liteter nedafor . Det blir gjort rede for avset­
ningenes utstrekning , til syne latende mektig­
het og kornforde ling. 

Urdfjellsområdet 

De største breelvavsetningene ligger sydvest 
på kartblad Jakobse lva i område t ved Urd­
fje ll et (080220). E n 3 km lang eske r strekke r 
eg fra området ved Bø rsevann på kartblad 

Kirkenes (067193) no rdø tover til Vie rra­
moen (100210) (Fig.5) . Den ha r en høyde 
på me llom 5 og 30 m , og mate ri a le t synes å 
være do mine rt av sand og grus. Langs eske­
ren opptre r haugfo rme r med omtrent 
amme høyde. Haugene se r ut til å inne­

ho lde mye sand og lite grus. 

Vierramoen (100210) (Fig.5) e r et isrand­
de lta som ha r e n utstrekning på ca. l x 0,5 
km og e i jevn hori sonta l overfl ate med 
e nke lte dødisgroper. Moen e r avsatt like 
fo ran brefronte n , marke rt med en iskon­
tak tskråning ved 100210, og bygd opp til 
passpunkte t over mot U rdal vassdraget i 
no rdøst. Me ktigheten er de rfor størst ved 
iskontakten , hvo r det e r o m lag 15 m løs­
masser (sann ynligvis sand og grus), over 
vannspe ile t til Vie rrajav" ri . Mektighe ten 
avta r nordøstover mot passpunktet. 
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Ved Urdfjellshalsen (100226) e r de t en 
mindre breelvavsetning so m bestå r av 
hauge r og rygger (eske re) og me llo mlig­
gende dødisgroper. 

Ved Hornholm vanner (085260) e r det e n 
mindre bree lvavsetning som vi rke r grovko r­
nig i ove rfla ta og lengst i øst bestå r av en 
øst-vesto ri entert eske r med 5-6 m høyde. 
Masseuttak vi e r a t det utenom e keren , 
o m trolig inneholde r sand og gru , e r e t 1-2 

m mekt ig toppl ag be tåe nde av and . gru . 
tei n og blokk o er si ltige andma se r 

(prøve nr. 6 , tabe ll l). 

Sandvatnet - Gardsjøen 

På trekningen Sandvatnet (175260) - G ard-
jøen (165345) ligger det flere breelvavset­

ninge r. Sandavsetninger dekker et stort 
o mråde ved Sandvatnet (175260) og Sand­
vasse/va (185275). D e har sto rt e tt jevn , 
horisontal overfl ate og ligger lavt i te rren­
get , med liten mektighe t over grunnvann-
peilet. Disse massene ble av att under siste 

del av avsmelt inga, delvis i kontakt med 
dødis. Avsetni ngen ved Sandvatnet ha r flere 
død is groper. 

Fl e re breelvavse tninger ligge r ved Holm­
sjøen (175305) , som synes å ha vært e i 
hoved-drene ring rute unde r i av meltinga. 
He lt i nord (175320) finnes haugige sand- og 
grusavsetninge r. De e r tro lig av att oppå 
tagne rende is. Ved 175305 ligge r en terras­

seform et avsetning o m bestå r e entlig av 
and og grus på ø tsida av vanne t. A vse tnin­

gen på ve t ida e r hauget og inneho lde r tro­
lig noe grovere , so rte rt e masse r og mo rene­
mate ri a le. Disse ma ene anta å være avsa tt 
like fora n brefronten av drene ring som ha r 
fulgt breranda no rdover på hve r side av 
Holmsjøen. Den de lvis te rras eformede 
av etningen ved 169300 e r e tte r alt å dømme 
danne t samtidig. Midt uti Ho lmsjøe n 
(175305) ligge r en esker som anta å ha 
undersjø isk forbind e lse til land ved 175294. 
Den og andre små avsetninger på ø r ida av 
Holm jøen. bestå r overveiende a and. 

Avsetningen ved Gardsjøen (16 340) ha r e i 
jevn , nærmest ho ri sonta l overflate, med 
dødisgroper og ga mle dre ne rings løp etter 
breelvene (Fig. 10) . O verfla ta tiger sva kt 
sørover. Mate ria le t ble avsa tt me llom sto re 

Fig. lO Breel\·av eining (sandur) ved G a rd joen 
( 1673~~) . e11 mo t sorvesL Den ble av a ll foran i ka n­
ten som la like utafo r bildekanien til ven tre. De n jevne 
overnata ha r cnkclle dødisgroper og drenerings løp 
e ller bree lve ne som rant mot nord (t il høyre pa bilde t). 
Foto: E . H .T. Lebesbye. l9R3. 

Sand11r at Gards joen ( 1673-1-1). deposited just 0111side the 
glacier margin that lay a /iu/e to the teft of the photo 
co•·emge. Th e e•·en mrface i5 broken by som e keu/e­
holes and has glaciof/lll 'ial drainage c/wnnels /eading to 
the north (right )_ Photo looking sowhll·e 1. 

dødisreste r av drene ring fra H olmsjøe n i 
sør. Sand og gru ig sa nd e r domine re nde i 
nord lige deler av a setninge n. D e t syne 
som o m mas ene blir grovere mot ør. 

Avsetningen sør fo r Holmvarner (135347) 
synes å være ei blanding av breelvmate ri a le 
og va ket morene (av meltning morene). 
Overfl ata bærer preg av smeltevannsa ktivi­
tet med hauger, flere små terra er og e nde l 
blokk. Et 6 m høyt nitt i et gru tak i e r 
ma e r nesten uten lagde ling og med dårlig 
sorteri ng. Materialet e r for en to r del gru­
sig, stein ig sand . De ler av avsetningen ha r 
lagde lte masse r med blandt anne t god t run­
det te in- og gru mate ri a le. 

På vestsida av Holm vatnet (129355) finnes 
noen få 3-4 m høye hauger av godt so rte rt 
sand med svak lagde ling. Fo rekom ten e r 
totalt e tt meget liten . 

J akobselvda!Jøret 

Under de siste fasene av i avsmeltinga ha r 
smeltevann fra to re de le r av o mrådet o m 
dekkes av kartblad Jakobse lva drenert mo t 
Jakobse l da lfø ret. Breelvavsetninger fi nne 
derfo r usammenhe ngende langs tore de le r 
av dalføret . 

Lengst sør i Jakobselvda lføre t ligger de t bre­
e lvmateriale me llom grensemerke 30 og 
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317 (145155) . Avse tningen har e i uj evn 
overflate preget av hauger og groper og 
består av sorte rt sand og grus med innslag av 
avsmeltning mo rene. De sto re myrene anty­
der at de sorte rte massene har liten me ktig­
het og at finko rnige ma se r , t ro lig morene, 
ligger under overflata. 

Langs no rdsida av Jakobselvvatnet (175 170) 
ligger e i smal stripe av breelvavsetninger 
som synes å være domine rt av sand. 

Omkring grensemerke 335 (196184) ligger 
en liten bree lvavsatt terrasse . Den er ca . 5 m 
høy over e lve nivå og synes å bestå av sa nd 
og gru . 

Avsetningene i området omkring R undvatn 
(200210) har ei jevn og re lat ivt grovko rnig 
overflate med endel ste in . Unde rliggende 
mate ri a le e r sannsynligv is me r sand- og 
grusrikt . Dette mate ri a le t er fo r de t meste 
vasket ut av morenemate ri a le i da lsida mot 
vest av glasifluvia l drene ring og avsa tt i dal­
bunnen. 

Avse tningene ved Kvebergholen (200280) er 
dannet på til va rende måte og har for de t 
meste grovkorn ig overfla te. Endel blokk og 
ste in fi nnes sammen med sortert grus og 
sand . ærme t elva er avsetningen mer fin­
kornig. Deler av avsetningen har form av 
smale 2-4 m høye te rras er. 

Ved Djupholmyran (200320) ligger en 
ammen hengende. terrasseformet breelvav-

Fig. l! Snitt i e n bree lvavse t­
ning ved Sto rste innese t i 
Grense Jako bselvda le n 
(l 534- ) som vise r la!!dc he 
masse r av and !! rus 0!;- ste in 
hvor sand domi~e re r (prove 
nr. 10. tabe ll l ) . De kras t i he 
lagene fa lle r gan ke bratt mo t 
no rdøst og vise r a t avse tn in­
gen er bygd ut i da le n som e t 
de lta. 
Fo to:E . H.T.Lebe bye .l 9 3. 

Clacioflu vial deposi1s al 
SIOrsieinnese/ in 1he Grense 
Jakobselv va fl ev ( l 53-15). 
Th e sand-domincued sedime111 
has layers rich in cobbles and 
grave/ (sample no. 10. Table 
l ). The sloping layers di p s/e­
eply 10wards Ihe nonheas1 
and show Ihm 1he deposi1 has 
accunwlmed as a del/a. 

setning over en strekning på ca. 3 km langs 
e lva. Avsetningen e r gjenno mgående bare 
et pa r hundre mete r bre i, me n når opp i ca. 
600 m på det bre ieste. Den gla ifluviale te r­
rassen ligger godt og vel 20 m over e lveni­
vået. Grusig sa nd e r dominerende masse­
type. Det e r grunn til å tro at de laveste 
delene av avse tningen e r mer finko rnig·, 
e lle r at fje llet ligger fo rho ldsvi grunt p.g.a. 
store myrområder oppå terrassene. 

Ved Holmvasselva (190335) er et breelv­
delta bygd ut i Jakobselvdalen fra sydvest. 
Overflata er ganske jevn og fl at og når opp i 
ca . 90 m o. h ., som o mtrent tilsvare r MG 
her. Ei dødisgrop ligger ved de ltaets rot­
punkt og gamle breelvløp er ynlige i over­
fl ata. Da de ltaet ble avsatt må breen ha 
ligget i dalen i sydvest , de r bl. a . E ngelstad­
va tna ligger. D eltaove rflata ligger ca. 40 m 
over e lvenivået , men sand- og grusavsetnin­
gene har nok be tyde lig mindre me ktighet. 
Finko rnige havavsetninger (vesentl ig silt) er 
synlige langt oppover de ltaskråningen. 

Også ved Storsteinneset (1 85345) e r breelv­
mate ri ale avsa tt som e t delta i Jakobselvda­
len . Avsetningen har skråstilte lag av mate­
riale som va rie re r fra sand til blokk og har til 
dels då rlig sorte ring (Fig.ll). Tota lt sett 
består avsetn ingen tro lig av grusig , ste inig 
sand med mektighet som kan nå opp i 20-30 
m . Finkorn ige havavsetninger opptre r i 
nedre de l av avse tningen , like over e lveni­
vået. Skrålagene viser at deltaet i hovedsak 
er avsa tt mot nordno rdøst til nordøst , de lvis 
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også mot sørøst , noe som tyder på at og å 
dette deltaet er utbygd fra den vestre da l­
sida. 

Elve- og bekkeavsetninger 

D i se a etningene har mange felle trekk 
med breelvavsetningene. men de er om 
regel bedre sortert, og har ofte mer rundet 
materi a le. Fi nko rn ige flomlag fo rekommer i 
overfla ta på elve letter. Elve- og bekkeav­
setningene kan av og til inneholde små 
mengder orga nisk materiale. De eneste 
betydelige e lveav etningene forekommer 
lang Jakob elva, gren eel a i Ø t. 

Sør for Bjørnstad (1 036-) har elva erodert 
seg ned i breelvavsetninger og morenemate­
ri ale. E lveavsetningene danner ei lavtlig­
gende, forhold vi mal elve lette i bunnen 
av dalen. aen teder forekommer små, 
lave e lvete rrasser med 1-3 m mektighet. 
Terrassene er forho ld vis grovkornige. ofte 
grus- og steinrike. 

ord for Bjørn tad ider dalen seg ut. og 
e lveavsetningene dekker hele dalbunnen. 
Terra ser i flere nivåer, med opptil 10 m 
høye kanter , er dannet ved at el a har kåret 
eg ned i elvesletta. Materialtypen i denne 

delen av dalen er for det me te grusig and . 

H av- og fjordavsetninger 

På steder om ligger lavere enn istidas ha -
nivå (MG), og om har ligget i ly for havet 

Fig.l2 Strandavsetninger av 
lagdelt sand og grus pa nord­
sida av Kobbho lnwa nnct 
( 117405) nar lokalt opp i l Om 
mektighet. Lagene faller 
ganske bratt mot sørøst. 1 ro­
lig fordi de er avsatt pa skra­
nende fjellunderlag . Midt i 
av einingen ligger det et tynt 
leirlag (prøve nr. 19. tabe ll 
l). 
Foto :E. H .T.Lebesbye.l9 3. 

Sandy, grave/ly slzore depo ils 
north of Kobblzolml'annel 
(117405) may locally lzal'e a 
1hickness of JO 111. An tmder­
lying, sloping rock surface 
may explain 1/te s1eep sowhe­
asl-sloping sedimelll layering. 
A 1hin, very pure clay layer 
(sample no. 19. Ta ble l ) 
occurs in the middle of 1he 
seC/ion. 

bølgevirkning på området fra siste i tid og 
fram til i dag , er det ofte avsatt hav- og 
fjordavsetninger . Deres utbredelse er svært 
begren et og mektighetene varierer fra noen 
få cm til i overkant av 5 m. 

A etningene yne for det me te å be tå av 
silt og leire i noenlunde likt forhold med 
unntak a en a etning, h or leirinnholdet 
er over O % (117405), (p røve nr. 19 , tabell 
1). I overflata er sil t den dominerende 
kornstørrelsen og det finne ofte et tynt 
dekke av sand og/eller e nkelte blokker oppå 
de finkornige rna sene. Mindre utglidninger 
a finkornige hav- og fjordav etninger er 
ob ervert bl.a . i Leirpo llen ( 5941 ) og ved 
Sildkroken (91744 ). Begge utglidningene 
ble utlø t av prengninger under i te ver­
den krig. Forøvrig opptrer hav- og fjordav­
setninger bl.a. på R einøya ( 92450), i 
Ropelv (915425) og ved Bjø rnstad (175363). 

Strandavsetninger 

Av etninger i trand anen består ofte av 
sandige materialer, om ved Sølferbukta 
(850485) , Sjurbukta (105450) og ved Stor­
sanden (155440). På ut atte teder h or bøl­
gevaskinga har vært inten , er materialet 
grovere. Mange avsetninger syne å være 
dominert av tei n (ru lle tein), bl.a . ved ytre 
Sultenvika (945545) og Måseskjærbukta 
(120458). Forøvrig kan trandav etninger 
være dannet i og ligge o e r breelv- eller 
elveavsetninger, som ved J u agåp'pi 
(105416) og (117410) og ved Lyngmoen 
(163425). 
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Hav- og strandavsetninger, usam­
menhengende eller tynt dekke over 
berggrunnen . 

Lille Kobbholm vann, en lokaliretsbeskri­
velse 

På nord ida av Lille Kobbholmvann 
(117405) har bekkeero jon gravd et 10 m 
høyt nitt i en lagdelt av etning omkring 60 
m o. h . (Fig.12). Materia let varierer fra fin 
and til grusig stein , med grov and/fin grus 
om hovedfraksjon (p røve nr. 18, tabell 1). 

D et er et betydelig innslag av rundet stein og 
grus, særlig mot toppen. Lagene fa ller 
ganske bratt mot Ø t ø røst - sørsørøst, sann­
synligvis p .g.a . et skrånende fj e llunderlag. 
Hele avsetningen tolkes som en strandavset­
ning. 

Omtrent midt i avsetningen ligger et 10-30 
cm tynt lag av svært le irrikt materiale (prøve 
nr . 19, tabell l) mellom sa nd- og gruslag. Et 
så høyt innhold av le ir (80 %) tyder på 
meget rolige edimentasjonsforhold på for­
hold vis dypt vann , altså et helt annet avset­
ningsmilj ø enn for re ten av avsetningen . 

Vinda vsetninger 

Innafor området om dekkes a denne bes­
kri el en er vi ndav etninger bare kartlagt 

Fig. l3 Le ngst nord i G rcn~c Jakobselvdalen er e lveav­
se tninge ne utsa tt for vindproscsscr som her ved Litle­
sa nden ( 149442) hvor vi ndavsa tt sa nd nes ten har 
begravd noe n sjøbue r. Foto: B.A .Fo ll e tad. l982. 

In the northem area of the Grense Jakobse!l• l'alley the re 
are flu• •ial deposits. exposed to eolian processes, as here 
at Litlesanden (1-19-1-12). u•here the u·indblown sand has 
a/mo t buried small cottages. 

ed utløpet a Jakobsel a (162427 og 
15 435). De ha r in opprinne lse i finkorni~ 
e lve- og strandavsetninger i område t. å r 
vegetasjonen fo rsvinne r e r fl yvesanda le tt 
utsa tt for vinde ro jon . Sto re sandfluktgro­
per ( deflasjonsgroper) e r observert ved 
Jakobselva. like grope r e r opptil et par 
meter dype og viser stø rste ob e rve rte mek­
tighe t for vinda etninger. Figur 13 illu tre­
re r at vindtran port og -av etning a and 
foregå r i dag. 

Ur 

Ur e r særlig hyppig lang de bratte fj e ll si­
dene i området ved Kobb holmfjorden 
(110412) , i Jakobselvda lføret (173385) , 
(Fig.7) og i nord he llingene av Jarfjordfj e l­
le t , bl.a. ved 120357 . Korn tø rre lsesammen­
se tning for mate riale i ur va rie re r vært. De t 
kan bestå av ste in og blokk prengt ut fra 
fjellet , som i Jakobselvdalen ( 173385), e ller 
være ei blanding av stei nsprang og more ne, 
som ved Josa rvann (090410) og ved Kobb­
ne et (125424). 

Torv- og m yrdannelser 

Myrdanne lse r e r hyppige oppå bunnmorene 
leng t sø r i o mrådet som dekke a ka rtblad 
Jakob e lva. De kan ofte ære mer enn l m 
mektige og ha tor utstre kning lik om 
I mi myrene (O 0190 og O 2173) og Korp­
m ran (173196). Fo røvrig er det mange små 
torv- og m .-danne lse r , som sammen med de 
store myrene flater ut te rre nge t i hele områ­
det. I område t le ng t nordvest , som dekkes 
av kartblad Bøkfjorden , opptre r myr oppå 
havavse tninger , f. eks. ved Tømmerneset 
(85842 ) og Ropelv (916423). Myr opptrer 
og å på so rte rte avsetninge r, som breelv- , 
e lve- e lle r strandavsetninge r , når massene e r 
finkornige nok e ll e r ha r et te tt aurhe lle lag 
øverst. Slike myre r finnes bl.a. ved Djup­
ho lm ran (200320) og ytre ultenvika 
(955543). 
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Fig.14 Oversikt over isavsmeltinga i Øst-Finnmark som bygger på Sollid et al. (1973), Marthinussen (1974) og egne 
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Reconstructions of the deglaciation of Eastern Finnmark based on Sollid et al. (1973), Marthinussen (1974) and the 
authors' own observations. 
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lsbevegelser og isavsmeltings­
historie 

Innledning 

Øst-Finnmarks kvartærgeologi er beskrevet 
av bl.a. Tanner (1906, 1907, 1915 og 1930), 
Marthinussen (1945, 1960 og 1974), Sollid et 
al. (1973) og Bakkejord (1984). I Sør­
Varanger er det særlig Kirkenesområdet, 
dvs. områdene rundt Korsfjorden, Bøkfjor­
den og Jarfjorden (Fig. 14) som er studert av 
ovennevnte geologer. Pasvik er kartlagt i 
målestokk l :75 000 av Carlson et al. (1983). 
På sovjetisk side av grenseområdene finnes 
det få eller ingen arbeider fra de siste 50 
årene. Tanner (op.cit.) og Hausen (1925) 
gjorde endel observasjoner i områdene øst 
for Grense Jakobselv tidlig på 1900-tallet. 

Rekonstruksjonen av isbevegelsene som er 
gjort nedafor er, i tillegg til egne undersø­
kelser, basert på materiale presentert i Sol­
lid et al. (1973) og Marthinussen (1974). 
Randtrinnene følger i hovedsak systemet til 
Marthinussen, men noen nye, lokale navn er 
innført. 

Regional isavsmelting Øst-
Finnmark 

Det er alminnelig antatt at hele Øst­
Finnmark var dekket av is under siste istids 
maksimale nedising for omlag 20 000 år 
siden. Det eksisterer forskjellige teorier for 
hvor stor utstrekning isdekket hadde utafor 
Finnmarkskysten. Noen antar at store deler 
av Barentshavet var nediset (Grosswald 
1980), andre mener isranda lå like utafor og 
parallelt med kysten østover til Kola, på 
sovjetisk side av grensa (Boulton 1979). 

Under avsmeltinga trakk isranda seg gradvis 
sørover, slik at de ytre kystområdene bl.a. 
på nordlige Varangerhalvøya, først ble is­
frie. Kalving i Varangerfjorden førte til rask 
tilbaketrekking av isranda, mens avsmel­
tinga gikk seinere på Varangerhalvøya. 
Dette førte til at isranda ble dypt innsvinget 
langs Varangerfjorden, som vist på Fig. 14. 
Markerte randavsetninger, bl.a. mellom 
Vardø og Vadsø (Sollid et al. 1973, Marthi­
nussen 1974, Follestad 1982) viser at den 
jevne avsmeltinga ble avbrutt av faser med 
stagnasjon eller framstøt av isranda. 

Kysten av Sør-Varanger begynte sannsynlig­
vis å smelte fram mot slutten av Bølling tid 
(Bølling er perioden 13 000 - 12 000 år før 
nåtid). Seinere fulgte en relativt lang peri­
ode med dannelse av flere randtrinn, mens 
kyst- og fjordstrøkene gradvis ble isfrie. 
Flere store deltaer ble avsatt i havet langs 
isranda på denne tida (Sollid et al. 1973, 
Bakkejord 1984). Tilførselsrutene til de 
yngste av disse deltaene kan følges mot sør-
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Fig.l5 lshevegclscsfaser i SN-Varangcr under siste 
istid. De to yngste fasene er knyttet til randtrinn fra 
isavsmeltinga. 

Phases of ice mm·ement in Sør-Varanger during the 
Weichse/ian glaciation. 

vest i form av store, utholdende eskersyste­
mer (Fig. 14) (Marthinussen 1974, Synge 
1969). 

Ettersom isen smeltet og trakk seg tilbake 
sørover fulgte havet etter. Under isavsmel­
tinga sto havet omlag 85 m over nåværende 
havnivå ute ved kysten av Sør-Varanger, 
mens det inne i fjordene og dalene nådde 
opp i 90 m o.h. Marin grense (MG) er som 
regel avtegnet i form av strandlinjer på 
israndavsetningene i området. Etter at isen 
hadde smeltet vekk sto store deler av Pas­
vikdalføret og Neidenområdet under vann. 
Havnivåendringer i Sør-Varanger etter siste 
istid er omtalt av bl.a. Tanner (op.cit.), 
Marthinussen (1974), Sollid et al. (1973) og 
Rose (1978). 

Eldste isbevegelse 
De eldste isbevegelsene innafor det kart­
lagte området synes for det meste å ha vært 
orientert mot nordnordøst. (Fig. 15A) 
Denne retningen er markert med drumlin-

lignende former (bl.a. ved 175205) og sku­
ring med høy relativ alder i sydøstligste del 
av området. 

Videre nordover er det vanskelig å følge 
denne bevegelsen, noe som kan skyldes et 
beskjedent observasjonsgrunnlag i dette 
området. Enkelte skuringsobservasjoner på 
kartblad Bøkfjorden (bl.a. ved 977451) og 
observasjoner presentert av Marthinussen 
(1974: Fig. 17), tyder imidlertid på at isbeve­
gelsen fortsatte ut i Varangerfjorden med 
nordnordøstlig retning. 

Marthinussen (1974) knytter denne isbeve­
gelsen til en tidlig del av avsmeltinga, da 
iskanten lå like utafor kysten av Sør­
Varanger, krysset Varangerfjorden og gikk 
på land ved Vadsø. Det samme bevegelses­
mønsteret kan imidlertid også være eldre, og 
kanskje representere større deler av siste 
istid. Hirvas w Kujansuu (1979) har påvist 
flere bevegelsesfaser fra en eller flere istider 
som alle har den samme nordnordøstlige 
retningen i den nordøstligste delen av Fin­
land. Olsen w Hamborg (1983) har likeledes 
påvist flere bevegelsesfaser på Finnmarks­
vidda hvor de eldste har en nordøstlig ret­
ning. 

Yngre isbcvegelser beskrives nedafor i til­
knytning til bestemte israndtrinn. 

Bøkfjordtrinnet 

Det ytterste (nordligste) randtrinnet i Sør­
Varanger er Marthinussens (1974) RI-trinn, 
som her kalles Bokfjordtrinnet (Fig. 16). 
Rekonstruksjoner innafor kartblad Bøkfjor­
den følger Marthinussen og er bl.a. basert 
på randmorener ved Bøkfjord fyr (916549) 
og Vil'gesnjar'ga (015425). Videre østover 
er det foreslått at randmorenene ved losa­
reiva (098420) og Storfjellet ( 150422) knyt­
tes til Bøkfjordtrinnet. Mektige strandavset­
ninger ved Jussagåp'pi (117410) kan kanskje 
representere andre tilhørende randavsetnin­
ger, som er blitt omvasket av havet. Det er 
få og svært små breelvavsetninger knyttet til 
dette trinnet, noe som kan tyde på begrenset 
smeltevannsaktivitet på denne tida. 

En regional isbevegelse mot nordøst - nord­
nordøst har trolig fortsatt i de sydlige områ­
dene etter at kyststripa begynte å smelte 
fram omkring dannelsen av Bøkfjordtrinnet 
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Glacial events in eastern Sør-Varanger based on Marthinussen (1974) and the present work. In the eastern part of the 
area the reconstructions are on/y tentative. 
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(Fig. lSB) (Marthinussen 1974). I de ytre, 
nordlige områdene, hvor isbreen var 
tynnere, har bevegelsen vært mer eller 
mindre styrt av terrengformene. Bevegelses­
retningen har derfor variert mye lokalt, fra 
østlig ved 991436 og 101418, til nordvestlig 
ved 120408. Et hovedtrekk synes å ha vært 
at de store nord-sør-orienterte fjordene og 
dalene, særlig Bøkfjorden og Jarfjorden, 
har ledet isstrømmer mot nord. Dette tilsva­
rer Marthinussens (1974) andre isbevegel­
sesfase. 

Ropelvtrinnet 

Marthinussens (1974) R-trinn, som her kal­
les Ropelvtrinnet, er tidligere rekonstruert 
også av Bakkejord (1984) innafor kartblad 
Kirkenes (Fig. 16). Serier av randmorener 
ved nordenden av Ropelvvannet (930410) 
knyttes bl.a. til dette trinnet. Den østlige 
fortsettelsen av trinnet på kartblad Jakob­
selva er meget usikker. Avsetninger som 
eventuelt kan knyttes til randtrinnet omfat­
ter bl.a. små randmorener ved Viksjøen 
( 122272) og breelvavsetninger ved Holm­
sjøen (175307). Breelvavsetninger som er 
dannet i nærheten av breen ligger imidlertid 
spredt over et vidt område mellom Gard­
sjøen (168340) i nord og Sandvannet 
( 175260) i sør, og antyder at randtrinnet bør 
oppfattes som en forholdsvis brei randsone. 
I Fig. 16 er østligste del av Ropelvtrinnet 
lagt omtrent midt i denne sonen. 

Isbevegelsene delte seg opp under Ropelv­
trinnet eller i tida etter Bøkfjordtrinnet. I 
vestlige del av området fortsatte den nord­
lige isbevegelsen (Fig. 15C), i tillegg til 
endel lokale, topografisk betingede bevegel­
ser (Bakkejord 1984). I østlige deler av 
området skjedde det ei markert østlig drei­
ing av isbevegelsesretningen. Yngste sku­
ring og rillet overflate (bl.a. ved Korpmyran 
170210) viser en bevegelse mot østnordøst, 
som faller sammen med breelvenes drene­
ringsretning under avsmeltinga. Østnordøst­
lig skuring er også observert lenger nord ved 
Store Kobbholmvatnet (096376). Den kan 
trolig representere en lokal bevegelse og 
ikke uten videre knyttes til observasjonene 
lenger syd. Sollid et al. (1973) knytter også 
dannelsen av rillet overflate i dette området 
til en fase i avsmeltinga da brefronten lå nær 
Viksjøen. Dette kan tilsvare Ropelvtrinnet. 

Midtfjell-1 Hovedtrinnet 

Den lengste sammenhengende randmorena 
i hele det kartlagte området ligger på Midt­
fjellet (103180). To km lenger nord er Vier­
ramoen (100210) bygd opp foran en iskant, 
sannsynligvis omtrent samtidig med at 
morena ble avsatt. Disse randavsetningene 
representerer Midtfjelltrinnet. Israndas 
videre forløp er usikkert, men ut fra belig­
genheten er det naturlig å knytte Midtfjell­
trinnet til Hovedtrinnet som tidligere er 
rekonstruert bl.a. innafor kartblad Kirkenes 
(Fig. 16) (Marthinussen 1974, Bakkejord 
1984). Ifølge Marthinussen danner Hoved­
trinnet en tredelt sone med randavsetninger 
i vest (Ml-, M- og Mil-trinnene). Det er 
ikke grunnlag for å følge denne sonen østo­
ver inn på kartblad Jakobselva. 

lsbevegelsene under Midtfjeii-/Hovedtrinnet 
var i hovedtrekk som under Ropelvtrinnet 
(Fig. 15C). Lokale isbevegelser styrt av 
topografien, forekom i fjord- og dalstrøkene 
ut mot iskanten. Ifølge bl.a. Tanner (1915) 
og Hin·as & Kujansuu (1979) var isbevegel­
sene i innlandet rettet mot nordøst - nord­
nordøst i denne seine fasen, og avvek derfor 
ikke mye fra de eldste bevegelsene. 

Aldersforhold 

Mangelen på daterbart materiale (skjell 
o.l.) i de gamle avsetningene har umulig­
gjort datering av randtrinnene i Sør­
Varanger ved hjelp av C14-metoden. I deler 
av Sør-Varanger har Soll id et al. ( 1973) og 
Marthinussen (1974) benyttet hevete strand­
linjer til relativ datering av randtrinnene, og 
som grunnlag for korrelasjoner med avset­
ninger i Vest-Finnmark og Troms. På dette 
grunnlaget er det bl.a. foreslått at Bøkfjord­
trinnet (R1) er avsatt i siste halvdel av Bøl­
ling ( 13 000 - 12 000 før nåtid) og Midtfjell-/ 
Hovedtrinnet (MI - Mil) i løpet av Yngre 
Dryas (11 000- 10 000 år før nåtid). Områ­
det som dekkes av beskrivelsen kan altså ha 
smeltet fram av isen i løpet av godt og vel 
2500 år, mellom ca 12 500 og ca. 10 000 år 
før nåtid. 

Summary 
The mapped area is situated in Finnmark in 
the northeasternmost part of Norway 
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cial deposits from the mapped area described here. 

(Fig.1). The classifieation of the Quaternary 
deposits in the area is based on genetie prin­
eiples proposed by the Geologieal Survey of 
Norway (NGU). 

The nature of the landseape within the area 
covered by map-sheets Bøkfjorden, Jakob­
selva and Grense Jakobselv is controlled by 
the bedrock, whieh consists mainly of 
gneisses and granites of early Precambrian 
age (Fig.6). 

The Quaternary deposits are mainly till 
which covers wide areas in the southeast 
(map-sheet Jakobselva). Deposits of glacio­
fluvial origin may also be seen in the south­
east. Fluvial deposits cover the floor of the 
Jakobselva valley, along the Russian bor­
der- Both glaciofluvial and flu via l deposits 
are mainly sand and graveL The fluvial 
deposits are better sorted than the glaeioflu­
viaL 

Along the shore there are marine littoral 
deposits dominated by sand and eobbles. In 
the valley and fjord areas there are some 
quite small areas of more fine-grained 
marine deposits (silt and clay). Other depo­
sits are of a more random character. The 

lithology and grain-size distribution of the 
deposits are described briefly . 

Glacial striations, drumlin-like forms and 
fluted moraine show that the direction of ice 
movement has ehanged from north­
northeast to north in the western and nort­
hern parts of the area during an earl y phase 
of the deglaeiation. In the southeastern part 
of the area the ice movement changed to an 
easterly direction. During the deglaciation 
the topography exerted an inereasing con­
trol on the ice movements (iee-movement 
direction). 

lee-marginal deposits occurring within the 
mapped area indicate that at least four gla­
cial events oceurred during the deglaciation. 
The absence of shells and other suitable 
organic material has made it impossible to 
carry out radioearbon datings. Extensive 
stu dies of raised shorelines throughout Finn­
mark county (Marthinussen 1960, 1962, 
1974 and Sollid et aL 1973) have been 
important in dating the deglaciation. Accor­
ding to these studies deglaeiation of the eaa­
stal area of Sør-Varanger, including the last 
phase of the Main event, took plaee about 
12,500-10,000 years B.P. (Marthinussen 
1974). 

Etterord 
Med unntak av deler av kartb!ad Bøkfjorden, som ble 
kartlagt i målestokk 1:20 000 i 1977 under ledelse av 
Bjøm Bergstrøm, NGU, er hele området kartlagt i 1983 
av Erland H. T. Lebesbye og Knlll J_ Bakkejord, begge 
fra NGU. Kornfordelingsanalyser er utført ved NGU's 
løsmasse/aboratorium. Illustrasjoner og reproduksjon 
av de hartærgeologiske kartene er wført ved NGU 
under ledelse av Arne Haugan. Bjørn Bergstrøm og Ove 
Klakegg, NGU og Are B.Car/son, Miljøverndeparte­
mentet har lest kritisk gjennom manuskriptet som i 
hovedsak er tekstbehandlet av Liv T. Øverby. Engelsk 
tekst er lest og korrigert av Sarah J. Bames, NGU. Alle 
takkes for godt samarbeide. 
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Ill. APPENDIKS 
Utførelse 

Det kvartærgeologiske kartet med beskrivelse er et 
resultat av litteratur- og flybildestudier. feltarbeide og 
Jaboratorieanalyscr av innsamlet materiale. 

Litteratur- og flybildestudier tar til før feltarbeidet og 
utføres kontinuerlig inntil kart og beskrivelse har fått 
sin endelige form. Ei oversikt over anvendt litteratur 
finnes i rcferanselista. 

Feltarbeide 

Kartlegginga er foretatt etter retningslinjer utarbeidet 
ved NGU i perioden 1970-1980 (Nordahl-Olsen 1982). 
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Feltregistreringene er for det meste inntegnet på flybil­
der og manuelt overført til kart. Under feltarbeidet er 
det samlet inn opplysninger om avsetningenes karakte­
ristiske overflateformer og oppbygging i den grad dette 
framgår på overflata og i skjæringene. Den øvre del av 
løsmassene er dessuten vurdert ved hjelp av stikk bor og 
spade ned til ca. l m dyp. Opplysninger om mektighet 
og lagfølge har en for det meste fått fra åpne snitt eller 
nedskjæringer. Myrdyp er bestemt med stikkbor. Som 
dokumentasjon, og til støtte for kartlegginga er det 
samlet inn jordartsprøver. Disse prøvene er for det 
meste tatt i skjæringer og massetak på dybder fra ca. l 
til 2-4 m og er framstilt i tabell l. 

Kornforde/ingsanalyser 

På de innsamlete jordartsprøver er det utført kornfor­
delingsanalyser i henhold til Statens Vegvesens analyse­
forskrifter (Håndbok 014). Av praktiske årsaker er kun 
materiale mindre enn 19 mm blitt analysert. Statistiske 
parametre og kornfordelingskurver er beregnet for alle 
prøvene. (J.nr. 840315-840340, serie nr. 015.-017.84.) 
Dette materialet ligger lagret i NGU's databank i 
Trondheim, og utskrifter kan fås på forespørsel. 

Løsmassenes anvendelse. Eksempler på bruk av kvar­
tærgeologiske kart 

Løsmassenes bruksegenskaper avhenger av flere fakto­
rer. De enkelte pnrtiklene kan bestå av bergartsstyk­
ker, mineraler eller organisk materiale. Partiklenes 
kornstørrelse, kornform og forvitringsgrad er av stor 
betydning for bruksegenskapene. I tillegg virker løs­
massenes mektighet, pakningsgrad og bæreevne og de 
hydrologiske forhold inn på anvendelsesmulighetene. 
For å få god oversikt over alle disse faktorenes betyd­
ning er det som regel nødvendig med oppfølgende deta­
ljundersøkelser. 

Løsmassene er en fundamental naturressurs på linje 
med vann og luft. De utgj~lr selve grunnlaget for plante­
og dyreliv, og dermed for landbruk og bosetting. Pres­
set på våre l11savsetninger har økt sterkt i de senere 
årene. spesielt i og omkring tettstedene. Disponering 
av arealer til byggegrunn. kommunikasjonsnett, uttak 
av grunnvann. Sllppelplasser. resipient og massetak for 
bygge- og anleggsvirksomhet er eksempler på forskjel­
lig utnyttelse av løsmassene. De fleste av disse 
bruksmåtene fører til at arealer og masser båndlegges 
for alltid eller for lang tid. Ofte vil en bruksmåte ute­
lukke andre. og dette kan gi grunnlag for konflikter. 
Kvartærgeologiske kart (og andre temakart) er et hjel­
pemiddel for å oppnå fornuftig forvaltning og utnyttelse 
av våre naturressurser. P[l et tidlig stadium i planleg­
ginga kan kartene være til stor hjelp i vurderinga av 
alternative bruksformer for ulike avsetningstyper. 

Landbmk 

Bare 3 '1c av Norges landareal er dyrket. og beregnin­
ger går ut på at vi har omtrent like lite dyrkingsreser­
ver. Størsteparten av de dyrkbare områdene er i dag 
høyproduktive skogsarealer. 

Begrepet dyrkbar jord endrer innhold i takt med den 
tekniske utvikling. men visse fundamentale data om 

løsmassene utgjør likevel et nødvendig bakgrunnsmate­
riale for vurdering av dyrkingsjord. Tilstrekkelig jord­
dybde er en avgjørende forutsetning for dyrking. Dyr­
ket og dyrkbar mark er derfor vesentlig knyttet til 
arealer med sammenhengende eller tykt løsmasse­
dekke. De rikeste jordbruksdistriktene ligger i områder 
med finstoffrike løsmasser som har evne til å holde på 
fuktighet og plantenæringsstoffer. Under marin grense 
er de finkornige havavsetningene de viktigste. Over 
marin grense er morenematerialet viktigst. Grovere 
sorterte avsetninger, f. eks. elveavsetninger og stran­
davsetninger er ofte god dyrkingsjord, men er generelt 
mer tørkesvake og har mindre evne til å holde på 
plantenæringsstoffene. Elvesletter har ofte et lag av 
finkornig flom-materiale øverst og disse utgjør bety­
delige jordbruksarealer. Myr kan være god dyrking­
sjord hvis den ligger på andre løsmasser. Store deler av 
våre landarealer har et tynt, usammenhengende løs­
massedekke. Generelt er disse grunnlendte områdene 
langt mindre produktive enn områder med sammen­
hengende dekke. De utnyttes imidlertid til beitemarker 
og seterdrift, og framfor alt kan de ha stor skogproduk­
sjon i lavlandet. 

Byggegrunn 

Løsmassene er vår mest benyttede byggegrunn. Grunn­
forholdene varierer meget, og brukbarheten som byg­
gegrunn er særlig avhengig av løsmassenes tykkelse, 
telefarlighet, bæreevne, stabilitet og dreneringsforhold. 
Telefare er begrenset til silt- og finsandrike løsmassety­
per. Særlig er bresjø- og innsjøavsetninger (kvabb) 
utsatt for telehiv. Bunnmorene er også telefarlig når 
finstoffinnholdet er tilstrekkelig høyt. Avsetninger med 
god bæreevne og stabilitet tåler store belastninger uten 
at det oppstår setninger eller utrasninger. Normalt er 
morenemateriale og grovere sorterte avsetninger som 
f.eks. breelvavsetninger gode fundamenter for bebyg­
gelse, veibygging m.m. Finkornige avsetninger som 
hav- og fjordavsetninger er ofte ustabile og særlig utsatt 
for utglidn!nger i skråninger og erosjonskanter. I områ­
der med kvikkleire kan erosjon, gravearbeid og tunge 
belastninger føre til store leirskred. Tung belastning på 
markoverflata vil dessuten føre til setninger i leirmas­
sene. I myr er setningsproblemene særlig store da torv 
og gyttje har høyt vanninnhold og kan komprimeres 
sterkt. Senkes grunnvannsstanden ved f. eks. drene­
ring, blir det setninger selv om myra ikke belastes. Ved 
konkrete utbyggingsprosjekter vil kvartærgeologiske 
kart ikke erstatte grunnundersøkelser. De kan imidler­
tid brukes på planstadiet til å avgrense mulige områder 
med dårlig byggegrunn der detaljundersøkelser er nød­
vendige. 

Byggeråstoff 

Sorterte avsetninger er viktige ressurser for bygge- og 
anleggsvirksomhet. Uttak av sand og grus til betong- og 
veiformål dominerer. Praktisk utnyttelse av sand- og 
grusforekomster er avhengig av tilfredstillende kvalitet 
og mengde. Brukbare forekomster finnes ofte i breel­
vavsetninger. Særlig store og viktige er mange av fore­
komstene dannet i forbindelse med breranddtrinnene. 
Andre sorterte avsetninger som elve- og strandavset­
ninger kan også være viktige ressurser. Det samme 
gjelder sandig/grusig morenemateriale med lite finstof­
finnhold (avsmeltningsmorene). Finstoffholdig 
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bunnmorene med liten evne til å slippe gjennom vann 
kan være godt egnet som tetningskjerner i jordfyllings­
dammer. Leire er et råstoff for teglindustrien og for 
produksjon av lett betongtilslag, og finnes hovedsakelig 
i de finkornige hav- og fjordavsetningene. 

Grunnvann i løsmasser 

Under grunnvannsspeilet er alle hulrom (porene) mel­
lom partiklene i løsavsetningene fylt med vann. Om en 
avsetning er egnet for grunnvannsuttak er bestemt av 
grunnvannsspeilets beliggenhet og løsmassenes effek­
tive porøsitet (hvor mye uttakbart vann en avsetning 
kan inneholde) og permeabilitet (avsetningens evne til 
å slippe vann gjennom). En avsetnings effektive porøsi­
tet og permeabilitet er bestemt av partiklenes form, 
størrelse, fordeling og pakning (den geologiske dannel­
seshistorie). Gunstig effektiv porøsitet og permeabilitet 
for uttak av vann forekommer normalt i sorterte og 
ikke for finkornige breelv- og elveavsetninger. Mindre 
grunnvannsuttak kan også skje fra andre løsavsetninger 
som f. eks. avsmeltningsmorene. For at en avsetning 
skal kunne utnyttes med varige grunnvannsuttak må 
det dannes nytt grunnvann av akseptabel kvalitet til 
erstatning for det som tas ut. Dette kan skje ved tilfør­
sel fra nedbør, ved at grunnvannet står i forbindelse 
med vann og vassdrag, eller ved kunstig tilførsel av 
vann (kunstig infiltrasjon). Oppfølgende undersøkelser 
er nødvendig for å klargjøre vannets kvalitet og uttak­
bar mengde, og for lokalisering av brønner. 

A l'fallsdeponefing 

I mange tilfelle er løsmassene godt egnet til deponering 
av flytende og fast avfall. Prinsipielt kan to metoder 
benyttes: Infiltrasjon i por(lse masser eller kontrollert 
avrenning på tette masser. 

Ved infiltrasjon benytter en seg av massenes evne til å 
binde enkelte kjemiske stoffer og å filtrere bort partik­
ler som finnes i avløpsvann. Det foregår også en biolo­
gisk nedbryting og omsetning av organisk materiale. 
Allerede ved korte oppholdstider i løsmasser vil bakte­
rieinnholdet i utslipp kunne reduseres vesentlig. I prak­
sis vil mange avsetningstyper være egnet for infiltra­
sjon, men dette er avhengig av hvilken kapasitet det er 
behov for. Løsmassene bør ha stor tykkelse, tilstrekke­
lig utbredelse og gunstig permeabilitet. Grunnvannss­
peilet bør ligge dypt og med minst mulig gradient. 
Avstanden fra deponeringssted til [!pent vann og grunn­
vannsbrønner må være over en viss grense, avhengig av 
bl. a. løsmassenes kornstørrelse og lagdeling. De beste 
masser vi kjenner for infiltrasjon er sorterte sand- og 
grusavsetninger. Tette masser som f.eks. enkelte bunn­
morener og finkornige havavsetninger egner seg dårlig 
på grunn av liten kapasitet. 

Kontrollert avrenning kan benyttes i områder med tette 
masser, f.eks. finkornige bunnmorener eller havavset­
ninger. Ved hensiktsmessige anleggs- og driftstiltak vil 
sigevannet kunne samles opp og eventuelt renses. 

Malmleting 

Blokkleting, tungmineralanalyser og geokjemiske 
analyser er vanlig benyttede metoder for malmleting i 

områder dekket av løsavsetninger. Tolking av resulta­
tene for å kunne spore tilbake til malmforekomstene i 
fast fjell krever godt kjennskap til bl.a. løsmassenes 
lagfolge, transportretning og -lengde. 

Vem -fredning 

I de senere år har interessen og behovet for sikring av 
verneverdig natur økt. Dette g]elder også løsmassene, 
ut fra følgende målsettinger: 

-å sikre områder eller objekter som dokumentasjon 
av Norges kvartærhistoric for bruk i undervisning 
og naturvitenskapelig forskning 

- å verne sjelden og egenartet natur 
- å verne verdifulle friluftsområder 

På grunnlag av kvartærgeologiske kart kan disponering 
av løsmasser til ulike praktiske formål samordnes med 
planer for bevaring av verneverdig natur. 

Annen bruk 

Torv er anvendt til brensel, torvstrø, jordforbedrings­
middel m.m. Skjellsand benyttes som jordforbedrings­
middel. Kvartsrik sand brukes blant annet til sandblå­
sing. 

De kvartærgeologiske kartene kan anvendes i forskning 
og undervisning. Videre er de et velegnet utgangspunkt 
for spesialundersøkelser, f. eks. i ingeniørgeologi, geo­
teknikk og grunnvann. De vil også utgjøre et viktig 
grunnlagsmateriale ved opphyggingcn av ressursover­
sikter og ressursregnskap. 








