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The superficial deposits within the area of map-sheet Askvoll, 1117 IV, in western Norway are
classified and described. Ice movements and the course of deglaciation are reconstructed. The thin
and discontinuous cover of till and the weathering material are the most extensive deposits in the
area. The bogs and the marine deposits are of some economic importance, being used for cultiva-
tion. Two glaciation phases are reconstructed on the basis of glacial striae. Ice movement during
the older phase was towards the west; this must have been of the pre-Younger Dryas age. The
younger phase corresponds well with the Younger Dryas end moraines. Grain-size and lithological
analyses have been carried out on the superficial deposits. The tills are dominated by material from
the local bedrock, and their predominant grain sizes are those of sand and gravel. Geochemical
analyses have also been carried out on the superficial deposits.
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FORORD

Den kvartargeologiske kartlegginga i Askvoll-
omrddet er utfert i tilknyting til NTNF/
NGU - prosjektet «Sand og grus pd sok-
kelen». NGU har tidlegare utarbeidd ein over-
sikt over sand og grus i kyst-Norge (Bjerkli
1976). Denne viser at det szrleg er mangel
pé sand og grus i dei ytre kyststroka. Som ein
naturleg konsekvens av dette vart bl.a. Ask-
vollomridet utpeikt for ei maringeologisk
kartlegging i 1976. Resultata av dette arbei-
det er gitt i NGU-rapport nr. 1335/2 (Bjerkli
og Bargel 1977). For & kunne gje ei total-
vurdering av rédstoffsituasjonen i omridet,
vart ogsd neraste landomrdda kartlagde i
mai—juni 1976.

Beskrivelsen til kartblad Askvoll 1117 IV
er delt i ein generell del, ein spesiell del og
tillegg. Den generelle delen gir ei kort inn-
foring i kvartergeologi, og eit kort oversyn
over korleis lausmassane er danna. Generelle
eksempel pd bruk av lausmassar og kvarter-
geologiske kart er gitt i Tillegg. Desse delane
folgjer i hovudsak NGU’s retningsliner (Bar-
gel, Bergstrom og Sveian 1981). Den spesielle
delen byggjer pd ein tidlegare rapport om
kvartzergeologisk kartlegging i Askvoll (Aa
1976) og seinare observasjonar.

Generell del

Kvartergeologi er lera om den yngste geo-
logiske perioden ~ kvartzrtida. Lausmassane
som dekkjer berggrunnen i Norge er hovud-
sakeleg avsette i siste delen av denne perio-
den.

Lausmassane er ein fundamental natur-
ressurs pd line med vatn og luft. Dei er
grunnlaget for plante- og dyreliv, og dermed
for landbruk og busetnad. Presset pa lausav-
setningane vére har auka sterkt dei seinare
dra, serleg i og omkring tettstadane. Dispo-
nering av areal til byggegrunn, kommunika-
sjonsnett, uttak av grunnvatn, seppelplassar,
resipient og massetak for byggje- og anleggs-
verksemd er eksempel pi ulik bruk av laus-
massane. Dei fleste av desse bruksmatane fo-
rer til areal og massar blir bandlagde for alltid
eller for lang tid. Ofte vil ein bruksméte ute-
Iukke dei andre, og dette kan gje grunnlag for
konfliktar. Ved fysisk planlegging blir det di-
for etter kvart teke storre omsyn til natur-
ressursane, bl.a. gjennom lovverket virt.
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Berre ein liten del av areala i virt land er
dekka av mektige lausmassar, og nydanning
skjer i svaert lite omfang. Riktignok blir det
danna elvedelta, forvitringsjord og myrar, men
det er svert langsame prosessar, i hovudsak
mi ein difor sj& pi lausmassane som ein av-
grensa og ikkje fornybar ressurs. Bruken av
dei ma vi sji i lys av dette.

Kvartzrgeologiske kart med beskrivelse syner
utbreiinga av lausmassane og korleis dei er
danna, og delvis deira samansetjing, eigenska-
par og overflateformer. Dessutan gir karta in-
formasjonar som er viktige for tolkinga av
den geologiske historia. Dei er naudsynte
hjelpemiddel til 3 oppni fornuftig arealdispo-
nering og best mogeleg bruk av lausmassane.

KVARTARTIDA

Kvartzrtida er den yngste perioden (2-3 mill.
ar) av Jordhistoria. Denne perioden er prega
av store klimasvingingar med istider og var-
mare mellomistider. Under istidene var lan-
det meir eller mindre dekt av innlandsis som
grov ut og frakta med seg store mengder laus-
materiale. Mpykje av dette materialet vart
frakta ut i havet og avsett der. Dei avset-
ningane som finst p3 land i dag, er for det
meste danna under og etter siste istid.

Siste istid (Weichsel) starta for ca. 120 000
ar sidan. Svingingar i klimaet under denne is-
tida forde til at utbreiinga og mektigheten av
isen varierte mykje, og det har truleg vore
periodar di innlandsisen delvis var borte. Den
storste utbreiinga nidde isen for 18-20 000
ar sidan da breen dekte heile Skandinavia, og
i dei sentrale delane var opp til 3000 m mek-
tig.

Under avsmeltinga trekte iskanten seg til-
bake slik at kystomrida vart isfrie forst. Sam-
tidig var isdekket etter kvart tynnare, slik at
det delte seg opp i fjord- og dalbrear som
smelta hurtig tilbake pd grunn av det milde
klimaet og den store kalvinga i dei djupe
fjordane. Kortvarige klimaforverringar forde
til at iskanten stoppa opp eller rykte litt fram
igjen og danna karakteristiske randavsetningar
(brerandtrinn). Det mest markerte brerand-
trinnet vart danna i Yngre Dryas tid for
10 000-11 000 &r sidan (Fig. 1). I Norge kan
det folgjast meir eller mindre samanhengande
frd Ostfold (Raet) og rundt kysten til Aust-
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Finmark. Det finst ogsi yngre markerte bre-
randtrinn danna i Preboreal tid 9 000-10 000
ar for notid.

Den endelege avsmeltinga av dei sentrale
delane av isdekket skjedde hurtig, og for ca.
8 500 4r sidan hadde storstedelen av innlands-
isen smelta. Seinare har det generelt vore
mildt klima, og dei norske hagfjella var kan-
skje isfrie i ein lengre periode for breane vi
har i dag vart danna, for 2 500 &r sidan,

Tyngda av dei store ismassane pressa jord-
skorpa ned, og di isen smelta bort, heva lan-
det seg i forhold til havniviet, mest i indre
strok, noko mindre ved kysten. P3 grunn av
at jordskorpa er treg, har det teke lang tid &
gjenopprette likevekta heilt. Sjolv i dag er
det ei langsom stigning av landmassa. Land-
hevinga har fort til at mange omride, som
under og etter isavsmeltinga var hav- og fjord-
botn, no har vorte turt land. ;

Det overste niviet som havet stod i etter
at isen smelta vekk, blir kalla marin grense
(MG). Ved Oslo er MG ca. 220 m, ved
Trondheim ca. 175 m, pi den nordlege delen
av Jaren berre ca. 10 m, og i Ytre Sunnfjord
ca. 30 m over havniviet i dag.

LAUSMASSANE

Korleis dei blir danna

Lausmassane som finst i Norge i dag, er ho-
vudsakeleg danna under siste nedising (glasi-
gene avsetningar) og i den etterfolgjande is-
frie perioden (postglasiale avsetningar). Dei
er difor svert unge samanlikna med lausmas-
sane i land der ein ikkje har hatt nedising.

Dei glasigene avsetningane er dominerte av
morenemateriale som vart erodert fri berg-
grunnen, transportert og avsett direkte av
isbreane. P2 grunnlag av méten det er danna
pa, kan ein grovt dele morenematerialet i to
grupper: botnmorene (basalmorene) og abla-
sjonsmorene. :

Basalmorene inneheld materiale som vart
frakta i eller ner botnen av isen der materia-
let vart kraftig oppknust. Karakteristisk for
basalmorenen er fast pakking, innhold av alle
kornfraksjonar og lite eller inga lagdeling.
Ablasjonsmorene inneheld materiale som vart
transportert inne i breane eller pi breover-
flata der partiklane vart utsette for mindre
nedknusing. Det har oftast vore ein del smel-
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tevatn til stades. D3 isen smelta bort, vart
ablasjonsmorenen avsett over basalmorenen,
eller direkte p3 fjell der basalmorenen mangla.
Isavsmeltinga forde til at store smeltevass-
straumar grov (eroderte) kraftig og store
mengder lausmateriale vart transporterte og
seinare avsette som breelvavsetningar. Vatnet
samla seg i sprekker og tunnelar i eller under
isen, eller i lgp langs iskanten. Noko av laus-
materialet vart avsett langs desse smeltevass-
lopa (esker, kame, lateralterrassar), medan ein
stor del vart frakta med smeltevasstraumane
heilt ut til brefronten og spylt ut der. I sam-
band med brerandtrinna, d4 iskanten 18g meir
eller mindre i ro, vart det danna serleg store
avsetningar av sand, grus og stein. Der bre-
elvane munna ut i havet fekk massane mange
stader tid til 4 byggje seg opp som delta til
havnivdet pd den tida (MG). Dei grovaste
massane vart som regel avsette i skralag ne-
rast iskanten, medan dei finaste silt- og leir-
korna vart forde lenger ut i havet og avsette
i horisontale lag pa botnen (hav- og fjordav-
setningar).

Dei store brerandavsetningane er seinatre
heva, og gamle breelvdelta finst i dag som ter-
rasseforma avsetningar. Breelvavsetningane
som ikkje rakk 4 bli bygde opp til (MG) finst
som randisar pa tvers av dalfora.

Breelvavsetningane ligg ikkje berre der det
renn elvar i dag. Etter kvart som innlands-
isen smelta gradvis ned, drenerte gjerne smel-
tevatnet langs iskanten og seinare kanskje un-
der breen. Dette forde til at ein fekk danna
breelvavsetningar pi stader der det i dag ikkje
er elvar, f.eks. i dalsider, pd hogfjellet m.v.

Dei postglasiale avsetningane er danna etter
at isen smelta vekk ved at tidlegare avsette
lausmassar vart utsette for erosjon og om-
lagring. Landhevinga ferde til at store om-
rdde som tidlegare var havbotn, vart turt
land. Elvane fekk ligare erosjonsbasis, og tok
til 4 grave.

Dei finkorna hav- og fiordavsetningane (silt
og leir) vart liggande s=zrleg utsette for ero-
sjon av grunnvatn og overflatevatn. Den opp-
havelege flate gamle havbotnen vart gjennom-
skiren av bekkedalar og raviner i eit for-
greina monster. Leirskred kunne ogsa fore-
kome. Raviner og bekkegroper er i dag mar-
kerte trekk i leirlandskapet. Hav og fjordav-
setningar har vorte kontinuerleg danna sidan
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isavsmeltinga og blir framleis danna ved at
silt og leir frd elvane blir fort i suspensjon
ut i fjorden og botnfelt i roleg vatn.

Under landhevinga vart lausmassane meir
eller mindre pavirka av bolgevasking og strau-
mar. Nokre stader vart mykje av finmate-
rialet skylt bort og avsett i forsenkingar pi
havbotnen.

Marine strandavsetningar finst ofte i omride
der bolgeerosjonen fekk virke ganske fritt.
Strandavsetningar ligg oftast som eit dekke
over andre lausavsetningar, men kan og fore-
kome direkte pa fjell.

Elve- og bekkeavsetningar er danna av ren-
nande vatn, og finst serleg som elvesletter,
terrassat, vifter og delta. Eldre delta av sand
og grus med tydelege skrilag finst som store,
frittliggande terrasseflater pi tilsvarande mite
som breelvdelta, men i ldgare nivd enn desse.
Xeld elvemunningane i dag blir det og utbygde
elta.

Der fjelloverflata vart liggande berr etter at
isen smelta, tok dei nedbrytande kreftene
straks til & virke. Forvitringsmateriale er laus-
massar danna pa staden ved kjemisk eller me-
kanisk nedbryting. I hogfjellet er frostforvit-
ringa serleg aktiv og enkelte omrade kan vere
dekka av frostsprengde blokker (blokkhav).

I bratte dal- og fjellsider har skriningspro-
sessar som jordsig (solifluksjon), ras, stein-
sprang og skred vore szrleg aktive. Ur er
brukt som felles navn for avsetningar danna
ved steinsprang. Skredmateriale er til vanleg
danna av nedrast forvitringsmateriale, mo-
renemateriale og innslag av ur og organisk
materiale. Snoskred og flaumskred kan vere
med pd 4 danne mektige vifter av skredma-
teriale framfor gjel i fjellsida.

Torv og myr blir danna nir produksjonen av
organisk stoff er storre enn nedbrytinga.
Dette skjer der vasstilstroyminga er stor og
undetgrunnen er metta opp til overflata. Ter-
reng og vassforhold er avgjerande for kva
slags myrtype som blir danna. Omdannings-
graden for torva i myrane kan variere mykje.
Rahumus forekjem mange stader som eit tynt
dekkje over fjell og lausmassar. Det er sa-
mansett av lite omdanna, ikkje levande, plan-
terestar,
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TEIKNFORKLARINGA TIL DET KVARTZAR-
GEOLOGISKE KARTET

Lausmassar
Lausmassane er inndelte etter méten dei er
danna pi og miljoet dei er danna i. Ulike
fargar pa kartet viser saleis ulike geologiske
prosessar. Alle lausmassar som er transpor-
terte og avsette av rennande vatn far f.eks.
gule og orange fargar, medan lausmassar som
er transporterte og avsette av is fir grone far-
gar. Enkelte avsetningstypar, f.eks. morene-
materiale, har i tillegg fitt ei underinndeling
etter mektighet ved hjelp av mork og lys far-
getone.

Dei folgjande avsetningane er utskilde in-
nan kartblad Askvoll 1117 IV:

Morenemateriale er avsett direkte av isbrear.
Det er oftast samansett av alle kornstorleikar
fra leir til blokk i varierande mengdeforhold
(usortert materiale).

Morenemateriale, samanhengande dekke, stad-
vis med stor mektighet er brukt for morene-
omride med fi eller ingen fjellblotningar.
Sméaformene i berggrunnen kjem ikkje tyde-
leg fram fordi morenedekket til vanleg er fra
ein halv til nokre meter mektig. Lokalt kan
likevel morenedekket vere langt mektigare.

P3 kartet er ikkje ablasjonsmorene skild ut
fra basalmorene. I fleire dalsider er det like-
vel areal med ablasjonsmorene, szrleg der det
er brukt symbol for haugar og ryggar og hogt
innhald av blokker p3 overflata.

Morenemateridle, tynt eller usamanbengande
dekke over berggrunnen er brukt for areal
med liten morenemektighet. Sméformene i
berggrunnen er tydelege, og som regel finst
det mange sma fjellblotningar. I nokre mindre
sokk i berggrunnen kan mektigheten vere
meir enn ein halv meter.

Randmorenerygg/randmorenebelte er lang-
strakte ryggforma avsetningar av morenema-
teriale, danna langs kanten av ein bre, medan
denne l3g i ro eller hadde framstoyt. Innafor
eit randmorenebelte er det gjerne fleire mo-
reneryggar.

Breelvavsetningar (Glasifluviale avsetningar)
er lausmassar avsette av stroymande smelte-
vatn fra isbrear. Dei har som kjenneteikn at
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materialet er lagdelt og sortert etter kornstor-
leikar. Sand og grus er oftast dei dominerande
kornstorleikane. Stein- og grusfraksjonen er
som regel runda.

Elve- og bekkeavsetningar (Fluvidle avsetnin-
gar) er danna etter istida ved at rennande vatn
har erodert, transportert og avsett materiale.
Desse avsetningane har mange felles trekk
med breelvavsetningane, men dei er som regel
betre sorterte, og har ofte meir runda ma-
teriale. Elve- og bekkevifter, serleg ved fo-
ten av bratte skraningar, kan likevel inneholde
dirleg sortert og lite runda materiale. Fin-
korna flaumlag kan forekome i overflata pa
elvesletter. Elve- og bekkeavsetningane kan
av og til inneholde smi mengder organisk
materiale,

Hav- og fjordavsetningar, samanhengande
dekke, er avsette forst og fremst av elvar og
breelvar straks straumfarten avtok i dei sein-
og postglasiale fjordane. Materialet er sor-
tert, og det er som regel samansett av sile,
leirholdig silt eller leire.

Strandavsetningar (Marine strandavsetningar)
samanbengande dekke eller aggradasjonsavset-
ningar er lausmassar som er sterkt pavirka og
omforma av belgjer og straumar under land-
hevinga. Dette materialet kan primzrt ha
vore morenemateriale, breelvavsetningar, hav-
avsétningar o.l. Under feltarbeidet er strand-
avsetningane inndelte skjonnsmessig etter
kornstorleik og delvis etter overflateformer
(heva strandvollar).

Forvitringsmateriale, usamanbengande eller
tynt dekke, er danna ved kjemisk eller me-
kanisk nedbryting av det faste fjellet. Forvit-
ringsmateriale har skarpkanta fragment, og
det er til vanleg ein gradvis overgang fra laus-
massane til det faste fjellet. Kun bergartar frd
den underliggande berggrunnen finst i forvit-
ringsmaterialet, og kornstorleiken kan variere,

Ur danna ved stéin:prang er brukt for skarp-
kanta steinar og blokker som har falle ned fra
fjellet ovafor.

Torv og myr (Organisk materiale) er brukt
om forekomstar av torv, dy og gytje som er
meir enn ca. 0,3 m mektig.
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Humusdekke[tynt torvdekke over berggrun-
nen. Humusdekket er eit tynt dekke av or-
ganiske restar som finst over ulike lausmasse-
typar og fjell. Omgrepet er brukt der dekket
ligg over fast fjell eller forvitringsmateriale.
Rosslyng er karakteristisk for husomrada.

Fyllmassar er lausmassar som er frakta pd
plass av menneske. Omgrepet er brukt for
steinfyllingar, soppelfyllingar og andre storre
fyllingar. Bakkeplanering i jordbruksomrade
er ikkje rekna med.

Fjell i dagen

Fjell i dagen er skilt ut med eigen farge nir
felta er store nok. Symbolet for liten fjell-
blotning er brukt for mindre blotningar i om-
ride som elles har samanhengande lausmasse-

dekke.

Smé og vanskeleg avgrensbare avsetningar i
omride dominerte av andre lausmassar/fjell
i dagen. Desse avsetningane er viste med bok-
stavsymbol. I omride dominerte av andre
lausmassar blir symbola brukte for overflate-
avsetningar som er for lite mektige eller for
sma til at dei kan skiljast ut med eigen farge,
og for avsetningar som er innblanda i den
dominerande lausmassetypen. I omride do-
minerte av fjell i dagen blir symbola sztleg
brukte for lausmassar i smé sekk og sprekker.

Kornstorleik

Kornstorleik for sorterte avsetningar (vass-
transporterte materiale} er vist som punkt-
observasjonar og byggjer hovudsakeleg pa
feltvurderingar. Det er gjort visuell vurdering
ned til ca. 1 m djupn. I omtalen av sorterte
avsetningar blir hovudfraksjonen brukt i sub-
stantivform. Hvis andre fraksjonar er repre-
senterte med meir enn 10 9%, er desse om-
talte i adjektivform, f.eks. sandig grus (mest
grus, sand utgjer meir enn 10 %, andre frak-
sjonar mindre enn 10 9%). Det er brukt eit
modifisert Wentworth system.

For usorterte avsetningar, f.eks. morene-
materiale, er kornstorleikar ikkje viste p3 kar-
tet, men blokkrik overflate og store enkelt-
blokker kan vere viste.
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Mektighet og lagfolgje

I eit omrdde med fleire avsetningstypar over
kvarandre, er den overstliggande vist pa kar-
tet med farge hvis mektigheten er starre enn
ca. 0,5 m og den arealmessige utbreiinga er
stor nok. Mektighet og lagfolgje er vist med
tal og bokstavsymbol for djup og kotnstorleik
eller avsetningstype der ein har data. Slike
data byggjer oftast pa studiar av vegskjerin-
gar, grustak, elvenedskjezringar, byggjegroper
og seismiske undersokingar.

Isrorsleretning

Skuringsstriper viser retningar isen har be-
vega seg i. Dei er danna ved at lausmassar pi
undersida av isen har skurt eller slipt fjell-
overflata i rorsleretninga. Isskuringsobserva-
sjonane er tekne pd mest mogeleg flatt- og
frittliggande lokalitetar for & unnga retningar
som er bestemte av lokaltopografien.

I tillegg til skuringsstriper blir det ofte
danna bogeforma riss (parabelriss) og sigd-
brudd. Tsen kan ogsé forme sjolve fjellover-
flata med langstrakte, ryggforma svaberg
(rundsva). Rundsva har slak, glattslipt stot-
side, og bratt avplukka leside.

Andre symbol

Hogt innbald av blokker pé overflata er brukt
for moreneomride med szrleg blokkrik over-
flate. Ofte vil dette vere ablasjonsmorene.

Strandvoll blir danna i strandsona ved at laus-
materiale blir kasta opp p land og avsett i
vollar under stormperiodar. Materialet er
ofte grovt, godt sortert og svart godt runda.

Spesiell del

INNLEIING

Eldre arbeid fri dette omridet omfattar i
forste rekkje terrassemilingar og studiar av
strandavsetningar. Kaldhol (1941) meiner at
omtrent heile Buelandet tilhoyrer Strandflata
idet mesteparten berre er knausar som nir
opptil 9-10 m o.t. (over hogste tangrand).
Ved Hittunet (719 045) pa Verlandet finn
han 5 ulike terrassenivi, det hagaste 22 m o.h.
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(over havet). Pi Atloy har Kaldhol gjort ter-
rassemalingar fleire stader. Ved Spor (860
060) utgjer ein storsteinet terrasse hogste ni-
véet, 26,1 m o.t. Det finst ogsa ei strandline
i fast fjell hogare oppe. SO for Askvoll sent-
rum er den store terrassen 20 m o.t. ved Helle
(litt aust for kartkanten) svaert framtredande.
Hogare oppe finn Kaldhol terrassar med nedre
kant 33,2 og ovre kant 36,7 m o.t. Qvre
kanten blir avslutta med strandline.

Undés (1963) har folgt Ra-morenen i Vest-
Norge. Han meiner at den storblokkforande
morenen pi Austre Tviberg (787 087) repre-
senterer den distale morenen fri Ratid. Denne
tilsvarar strandvollar i 23-25 m hogde pi
same stad.

Aarseth & Mangerud (1974) har ogsa felgt
Yngre Dryas randmorenen i Vest-Norge. For
omrida sor for Askvoll samsvarar deira re-
sultat stort sett med Undas sine. Dei meiner
likevel at Yngre Dryas (Ra)-morenen svingar
innover mot Fureneset (890 020) pi sersida
av Vilnesfjorden (Fig. 1).

LANDSKAP OG BERGGRUNN

Askvollomréadet har eit utprega kyst- og fjord-
landskap med relativt hoge fjell (400-500 m
0.h.) heilt mot havkanten i vest. Rundt fjella
ligg eit kupert ligland, «strandflata» (Fig. 2),
som sjeldan nar hegare enn 20 m oh. Ei
lang rekkje oyar og skjer ved munningen av
fjorden hoyrer med til strandflata. Strandflata
er omtalt av fleire forfattarar fri Hans Reusch
(1894) til Hans Holtedahl (1960). Holtedahl
(1960) peikar pa tre hovudfaktorar som vik-
tige i utforminga av det vest-norske kystland-
skapet:

1. Berggrunnen med hovudsakleg meta-
morfe bergartar av ulik hardleik. Dei er ogséd
ofte skifrige og sterkt piverka av den kale-
donske fjellkjedefoldinga.

2. Den skandinaviske landhevinga i slutten
av Tertier-tida (70 — ca. 2 mill. &r for notid).
Landet som for var nederodert til peneplan
(eller flatland), heva seg da til eit hegland.
Landhevinga var storst ved kysten.

3. Kraftig elveerosjon pa vestsida av vass-
skiljet i slutten av Tertier, og péfelgjande
breerosjon i Kvarter tid.

Strokretninga i Askvollomridet er aust—
vest. Langs denne er ogsi fjordane utforma.
Ein finn likevel ei rekkje sund i nord-serleg



NGU - SKR. 62, 1985 Askvoll. Beskrivelse til kvartzrgeologisk kart 7

) 6 )
° Q

(-
<A
q

{]

HEGGQYNA

&7 ALDE-

FIORDEN

)

VERLANDET

&
2 o °
> ')
¢ &
O
0 1 2 3 4

Fig. 1. Kartblad Askvoll, og Vestlandet (innfelt) med Yngre Dryas-breranda skissert.
The map-sheet Askvoll and Vestlandet with the Younger Dryas glacier margin indicated.
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Fig. 2. Alden (750060) med omkringliggande strandflate, sett fri Atloy. Foto: A.R. Aa 1976.

NGU - SKR. 62, 1985

Alden (750060) with the surrounding ‘strandflat’, seen from Atley.

retning, f.eks. Granesundet (880 090). Slike
sund er utforma langs sprekker og svake so-
ner i berggrunnen.

Omradet er berggrunnsgeologisk kartlagt
av C. F. Kolderup (1915), N. H. Kolderup
(1921, 1928), Skjerlie (1968) og Kildal
(1969). Yngste bergartane finst lengst vest
i form av devonsk konglomerat pa Varlandet
(Fig. 3). Qyane Alden (740 060), Tvibyrgje
(780 090), Heggoyna (825 135) og Smelvaer
(815 155) er hovudsakleg bygde opp av
kambro-silurisk grennstein og grennskifer. P&
Atloy finn ein glimmerskifer med kvartsitt-
konglomerat i vest, kvartsitt midt pa oya og
mangeritt/syenitt i aust. Rundt Askvoll sent-
rum og lengst sor pi Atloy dominerer gneis
med glimmerskifer. Ein karakteristisk og vel-
kjend formasjon i berggrunnen pa Atloy er
«Brurestakkjen» (805 077), ein stor fold av
kvit marmor som ogsi er ein av dei sjeldne
fossillokalitetane pa Vestlandet. Omtale av
«Brurestakkjen» finst hos Kolderup (1921)
og Skjerlie (1983). P3i sorsida av Vilnes-
fjorden er det oyegneis i vest (Eina (857 013),
Lutelandet (840 980)) og amfibolitt i Fure-
omridet (896 025).

Samanhengen landskap-berggrunn er ofte
tydeleg, som f.eks. pid den sorlege delen av
Atloy med bratte nakne kvartsittberg overst,
og slakare forvitra parti med gronskifer og
glimmerskifer nedafor.

Amfibolittane og glimmerskifrane forvitrar
oftast lett, og der desse finst er det mest over-
alt eit dekke av forvitringsjord. Det er denne
som er grunnlaget for jordbruket ved Herland
(806 088), Leirvag (855 056) og Spor (860
060), og dessutan pa nordsida av Atloy.

ISRORSLER

Retningane som isbreen har bevega seg i, kan
i grove trekk fastleggast ved iseroderte sma-
former som rundsva (Fig. 4), eller meir noy-
aktig med skuringsstriper. Skuringsstriper
finst alle stader der forvitringa ikkje har vore
for stor. Tydelegast er stripene nar sjoniviet
der dei har vore verna mot forvitring i lengst
tid. Men ogsé der kan det vere vanskeleg 3
finne striper, serleg hvis bergartane er grov-
korna og spro, og har vore utsette for bolge-
vasking.

Pa nokre lokalitetar med fleire retningar
kan ein finne det relative aldersforholdet mel-
lom stripene. Som regel er det vanskeleg &
seie noko sikkert om den absolutte alderen
pa skuringsstripene. I Askvollomradet er det
likevel svart sannsynleg at skuringsstripene
utafor Yngre Dryas-morenen er eldre enn
12000 ar, dvs. av Eldre Dryas alder eller
meir. Det er ikkje funne spor etter lokal
glasiasjon.
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Fig. 4. Rundsva i Fursetvigen (884016) med avrunda og
slipt stotside, og plukka leside. Foto: A.R. Aa 1976.

Glacially eroded rock which is smooth on the stoss-side and
plucked on the lee-side.

I omrida utafor Yngre Dryas-morenen har
skuringsstripene ei vestleg til nordvestleg ret-
ning (Fig. 6). Dette gjeld biade pi oyane og
fastlandsomrida nord og ser for Vilnesfjor-
den. Nokre avvik finn ein, men desse kan
truleg forklarast ut fra topografien. Aust for
Atloy har isen sileis pa slutten stroymt ut
sundet mot NNV. P2 Sorspissen av Tviberg
(772 075) finn ein kryssande striper som sy-
ner at isstraumen har dreia frd nordvest mot
vest. Pa Fig. 6 er Yngre Dryas-randmorenen
skissert etter Aarseth & Mangerud (1974),
og den kvartergeologiske kartlegginga i om-
radet.

I omridet innafor randmorenen er det bade
vestleg og NNV-leg skuring, og pa nokre lo-
kalitetar med stot- og lesider og kryssande
striper, er den vestlege tydeleg eldst. Dei
yngste NNV-lege peikar oftast vinkelrett mot
Yngre Dryas-morenen. Dette stottar den skis-
serte rekonstruksjonen av endemorenen.

ISAVSMELTING

Askvoll-omradet vest for Yngre Dryas rand-
morenen kan seinast ha vore isdekt i Eldre
Dryas perioden for 12 000-11 800 &r sidan.
Dei vestlege skuringsstripene som finst over
heile kartomridet, kan vere danna i denne
perioden eller tidlegare. I den milde Allerod-
perioden (11 800-11 000 ar for notid) var
omradet isfritt. Det er sannsynleg at brekan-
ten i Sunnfjord, som i Hordaland, da trekte

NGU - SKR. 62, 1985

Fig. 5. Isskuringsstriper i Fursetvigen (884015). Kompasset
og kniven viser ulike retningar. Foto: A.R. Aa 1976.

Glacial striae in Fursetvigen (884015). The compass and
the knife show the different directions.

seg inn til indre delar av fylket. Mot slutten
av Yngre Dryas (10 800-10 000 for notid)
kom ei kraftig klimaforverring. Breen rykte
da ut mot kysten att og stoppa ved Furuneset.
Gjennom ein periode, kanskje opptil 200 ir,
frakta breen store morenemassar fram til
Furuneset der ryggar vart danna ved brekan-
ten (Fig. 7). Nokre stader langs kysten er det
oppbygde liknande lausmassar, f.eks. ved
Herdla i Hordaland. Dei fleste stader har
likevel breen hatt liten tilgang pa lausmassar,
slik at Yngre Dryas-framstoytet og oppholdet
har gitt smd og usamanhengande endemore-
ner. Under Furenesoppholdet har brefronten
rykt noko att og fram. Dei parallelle morene-
ryggane viser det. Sidan morenemassene er
sd hardpakka, er det og truleg at breen har
rykt fram over dei. Eit morenelag hogt oppe
i eit breelvsnitt pa Fureneset kan tyde pa det
same. Dei hogste terrassane i Fureomridet
viser at sjoen der stod 27 m hogare di isen
smelta enn i dag. Etter korrelasjon med til-
grensande omride er det truleg at Askvoll-
omradet vart isfritt mot slutten av Yngre
Dryas for litt over 10 000 2 rsidan.

MORENEMATERIALE

Morenemateriale finst berre i mindre felt i
dette kystomridet som er dominert av snau-
fjell og lyng. Dei samanhengande morene-
dekka finst i dalar (Fig. 8) og terrengsokk,
som ved Hovland (873 987) og Folkestad
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(877 986). Ogsé i mindre sokk er det vanleg
4 finne konsentrerte morenefelt medan opp-
stikkande parti er nakne (Fig. 9).

Det er under kartlegginga ikkje skilt mel-
lom bunnmorene og ablasjonsmorene. Det er
likevel sannsynleg at bunnmorene dominerer
i omrdde med samanhengande og mektig mo-
renedekke. I nokre snitt, f.eks. ved Askvoll
sentrum (987 081) kan det overste laget som
er ca. 1 m mektig tolkast som ablasjons-
morene. Denne er gjerne sandig, medan bunn-
morenen under er meir leirholdig og hard-

pakka.

Mektighet

Morenedekket kan lokalt vere mektig. Ved
Vige (872 000) (Fig. 10) er det eit 8-9 m
hogt snitt med blokkrik morene overst. I
Askvoll sentrum var det ei hustomt med 4 m
djupt morenesnitt. I omrida med usaman-
hengande morene er som regel dekket tynt,
og det gir gradvis over i snaufjell, utan dei
skarpe grensene som kartet kan gje inntrykk
av.

Innan randmorenebeltet pa Fureneset har
det vore fleire ryggar med 4-5 m djup myr
imellom. Ryggane er for ein stor del utjamna
under dyrking.

Sjaktgraving med traktorgravar viste at
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randmorenen er 1,8 m mektig midt pa Fure-
neset (887 023), og 2,5 m ved (883 025). P3
den sistnemnde lokaliteten er det torv over
morenen.

Bergartsinnhald

Det er gjort steinteljingar i fraksjonen 4-8
mm av morene og andre lausavsetningar. Re-
sultata er viste i tabell 1 og kartogram (PI. 1
b—e). Der det er teke fleire provar pa kvar
lokalitet, f.eks. i vertikalprofil, er gjennom-
snittleg bergartsinnhald vist pa kartogram-
ma.

Bergartene i den soraustlege delen av om-
ridet er dominerte av amfibolittholdige gnei-
sar (Fig. 3). Dette avspeglar seg tydeleg i
moreneprovane som inneheld opptil 90 %
gneisbergarter. Kalifeltspat dominerer full-
stendig over plagioklas i Furenes-, Furset og
Eina-omradet. Dette kan vere litt av forkla-
ringa pa det hoge innhaldet av kalium i mo-
renen pi Fureneset. Pa Olset dominerer deri-
mot plagioklas over kalifeltspat. Glimmer-
skiferinnhaldet i morenen er relativt hogt,
20-40 %, over heile omradet. Dette har si
arsak i at dei smi glimmerkorna (4—8 mm)
gjerne kan stamme fri gneisomrida. Glim-
merskiferen er som regel forvitra tvers gjen-
nom, og kan lett smuldrast opp.

I mangeritt-syenittomrida er dei lokale
bergartane representerte med 13-14 % i mo-

Fig. 7. Yngre Dryas morenen pa Fureneset, sett i NV- leg retning. Foto: A.R. Aa 1976.

The Younger Dryas marginal moraine of Fureneset, looking towards the north-west.
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Fig. 8. Morenedekke i dalbotnen
ved Vige (872000) sett frd Hol-
stad (863995) mot NQ.

Foto: A.R.Aa 1976.

Cover of till in the bottom of
the valley at Vage (872000),
looking north-east from Holstad
(863995).

Fig. 9. Morene i terrengsokk pd
Stavenes (863152). Oppstikkan-
de parti er nakne. Dette er van-
leg 1 Askvollomridet.

Foto: A.R. Aa 1976.

Bedrock surface with moraine
only in the hollows, from Stave-
nes (863152). This is a common
feature in the Askvoll area.

renen. Dei andre sirklane pa Pl. 1 d represen-
terer kvartsdioritt og gabbro.

I kvartsittomradet N for Askvoll sentrum
inneheld morenen 56 % kvartsitt (Pl. 1 e),
elles manglar denne bergarten i dei fleste om-
rada.

Bade innholdet av mangeritt-syenitt og
kvartsitt understrekar at morenen er lokal.

Kornstorleik

Tab.2 viser ein oversikt over kornfor-
delingsanalysane. Gneismorenen frd Furune-
set ma karakteriserast som sandig og grusig
(Fig. 12). Berre prove 6 har eit visst leirinn-
hald. Denne representerer ein morenesekvens
overst i eit breelvsnitt pd Fureneset. P4 denne

Askvoll. Beskrivese til kvartzrgeologisk kart 13

lokaliteten (883 025) er profilet folgjande fra
overflata og ned:

0-20 cm: Torv over utvaskingslag eller
bleikjord. 20-70 cm: Humusblanda grus,
stein og blokk. 70-100 cm: Grusig morene.
100-140 cm: Sandig, grusig morene. 140-

160 cm: Middels sand med smistein. 160-
180 cm: Finsand. 180-200 cm: Silt, 200-250
cm: Leire. Silten og leiren nederst kan vere
glasimarin.

Innan Yngre Dryas randavsetninga finst det
ogsd parti med reint breelvmateriale.

Eit vanleg trekk er hogare blokkinnhald
mot overflata enn djupare nede (Fig. 10).
Dette gar igjen bide i gneisomradet i den sor-
austlege delen av kartet, og i andre omride
der mektig morene finst.



14  Asbjorn Rune Aa

en

Fig. 10. Morenesnitt ved Vige (874995).
hogare i ovre del av snittet enn i nedre.
Foto: T. Bargel 1976.

A section through the till at Vage (874995). The block con-
tent is bigher in the upper parts of the section than in the
lower parts.

oo L

Blokkinnhaldet er

BREELVAVSETNINGAR (GLASIFLUVIALE
AVSETNINGAR)

Det finst svaert fi breelvavsetningar i Ask-
vollomradet. Men pa den vestlege delen av
Furuneset (882 021) ligg sorterte masser som
utgjer ein del av Yngre Dryas-randavsetnin-
gane. Eit snitt i desse viser tydeleg lagdeling
og svert variert kornfordeling. Lagdelinga
fra overflata og nedover er folgjande:

0-50 cm: Middels sand med runda blokker.
50-100 cm: Grusig — steinig morene. 100-
190 cm: Sand-grus og stein. 190-250 cm:
Stein. 250-290 cm: Stein og grus. 290-330:
Grov sand. 330-340: Fin sand. 340-350:
Middels sand.

I eit anna profil i det same grustaket finn
ein meir homogen sand med tydeleg kryss-
skiktning. Mot fjellunderlaget ca. 1,7 m un-
der overflata, blir sanden gradvis meir fin-
korna. Nokre kornfordelingskurver for bre-
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<2 7 M- i o
Fig. 11. Forvitra morene i gronskiferomride nord for

Askvoll sentrum (899085).

Weathered till to the north of the centre of Askvoll.
The bedrock is greenschists.

elvmaterialet er viste pa Fig. 13. Sidan fjellet
star s ner overflata, har denne sand- og grus-
forekomsten svart lite omfang.

ELVEAVSETNINGAR (FLUVIALE
AVSETNINGAR)

Desse finst det ogsd fa av. I elvesletta ved
Herland (808093) er materialet grov grus og
sand. Ved Fureneset (882009) finst en del
vanskeleg avgrensbar, lagdelt grovsand nar
elva. Ved Askvoll sentrum (899082) har elva
fra Askdalen bygd ut eit relativt stort delta.
Innover Askdalen, szrleg ved (901090) finst
elvesletter med grov grus og stein.

HAV- OG FJORDAVSETNINGAR (MARINE
AVSETNINGAR)

Havavsetningar finst i form av silt og leire
ved Askvoll sentrum opp til ca. 25 m o.h.
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Grain-size distribution of glaciofluvial material (Nos. 1,2, 3, 5, 7, 8 and 9), and marine sediments (Nos. 18 and 19) beneath
a beach-ridge at Fureneset. The numbers refer to Table 2. For location, see Plate 1a.
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ved Grimeli (UTM 903185).
Foto: A.R. Aa 1980.

Section through marine beach deposits at Grimeli (UTM
903185).

Fig. 14. Snitt i strandvoll

Avsetningane finst szrleg pa austsida av elva.
I Olsetomradet er det store leir- og siltavset-
ningar under myr. Store leiromride ligg like
aust for kartbladet. Desse har det lenge vore
drift pa (Helle og Vardal teglverk). Dei er
omtalte i NGU-rapport nr. 1560/4 (Bargel
1977).
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STRANDAVSETNINGAR

Strandavsetningar finst fleire stader, og ei
rekkje strandvollar er omtalte av Kaldhol
(1941). Ved Hittunet (719046) pia Varlan-
det finn han strandvollar fleire stader i 12 m-
nivdet. Han nemner sazrleg ein strandvoll 13
m o.h. ved det eldste bruket pd Hittunet.
Denne bestir av grov grus med gronnskifer-
flisar, men ogsi ein del runda stein av gneis
og granitt. Eit groftesnitt gjennom strandvol-
len viste at grusen var skylt innover ei myr.
Dette kan kanskje tyde pa ein transgresjon.
Aust for Sandvikja (8985029) ligg ogsi ein
stor strandvoll i 13 m-nivéet. I denne er det
snitt som viser 1 m mektig strandgrus og
stein over finsand og silt.

Ved Grimeli (903185) er det strandvollar
25 m o.h. med 3 m hoge snitt (Fig. 14). Ma-
terialet er for det meste flat skifrig stein med
diameter ca. 10 cm. Den vestlegaste strand-
vollen (899185) som er avmerka pi kartet,
inneheld meir grusig materiale, oppbygd i
skrilag med fall mot sor.

FORVITRINGSMATERIALE

Det er nzr samanheng mellom berggrunnen
og lokaliseringa av forvitringsmateriale. Mest
forvitringsmateriale finst i omrida med glim-
merskifer og gronnskifer (Fig. 3). I glimmer-
skiferomradet pa den vestlege delen av Atloy
er det relativt frodig og ved Hovland (UTM
808 092) er forvitringsjorda grunnlaget for
mesteparten av jordbruket. Langs vegen sor-
over fra Herland finn ein overalt 15-20 cm
djup forvitringsjord.

P3 sorsida av Atloy er det eit 3,5 km
langt og ca 1 km breitt omride med mest sa-
manhengande dekke av forvitringsjord. Dette
har samanheng med ei sone med gronnskifer,
skifrig gneis og amfibolittar. Denne sona stir
i kontrast til det nakne kvartsittomradet med
hoge bratte fjell midt pa Atloy.

Pa Alden der bergarten er gronnskifer og
gronnstein, dominerer forvitringsmateriale pa
det slake topplatiet, berre enkelte morene-
blokker finst. Dei store urane rundt meste-
parten av Alden er ogsi ein indikasjon pi at
gronnskiferen forvitrar kraftig.

I amfibolittomridet sor for Furevigen
(895 020) kan ein fleire stader langs eit halv-
ferdig veganlegg sji forvitringsprofil som her
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Fig. 15. Snitt i forvitringsmateriale i glimmerrik gneis nord
for Askvoll sentrum (UTM 897090). Foto: A.R.Aa 1980.

Section thorugh weathering material in mica-rich gneiss at
the centre of Akvoll (UTM 897090).

berre er fi cm djupe. Dette omridet ligg
innafor Yngre Dryas breranda. Det kan vere
ei drsak til at forvitringsprofila ikkje er si
djupe her som i omrada med tilsvarande berg-
grunn pa den sorlege delen av Atloy, der det
har vore isfritt i lenger tid.

UR (TALUS)

Denne lausmassetypen har stor utbreiing i
Askvollomradet. Urane er danna ved enkelt-
steinsprang eller smé fjellstykke som losnar
ved forvitring i bratte fjellsider. Kornstor-
leiken i urane er avhengig bide av bergarts-
type og fallhogde.

I glimmerskiferomrddet pa Vest-Atloy,
f.eks. ved (UTM 805 077), er det skriningar
med finkorna urar. I andre omréade, f.eks.
med gneis- og kvartsittbergartar, kan urane
vete meir storblokkige. Der fallhogda er stor,
blir blokkene meir oppknuste enn i omride
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med lita fallhogde. Dette viser tydeleg i den
store ura (UTM 888 093) ved Roysheim NV
for Askvoll sentrum der det bl.a. er ei stor
taluskjegle (Fig. 16) som blir mata fri eit
over 100 m hogt gjel eller skar. I den vest-
lege delen av kjegla, til venstre p& Fig. 16, er
det nokre store blokker som har hatt ligare
fallhogde enn materialet i resten av kjegla.

I kvar enkelt talusavsetning er materialet i
overflata systematisk sortert med dei storste
blokkene ved foten og det mest finkorna ma-
terialet mot rotpunktet.

Under dei store blokkene ved foten av
taluskjeglene kan det ogsi vere usortert og
meir finkorna materiale (Fig. 17), ofte med
morenepreg. Men steinmaterialet er meir kan-
tet enn i vanleg morene, og innhaldet av or-
ganisk materiale er tildels hogt. Dette ma-
terialet er brukbart til f.eks. vegfyllingar. I
Askvollomradet, der det er mangel pa laus-
massar, er det massetak i fleire av urane.

MYR

Myrane er geologisk og okonomisk viktige i
dette kystdistriktet. I Askvoll kommune ut-
gjer myrane 5280 da eller 3 % av landarealet,
gjennomsnitt for kystkommunane i Sogn og
Fjordane er 1.37 % (O.Hovde 1944). Av
desse er 2015 da grasmyrar, 830 da furu-
myrar, 1683 da gran- og bjorkemyrar (indre
strok) og 2810 da lyngmyrar. Av dei siste
dominerer rosslyngmyrane.

Som kartet viser er myrane konsentrerte
i lagareliggande omride, dei fleste mellom 5
og 30 m o.h. Over 5 m djupe myrar er ikkje
uvanleg. Gjennomsnittet ligg likevel mellom
1 og 2 m. I dei djupaste myrane pa Fure-
neset, er det funne opptil 3 stubbelag (Vige-
rust 1963).

Askvoll er den kystkommunen i Sogn og
Fjordane som nest etter Selje har mest nytt-
bar brenntorv, 1236 da med ca. 1.7 mill. m®
ratory (O. Hovde 1944). Kvaliteten pa brenn-
torva blir klassifisert etter von Posts humifi-
seringsskala Hj-s der H; er minst omdanna og
Hs mest omdanna torv.

I Askvoll er det gjort folgjande klassifi-
sering: God (Hz-s) 697 000 m®, middels (Hs)
846 500 m?, darleg (Hs) 150 000 m®. Mellom
dei beste brenntorvmyrane er Olsetmyrane
(910060), Fure- (890015) og Fursetmyrane
(877005) og Einemyrane (855005). I seinare
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Fig. 16. Taluskjegle (UTM 888
093) NV for Askvoll sentrum.
Dei store blokkene til venstre
pi fotoet har hatt mindre fall-
hogde enn materialet i resten

av kjegla. Foto: A.R. Aa 1980.

Talus ccne (UTM 888093) to
the north-west og the centre of
Askvoll. The large blocks to
the left have had a smaller
dumping beight than the other
material of the cone.

tid har likevel dyrking av myr vore mest ak-
tuelt. Med tanke pd dette har Det norske
myrselskap gjort detaljgranskingar med kart-
legging i malestokk 1:1000 og 1:2000 av
myrane pa Statens Forseksgard, Fureneset
(Hovde 1967), Olsetmyrane (1969) og Fur-
setmyrane, Fureneset og Fure (Hovde 1975).
Dyrkinga av myrane vil krevje tilforsel av
6-800 kg kalksteinmjol pr. da eller tilsva-
rande mengder skjellsand. Etter dyrking vil
det gi 100-150 kg kalksteinmjol pr. da for
aret. I denne samanhengen er det viktig 4 fa
kartlagt skjellsandforekomstar i nzraste fjord-
omréda.

HUMUSDEKKE/TYNT TORVDEKKE
OVER BERGGRUNNEN

Dette omgrepet er brukt der dei organiske
restane meir har karakter av rdhumus enn
torv. Planterestar er lite omdanna og ligg
som ei samanhengande matte over fjell og
lausmassar. Rihumusen har relativt stor ut-
breiing bide i Atloy- og Fureomridet. Som
nemnt er rosslyng karakteristisk for rahumus-
omrida. Resslyngen kan bli over 0,3 m hog.
Rahumusen har truleg si drsak i hog nedber.

GEOK]JEMI

I samband med den kvartezrgeologiske kart-
legginga er det gjort geokjemiske analysar av
alle lausmasseprovar som er viste pi Pl. 1 a.
Desse finst ogsi pa Tab. 1. Provane er torka
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og sikta pd nylonduk med maskevidde 0,18
mm. Materiale mindre enn 0,18 mm er be-
handla med syre (HNOs 1:1) i tre timar ved
110° C. For provane 1-43 er folgjande metall
fastlagde ved atomabsorpsjon i syreuttrekket:
Mn, Cu, Zn, Ni, Co, Fe, V, Pb, Ag (Rapport
27, 1979 fra geokjemisk avd. NGU). Resul-
tata er viste i Tab. 1.

I breelvmaterialet pd Fureneset er metall-
innhaldet lagast i dei underste sandlaga (Pr.
1-2). Generelt aukar verdiane mot overflata.
Hogaste verdiane finst i eit grovt grus- og
steinlag (Pr. 4). Det kan ha samanheng med
at storre vassmengder vil stroyme gjennom eit
slikt lag enn dei meir finkorna laga. Ein legg
vidare merke til hoge metallverdiar i forvit-
ringsmaterialet i fyllittomradet pa Vest-Atloy
(Prove 34). Elles er det vanskeleg 3 pévise
tydelege tendensar i dei andre provane.

For provane 43-63 (Pl. 1a) som vart tekne
i 1980 er det gjort atomabsorpsjonsanalysar
pa elementa Si, Al, Fe, Ti, Mg, Ca, Na. K,
Mn, , P, Cu, Zn, Pb, Ni, Co, V, Mo, Cd, Cr,
Ba, Sr, Zr, Ag, B, Be, Li, Sc, Ca, Ce, La
(NGU-oppdrag 103/81). Resultata av desse
analysane er lagra, og ein kan fi dei ved 3
vende seg til NGU eller til SFdh. I denne
serien legg ein merke til prove 53, morene
mellom to forvitringslag, i eit profil med
djupforvitring pi sor-Atloy. I denne er det
hoge verdiar av koppar, barium, silisium og
kalium. For dei andre grunnstoffa er det in-
gen avvik fr3 resten av proveserien.

Elles er det vanskeleg 3 pivise uvanlege
verdiar i denne proveserien.
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Fig. 17. Snitt i den same ura som pa Fig. 16. Under blokk-
laget i overflata er materialet meir finkorna og usortert.

Foto A. R. Aa 1980.

Section through the same talus cone as shown in Fig. 16.
Beneath the surface block-layer the material is more fine-
grained and unsorted.

Kaliumanalysar

Bakgrunnen for kaliumanalysane var at jord-
bruksprovar i Furenesomridet har gitt 6-7
gongar hegare verdiar av syreloyseleg kalium
(K-HNO:) enn det normale, og ein var inter-
essert i arsakene til dei hoge K-HNOs-ver-
diane. Bergarten i Furenesomradet er granitt
og gneis med amfibolitt, og glimmerskifer
(Pr. 1-17, Tab. 1). Det var difor rimeleg a
tru at det hoge innholdet av syreloyseleg ka-
lium stamma fri glimmerskiferen. Kjemisk
avd. NGU har analysert totalt innhold av K,O
pa prove 1-17 fra Fureneset (Tab. 1). Det er
tydeleg samanheng mellom innholdet av leire
og kalium.

Provane 10 og 11 inneheld 25 og 24 %
leire, og desse skiljer seg ut med 3,21 og
3,07 % K;O, medan resten av provane som
stort sett er fri for leire inneheld mellom 0,7
og 2,0 % K;O. Dette har truleg samanheng
med at glimmer (biotitt) er anrika i leira.

P3 provane 14 og 15 (grovkorna morene)
er totalt K;O-innhald analysert pd kvar av
fraksjonane silt/leire, sand og grus. Resultata
tyder ikkje her pa anriking av KO i siltfrak-
sjonen.

Konklusjonen blir at innholdet av glimmer
i opphavsmaterialet, og mengda av leire, der
K:O sannsynlegvis er anrika, i lausmassen er
avgjerande for totalinnholdet av K;O.
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Summary

INTRODUCTION

The mapped area is situated on the coast of
western Norway between Sognefjorden and
Nordfjorden (Fig. 1). The topography is char-
acterized by steep and high mountains of
400-500 m altitude, of which Alden (Fig. 2)
is the best known. The mountains are sur-
rounded by broad fjords and a low undulating
landscape called the strandflat (‘strandflata’).
A number of authors from Reusch (1894) to
H. Holtedahl (1960) have discussed the for-
mation of the strandflat.

The bedrock of the area shows a wide
variety of rock types (Fig. 3). On Vearlandet
there are Devonian conglomerates while the
islands of Alden, Tvibyrgje, Heggoyna and
Smelvar are composed mainly of Cambro-
Silurian greenstones and greenschists. On
Atloy there are mica schists, quartz schists
and mangeritic/syenitic rocks. The south-
eastern parts of the map-area are underlain
by gneiss, various schists and amphibolites.
These rocks are of late Precambrian to
Cambro-Silurian age.

ICE MOVEMENTS

On the basis of glacial striae two phases of
ice movement have been reconstructed. As a
rule it is impossible to determine the absolute
age of glacial striae. In this area, however, it
is clear that the striae outside the Younger
Dryas moraine are older than 12,000 years
B.P., i.e. of Older Dryas age or older. The
direction of movements indicated by these
oldest striae is mainly towards the west; there
were local deviations however, due to the
local topography (Fig. 6).

In the area inside the Younger Dryas mo-
raine the westerly striae are also present, but
in addition there are younger striae indicating
movements directed to the NNW, correspond-
ing to the Younger Dryas moraine.

DEGLACIATION

The latest ice-sheet that covered the Askvoll
area to the north-west of the Younger Dryas
moraine was that of Older Dryas, 12,000~
12,800 years ago. During the warm Allerod
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period the entire map area must have been
ice-free; the ice-front probably withdrew far
inland. During Younger Dryas time at 11,000
-10,000 years B.P. the ice-front again moved
forward to the coast, building up the marginal
moraines of Fureneset (Fig. 7). Outside the
Furenes moraine great amounts of clay are
found in Vilnesfjorden and beneath the bogs
in the Olset area.

In correlating with neighbouring areas, it is
reasonable to think that the Askvoll area was
deglaciated at the end of Younger Dryas time
10,000 years ago.

THE SUPERFICIAL DEPOSITS

Classification of the superficial deposits is
based on their genesis.

Till

In this area, dominated by bare rock with a
thin cover of heather humus, the till is present
only in scattered areas. Three types of till are
distinguished on the map:

a) Till, continuous cover, locally of great
thickness.
b) Till, discontinous or thin cover over the

bedrock.

¢) Marginal moraine.

The continuous cover of till is found in valleys
(Fig. 8) and depressions. In some sections
sandy ablation till has been observed above
the basal till. Locally the till cover has a
thickness of 8-9 m and the block content
generally increases towards the surface.

The discontinuous cover of till is usually
thin, with a gradual transition to the exposed
bedrock. On the marginal moraine of Fure-
neset a till thickness of 1.8-2.5 m has been
measured. In the Furenes area the moraine
ridges are separated by 4-5 m deep bogs.

The lithological composition of the traction
4-8 mm usually reflects the nature of the lo-
cal bedrock. Samples of till from the south-
eastern gneiss area have a content of more
than 909% of gneissic rocks. The content of
mica schist in the till is high over the entire
area, from 209 to 40%. One reason for this
may be that the small mica grains (4—8 mm)
may have derived both from the gneissic ter-
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rain and from the areas of mica schists. The
samples from the area of quartz schists con-
tain up to 369 of the local bedrock.

The results of the grain-size analyses are
given in Table 2. The dominating grain sizes
of the tills are those of sand and gravel. Gen-
erally the tills contain less than 1095 of silt
and clay (Fig. 12).

Glaciofluvial deposits

Very few glaciofluvial deposits occur in the
Askvoll area. Only small parts of the Younger
Dryas marginal deposits consist of glacio-
fluvial material.

Fluvial deposits

Coarse-grained fluvial deposits are found
along the rivers at Herland (808 093) and
Furset (882009.) and as a fluvial delta in
the centre of Askvoll (899 082).

Marine deposits

Silt and clay are found from the marine limit
(25 m a.s.l.) down to the sea at the centre of
Askvoll. In the Olset area at the eastern
margin of the map-sheet are deposits of ma-
rine clay beneath thick bogs.

Shoreline deposits

Beach ridges occur at a number of places in
the map-area up to the marine limit. The
ridges at Grimeli (903 185) 25 m as.l. are
3 m thick and contain flat pebbles with dia-
meters up to 10 cm (Fig. 14). Beach ridges
situated above bog are found on Verlandet
(719 046).

Weathering material

This material is most widespread in the areas
of greenschists and mica schists (Fig. 2). Much
of the agricultural land of the map-area is
associated with this weathering material. The
degree of weathering seems to be more ad-
vanced in the areas outside the Younger
Dryas moraines.
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Talus

Talus is usually found beneath most of the
steep hillsides. The talus slopes are better
developed however, in areas with readily
weathering bedrock. Some connection has
been found between particle sizes of the talus
deposits, bedrock and the distance travelled
by the particles.

Thin cover of organic deposits upon bedrock

These widespread organic deposits have more
of the character of heather humus than of
bog, and the humification is not very far ad-
vanced. The formation of the heather humus
is probably the result of the high rainfall.

Ovrganic deposits

About 39 of the land area of Askvoll con-
sists of bogs. Detailed examination of a num-
ber of these has been carried out by Det nor-
ske myrselskap. Cultivation of the bogs has
become more common during the last few
years. This requires the addition of large
quantities of CaCOs.

GEOCHEMISTRY

Chemical analyses have been carried out on
all the samples collected from Askvoll. The
results are given in NGU-reports which are
available either from NGU or from Sogn og
Fjordane distriktshogskule.

Etterord — Terje Bargel har delteke med kartlegging, disku-
sjon og kritikk av manuskriptet. Manuskriptet er ogsi lese
kritisk av Harald Sveian og Eivind Senstegaard. David Ro-
berts har retta den engelske teksten. Illustrasjonane er
teikna av B. Qydegard og Ottar Legereid. Maskinskriving
er gjort av Bjerg Iversen og Olga Marie Narum. Svein Ole-
rud har hjelpt til med steinteljing. Eg vil gjerne takke alle
desse for godt samarbeid.
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TILLEGG

Metodar

Nokre omride er ogsi kartlagde i mélestokk 1:5000. Felt-
arbeidet er i hovudsak konsentrert til 13gareliggande omride.
Nokre fjellomride er kartlagde etter flyfototolking. Det
gjeld sentrale delar av Tvibyrgje, Atloy, Hogeheia og Hjart-
asen. Isskuring er mélt med 4009 kompass.

Det er samla inn 63 lausmasseprovar (Pl. 1a) til stotte for
kartlegginga, analyse av kvaliteten pd massane, og geokje-
miske analysar. Traktorgravar vart brukt under prove-
takinga pd Fureneset, elles er berre lettare utstyr brukt.
Kornfordelingsanalysane er utferde i samsvar med Statens
Vegvesen sine retningsliner.

Bruk av lausmassar

Lausmassane sine brukseigenskapar er avhengige av fleire
faktorar. Dei einskilde partiklane kan vere samansette av
bergartsstykke, mineral eller organisk materiale. Kornstor-
leik, kornform og forvitringsgrad er viktige for brukseigen-
skapane. I tillegg har mektighet, pakningsgrad, bereevne og
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hydrologiske forhold hos lausmassane mykje 4 seie i ei vur-
dering av bruksomrida deira. For 4 f4 eit godt oversyn over
korleis desse faktorane virkar inn, er det som regel naudsynt
med detaljundersokingar.

For nazrare innforing i praktisk geologi kan ein tilr lzere-
bokene «Ingeniorgeologi», del I og II av R, Selmer-Olsen,
Tapir 1976 og 1977 (NTH forlag). Nedafor er det gjeve
nokre eksempe! pa bruk av lausmassane.

Landbruk

Berre 3 % av landarealet i Norge er dyrka, og vi har om-
trent like lite dyrkingsreservar. Storsteparten av dei dyrk-
bare omrida er i dag hogproduktive skogsareal.

Omgrepet «dyrkbar jord» endrar innhold i takt med den
tekniske utviklinga, men visse fundamentale data om laus-
massane er likevel eit naudsynt bakgrunnsmateriale for vur-
dering av dyrkingsjord. Tilstrekkjeleg jorddjupn er ein heilt
avgjerande foresetnad for dyrking. Dyrka eller dyrkbar
mark er difor knytt til areal med samanhengande eller tjukt
lausmassedekke, men nokre areal med tynt dekke av nz-
ringsrik forvitringsjord er ogsa eigna til dyrking.

Dei rikaste jordbruksdistrikta ligg i omrade med finstoff-
rike lausmassar som har evne til & holde pd vatn og plante-
neringsstoff. Under marin grense er dei finkornige hav-
avsetningane dei viktigaste. Over marin grense er morene-
materialet viktigast. Grovare sorterte avsetningar, f.eks.
elveavsetningar er ofte god dyrkingsjord, men er generelt
turkesvake og har mindre evne til & holde pa plantenzrings-
stoffa. Elvesletter har ofte eit lag av finkornig flaummate-
riale overst, og desse utgjer viktige jordbruksareal. Myr kan
vere god dyrkingsjord hvis ho ligg p3 andre lausmassar.

Store delar av landareala vire har eit tynt, usaman-
hengande dekke av lausmassar. Generelt er desse grunn-
lendte omrida langt mindre produktive enn omride med
samanhengande dekkje. Dei blir likevel brukte til beite-
mark og seterdrift, og framfor alt kan dei ha stor skogpro-
duksjon 1 lilandet.

Byggegrunn

Lausmassane er den mest brukte byggegrunnen vir. Grunn-
tilhova vekslar mykje, og eigenskapane som byggegrunn er
avhengig av lausmassetjukn, telefare, bareevne, stabilitet og
dreneringstithove. Telefare er avgrensa til silt- og finsand-
rike lausmassetypar. Szrleg er bresjo- og innsjoavsetningar
(kvabb) og siltrike hav- og fjordavsetningar utsette for tele-
hiv. Basalmorene er ogsd telefarleg nir finstoffinnholdet er
hogt nok.

Avsetningar med god bzreevne og stabilitet toler stor
vekt utan at ein far setningar eller utrasingar. Normalt er
morenemateriale og grovare sorterte avsetningar som f.eks.
breelvavsetningar gode fundament for bygg, veibygging m.m.
Finkorna avsetningar som f.eks. hav- og fjordavsetningar er
ofte ustabile og szrleg utsette for utgliding i skriningar og
erosjonskantar. I omride med kvikkleire kan erosjon, grave-
arbeid og tunge pikjenningar fore til store leirskred. Tung
vekt pi markoverflata vil fore til setningar i leirmassane.
I myr er setningsproblema szrleg store da torv og gytje har
hegt vassinnhold og kan komprimerast sterkt. Hvis grunn-
vasstanden blir senka, blir det setningar sjolv om myra ikkje
blir belasta.

Byggerastoff

Lausmassar er eit viktig ristoff for byggje- og anleggsverks-
emd. Uttak av sand og grus til betong- og veiformal domi-
nerer. Praktisk utnytting av sand- og grusforekomstar er
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avhengig av tilfredsstillande kvalitet og mengde. Brukbare
forekomstar finst ofte i breelvavsetningar. Sezrleg store og
viktige er mange av forekomstane som er danna i samband
med brerandtrinna. Andre sorterte avsetningar som elve- og
strandavsetningar kan ogsa vere viktige ressursar. Det same
gield sandig-grusig morene med lite finstoffinnhold (abla-
sjonsmorene).

Finstoffholdig basalmorene med lita evne til & sleppe vatn
igjennom kan vere godt eigna som tettingskjernar i jordfyl-
lingsdammar. Leire er ristoff for teglindustrien og for lett
betongtilslag, og finst forst og fremst i dei finkornige hav-
og fjordavsetningane,

Grunnvatn i lausmassar

Under grunnvasspeilet er alle holrom (porane) mellom par-
tiklane fylte med vatn. Huvis ei avsetning skal vere eigna
til grunnvassuttak, kan ikkje grunnvasspeilet ligge for djupt,
og massane mi ha stor nok effektiv porositet (mengda av
nyttbart vatn som ei avsetning kan inneholde) og perme-
abilitet {avsetninga si evne til 3 sleppe vatn gjennom). Ef-
fektiv porositet og permeabilitet i ei avsetning er bestemt
av partikkelform, -storleik, fordeling og pakking (deira geo-
logiske historie). Gunstig effektiv porositet og permeabilitet
for uttak av vatn forekjem til vanleg i sorterte og ikkje for
finkorna breelv- og elveavsetningar. Mindre grunnvassuttak
kan ogs3 skje frd andre lausavsetningar som f.eks. ablasjons-
morene.

For at ei avsetning skal kunne utnyttast med varige grunn-
vassuttak, mi det dannast nytt grunnvatn av akseptabel
kvalitet til erstatning for det som blir teke ut. Dette kan
skje ved tilforsel fri nedbor, ved at vatnet stdr i kontakt
med vatn og vassdrag, og gjennom kunstig tilforse] av vatn
(kunstig infiltrasjon).

Avfallsdeponering

I mange tilfelle er lausmassane godt eigna til deponering av
flytande og fast avfall. Prinsipielt kan to metodar nyttast:
Infiltrasjon i porese massar eller kontrollert avrenning pi
tette massar.

Ved infiltrasion nyttar ein massane si evne til 3 binde en-
kelte kjemiske stoff og 4 filtrere bort partiklar som finst i
avlaupsvatn. Det foregir ogsi ei biologisk nedbryting og
omsetjing av organisk materiale. Alt ved kort oppholdstid
i lausmassar vil bakterieinnholdet i utslepp kunne bli mykje
redusert. I praksis vil mange avsetningstypar vere eigna for
infiltrasjon, men det er avhengig av kva for kapasitet det er
bruk for. Lausmassane ber vere tjukke, ha stor nok ut-
breiing og gunstig permeabilitet. Grunnvasspeilet bor ligge
djupt og ha minst mogeleg gradient. Avstanden fri depo-
neringsstad til dpe vatn og grunnvassbronnar mi vere over
ei viss grense, avhengig av bla. kornstorleik og lagdeling i
lausmassane. Dei beste massane vi kjenner for infiltrasjon
er sorterte sand- og grusavsetningar. Tette massar som f.eks.
nokre basalmorener og finkorna havavsetningar eignar seg
dirleg p.g.a. liten kapasitet.

Kontrollert avrenning kan ein nytte i omrida med tette
massar, f.eks. finkornige basalmorener eller havavsetningar,
Ved fornuftige anleggs- og driftstiltak vil sigevatnet kunne
samlast opp og eventuelt reinsast.

Annan bruk

Torv er brukt til brensel, torvstre, jordforbetringsmiddel
mum. Skjellsand blir brukt som jordforbetringsmiddel.
Kvartsrik sand blir blant anna brukt til sandblising.
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Eksempel pi bruk av kartet

Arealplanlegging

Ei forsvarleg vurdering. av arealbruk i planleggingssaman-
heng krev blant anna inngiande kjennskap til lausmassane.
I ei rekkje lover, f.eks. bygningslov, jordlov, lov om natur-
vern og lov om vassforureining, gir det fram at naturfor-
holda skal vurderast for arealdisponering blir gjort. Kvartar-
geologiske kart og beskrivelsar, og eventuelte temakart ut-
arbeidde pd grunnlag av desse, gir fundamentale opplysnin-
gar om grunntilhove, tilgangen pd ressursar som sand og
grus, dyrkingsjord, m.m. Karta ber brukast i ein tidleg fase
av planarbeidet. D3 vil ein i storre grad kunne plassere ut-
byggingsomride slik at ein sparer viktige ressursar og unn-
gir dirleg byggegrunn.

Byggje- og anleggsarbeid

Ved konkrete utbyggingsprosjekt vil karta aldri erstatte de-
tajerte grunnundersgkingar, men dei kan brukast pd plan-
stadiet til 4 avgrense omride der detaljundersekingar er
naudsynte. ' Dei gir og informasjon om eventuelle forekom-
star av byggerdstoff i omridet.

Malmleiting

Kvartzrgeologiske kart er av grunnleggande verdi for malm-
leiting i omride som er dekte av lausavsetningar. Blokk-
leiting, tungmineralanalysar og geokjemiske analysar er van-
leg nytta leitemetodar i lausmassane. Tolking av resultata

Askyvoll. Beskrivelse til kvartergeologisk kart 23

er viktig for & kunne spore tilbake malmforekomstane i fast
fjell. Dette krev godt kjennskap til dei kvartzrgeologiske
forholda, f.eks. lagfolgje, transportretning og -lengde av laus-
massane,

Vern - freding

I dei seinare 4ra har interessa og trongen for sikring av
verneverdig natur auka. Dette gjeld ogsd lausmassane, ut
fri folgjande malsetjingar:

— 4 sikre omréde eller objekt som dokumentasjon av Norges
kvarterhistorie til bruk i undervisning og naturvitskapeleg
forsking .

— 4 verne sjeldan og eigenarta natur

— i verne verdfulle friluftsomride

P3 grunnlag av eit kvartzrgeologisk kartverk kan dispo-
nering av lausmassar til ulike praktiske formil samordnast
med verneplanar slik at ein totalt sett kjem fram til den
beste loysinga.

Annan bruk

Karta kan brukast i forsking og undervisning i geologi, geo-
grafi og planleggingsfag. Vidare er karta veleigna utgangs-
punkt for spesialundersokingar innan grunnvatn, ingenior-
geologi og geoteknikk. Dei vil ogsd utgjere eit viktig grunn-
lagsmateriale for oppbygging av ressursoversiktar og ressurs-
rekneskap. '
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Tabell 1. Bergartsinnhold i morene (M), breelv- (B)-, elve- (E)- og forvitringsmateriale (F). Fraksjon 4-8 mm

’ [Glimmer-]  Kvarts Andre
Prove | NGU's UTM- Djupn | Avset. | Tot. | Gneis | Amfi-{Gronn{skifer (og] dioritt- Kvarts- bergarts-
nr. | journal | koordinat | (m) type | antall | granitt [bolitt] stein | gronn- | Mangeritt.| Kvarts | itt - | Eklogitt | frag- -
Pl.1a nr. stein skifer) | Syenist. menter
Gabbro
1 9019 881022 35 B 22 12 1 9
3 9020 881022 3.0 B 100 62 2 25 7 2 3
4 9022 881022 26 B 100 76 3 18 1 2 1
5 9023 881022 1.5 B 100 66 2 29 2 1
6 9024 881022 10 B 100 68 4 19 7 1 1
7 9025 881022 03 B 100 70 5 21 4
8 2026 881022 1.0 B 24 14 3 7
14 9032 881024 1.1 M 100 75 3 17 2 1 1
15 9033 881024 0.7 M 100 77 3 5 13 2 1
16 9034 888024 13 M 100 85 . 4 10 1
17 9035 888024 08 M 100 87 7
20 9038 884007 1.0 M 100 52 45 2 1
21 9039 882009 03 F 6 3 2 1
22 9040 882009 0.5 F 100 48 7 37 4 3 1
23 . 9041 882009 0.8 F 100 56 2 30 7 2 2 2
24 9042 851012 2.0 M 100 88 2 4 4 1
25 9043 851012 30 M 100 85 7 5
26 9044 873996 12 M 100 73 5 19 2 1
27 9045 835000 02 F 17 13 3 1
29 9047 894135 20 M 100 22 8 7 5 56 2
30 9048 894135 10 M 100 51 1 8 22 13 1 3 3
31 9049 905055 12 100 69 4 25 2
32 9050 909168 1.5 M 63 16 11 4 4 4 24
33 9051 876089 20 M 100 41 17 28 14
34 9052 808085 1.0 F 100 98 2
35 9053 808093 04 E 29 3 11 4 11
37 9055 842055 10 F 89 4 85
38 9056 880984 12 M 80 40 6 23 6 5
39 9057 874995 M 100 55 6 33 6
40 9058 874995 M 86 47 1 36 1
41 9059 874995 M 100 61 34 1 4
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Tabell 2. Kornfordeling av lausmasseprover. Totalinnhold av K,O for pr. 1-17

25

Vektprosent av matr. mindre enn 19,1 mm | Median. Sortering So.
Prove. Grus Sand Silt Leir verdi Selmer-Olsen 1954
Pr. | Journal | Koordinat Avsetnings- djupn 19.0-2 | 2-0.063 | 0.063- | <<0.002 |[MD mm | god, midd. So. << 1.20
Pl l1a nr. type m mm mm |0002mm| mm Darleg So. =120
% K,0
1 9019 881 022 Breelvavsetning 35 7 89 4 - 0.29 046 1.29
2 9020 » » 33 1 88 11 - 0.12 036 174
3 9021 » » 30 37 61 2 - 141 065 1.66
4 9022 » » 26 65 28 7 - 4.63 101 208
5 9023 » » 1.5 43 56 1 - 1.48 089 138
6 9024 » Morene 1.0 23 51 23 3 1.86 143 196
7 2025 » 03 61 32 7 - 325 122 089
8 9026 » » 1.0 7 90 3 - 0.34 054 152
9 9027 » » 1.2 - 80 19 1 0.10 036 177
10 9028 881 024 Silt og leire 21 - 5 70 25 0.009 117 321
11 9029 » » 19 - [ 70 24 0.009 113 305
12 9030 » Finsand 17 1 72 24 3 0.09 044 176
13 9031 » » 1.5 3 74 18 5 0.11 047 198
14 9032 » Sandig morene 11 20 55 21 4 0.23 129 177
15 9033 » Grusig motene 0.7 63 30 7 - 395 118 131
16 9034 888 024 Sandig morene 13 44 54 2 - 1.43 122 125
17 9035 » Grusig morene 08 54 44 2 - 241 096 077
18 9036 895 028 Marin avsetning 15 - 10 68 22 0.012 1.14
19 9037 894 027 » 12 - 15 72 13 0.018 1.04
20 9038 884 007 Sandig morene 1.0 33 54 12 1 0.54 1.39
21 9039 882 009 » 0.3 4 58 38 4} 0.07 0.40
22 9040 882 009 » 0.5 41 55 4 0 1.26 1.13
23 9041 882 009 » 0.8 37 61 2 0 1.40 0.69
24 9042 851 012 Grusig morene 20 66 32 2 0 3.80 079
25 9043 851 012 Sandig morene 30 37 61 2 0 118 0.82
26 9044 873 996 » 1.2 34 44 21 1 0.54 1.69
27 9045 835 000 Marin avsetning 0.2 8 2 89 1 0.02 0.54
28 9046 902 082 » 15 0 14 70 16 0.01 105
29 9047 894 135 Sandig morene 20 42 54 4 0 1.04 1.27
30 9048 894 135 Grusig morene 10 51 40 9 0 215 1.26
31 9049 905 055 » 12 51 48 1 0 2.13 091
32 9050 909 168 Sandig morene 15 34 37 27 2 0.59 173
33 9051 876 089 » 20 33 58 9 0 063 1.26
34 9052 808 085 » 1.0 48 36 15 1 1.72 148
35 9053 808 093 Elvesand 04 18 77 5 0 0.79 0.70
36 9054 808 093 » 0.6 6 85 9 0 0.10 0.43
37 9055 842 055 Forvitr.matr, 1.0 31 49 20 0 031 1.65
38 9056 880 084 Sandig morene 12 27 50 23 ] 0.18 158
39 9057 874 995 » - 41 48 11 0 1,13 1.34
40 9058 874 995 » - 24 62 14 0 0.33 121
41 9059 874 995 » - 39 48 13 0 1.15 1.32
43 1810597 899 085 Motene 1.0 38 38 22 2 0.57 185
44 810598 901 091 » 0.5 26 54 19 1 0.11 1.55
45 810599 897 093 Forvitr.matr, 1.0 31 42 27 0 0.28 1.77
46 810600 897 085 Morene 20 25 16 49 10 0.04 213
47 |810601 897 085 » 30 5 24 56 15 0.03 1.16
48 |810602 886 090 Strandmatr, 02 25 76 0 0 0.70 0.56
49 810603 886 093 Ur 20 56 30 14 0 315 153
50 |810604 886 093 » 5.0 56 31 13 0 279 144
51 |810605 881 110 » 20 56 33 11 0 287 143
52 | 810606 902 088 Siltig sand 15 1 62 34 3 0.08 0.3%9
53 |810607 840 056 Morene 1.0 72 17 11 0 6.16 091
54 | 810608 861 057 Finsand 15 1 60 38 1 0.07 0.29
55 |810609 861 057 Leite 20 0 3 66 31 0.01 1.20
56 |810610 869 103 Morene 1.0 44 43 13 0 1.39 1.49
57 |810611 866 148 Moreneleir 0.7 5 41 46 8 0.05 121
58 |810612 859 157 Strandmatr. 04 40 49 11 0 111 1.19
59 |810613 902 185 » 20 50 48 2 0 201 1.03
60 |810614 900 184 » 10 49 50 1 0 191 1.07
61 |810615 900 184 » 0.75 57 41 2 0 4.60 1.36
62 ]810616 902 185 » 10 94 5 1 0 5.00 036
63 810617 716 051 » 1.0 97 1 2 0 11.29 0.21
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TEIKNFORKLARING
Legend

LAUSMASSAR
Superficial deposits

MORENEMATERIALE, SAMANHENGANDE DEKKE, STADVIS MED STOR MEKTIGHET
Till, continuous cover, locally of great thickness

MORENEMATERIALE, TYNT ELLER USAMANHENGANDE DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Till, thin or discontinuous cover on bedrock

RANDMORENERYGG/RANDMORENEBELTE
Marginal moraine

BREELVAVSETNINGAR (GLASIFLUVIALE AVSETNINGAR)
Glaciofluvial deposits

ELVE- OG BEKKEAVSETNINGAR (FLUVIALE AVSETNINGAR)
Fluvial deposits

HAV- OG FJORDAVSETNINGAR, SAMANHENGANDE DEKKE
Marine deposits, continuous cover

STRANDAVSETNINGAR (MARINE STRANDAVSETNINGAR) SAMANHENGANDE DEKKE
Marine shore deposits, continuous cover

FORVITRINGSMATERIALE, USAMANHENGANDE ELLER TYNT DEKKE
Weathering material, discontinuous or thin cover

UR DANNET VED STEINSPRANG
Talus

TORV- OG MYRDANNELSER (ORGANISK MATERIALE)
Organic deposits

HUMUSDEKKE/TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN
Thin cover of organic deposits on the bedrock

FJELL | DAGEN
Exposed bedrock

FJELL | DAGEN
Exposed bedrock

LITEN FJELLBLOTNING
Small exposure of bedrock

SMA OG VANSKELEG AVGRENSBARE AVSETNINGAR | OMRADE DOMI-
NERT AV ANDRE LAUSMASSAR/FJELL | DAGEN

Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits or
exposed bedrock

_BIAERENEMATERIALE
i

BREELVAVSETNINGAR (GLASSIFLUVIALE AVSETNINGAR)
Glaciofluvial deposits

ELVE- OG BEKKEAVSETNINGAR (FLUVIALE AVSETNINGAR)
Fluvial deposits

HAV- OG FJORDAVSETNINGAR (MARINE AVSETNINGAR)
Marine deposits

STRANDAVSETNINGAR (MARINE STRANDAVSETNINGAR)
Marine shore deposits

FORVITRINGSMATERIALE
Weathering material

UR
Talus

SKREDMATERIALE
Debris-slide

TORV- OG MYRDANNELSER
Organic deposits

HUMUSDEKKE/TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN
Thin cover of organic deposits on the bedrock

FYLLMASSAR
Fill materials

KORNSTORLEIK
Grain size

BLOKK
Block

STEIN
Stone

GRUS
Gravel

SAND
Sand

SILT
Silt

storre enn 256 mm
256-64 mm

64-2 mm

2-0,063 mm
0,063-0,002 mm
LEIR

Clay

KARTET VISER DEN (DEI) DOMINERANDE KORNSTORLEIKSFRAKSJONANE
The map shows the dominating grain size fraction(s)

MEKTIGHET OG LAGFOLGJE
Thickness and stratigraphy

mindre enn 0,002 mm

(St-STEIN, G-GRUS, S- SAND, S/ - SILT, L- LEIR)
(St- Stone, G - Gravel, S-Sand, Si - Silt, L - Clay)

DEN KARTLAGDE AVSETNINGA ER 2 M MEKTIG
The thickness of the mapped depositis 2 m

DEN KARTLAGDE AVSETNINGA ER MEKTIGERE ENN 3 M
The thickness of the mapped deposit exceeds 3 m

DEN KARTLAGDE AVSETNINGA ER 1 M DJUP. UNDER ER DET 3 M GRUS OVER SILT
The thickness of the mapped deposit is 1 m. This is underlain by 3 m gravel over silt

MEKTIGHETEN TIL DEN KARTLAGDE AVSETNINGA ER ANTATT A VERE STORRE ENN 5 M
The thickness of the mapped deposit is estimated to exceed 5 m

ISRORSLERETNING
Direction of ice movement

SKURINGSTRIPE, RORSLE MOT OBSERVASJONSPUNKT
Glacial striae, movement towards observation point

KRYSSANDE ISSKURING, AUKANDE ANTAL HAKAR MED AUKANDE RELATIV ALDER
Crossing glacial striae, increasing number of ticks with increasing relative age

SIGDBRUDD, RORSLE MOT OBSERVASJONSPUNKT

Crescentic gouge
ANDRE SYMBOL
Other symbols
A HOGT INNHOLD AV BLOKK PA OVERFLATA
High frequency of boulders on the surface
0306000050 STRANDVOLL
Beach ridge
3 MASSETAK, NEDLAGD ELLER SPORADISK | DRIFT
Disused gravel pit
Kvarteergeologisk kartlagd av NGU i 1976 og 1980. Feltarbeidet og
samanteikninga er gjort av Asbjorn Rune Aa og Terje H. Bargel.
Referanse til dette kartet: AA, A. R. og BARGEL. T. H. - 1982]
ASKVOLL, kvarteergeologisk kart 1117 IV - M. 1: 50 000.
Norges geologiske undersokelse.
BRUK AV UTM RUTENETT FOR REFERANSEPUNKTER
Instruction in using UTM grid for reference points
SONEBELTE KARTREFERANSE EKSEMPEL: (JYNA TO GIVE A STANDARD REFERENCE ON THIS
GRID ZONE DESIGNATION 100 M-RUTE SAMPLE POINT: SHEET TO NEAREST 100 METERS
100-km rute Read letters identifying 100.000 meter square in which
32V (jfr. fig. til venstre) MP the point lies
Locate first VERTICAL grid line to LEFT of point
and read LARGE figures labeling the line either in the
100 KM-RUTE Fgrste rutelinje til venstre for punktet. 06 top or bottom margin, or on the line itself.
100.000 M SQUARE IDENTIFICATION | Avstand derifrd i tideler av ruta 6 Estimate tenths from grid line to point
Locate First HORIZONTAL grid line BELOW point
and read LARGE figures labeling the line either in
Fgrste rutelinje under punktet. 01 the left or right margin, or on the line itself.
LP MP Avstand derifrd i tideler av ruta 8 | Estimate tenths from grid line to point
%00 | RUTETILVISING MP066018 SAMPLE REFERENCE
I-N MN Det er 18° til neste punkt med lik tilvising. If reporting beyond 18° in any direction, prefix
100 Referanse til SONEBELTE gjgr tilvisinga 32VMP066018 Grid Zone Designation
fullstendig
i . IGNORE the SMALLER figures of any grid number; these are
::,ﬁ e 6793000 | for finding he full coodinates. Use ONLY the LARGER
¥ figures of the grid number
KARTBLADINNDELING
Location diagram
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Plansje 1

a)

b)

c)

d)

e)

Provelokalitetar. Provenr. refererer til tabell 1 og 2.
Sample localities. The sample numbers refer to Tobles 1 and 2.

Innhold av gneis, granitt og amfibolitt i fraksjonen 4-8 mm i
morene- og breelvmateriale. Rastreringa viser utbreiinga av den
aktuelle bergarten.

Content of gneiss, granite and amphibolite in the fraction 4-8
mm in samples from till and glaciofluvial material. The occur-
rence of the corresponding rocks in the bedrock is indicated by
the shaded area.

Innhold av glimmerskifer og grennskifer i fraksjonen 4-8 mm
i morene- og breelvmateriale.

Content of mica schists and greenschists in the fraction 4-8
mm in samples from till and glaciofluvial material.

Innhold av magneritt-syenittar i fraksjonen 4-8 mm i morene-
og breelvmateriale. Nokre fi kvartsdiorittar og gabbroar er
medrekna pd dette kartogrammet.

Content of magneritic-syenitic rocks in the fraciion 4-8 mm in
samples from till and glaciofluvial material. Some few frag-
ments of quartz-diorite and gabbro are dlso included in the
calculations.

Innhold av kvartsitt i fraksjonen 4-8 mm i morene og breelv-
materiale.

Content of quartzite in the fraction 4-8 mm in samples from
till and glaciofluvial material.



