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Sveian, H. 1984: Lonsdal og Graddis. Description of the Quaternary geological maps 2128 III and 2128
II - 1:50 000. Nor. geol. unders., Skr. 58, 1-40.

The map-sheets Lonsdal and Graddis, 2128 [I1 and 2128 11, cover parts of the area of a Quaternary
mapping programme carried out by NGU in the Saltfjellet district of Nordland, north Norway. The
superficial deposits are classified according to their genesis and described. The directions of ice movements
have been reconstructed mainly on the basis of glacial striae and drumlins, and the course of deglaciation
established based on ice movements, marginal moraines, mcltwater drainage and the distribution of glacial
deposits.

The ice movements can be divided into three main phases: 1) the oldest observed direction towards the
west; 2) a younger direction towards the northwest; 3) a phasc at the end of the deglaciation when all the
high mountains were icefree, but glacier tongues flowing from the inland ice further east still occupied
the valleys.

During the deglaciation c. 9,000 yrs. B.P. there were readvances of the inland ice, each one depositing
marginal moraines, glaciofluvial and glaciolacustrine deposits. At the end of the deglaciation extensive
ice-dammed lakes developed, especially in the northern parts of the area of map-sheet Lonsdal.

Till is the most common deposit; thick deposits occur mainly in the valleys, but also in a wide
drumlin-area 900 - 1,200 ma.s.l. towards the Swedish border. Above c¢. 1,200mas.l. a thin,
discontinuous cover of till is commonly mixed with frost-wedged debris. In the valleys there are large
glaciofluvial and glaciolacustrine deposits. Fluvial deposits consist of reworked glacial and glaciofluvial
accumulations. Talus, slide and avalanche deposits and bogs are also present.

A short account is given on the planned national park at Saltfjellet.

H. Sveian, Norges geologiske undersokelse, P.O.Box 3006, N-7001 Trondheim, Norway
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Fig. 1. Oversikt over NGUs kvartzrgeologiske kartlegging pa Saltfjellet 1975-1978.

Quaternary mapping by NGU on Saltfjellet 1975-1978.

Forord

NGU utferte i 1975 og 1976 kvartzrgeologisk
kartlegging i M 1:50 000 i noen utvalgte omrader
pa Saltfjellet etter oppdrag for Saltfjell-Svart-
isenutvalget i Bode. Kartleggingen bygger pd
feltarbeid og utstrakt bruk av flyfotografier. Mal-
settingen var a skaffe et oversiktlig materiale til
belysning av isavsmeltningshistorien og omridets
verdi i forsknings- og undervisningssammenheng
for det ble berert av eventuelle vassdragsregule-
ringer. Det henvises til NGU-rapporter (Kjzrnes

etal. 1976, Gjelle & Sveian 1977 og Sveian 1977)

og dessuten til NGU-publikasjon nr. 348, (Sveian

et al. 1979).

Senere har NGU utgitt trykte kvartergeolo-
giske kart i M 1:50 000 (Fig. 1). Kartbladene
Lonsdal og Graddis ble feltkartlagt, menidealler
heyeste fijellomrddene er kartleggingen stort sett
basert pa flyfototolkning.

Denne kartbladbeskrivelsen bestir av tre ho-
vedkapitler:

— Generell del gir en kort innforing i generell
kvartzrgeologi, bl.a. lesmassenes dannelses-
mater, og kartets innhold. Eksempler pa bruk
av kvartargeologiske kart falger deretter.

— Spesiell del omhandler forholdene innen kart-
bladene Lonsdal og Graddis med rekonstruk-
sjon og beskrivelse av den kvartergeologiske
historien, beskrivelse av losmassene og en kort
kommentar til verneverdige omrider og de
foreliggende verneplaner for Saltfjellet.

— Tillegg inneholder en generell oversikt over
lesmassenes anvendelse til praktiske formdl.

Generell del

Kvartergeologi er leren om den yngste geolo-
giske perioden — kvartertiden. Lesmassene som
dekker berggrunnen i Norge er hovedsakelig av-
satt i siste del av denne perioden.

Losmassene er en fundamental naturressurs
pé linje med vann og luft. De utgjor selve grunn-
laget for plante- og dyreliv, og dermed for land-
bruk og bosetting. Presset pa vire lgsavsetninger
har ekt sterkt i de senere arene, spesielt i og
omkring tettstedene. Disponering av arealer til
byggegrunn, kommunikasjonsnett, uttak av
grunnvann, seppelplasser, resipient og massetak
for bygge- og anleggsvirksomhet er eksempler pd
forskjellig utnyttelse av lesmassene. De fleste av
disse bruksmatene forer til at arealer og masser
beslaglegges for alltid eller for lang tid. Ofte vil
en bruksméte utelukke de andre, og dette kan gi
grunnlag for konflikter. Ved fysisk planlegging
blir naturressursene derfor viet stadig storre opp-
merksomhet, bl.a. gjennom virt lovverk.

Bare en liten del av Norges areal er dekket av
mektige losmasser, og nydannelse skjer ikke i
nevneverdig omfang. Riktignok foregdr det lang-
somme prosesser som f.eks. oppbygging av elve-
delta, forvitring og myrdannelse, men i hovedsak
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(S ISENS MAKSIMALE UTBREDELSE UNDER SISTE ISTID (WEICHSEL)
MAXIMUM EXTENT OF THE WEICHSELIAN ICE-SHEET

wm————  ISENS UTBREDELSE UNDER YNGRE DRYAS
EXTENT OF THE ICE-SHEET DURING YOUNGER DRYAS

Fig. 2. Innlandsisens utbredelse under to forskjellige faser av
siste istid (Weichsel-istiden).

The extent of the Scandinavian continental ice-sheet during two
different stages of the last Ice Age (Weichselian).

mi lgsmassene betraktes som en begrenset og
ikke-fornybar ressurs. Var bruk av dem maé sees
i lys av dette (se Tillegg).

Kvartergeologiske kart med beskrivelser viser
lesmassenes utbredelse og dannelsesméte, delvis
deres sammensetning, egenskaper og overflate-
former. Dessuten gir kartene informasjoner av
betydning for tolkning av den geologiske utvik-
lingshistorien. De er et nedvendig hjelpemiddel
for & oppna fornuftig arealdisponering og en best
mulig forvaltning av lesmassene.

For lesere som ensker en litt bredere innfering
i kvartzrgeologi, anbefales et hefte av Per Holm-
sen: "Grunnlag i kvartergeologi”, NGU-publika-
sjon nr. 347, Universitetsforlaget, 1979.

Kvartertiden

Kvartzrtiden omfatter den yngste perioden
(2-3 mill. &r) av Jordens historie. Denne perioden
er preget av store klimasvingninger med istider og
varmere mellomistider. Under istidene var landet
mer eller mindre dekket av innlandsbreer som
gravde ut og transporterte med seg store mengder
lesmateriale. Mye av dette materialet ble fraktet
ut i havet og avsatt der. De avsetningene som
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Fig. 3. Dannelse av morenemateriale. 1. Bre i bevegelse transpor-
terer/avsetter materiale. 2. Stagnert bre smelter og avsetter
materiale fra breen og breoverflaten. 3. Bunnmorene (underst) og
ablasjonsmorene. Etter Reite (1983).

Genesis of till. 1. Till deposited by a moving glacier. 2. Till
deposited from a stagnant glacier. 3. Lodgement tilland ablation
till. After Reite (1983).

finnes pa land i dag, er for det meste dannet under
og etter siste istid.

Siste istid (Weichsel) begynte for vel 100 000
ar siden. Svingninger i klimaet forte til at isens
utbredelse og mektighet varierte ganske meget,
og det har trolig veert perioder da innlandsisen var
delvis borte. Den storste utbredelse niddde isen for
ca. 18-20 000 &r siden da den dekket hele Skan-
dinavia (Fig. 2), og tykkelsen i de sentrale deler
var opp til 3000 m.

Under avsmeltingen trakk iskanten seg tilbake
slik at kyststrekene ble isfrie forst. Samtidig ble
isdekket stadig tynnere, slik at det delte seg opp
i fjord- og dalbreer som smeltet hurtig tilbake pa
grunn av det mildere klimaet og kalvingen i de
dype fjordene. Kortvarige klimaforverringer forte
til at iskanten stoppet opp eller rykket litt fram
igjen og dannet karakteristiske randavsetninger
(brerandtrinn). Det mest markerte brerandtrin-
net ble dannet i Yngre Dryas tid for ca. 10 000 —
11 000 ir siden. I Norge kan det folges mer eller
mindre sammenhengende fra svenskegrensen i
Ostfold (Raet) og rundt kysten til riksgrensen i
@st-Finnmark (Fig. 2). Det finnes ogsid yngre
markerte brerandtrinn dannet i Preboreal tid ca.
9 000 — 10 000 ar fer nitid. Den endelige avsmelt-
ningen av de sentrale deler av isdekket skjedde
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hurtig, og for ca. 8 500 ar siden var storstedelen
av innlandsisen forsvunnet. Senere har det gene-
relt vert mildt klima, og de norske heyfjellene var
troligisfrie ienlengre periode for dagens breer ble
dannet.

Tyngden av de store ismassene forte til at jord-
skorpa ble presset ned. Da isen smeltet vekk,
hevet landet seg igjen i forhold til havniviet, mest
i indre strok, noe mindre ute ved kysten. P4 grunn
av treghet i jordskorpa har det tatt lang tid a
gjenopprette likevekten helt. Selv i dag skjer det
en meget langsom stigning av landmassen. Denne
landhevningen har fort til at mange omrdder, som
under og etter isavsmeltingen var hav- og fjord-
bunn, nd er tort land. Det overste niva hvor havet
har stdtt etter at isen smeltet vekk, kalles den
marine grense (MG). 1 kyststrgkene av midtre
Nordland er MG 90 - 100 m og den stiger astover
til ca. 130 m i indre fjordstrok. Ingen arealer
innen disse kartbladene ligger under MG.

Losmassenes dannelse

Natidens lesmasser i Norge er hovedsakelig dan-
net under siste nedisning (glasigene avsetninger)
og den etterfelgende isfrie perioden (postglasiale
avsetninger). De er derfor meget unge i forhold
til lesmassene i andre land hvor nedisning ikke
fant sted.

De glasigene avsetningene er dominert av
morenemateriale som ble tatt opp eller brutt los
fra berggrunnen, transportert og avsatt dirckte av
isbreene. Ut fra dannelsesmaten kan en grovt
inndele morenematerialet i to grupper: bunnmor-
ene og ablasjonsmorene, se Fig. 3. Bunnmorene
inneholder materiale som ble fraktet i den undre
delen av isen hvor det foregikk en kraftig opp-
knusing av materialet. Karakteristisk for bunn-
morene er fast pakning, innhold av alle kornster-
relsesfraksjoner og lite eller ingen lagdeling. Ab-
lasjonsmorene inneholder materiale som ble
transportert inne i breene eller pa breoverflaten
hvor partiklene har vart utsatt for mindre ned-

Fig. 4. Skisse som viser dannelse av noen karakteristiske
avsetningstyper ved nedsmeltingav en dalbre. A: Breen beveger
seg som vist med pil. Drenering og erosjon i morenedekket
langs kantene. B: Stagnerende is og smeltevannsdrenering bide
langs kantene, oppd og under breen. Avsetning av breelv- og
bresjesedimenter. C: Omradet helt avsmeltet.

Sketch showing the formation of some characteristic deposits
during the melting of a valley glacier. A: Ice movement as
indicated by arrow. Drainage and erosion of the till along the ice
margins. B: Stagnant ice with lateral, subglacial and supragla-
cial drainage. Deposition of glaciofluvial and glaciolacustrine
sediments. C: The area deglaciated.
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knusing. Det har vanligvis vart en del smeltevann
til stede. Da isen smeltet bort, ble ablasjonsmor-
enen avsatt over bunnmorenen, eller direkte pa
fjell der hvor bunnmorenen manglet.

Isavsmeltingen ferte til at store smeltevanns-
strommer gravde (eroderte) kraftig og store
mengder losmateriale ble transportert og senere
avsatt som breelvavsetninger (Fig. 4). Vannet
samlet seg i sprekker og tunneler i eller underisen,
ellerilop langs iskanten. Noe av lgsmaterialet ble
avsatt i direkte tilknytning til disse smeltevanns-
lapene (esker, kame, lateralterrasser), mens en
stor del ble fort med smeltevannsstremmene helt
ut til brefronten og spylt ut i innsjoer og bredemte
sjoer eller i havet og fjordene. I forbindelse med
brerandtrinnene, da iskanten 13 mer eller mindre
i ro, ble det dannet serlig store avsetninger av
sand, grus og stein. Der breelvene munnet ut fikk
vi mange steder bygd opp delta til datidens
vannivd. De groveste massene ble vanligvis avsatt
i skralag n@rmest iskanten, mens de fineste silt-
og leirkornene ble fort lenger ut og avsatt i
horisontale lag pa bunnen. De gamle breelvdel-
taene finnes i dag som terrasseformer.

Breelvavsetningenes beliggenhet er ikke bare
knyttet til dagens vassdrag. Ved innlandsisens
gradvise nedsmelting ble vannets dreneringsveier
bestemt av samspillet mellom landformene og
isoverflatens beliggenhet og helning. Dette forte
til dannelse av breelvavsetninger pa en del steder
hvor det i dag ikke er elver eller sjoer, f.eks. i
dalsider, pd hegfjellet m.v.

Langs kanten av breene ble det enkelte steder
demmet opp bresjeer hvor til dels store mengder
lasmasser ble avsatt (delta, terrasser). Det finkor-
nige materialet som ble fort ut i bresjoene, ble
avsatt som slamlag pa bunnen og finnes i dag ofte
som tykke silt- og finsandlag (kvabb) over andre
lesavsetninger. Disse bresjoavsetningene har of-
test tydelig lagdeling. I enkelte starre bresjoer ble
det dannet et grovere lag av strandvasket mate-
riale over finsedimentene.

De postglasiale avsetningene er dannet etter
at isen smeltet vekk. Landhevningen forte til at
elvene fikk senket sin erosjonsbasis og begynte 4
grave (erodere) og omlagre tidligere avsatte los-
masser.

Elve- og bekkeavsetninger er dannet av ren-
nende vann, og finnes vesentlig som elvesletter,
terrasser, vifter og delta. Eldre delta av sand og
grus med tydelige skrilag finnes som store, fritt-
liggende terrasseflater pa tilsvarende méite som
breelvdeltaene, meni lavere nivder enn disse. Ved
dagens elvemunninger bygges det ogsa ut delta.

Der fjelloverflaten ble liggende naken etter at
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isen forsvant, tok de nedbrytende kreftene straks
til & virke. Forvitringsmateriale er lesmasser
dannet pa stedet ved kjemisk eller mekanisk
nedbrytning. I hayfjellet er frostforvitringen sar-
lig aktiv og enkelte omrader kan vere dekket av
frostsprengte blokker (blokkhav).

I bratte dal- og fjellsider har skriningsprosesser
som jordsig (solifluksjon), ras, steinsprang og
skred vart szrlig aktive. Ur er brukt som felles-
betegnelse for avsetninger dannet ved stein-
sprang. Skredavsetninger er brukt for viftefor-
mede avsetninger ved foten av bratte fiellsider nar
sneskred/jordskred er antatt viktigste faktor for
dannelsen.

Torv- og myrdannelser oppstir nir produk-
sjon av organisk stoff er sterre enn nedbrytningen.
Dette skjer der vanntilstremningen er stor og
undergrunnen er mettet opp til overflaten. For-
skjellige typer av myrer dannes, avhengig av
vann- og terrengforhold. Omvandlingsgraden for
torven i myrene kan variere meget.

Det kvartargeologiske kartet

Kartets noyaktighetsgrad

Et kart i malestokk 1:50 000 er et oversiktskart
der omradenes dominerende lasmassetype er vist.
Under tegningen har det derfor vart nedvendig 4
foreta en generalisering i mange omrader. Viktige
detaljer kan vere overdrevet pa kartet. Dette
gjelder vanligvis sterrelsen pid sma avsetninger,
dreneringsspor og sma fjellblotninger. Andre de-
taljer kan vare utelatt. Grenselinjene pa kartet
kan vare entydige i mange tilfeller, men ofte er
det en gradvis overgang fra en avsetningstype til
en annen, og da er overgangssonen gjengitt som
en tynn grenselinje pa kartet.

Lokalitetsangivelse

Lokalitetsangivelse foretas ved hjelp av kart-
grunnlagets UTM-koordinater (6 sifre). Veiled-
ning om bruken av koordinatene finnes i kartram-
men. Ved denne angivelsen er lokaliteten fastlagt
innenfor en 2 x 2 mm rute p3 kartet (100 x 100 m
i terrenget).

Tegnforklaringen

Losmasser

Losmassene er inndelt etter dannelsesmdte og
-milje. Det er siledes de ulike geologiske proses-
sene som avspeiles gjennom fargebruken p4 kar-
tet. Eksempelvis har alle losmasser som er trans-
portert og avsatt av rennende vann gule og orange
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farger, mens losmasser som er transportert 0og
avsatt av is gis gronne farger. Enkelte avsetnings-
typer, f.ecks. morenemateriale, har i tillegg cn
underinndeling etter mektighet ved hjelp av mork
og lys fargetone.

Morenemateriale, sammenhengende dekke,
stedvis med stor mektighet brukes for moreneom-
rdder med fa eller ingen fjellblotninger. Berg-
grunnens smaformer trer ikke tydelig fram pa
grunn av morenemektigheten som vanligvis er fra
en halv til noen fi meter. Lokalt kan imidlertid
mektigheten vere langt storre.

I mange omrader vil det vere svaert vanskelig
og tidkrevende 4 skille bunnmorene og ablasjons-
morene fra hverandre i felt. Nar disse ikke er skilt
fra hverandre med farger, vil ablasjonsmorene
kunne opptre s@rlig i omrader hvor kartet er
pifert symboler for hauget og blokkrik overflate.

Morenemateriale, usammenhengende eller tynt
dekke over berggrunnen brukes for arealer hvor
mektigheten er liten. Berggrunnens smaformer
trer tydelig fram, og som regel finnes mange sma
fjellblotninger. I enkelte mindre berggrunnsfor-
senkninger kan mektigheten vere mer ennen halv
meter.

Randmorene brukes som betegnelse pa ryggfor-
mede israndavsetninger (endemorener og side-
morener) dannet ved breframstot eller kortvarige
stopp under isavsmeltingen. Sterrelsen varierer
fra sma rygger, stedvis blokkbelter i fjellomrader,
til store endemorener i dalgangene og brede rand-
morenc-"belter” i dalsidene. I tilknytning til
mange av dagens breer er det ogsi dannet unge
randmorener. Kornfordelingen i randmorener
kan variere meget. Avsetningene bestar vesentlig
av morenemateriale. Stedvis opptrer breelvavset-
ninger (sortert sand og grus) i veksling med
morenemateriale, s2rlig i endemorene.

Breelvavsetninger (Glasifluviale avsetninger)
kjennetegnes ved at materialet er lagdelt og sor-
tert etter kornstarrelse. Sand og grus er oftest de
dominerende kornsterrelser. Stein- og grusfrak-
sjonen er som regel rundet. Avsetningene kan ofte
ha stor mektighet.

Ryggformet breelvavsetning (Esker) er dannet av
breelver i sprekker eller tunneler i stagnerende
breer. Ryggene kan ha en hud av ablasjonsmor-
ene.
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Bresjoavsetninger (Glasilakustrine avsetninger)
er losmasser avsatt ved relativt rolige stromnings-
forhold i bredemte sjoer. De kjennetegnes ved ner
horisontal lagdeling, og bestdr oftest av finsand og
silt.

Elve- og bekkeavsetninger (Fluviale avsetnin-
ger) er dannet etter istiden ved at rennende vann
har gravd, transportert og avsatt materiale. Disse
avsetningene har mange fellestrekk med breelv-
avsetningene, men de er som regel bedre sortert,
og har ofte mer rundet materiale. Elve- og bek-
kevifter, serlig ved foten av bratte skrdninger,
kan imidlertid inneholde sortert og lite rundet
materiale. Finkornige flomlag forekommeriover-
flaten pd elvesletter. Elve- og bekkeavsetningene
kan av og til inncholde smid mengder organisk
materiale.

Forvitringsmateriale kjennetegnes ved at frag-
mentene er skarpkantet, og det er vanligvis en
gradvis overgang fra losmasse til det faste fjell.
Kun bergarter fra den underliggende berggrun-
nen finnes i materialet. Kornstorrelsen kan va-
riere mye. | hoyfiellet gir frostforvitringen vanlig-
vis et skarpkantet blokkmateriale (blokkhav).

Ur (Talus) bestar vesentlig av skarpkantet stein
og blokk som er losnet i fjellet og avsatt ved
steinsprang.

Skredavsetninger brukes for vifteformete avset-
ninger ved foten av bratte fjellsider, dannet ved
jord- eller snoskred. Kornstorrelsen er ofte stein
og blokk, men ytre deler av viftene kan besta av
grus og stein. Mektigheten er ofte flere meter.

Torv- og myrdannelser (organisk materiale) er
brukt som fellesbetegnelse for forekomster av
torv, dy og gytje med mektighet $torre enn ca.
0,3 m.

Bart fjell

Bart fjell er skilt ut med egen farge nar feltene er
av tilstrekkelig storrelse. Symbolet for liten fjell-
blotning brukes for mindre blotninger innen om-
rider med ellers sammenhengende losmasse-
dekke.

Sma og vanskelig avgrensbare avsetninger i
omrdder dominert av andre losmasser/bart fjell
Disse avsetningene angis med bokstavsymboler.
I omrider dominert av andre lgsmasser brukes
symbolene for avsetninger i overflaten som har for
liten mektighet eller er for sma til at de kan skilles
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ut med egen farge, og for avsetninger som er
innblandet i den dominerende losmassetypen. |
omrader dominert av bart fjell brukes symbolene
for lesmasser vesentlig i sma forsenkninger og
sprekker.

Kornstorrelse

Kornsterrelser for sorterte avsetninger (vann-
transportert materiale) er angitt pi kartet og
bygger hovedsakelig pa feltvurderinger. Det er
foretatt en visuell bedemmelse av materiale ner
overflaten. Ved omtalen av sorterte avsetninger
angis hovedfraksjonen i substantiviorm. Dersom
andre fraksjoner inngdr med mer enn 10%, er
disse omtalt i adjektivform, f.eks. sandig grus
(mest grus, sand utgjer mer enn 10%, andre
fraksjoner mindre enn 10%).

For usorterte avsetninger, f.eks. morenemate-
riale, er kornsterrelser ikke vist pd kartet, men
blokkrik overflate og store enkeltblokker kan
vere angitt.

Mektighet og lagfolge

Opptrer det flere avsetningstyper over hverandre
i et omrade, er det overstliggende presentert pa
kartet med farge dersom mektigheten er mer enn
ca. 0,5m og den arealmessige utbredelsen er
tilstrekkelig. Mektighet og lagfelge er angitt med
tall og bokstavsymboler for henholdsvis dyp og
kornstorrelse eller avsetningstype der hvor data
foreligger. Dataene er oftest basert pa studier av
vegskjeringer, grustak, elvenedskjeringer, etc.

Isbevegelsesretning

Skuringsstriper viser isens bevegelsesretninger.
De er dannet ved at losmateriale i isens sile har
skurt og slipt fjelloverflaten i bevegelsesretnin-
gen. Isskuringsobservasjonene er tatt pd mest
mulig flatt- og frittliggende lokaliteter for 4 unngd
retninger som er bestemt av helt lokale topogra-
fiske forhold.

I tillegg til skuringsstriper kan det dannes
bueformete riss (parabelriss) og bruddformer
(sigdbrudd) i fjelloverflaten. Isen kan ogsi ut-
forme selve fjelloverflaten med langstrakte, rygg-
formete svaberg (rundsva). Rundsva har en slak
stotside og en brattere leside.

I losmasser kan de yngste isbevegelsene av-
speiles gjennom drumliner og parallelle furer i
moreneoverflaten (fluted surface). Drumliner en
langstrakt, stromlinjeformet morenerygg avsatt
mens isen var i bevegelse. Noen av ryggene kan
veere bygd opp omkring en kjerne av fjell. Leng-
deaksen viser isbevegelsesretningen pa den tid
dannelsen fant sted. Fluted surface er dannet av
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lesmateriale 1 isens sdle og viser siste isbevegelses-
retning.

Dreneringsspor etter breelver

Breelvnedskjering, smeltevannslop, lateralt
smeltevannslop, og smeltevannsiop i fjell (gjel)
er alle erosjonsspor etter breelver i forbindelse
med isavsmeltingen. Breelvnedskjering nyttes for
storre erosjonskanter i losmasser. Laterale smel-
tevannslep brukes for lop 1 lesmasser langs iskan-
ten. Overlop over passomride kan vere mer eller
mindre tydelige lgp enten i lasmasser eller i fjell.

Andre symboler

Strandvoll dannes i strandsonen ved at lgsmate-
riale kastes opp pa land og avsettes i voller under
stormperioder. Materialet er ofte grovt, godt sor-
tert og meget godt rundet.

Hauger og rygger brukes for omrader karakteri-
sert av mindre hauger og vilkirlige orienterte
rygger. Disse formene er vanlige i omrader med
dedisavsmeltning. Rygger av denne typen er korte
og har uregelmessig form.

Ryggform brukes for lange, smale og markerte
rygger, oftest i moreneomrader. Symbolet benyt-
tes serlig nar det er vanskelig & bestemme dan-
nelsesmaten.

Hoyt blokkinnhold pd overflaten brukes om
serlig blokkrike felter.

Blokker pd overflaten av sorterte avsetninger
angir uvanlig hoyt blokkinnhold pa overflaten.

Stor blokk brukes for enkeltblokker (>5 m?).

Dodisgrop er en forsenkning i lesmasser dannet
ved smelting av mer eller mindre begravde isres-
ter ("ded” is).

Iskontaktskrdning er en skrdning i lesmateriale
dannet mot en iskant.

Ka:ne (haugformet breelvavsetning) brukes for
isolerte hauger av breelvmateriale dannet i sprek-
ker eller hulrom i stagnerende breer.

Steinstriper, strukturmark og flytjordtunger
(solifluksjonstunger) er frostfenomener i mine-
raljord. Steinstriper dannes i hellende terreng.
Strukturmark dannes i flatt eller svakt hellende
terreng og bestr av mer eller mindre regelmessig
fem- eller sekskantede polygoner i et sammenhen-
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gende monster. Den alminneligste typen har stein-
materiale anriket langs kantene, mens midtpar-
tiet bestar av finkornig materiale som ligger noe
heyere enn kantene. Det finnes ogsd omvendte
polygoner hvor midtpartiet er lavest og anriket pa
stein. Diameteren pa polygonenc er fra 1 — 10 m.
Solifluksjonstunger dannes i hellende terreng som
valker med tungeform. Jorden siger bare noen fa
mm pr. &r. Hoyden av tungens front er sjelden
over en meter, bredden kan vare flere titalls
meter.

Nedskjeering av elver (eller breelver) er en bratt
skraning i lesmasser dannet ved elve- eller bek-
keerosjon (eller opprinnelig anlagt av breelver).

Terrassekant markerer skraning som begrenser
en terrasseflate. Nar skraningen skyldes breelv-
eller elveerosjon, er symbolet erstattet av ned-
skjeringssymbol.

Vifteform brukes forst og fremst pd elve- og
bekkevifter, men er ogsd brukt pa skredvifter og
flomskredvifter i en del omrader. Enkelte breelv-
avsetninger kan ogsd ha vifteform.

Raviner er erosjonsformer dannet ved langsom
utvasking av overflatevann eller grunnvann. De
har ofte form av lange, smale dalsekk med v-for-
met tverrprofil. Ravinedannelse er vanligst i fin-
kornige lesmasser, men forekommer ogsa i grov-
kornige avsetninger.

Eksempler pa bruk av kvarteergeologisk
kart

Arealplanlegging

En forsvarlig vurdering av arealbruk i planleg-
gingssammenheng krever blant annet inngdende
kjennskap til losmassene. 1 en rekke lover, f.eks.
bygningslov, jordlov, lov om naturvern og lov om
vannforurensning, er det uttrykt at naturforhol-
dene skal tas i betraktning nar beslutninger om
arealdisponering blir gjort. Kvartergeologiske
kart og beskrivelser, samt eventuelle temakart
utarbeidet pd basis av disse, gir fundamentale
opplysninger om grunnforhold, tilgangen pa spe-
sielle ressurser som sand og grus, dyrkningsjord
m.m. Kartene bor anvendes allerede i en tidlig
fase av planarbeidet. Dermed vil en i sterre grad
kunne plassere utbyggingsomrader slik at en bl.a.
sparer viktige ressurser og unngér ddrlig bygge-
grunn.
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Bygge- og anleggsarbeider

Ved konkrete utbyggingsprosjekter vil kartene
aldri erstatte detaljerte grunnundersekelser, men
de kan brukes pd planstadiet til & avgrense om-
rdder hvor detaljundersokelser er nogdvendige. De
gir ogsd informasjon om eventuelle forekomster
av byggerastoffer i omrddet.

Malmleting

Kvartzrgeologiske kart er av grunnleggende be-
tydning for malmleting i omrader dekket av losav-
setninger. Blokkleting, tungmineralanalyser og
geokjemiske analyser er vanlig benyttede leteme-
toder i losmassene. Tolkning av resultatene er
vesentlig for & kunne spore tilbake til malmfore-
komstene i fast fjell. Dette krever godt kjennskap
til de kvartergeologiske forhold, f.eks. losmasse-
nes lagfolge, transportretning og -lengde.

Vern - fredning

I de senere dr har interessen og behovet for sikring

av verneverdig natur okt. Dette gjelder ogsa

losmassene, ut fra felgende malsettinger:

— 4 sikre omrader eller objekter som dokumenta-
sjon for Norges kvarterhistorie for bruk i un-
dervisning og naturvitenskapelig forskning

— 4 verne sjelden og egenartet natur

- & verne verdifulle friluftsomrader

Pa grunnlag av et kvartergeologisk kartverk kan
en disponering av losmasser til ulike praktiske
formal samordnes med verneplaner slik at en
totalt sett kommer fram til den beste lesning.

Annen bruk

Kartene kan anvendes i forskning og undervisning
i geologi, geografi og planleggingsfag. Videre er
kartene et velegnet utgangspunkt for spesialun-
dersokelser innen grunnvann, ingeniergeologi og
geoteknikk. De vil ogsd utgjore et viktig grunn-
lagsmateriale ved oppbyggingen av ressursover-
sikter og ressursregnskap.

Spesiell del
Berggrunn og landskap

Kartbladene Lonsdal og Graddis omfatter sor-
ostre del av Saltfjellet, et stort fjellomrade mel-
lom svenskegrensa og Svartisenmassivet (Fig. 5
og 8). I est dominerer viddene og de brede, dpne
dalene med rolige landskapsformer. Lenger vest
oker heydeforskjellene, og heye tinder og trange



NGU - SKR. 58. 1984

Fig. 5. ERTS-bilde av Saltfjell-
Svartisenregionen. BE=Beiardalen,
BJ=Bjelladalen, D=Dunderlands-
dalen, J=Junkerdalen, L=Lensdal,
M=Mo i Rana, S=Stedi (vannskille
mellom Dunderlandsdalen og Salt-
dalen (SA)). ST=Stormdalen,
SV=Svartisen, @=0lfjell.

ERTS-photograph of the Saltfjell- B
Svartisen region. (For names, see the %4
Norwegian text).

daler overtar. De store dalene Saltdalen, Lonsda-
len, Beiardalen og Bjelladalen har lengdeut-
strekning i nord-serretning langs berggrunnens
hovedstrukturer.

En berggrunnsoversikt er gitt i Fig. 6. Grunn-
fjellsmassivet i Lensdalomrddet (Nasafjellvin-
duet) dekker storsteparten av kartbladene. Det
representerer de eldste bergartene, mer enn 1800
mill. ar gamle, og bestar av lys granitt og granit-
tisk gneis (Sigmond et al. 1984). De omliggende
arealene bestdr av yngre skyvedekker bygd opp av
skifer, fyllitt, kvartsitt og kalkbergarter. Disse
bergartene er senere sterkt pavirket av den kale-
donske fjellkjedefoldingen for ca. 400-500 mill.
ar siden.

Ved Lonsdalbladets vestkant ligger flere fjell-
topper i 1400-1500 m heyde. De danner en tin-
derekke langs vannskillet mellom Lonsdalen og
Bjellddalen. I de hgyeste nord- og estvendte bot-
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nene ligger det i dag sma breer (Fig. 7). Dalene
mellom tindene gér i retning ostserest—vestnord-
vest, og har pass mot Bjellddalen i ca. 1000 m
heyde.

Lonsdalen er en vid og flat dal med dalbunn
600-700 m o.h. Fra Stedi (153 837) til Serelva
(190 975) faller den knapt 100 m over en strek-
ning pa ca. 15 km. Videre nordover blir fallet
betydelig storre ned mot Saltdalen.

Ved ostlige Saltfjellet gar det markerte daler
i serest-nordvestretning, f.eks. Junkerdalen og
Dypenadalen. Denne retningen er ogsa meget
markert pa svensk side. Junkerdalen er utformet
langs grensen mellom grunnfjell i ser og yngre
bergarter i nord. Ved nordkanten av kartblad
Graddis ligger dalbunnen 500-600 m o.h. Den
mindre, men parallelle Dypenadalen er formet i
grunnfjellet.

Ost for Lenselva hever viddelandskapet seg
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Fig. 6. Berggrunnskart, forenklet etter Sigmond et al. (1984) og Kulling (1982). Kartblad Lensdal er innrammet.

Geological map, simplified after Sigmond et al. (1984) and Kulling (1982). The map-sheet Lonsdal is framed.

opp mot ca. 1100 m o.h. Flere markerte topper er
enda heyere. Straitas¢ak’ka (275 865) nar opp i
1571 m o.h. Viskisfjellet (265 988), 1379 m o.h.
har markert lengdeutstrekning serest—nordvest.

Lengst sor pa kartblad Lensdal ligger den
trange og dypt nedskarne Randalselva’s dal. Den
utgjor everste del av Dunderlandsdalen.

I dalbunnene og nedre del av dalsidene fins det

ofte mye lesmasser. Her er detaljene i landskapet
preget av formelementer fra isavsmeltningen.

Isbevegelser og isavsmeltning

Hovedtrekkene er gjengitt nedenfor i den regi-
onale oversikten. Deretter folger en detaljert be-
skrivelse av forholdene innen kartbladene.
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Fig. 7. Lenstind (115 003). Sma botn-
breer har i nyere tid avsatt store more-
nerygger, trolig med iskjerne. Foto A.
Rasmussen 1977.

Lonstind (115 003). In recent time,
small cirque glaciers have deposited
large moraines, probably ice-cored.
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Fig. 8. Oversiktskart over midtre Nordland med israndtrinn fra perioden ca. 12 000-9 000 ar for ndtid og lokalisering av bredemte
sjeer ost for hovedvannskillet mot slutten av isavsmeltningen. For referanser og nermere detaljer, se teksten.

Map of central Nordland showing glacial events from the period ca. 12,000~ 9,000 yrs. B.P. and location of ice-dammed lakes east
of the main watershed at the end of the deglaciation. For references and further details, see the text.
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Regional oversikt

Innlandsisen nddde langt ut pa kontinentalsokke-
len utenfor Nordland for knapt 20 000 &r siden
(Fig. 2). Morenerygger ute pd sokkelen kan skrive
seg fra denne tiden. Noen av dem kan ogsd vare
eldre (Andersen 1979). Under avsmeltningsperio-
den 14 isskillet, som var innlandsisens hoyeste
parti, langt est for hovedvannskillet og hadde
lengdeutstrekning parallelt med dette (Ljungner
1949, Ulfstedt 1980). Det betyr at ismassene stort
sett beveget seg i vest- til nordvestlig retning over
Nordland. Etter hvert som iskanten trakk seg
tilbake fant det samtidig sted en nedsmeltning av
innlandsisens overflate slik at isen ble tynnere.
Isbevegelsene ble da mer og mer styrt av det
topografiske underlaget.

Sveian et al. (1979), Vallevik (1981) og Nord-
nes & Sund (1953), har vist at det pa Saltfjellet
fant sted en kontinuerlig dreining fra den eldste
vestlige bevegelsen (tidlig fase i Fig. 9), til en
yngre bevegelse mot nordvest. Dreiningen
skjedde mest sannsynlig mens iskanten trakk seg
inn mot kystomradene (Fig. 8) der den ble lig-
gende for ca. 12000 — 10 700 &r siden under
Vassdaltrinnet og Straumoy-/Glomfjordtrinnet
(Andersen et al. 1981). Vallevik (1981) knytter
den nordvestlige bevegelsen til tiden omkring
Straumey-/Glomfjordtrinnet.

Den kontinuerlige dreiningen av isbevegelsene
ble av Nordnes & Sund tolket slik at isskillet
mitte ha forflyttet seg mot ser. Sveian et al.
(1979) og Sveian & Vallevik (1983) delte derimot
Rekstads (1912, 1913) oppfatning om at topogra-
fien, szrlig det heye fjellmassivet ved Svartisen
i vest, i okende grad m4 ha tvunget isstrommen til
4 dele seg i en nordvestgdende mot Salten og en
sydvestgdende mot Rana. De dypt nedskirne
dalene Beiardalen og Saltdalen har ogsa hatt stor
betydning for dreneringen av isen. Den lokale
bredannelsen i Svartisen antas 4 ha vert relativt
liten pa denne tiden (Rasmussen 1981). Pavirk-
ningen av lokale brestrgmmer herfra pa avbeynin-
gen av innlandsisens strommer over Lensdalen
var derfor ubetydelig.

Under tilbaketrekningen etter Straumey-/
Glomfjordtrinnet stanset iskanten bl.a. ved Skjer-
stad ca. 10 000 ar for natid (Fig. 8). Dette korre-
sponderer bra med Nordlitrinnet i Rana (Ander-
sen et al. 1982). Inne pa Saltfjellet var isbevegel-
sene mot nordvest trolig uforandret fra
Straumey-/Glomfjordtrinnet.

Senere trakk iskanten seg tilbake til indre
fjordstrek (Fig. 8). Da ble det ogs4 dannet mar-
kerte randtrinn: Misvertrinnet og Olfjelltrinnet.
Mindre markert er det yngre Lonsdaltrinnet. P4
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Saltfjellet og videre nordover er disse trinnene
kartlagt og tidfestet til 9500-9000 ir for nitid
(Andersen et al. 1981, Boen 1980). Lenger sor er
trinnene ikke undersgkt i samme grad. Korrela-
sjoner til Rana er forelopig vanskelig, men Ander-
sen et al. (1981) mener pé grunnlag av **C-date-
ringer at Hemnesmorenene i Rana tilsvarer Mis-
vertrinnet.

De hoyeste fjelltoppene pd Saltfjellet begynte
a stikke opp av isen allerede for Misvartrinnet
(Sveian & Vallevik 1983). Under Olfjelltrinnet
var mange av toppene isfrie (Fig. 10A). I sluttfa-
sen 14 isen bare i dalgangene som utlopere fra det
mer sammenhengende isdekket lenger ost. Men
ogsa da var det bevegelse i ismassene (Sveian et
al. 1979). En rekke randmorener i Saltdalen,
Harodalen, Bjellddalen og Tespdalen viser dette.
N4 eksisterte det ved sondre kartkant et skille
mellom nordgéende isbevegelse mot Saltdalen og
en vest-sgrvestgdende mot Dunderlandsdalen slik
Rekstad (1912) antydet. I Lensdaltraktene gikk
smeltevannsdreneringen mot nordvest og nord
(Fig. 11).

Bare lokalt finnes det spor etter dedisavsmelt-
ning pa Saltfjellet. Tydeligst ser en dette i form
av dodisgroper, eskere, iskontaktskraninger og
morenehauger i Lonsdalen (200 970-170 890), se
Fig. 25. Dodisavsmeltningen har pa langt n&r hatt
sa stort omfang som det Nordnes & Sund (1953)
antok.

Til slutt har det trolig vert en rask tilbaketrek-
ning av isen inn pd svensk omrade. Her 13 det
betydelige ismasser igjen i noen tid etter at de
norske fjellene var smeltet fri (Ulfstedt 1977).
Under sluttfasen eksisterte det store bredemte
sjeer mellom hovedvannskillet og den estenforlig-
gende isen (Fig. 23). Disse sjoene drenerte vest-
over. I Junkerdalen og ved Graddiselva (340 025)
er det tydelige spor etter slik drenering i form av
gjel og avspylt fjelloverflate (Fig. 24).

Isbevegelser innen kartbladene
Rekonstruksjonen av isbevegelsene (Fig. 9) er
hovedsakelig basert pa isskuringsstriper. De rela-
tive aldersforhold er bestemt p3d lokaliteter med
kryssende isskuringsstriper eller striper pd stet-og
lesider. For de yngste bevegelsene har ogsa bre-
randavsetninger og drumliner vert av stor betyd-
ning for rekonstruksjonen. Rekonstruksjonen
bygger dessuten pd en mengde observasjoner
utenfor kartbladet (Sveian 1984, Sveian & Valle-
vik 1983). Under feltarbeidet ble det lagt relativt
liten vekt pa skuringsobservasjoner i heyerelig-
gende omrader.
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Fig. 9. Isskuringsobservasjoner og drumliner innen kartbladene. Rekonstruksjon av isbevegelsene med store piler.
Glacial striae and drumlins within the map-sheets. Reconstruction of the ice movements indicated by large arrows.

De eldste skuringene (Fig. 9) pa noen fa fritt-
liggende lokaliteter viser isbevegelse mot vest i
1200- 1300 meters hoyde ved vestre kartkant, og
pa Lingafjellet (256 925). Denne eldste bevegel-
sen synes praktisk talt uavhengig av topografien
siden bevegelsen gar pa tvers av de store dalene.
Den representerer mest sannsynlig en istykkelse
sa stor at iskanten har nadd helt ut pa kontinen-
talsokkelen.

Etter hvert som istykkelsen avtok, ble nedre del
av Beiardalen (Fig. 8) nordvest for kartbladet
gradvis en av hoveddreneringsveiene for innlands-
isen (Sveian & Vallevik 1983). Dette var medvir-
kende til den for nevnte avbeyningen mot nord-
vest over Lonsdalen. Den nordvestlige isbevegel-
sen (yngre fase i Fig. 9) svarer til Straumey-
Glomfjordtrinnet og til fase B for nabokartet
Beiardalen, 2028 I. Den har trolig vert opprett-

holdt helt til isen ble sa tynn at bevegelsen ble
avboyd mot nord gjennom Lensdalen pd grunn av
topografien.

Overgangen til yngste fase (drumlindannelse,
Fig. 9) kan ha startet omkring Qlfjelltrinnets tid.
Davarisbevegelseni Lonsdalen enna noe pavirket
av nordvestgdende brestremmer gjennom pass-
punktene mellom Bjolladalen og Lonsdalen ved
vestre kartkant (Fig. 10A). Etter Olfjelltrinnet
oppherte isbevegelsen gjennom disse fjellpassene
etter hvert som breoverflata ble liggende lavere
enn passene (Fig. 11A-B). Innlandsisen 14 frem-
deles over hele Lonsdalsomradet. Den beveget seg
nordover i Lensdalen mot Saltdalen, og vestover
ved sondre kartkant mot Dunderlandsdalen. Ogsa
da var det aktivitet i breen. Ved vestre kartkant
finnes flere randmorener avsatt ved sma framstet
mens breoverflata generelt sett senket seg. Det
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store drumlinfeltet ost for Lensdalen viser at
brebevegelsene bayde av fra nordvestlig ved riks-
grensen til nordlig langs Lenselva.

Etter at sentrale deler av Lensdalen var avsmel-
tet, fant det sted en reaktivering av isen i Junker-
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Fig. 10. Rekonstruksjon av to stadier under isavsmeltingen pa
Saltfjellet. A: Olfjelltrinnet. De vestligste hoyfjellene var nuna-
taker. B: Lonsdaltrinnet. Sikker rekonstruksjon i Lensdal-Saltdal-
lomradet pa grunnlag av randmorener, isskuring og bresjoavset-
ninger. Usikker korrelasjon med brefrontene sor i Lonsdalen og i
Bjolladalen. Isbevegelser i Sverige etter Ulfstedt (1980)
Reconstruction of two stages of the deglaciation on Saltfjellet. A:
The Olfjell event. The western high mountains were nunataks.
B: The Lonsdal event. Reliable reconstruction in the Lonsdal-
Saltdal area on the basis of marginal moraines, glacial striae
and glaciolacustrine deposits. Tentative correlation with the ice
fronts south of Lonsdal and in Bjolladalen. Ice movements in
Sweden after Ulfstedt (1980).

dalen — Saltdalen (Lensdaltrinnet). Dette forte til
vest- og servestlige isbevegelser ved nordre kart-
kant inn mot Lensdaltrinnets randavsetninger
(Fig. 10B og 11C). En lang rekke skuringsobser-
vasjoner dokumenterer denne siste isbevegelsen
(Fig. 9).

Isavsmeltning og smeltevanns-
drenering innen kartbladene
Nedenfor gis en kronologisk beskrivelse og disku-
sjon av isavsmeltningsforlepet f.o.m. tiden om-
kring Olfjelltrinnet (Fig. 10, 11 og 23). Det er
viktig 4 vere klar over at breoverflaten i hele
omradet forst hadde en helning mot nord og
nordvest. Under Lensdaltrinnet ble situasjonen
imidlertid endret da breframsteotet fra Junkerda-
len delvis blokkerte for dreneringen mot nord. Det
dannet seg store bredemte sjoer i sentrale deler av
Lonsdalen og i Dypenadalen. Pa grunn av at
isskillet la langt inne pa svensk omrade, drenerte
smeltevatn fra store arealer ost for svenskegren-
sen over mot Norge sa lenge ismassene blokkerte
for dagens dreneringsveier mot Bottenviken.
Rekonstruksjonen av Qlfjelltrinnet (Fig. 10A)
bygger pa data fra kartleggingsarbeidet pa Salt-
fijellet (Fig. 1) og isbevegelsesretningene pa
svensk side (Ulfstedt 1980). Qlfjelltrinnet repre-
senterer et betydelig framstet av innlandsisen.
Det avspeiles forst og fremst i de store israndav-
setningene vest og nord for Qlfjellet (Sveian et al.
1979, Been 1980, Sveian & Vallevik 1983). Tolk-
ningen av Olfjelltrinnet ser for Olfjellet er i
samsvar med tolkningen i Sveian & Vallevik
(1983) og Sveian (1984). Breoverflata 1a ca.
1200 m o.h. ved Olfjellets ostside samtidig som
overflatehelningen og brebevegelsesretningen var
mot nord og nordvest i Lensdalen. Dette betyr at
breoverflata sannsynligvis har nadd opp til ca.
1400 m o.h. ved Stediomradet i servesthjernet av
kartblad Lensdal. Bare de heyeste toppene mel-
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Fig. 11. Rekonstruksjon av isavsmeltingen innen kartblad Lensdal. C tilsvarer Fig. 10B.
Reconstruction of the deglaciation within the map-sheet Lonsdal. C corresponds to Fig. 10B.
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Fig. 12. Skjematisk oversikt over bresjoomrddenc pa Saltfjellet.
Rastrerte omrader viser storste mulige utbredelse av de store
bresjoene (se for avrig teksten). Utlop over passomrdder er vist med
piler. Prikker viser smi lokale bresjoer. H=Harodalsjoen,
SS=Steinskar, OB=Ovre bresjo i Bjollidalen, NB=Nedre bresjo
i Bjellidalen, SG=Stallogropa, K =Bresjoomridenc i Kjemddalen,
L=Bresjeomrade i Lensdalen og D=Bre- sjoomride i Dypend-
dalen.

Schematic map of the ice-lake areas on Saltfiellet. Shaded areas
show the largest possible extent of the larges lakes (sce the text).
Overflow channels are shown with arrows. Dots show small local
lakes. H-lake Harodalsjoen, SS-S:einskar overflow channel,
OB-lake Ovre bresjo at Bjollidalen, NB-lake Nedre bresjo at
Bjollddalen, SG-Stallogropa overflow channel, K-lake arca at
Kjemddalen, L-lake area at Lonsdalen, D-lake area at Dypend-
dalen.

lom Bjellddalen og Lensdalen stakk opp som
nunataker. Sveian et al. (1979) antydet et mere
sammenhengende nunatakomrdde og en noe la-
vere breoverflate her.

Under den videre nedsmeltningen ble det dan-
net flere randmorener ved vestre kartkant. Fig.
11A visersituasjonen omtrent da morenenc gst for
Lenstind (132 005), i Semskfjellet (120 950) og
nord for Bolna (110 880) ble dannet. De forst-
nevnte av disse har en helning pa ca. 25 m/km
mot nord. Brukes en tilsvarende gradient for
breoverflata vil vi finne at alle de nevnte mor-
enene er avsatt omtrent pi samme tid, men de
behover ikke 4 vaere heit samtidige dannelser.
Like vestenfor kartbladet gikk det smeltevanns-
drenering vestover gjennom passene mot Bjglla-
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dalen (Sveian 1984). For ovrig drenerte smelte-
vannet mot nord.

Fig. 11B tilsvarer omtrent dannelsen av smel-
tevannsrennene i ostsida av Serfjellet (165 963 -
150 003) og breelv- og bresjoavsetningene i
nordre del av Jemekvaggi (160 998). Omtrent pd
denne tid, eller litt tidligere, ble det avsatt bre-
sjeavsetninger nord for Straitas¢ik’ka (270 876).
De store breelvavsetningene vest for Dypen-nasen
(210 970) kan tolkes som sublaterale akkumula-
sjoner fra den kraftige nordgiende drencringen
som gjenspeiles i monsteret av smeltevannslop i
morenedekket lenger sor (Fig. 13). Avsetningene
er gjennomskdret av lop, og de kan vere utbygd
gradvis nedover lia etter hvert som isdekket ble
tynnere.

Hele dalsida ost for Lenselva er preget av den
nordgdende dreneringen, spesielt de laveste om-
radene langs overgangssonen mellom morenedek-
ket og breelvavsetningene (200 960 — 170 870).
Her fins tallrike lateralrenner og nedskjeringer
(Fig. 14), smale lateralterrasser, slukdser og sub-
glasiale renner og vifter.

Sanduren i Jemekvaggi (165 003) kan knyttes
til sorligste del av lateralrennesonen i ostsiden av
Serfjellet. Den er avsatt helt opp mot et lokalt
passpunkt over til Kjemdavatnet. Begrensningen i
sor er en tydelig iskontaktskrining. Herfra strek-
ker det seg en skarp ryggformet 5-10 m hoy esker
ca. 1,5 km mot sorost. Dette har vart en betydelig
tilforselskanal til sanduren. Sammen med lopene
pd sandurflata viser eskeren at smeltevannsdre-
neringen kom fra serost. Bresjoavsetninger ble
avsatt bade nordvest og sor for sanduren, trolig i
suksessivt lavere nivaer etter hvert som isrestene
smeltet ned (Fig. 10B og senere). Szrlig i et
omrade langs Serelva (171 993 — 175 980) har
bresjoavsetningene spesielt haugformet og ure-
gelmessig overflate. Her md de vare avsatt i
kontakt med adskillige isrester (dodisavsetning).
Ved sanduren er det i dag et passpunkt ca. 760
mo.h. mellom nord- og sergiende drenering
(161 006). Det kan ha fungert som overlapspass
mot nord for bresjoen sor for sanduren. Laterale
breelvavsetninger vest for Sorelva (168 982 og
172 955) er bygd opp til passpunktheyden. Len-
ger sor kan nivaet ikke spores. I hoveddalforet
ligger store breelv- og bresjeavsetninger, serlig i
Sorelva — Semska-omradet (190 970 — 180 930).
De ma vare dannet pa den tid isen 13 slik som
skissert i Fig. 11B, eller umiddelbart etterpa. I
gstre dalside er disse avsatt lateralt/sublateralt,
(terrasser, lop, slukdser) mens det i dalbunnen fins
subglasiale avsetninger, bl.a. storre eskere
(193 955 og 186 940). De utallige dedisformene
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Fig. 13. Laterale smeltevannsrenner med fall mot nord ved foten av Serfjellet (165 970). Foto mot vest. Foto H. Sveian 1977.
Lateral meltwater channels draining towards the north at the foot of mount Sorfjellet (165 970). Photo looking west.

dalbunnen. Foto: H. Sveian 1984,

Fig. 14. Lensdalen (198 937) sett mot est. Laterale smeltevannsrenner i morenemateriale i bakgrunnen. Breelvavsetninger i

Lonsdalen (198 937). Photo looking east. Lateral meltwater channels in till in the background. Glaciofluvial deposits in the valley.

1 omradet viser at det har foregitt betydelig
avsetning av breelv- og bresjomateriale i kontakt
med stagnerende eller dynamisk “dede” isrester
(Fig. 11B-C).

Lonsdaltrinnet (Fig. 1 1C) var et framstet i nord
fra den mektige dalbreen som fremdeles dekket
Junkerdalen og Saltdalen. Til trinnet herer rand-
morenene ved Kjemafjellet (165025, 180012,
183 991), den store smeltevannsrennen (Fig. 17)
nord for Dypen-nasen (215 978), iskontakt-terras-
sen i Dypenadalen (236 983) og randmorener i
vestsida av Viskisfjellet (239 999). Vest for ren-
nen i Dypen-nasen ligger en stor breelvvifte av
meget grovt materiale (205 974). I Dypenadalen
har det antagelig ligget en del is, enten i form av
dedis eller ved at en bretunge gikk over passet ved

Dipunjvagge (310 927) mot nordvest? Dalen ble
demt i nord av framstetet, men alle terrassene ser
ut til @ vere avsatt ved materialtilforsel fra sorost,
eller til dels rett ned fra dalsidene. De ligger svart
usammenhengende og i ulike nivaer som stiger
mot serest. En sen fase av Lensdaltrinnet kan
spores ved iskontakt og terrasser vest for Dypen-
aga (230985 — 211 985), randmorenen vest for
Lonselva (193 000), og det avspylte omradet vi-
dere nordover mot Kjemavatn (186 017).

I Fig. 10B er det antydet at Lensdaltrinnet
tilsvarer en brefront ved Semska (185 927) for
den nordgdende bretungen i sendre del av Lons-
dalen. Det er umulig a4 foreta en helt sikker
korrelasjon, bl.a. fordi det mangler randmorener
i ser. Avsetningen ved Semska er imidlertid en
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Fig. 15. Dedislandskap med groper og hauger i breelvmaterialet i forgrunnen (204 965). Foto mot vest. L=Lenstind, se Fig. 7. Foto H. Sveian

1976.

Glaciofluvial deposits with kettle-holes and mounds in the foreground (204 965). Photo looking west. L-Lonstind, see Fig.7

Fig. 16. Ablasjonsmorene med hauget og til dels blokkrik overflate nar vannskillet pd Stedi (150 835). Til heyre store flyttblokker, et
gammelt samisk offersted. Foto H. Sveian 1977.
Ablation till with a hummocky and partly boulder-rich surface near the watershed at Stodi (150 835). To the right large erratics, an
old Lappish offering place.

mektig frontavsetning med vifter og lep pa over-
flata og en markert iskontaktskraning mot ser
(Fig. 20). Det er den eneste i omradet som er
dannet ved at fronten av sendre bretunge har
ligget rolig i en tid. Det antas derfor at den til-
herer Lonsdaltrinnet. Omrédet i hoveddalen mel-
lom de to bretungene ble oppdemt, og her tyder

terrengformene pa at det har ligget dedisrester
(eskere, dedisgroper og iskontaktskraninger). Det
er ingen strandlinjer (seter) eller andre tydelige
tegn pa noe stabilt bresjoniva. Tvert imot tyder de
ulike nivdene pa Semska-avsetningen (Fig. 20) pa
at vannivdet endret seg. Avlepet fra det oppdemte
omradet gikk trolig nordover, men det fins ikke
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Fig. 17. Foto mot nordest fra
(170 960). I forgrunnen midtpartietav
den store drumlinen ved Serelva. I
bakgrunnen sees munningen av
Dypenéddalen. X markerer den store
smeltevannsrennen og iskontakten
ved Dypen-nasen (215 978), se Fig. 18
og 19. For lokalisering se ogsa Fig. 25.
Foto H. Sveian 1976.

Photo  looking  northeast  from
(170 960). In the foreground the cent-
ral part of the large drumlin at Sorelva.
In the background the mouth of
Dypenadalen. X marks the large melt-
water channel and the ice-contact at s
Dypen-nasen (215 978). see Figs. 18
and 19. For location, see also Fig. 25.

Lonsdal og Graddis 19

Fig. 18. Den store smeltevannsrennen i Dypen-nasen (X-X) og iskontaktterrassen ved munningen av Dypenddalen (pil). Se ogsa Fig. 17 og
34. O viser lokaliteten i Fig. 19. Foto H. Sveian 1977.
The large meltwater channel at Dypen-nasen (X-X) and the ice-contact terrace at the mouth of Dypenddalen (arrow). See also Figs.
17 and 34. O marks the locality of Fig. 19.

tydelige spor etter det. Servest for Semska passer
bresjoavsetningene ved (139 898) og (127 860)
med rekonstruksjonen i Fig. 11C.

Da isen trakk seg ytterligere tilbake, 14 det sma
bresjoer foran bretunga i nord (Fig. 11D). De
hadde avlep langs eller under isen nordover mot
Saltdalen. Store vannmengder ble tilfert fra bre-
tunga i ser. Disse fulgte stort sett Lenselvas
naverende lop forbi Semska. Ved Sorelva har
denne vannstremmen avsatt sand og grus med
noen fa meters mektighet ut over tykke siltavset-
ninger (188 965 — 197 985) vest for Lanselva, se
Fig. 21. Videre nordover mot sammenlopet av
Dypenaga og Lenselva ligger flere store terrasser
i suksessivt lavere nivder mot nord (205 988 —

210 008). Disse har ogsa for en stor del noen fa
meter grovt materiale over tykke siltavsetninger
(Fig. 35). De er tydelig avsatt fra ser mot den
tilbakesmeltende bretunga i nord. Avslutningsvis
ble det dannet terrasse med iskontaktskrdninger
ved en lateral drenering i vestre dalside (204 015),
og eskere ble dannet ved subglasial drenering i
ostre dalside (218 013).

I sor ligger vannskillet mot Dunderlandsdalen
like sor for Stadi stasjon (150 832). I dette omra-
det (Fig. 22) har dreneringen fra serest gitt
lateralt/sublateralt mot nord (152 832) inntil
passet smeltet fram. Da beyde dreneringen av
mot ser og gikk subglasialt ut Dunderlandsdalen
(148 824, 142 812). Pd sersida av passet fins ikke
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Fig. 19. Foto mot nordest av smeltevannsrennen i Dypen-
nasen. Iskontaktskrdningen til venstre. Foto A.R. Aa 1976.
Photo looking northeast of the meltwater channel at Dypen-
nasen. The ice-contact slope is to the left

finkornige sedimenter eller andre tydelige spor
etter bredemt sjo. Det betyr at vatnet fikk avlep
serover umiddelbart, og at isen ser for passet
smeltet tilbake uten a demme opp noen omrader
innen dette kartet.

Antagelig forsvant isrestene ved nordre og
sondre kantav kartblad Lensdal omtrent samtidig
for knapt 9 000 ar siden. Fremdeles 1a det igjen
en dalbre i Junkerdalen ved Graddis (Fig. 23A).
Over passpunktet Lakojauretj. (367 958) dre-
nerte en stor bredemt sjo (Guijaure issjeen) nord-
over mot Junkerdalen. Denne dreneringen kan
forst ha gatt langs brekanten og dannet breelvter-
rassene og smeltevannslepene omkring Kulokkar-
haugen (330 010), men har senere utformet den
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store canyonen i grunnfjellet langs Graddiselva
(340 025). Ostfra drenerte andre svenske omra-
der langs Sk@rremjak’ka (pa svensk side: Junkar-
dlven) mot Junkerdalen og ogsa her er det dannet
canyoner (335 035), se Fig. 23B.

I serosthjornet av Lensdalbladet drenerte
Smuolevagge-issjoen forst servestover (Fig. 23A)
gjennom et passpunkt like ost for Verdejaure
(270 785) (Ulfstedt 1980). Vatnet rant til Laisdlv-
dalens issjo som drenerte vestover til Dunder-
landsdalen over et passpunkt mot Stokkabekken
pa sendre kartkant (183 767). I en tidlig fase
mens det 1a noe is igjen i Laisdlvdalen og over
passet til Stokkabekken kan vatnet fra Verde-
jaure-passet ha rent lateralt til et lokalt pass
i omtrent samme heyde ved Svangstjerna
(200 788). Etter at isoverflata senket seg lavere
enn dette passet har vatnet rent mot Stokkabek-
ken hvor nordre dalside virker avspylt i niva under
ca. 860 m o.h. Et yngre stadium i Smuolevagge-
issjoen sto i forbindelse med Guijaure-issjeen og
drenerte nordover til Junkerdalen (Fig. 23B).
Dreneringen fra de svenske bresjeene oppherte da
vatnet bret igjennom de siste isrestene og rant
ostover langs ndtidens vassdrag.

Losmasser

I dette kapitlet gis en beskrivelse av avsetningene
innen kartbladene. Lesmassenes dannelsesmater
og geologiske prosesser generelt er kort omtalt pa

Fig. 20. Iskontaktterrassene ved Semska (185 928), sett mot nordvest. Foto O. Furuhaug 1977.

The ice-contact terraces at Semska (185 928), looking northwest.
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Fig. 21. Snitt i en terrasse ved Serelva
(186 968) med 2-3 m breelvgrus over
bresjosilt av flere meters mektighet.
Denne lagfelgen forekommer vanlig i
Lonsdalterrassene. Nar grusen fjernes,
foregar det en rask erosjon i siltmassene.
Foto H. Sveian 1976.

Section in a terrace at Sorelva
(186 968) showing 2-3 m of glacioflu-
vial gravel overlving glaciolacustrine
silt. This stratigraphy is common in
the Lonsdal terraces. When the gravel
is removed, the silt is rapidly eroded.

Lonsdal og Graddis 21

Fig. 22. Polarsirkelen, like sor for vannskillet ved Stedi. Foto mot est fra (138 823). Smeltevannsdreneringen estfra gikk ferst mot nord
og dannet spylefeltet i bakgrunnen til venstre (162 830), senere mot ser og dannet lopene til hoyre i bildet. Foto H. Sveian 1977.

The Arctic Circle, just south of the watershed at Stodi. Photo looking east from (138 823). The meltwater from the east first drained
towards the north and formed the washed surface in the background to the left (162 830), later towards the south and formed the
meltwater channels to the right.

s. 5. Stoff om praktisk bruk av losmasseressursene
finnes i Tillegg (s. 39).

Morenemateriale
Morenemateriale har sterst utbredelse av jordar-
tene i omrddet. Det er vesentlig av bunnmorene
type. I sendre del av Lensdalen fins noe haugfor-
met ablasjonsmorene.

Kartleggingsenheter. Morenedekket er inndelt i
to kartleggingsenheter etter sin mektighet. I til-
legg er randmorener skilt ut som en tredje enhet

fordi de har spesiell dannelse og er av betydning
for tolkningen av isavsmeltningshistorien.
“Morenemateriale, sammenhengende dekke,
stedvis med stor mektighet” er vanligvis fra en
halv til noen fa meter tykt. I enkelte dalsider og
i store drumliner er mektigheten 15-20 m eller
storre. Dekket preger dalbunnen i vest og ser,
mange av dalsidene og et sterre viddeomrade i ost.
“Morenemateriale, usammenhengende eller
tynt dekke over berggrunnen” dominerer store
arealer, fortrinnsvis i heyomradene. Det er nesten
bestandig en gradvis overgang i omrader hvor
denne kartleggingsenheten grenser til bart fjell
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Fig. 23. Rekonstruksjon av dreneringen fra bredemte sjeer i Sverige. A: Lateral drenering langs den siste rest av bretunga i
Junkerdalen. Smuolevagge drenerer via Laisdlvdalen mot vest til Dunderlandsdalen. B: Junkerdalen er isfri. Smuolevagge drenerer
via Guijaure og Graddiselva til Junkerdalen. Vesentlig etter Ulfstedt (1980).

Reconstruction of the drainage from ice-dammed lakes in Sweden. A: Lateral drainage along the last ice tongue in Junkerdalen.
Smuolevagge drains via Laisdlvdalen to Dunderlandsdalen. B: Junkerdalen is deglaciated, and Smuolevagge drains via Guijaure and
the river Graddiselva to Junkerdalen. Mainly after Ulfsted: (1980).

Fig. 24. Foto fra Njallavar’do (356 023) mot vest som viser Graddiselvas gjel og avspylt fiell p4 begge sidene. Foto H. Sveian 1977.
Photo looking west from Njallovar'do (356 023), showing the canyon along Graddiselva and the washed rock surface on both sides.
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Fig. 25. Flybilde av et omrade med mektige lesmasser ved Semska-Serelva. Hjornenes UTM-koordinater er: 217 978, 215914, 171 913,
172 979. Lokaliseringen (O) av noen andre bilder er vist med Fig.-nr. og fotoretning. Foto Fjellanger-Wideroe A/S 1968.

Air photograph of an area with thick Quaternary deposits at Semska-Sorelva. UTM-coordinates of the corners are: 217 978, 215 914,
171 913, 172 979. The localities (O) of some other photographs are shown with their figure numbers and photo directions.
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eller sammenhengende morenedekke. Innslag av
tynt forvitringsdekke forekommer i form av frost-
forvitrete blokker i mange heyomrader.

Pa de aller hoyeste toppene er det mye frostfor-
vitring. Disse er likevel ikke skilt ut med egen
farge pa kartet, men er markert med bokstaven F
(100 010, 100 840, 120 933).

"Randmorene” er brukt for tydelige ryggfor-
mer hvor storrelse, form og materialsammenset-
ning varierer noe. De storste er 5-10 m heye.
Foruten randmorener fra isavsmeltningstiden er
ogsa unge randmorener foran dagens breer angitt
(Fig. 7).

Morenematerialets overflate. Store deler av mor-
enedekket har en blokkrik overflate. Stedvis kan
dette vere en effekt av smeltevannsspyling, eller
frostprosesser. Randmorenene kan ogsa ha par-
tier med hoyt blokkinnhold. Blokker mindre enn
ca. 1 m® er ofte betydelig rundet.

Av overflateformene er nevnt randmorener
som danner tydelige rygger. Drumliner er mer
fremtredende landskapstrekk i dette omradet
(Fig. 26). Ost for Lenselva ligger disse slake
stremlinjeformete ryggene tett i tett. De sees
tydelig pa flyfoto (Fig. 25) og i terrenget. To av
de storste ligger i hoveddalen like vest for Lens-
elva ved Serelva (180 980 og 178 960). De har
skarpere ryggform enn de fleste andre og hever
seg 20-40 m opp fra omgivende terreng. De er
omtalt i litteraturen som Serelva-ryggene. Rek-
stad (1913) oppfattet dem som en sammenhen-
gende midtmorene av 5 km lengde. Nordnes og
Sund (1953) fant at det er to drumliner som ligger
langs samme lengdeakse. I tillegg til pa estvidda
og i hoveddalferet opptrer drumliner ogsd i tverr-
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Fig. 26. Den store drumlinen ved
Serelva (merk). sett mot nord
(178 960). Se ogsa Fig. 25. Foto H.
Sveian 1977.

The large drumlin at Sorelva (dark),
looking north (178 960). See also Fig.
25

Fig. 27. En stor drumlin gjennom-
skaret av smeltevannslep (156 898).
Foto mot servest med Bolna
(110 835) 1 bakgrunnen. Foto H.
Sveian 1977.

A large drumlin cut by meltwater
channels (156 898). Photo looking
southwest with Bolna (110 835) in the
background.

dalene ved Semska (123 908) og Namnlauselva
(150 942), se ogsa Fig. 9.

Solifluksjon eller jordsig forekommer vanlig,
og det dannes mer eller mindre tydelige tungefor-
mete valker (Fig. 29).

Smeltevannslep og nedskj®ringer er meget
godt utviklete former mange steder i morenedek-
ket. Yngre erosjonsformer er nedskj@ringer langs
elver og bekker. Noen steder hvor det har vart
serlig sterk drenering star det bare igjen rester
av det som opprinnelig var et morenedekke,
eks. ved Viskisbekken (230 033) og ved Stedi
(160 828, 155 817). Enkelte drumliner er sterkt
gjennomskdret av smeltevannslep (156 898,
172 928, 335 990) og danner spesielle overflate-
former (Fig. 27).

Omkring vannskillet pa Stedi fins et dedister-
reng med bl.a. noen 5-10 m heye morenehauger.
Disse antas a besta vesentlig av ablasjonsmorene.

Morenematerialets sammensetning. Kornfor-
delingen for prever av morenematerialet er vist i
Tabell I og Fig. 31. Et stort flertall av prevene
bestar av sandig eller grusig morenemateriale,
dvs. et silt og leirinnhold mindre enn 35%. Det
generelle inntrykket fra feltobservasjonene er at
morenematerialet som regel har heyt innhold av
finsand. Bare to prever (nr. 17 og 36) viser siltig
morene. Noen prever er tatt i omrader hvor
materialet kan ha vart utsatt for smeltevanns-
vasking under avsetningen.

En moreneforekomst est for Kjemavatnet
(197 036) er detaljundersekt av NGI med hensyn
pa kornfordeling og mektighet (Sande & Tvete
1976).

Randmorenenes kornfordeling varierer. Oftest
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Fig. 28. Tykt morenedekke (drumlinformer) giennomskéret av smeltevannslep ser for Graddis (337 990). Toppfjellet (330 970) i

bakgrunnen. Foto H. Sveian 1977.

Thick cover of till (drumlins) cut by meltwater channels south of Graddis (337 990). Toppfjellet (330 970) in the background.

Fig. 29. Solifluksjonstunger i tykt morenedekke. Foto H. Sveian 1977.
Solifluction lobes in thick cover of till.

bestar ryggene av usortert materiale, men noen
partier kan vere dominert av sand- og fingrus-
fraksjonene som folge av smeltevannsaktivitet
ved iskanten under dannelsesfasen. Unge rand-
morener finsivest (108 850,115 945,110 005) og
i ost ved Lingafjellet (260 930). Ostrem (1964)
har avbildet og omtalt en ung lokalmorene pa
nordsida av Bolna (078 863). Hanantar at den har
iskjerne fordi den er svart stor i forhold til
storrelsen pa breen som avsatte den. Sannsynlig-
vis gjelder det samme for de andre unge lokal-
morenene i omradet ogsa. Lokalglasiasjon i Nord-
land er bl.a. undersekt av Karlén (1979).
Bergartsinnholdet i fingrusfraksjonen viser at

morenematerialet er helt dominert av Nasafjell-
vinduets gneis og granitt som utgjer mer enn 90%
av de fleste provene. Disse bergartene har stor
utbredelse ogsa videre ost og serest for kartblad
Lonsdal (Fig. 6). Bergartsinnholdet forteller der-
for lite om morenematerialets transportlengder.
Nasafjellvinduets bergarter kan ha transportleng-
der opp til ca. 30 km (jfr. isbevegelsene). Forhol-
dene innen nabokartet Bjellidal lenger vest
(Sveian 1984) tyder pa at det meste av morene-
materialet har en betydelig transportlengde. Inn-
slaget av skifer- og fyllittbergarter viser ogsa at
noe av morenematerialet ma vare langtranspor-
tert. Det er mulig at disse bergartene utgjor en noe
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Tabell 1 (Table 1)
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Kornfordeling, vekt -%

Provenr. Journal- UTM-ko- Dyp Md
Fig. 30 nr. NGU  ordinater Materialtype (m) Grus Sand Silt Leir (mm)
1 8454 140021 Sandig morene 0.8 13 64 23 - 0.15
2 9165 148013 Breelvavsetning 1.0 2 96 2 - 0.31
3 9164 148 012 Breelvavsetning 1.2 34 64 2 - 0,99
4 9187 159017 Bresjeavsetning 0.5 2 10 83 5 0,20
S 9173 205011 Sandig morene 2,0 21 56 22 1 0,30
6 9188 161 001 Breelvavsetning 30 40 59 1 - 1,30
7 9189 161 001 Bresjeavsetning 5.0 - 58 42 - 0,07
8 9166 220001 Breelvavsetning 40 61 38 1 - 297
9 9167 220001 Bresjeavsetning 48 - 2 96 2 0,02
10 8464 200998 Breelvavsetning 0.7 65 34 1 - 2,74
11 8458 216 994 Bresjoavsetning 5,0 7 90 3 - 0,46
12 9163 289998 Breelvavsetning 0.5 1 76 23 - 0,12
13 9181 183983 Bresjoavsetning 1,0 - 22 78 - 0,04
14 8434 185981 Bresjoavsetning 0,6 - 49 50 1 0,06
15 9174 197 989 Bresjeavsetning 0.6 - 2 96 2 0,02
16 8459 204 989 Breelvavsetning 30 3 66 31 - 0,13
17 9168 205 985 Siltig morene 0,5 20 43 35 2 0,18
18 9169 215986 Breelvavsetning 0,5 24 72 4 - 0,99
19 8457 223985 Breelvavsetning 0,5 25 67 8 - 0,66
20 8435 175978 Bresjeavsetning 1,0 - 10 90 - 0.04
21 8449 190972 Bresjoavsetning 5,0 - 1 95 4 0,02
22 8450 190972 Bresjeavsetning 5.2 - 60 40 0.06
23 9180 197972 Bresjeavsetning 8,0 - 28 72 - 0,03
24 9176 198 973 Bresjeavsetning 1.5 - 26 74 - 0,04
25 8455 206 977 Grusig morene 1,5 36 56 8 - 1,05
26 8456 228978 Grusig morene 2,0 54 40 6 - 2,00
27 9186 179 969 Sandig morene 3,5 25 52 23 - 0,20
28 8452 187 968 Bresjeavsetning 5,0 - 1 98 1 0,02
29 8453 187 968 Bresjeavsetning 5,1 - 14 86 1 0,03
30 8451 187 962 Breelvavsetning 20 55 43 2 - 247
31 9177 212964 Breelvavsetning 2,5 65 34 I - 3,00
32 9171 259965 Bresjeavsetning 3,0 2 56 42 - 0,07
33 8436 171 953 Breelvavsetning 1,0 23 69 8 - 0,50
34 8437 171 953 Bresjeavsetning 2,0 - 6 93 1 0,03
35 9179 198 954 Breelvavsetning 0,6 31 67 2 - 1,05
36 9178 211956 Siltig morene 3,0 19 35 43 3 0,08
37 9170 255958 Breelvavsetning 4.0 46 53 1 - 1,77
38 9172 176 934 Sandig morene 2,0 14 54 31 1 0,11
39 9158 188 936 Breelvavsetning 2,0 7 92 1 - 0,66
40 9175 192 939 Bresjeavsetning 3,0 - 75 25 - 0,09
41 9157 192 926 Breelvavsetning 0,8 50 47 3 - 1,98
42 9162 133 901 Bresjoavsetning 1,0 - 42 58 - 0,06
43 9161 259 908 Breelvavsetning 1,5 - 98 2 - 0,31
44 8448 148 898 Breelvavsetning 0,8 40 59 1 - 1,61
45 8441 168 897 Grusig morene 2,5 34 57 9 - 0,83
46 8438 210 894 Grusig morene 1,0 28 61 11 - 0,74
47 9160 240 887 Breelvavsetning 0,5 9 90 1 - 0,37
48 9159 260 879 Bresjoavsetning 2,0 - 61 39 - 0,08
49 9185 144 831 Breelvavsetning 1,5 - 81 19 - 0,11
50 9182 142 828 Sandig morene 3,0 30 49 20 1 0,29
51 9183 146 828 Breelvavsetning 1,0 - 69 31 - 0,08
52 9184 147 827 Breelvavsetning 1,5 13 86 1 - 0,44

storre andel av finmaterialet enn av fraksjonen
4-8 mm, men det er ikke utfort undersgkelse av
dette forholdet. Blokkmaterialet i morenene er
ogsd totalt dominert av Nasafjellvinduets bergar-
ter. Lengst nord er det pd sydsiden av Junkerdalen
observert enkelte rode granittblokker som ma ha
kommet fra andre formasjoner et sted i Sverige.

Breelvavsetninger (Glasifluviale

avsetninger)

Flere av avsetningene representerer store sand-
og grusressurser. Enkelte avsetninger virker
dominerende i kartbildet, men har relativt liten
mektighet over finkornige bresjeavsetninger, ser-
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Fig. 30. Provelokaliteter.
Sample localities.

lig i Serelva—Dypenaga-omradet (185965 -
220 002).

Bergartsinnholdet i 4-8 mm-fraksjonen for
prever av breelvavsetninger viser at materialet er
helt dominert av Nasafjellvinduets berggrunn.

EXVIDISTANSE, Contour interval 300m

Provene skiller seg i s4 mate lite fra prever av
morenematerialet. Sannsynligvis stammer det
meste av breelvmaterialet fra erosjon i morene-
dekket forholdsvis ner avsetningene, jfr. de tall-
rike smeltevannslapene. Kornfordelingen i prover
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av breelvavsetninger er vist i Tabell 1 og Fig. 31.
For ovrig er det ikke utfort detaljundersokelser av
breelvavsetningenes egenskaper som byggera-
stoff ved denne kartleggingen. Det hoye innholdet
av gneis og granitt skulle imidlertid tyde pa at
materialet er av god kvalitet.

Jemekvag’gi (160 000) er en bred dal med
relativt mye lesmasser. Breelvavsetningen i nord
(163 022) bestar av grusog sand. Den er gjennom-
skaret av drenering langs Kjemabekken. Erosjon
her kan trolig settes i forbindelse med dannelsen
av breelvterrassene nede ved Kjemdvatnet
(172 032). 1 vestre dalside (147 012) ligger sand
og grus av relativt liten mektighet enten oppd
morene eller direkte pé fjell. Her er ingen terras-
seformer. Noen smi rygger, som bestar av sand
og til dels grus (preve nr. 2 og 3) er trolig slukaser.
Litt lenger sorost ligger sand og grus opp til et niva
noe over 780 m o.h. Dette svarer til nivaet for en
liten terrasse i estre dalside (168 007) hvor mate-
rialet er vesentlig grus.

Den mest igynefallende avsetningen er sand-
uren sentralt i dalen (164 004). Den bestar av
svert grovt materiale i overflata. I vestre del er
det pévist ca. 4-5 m grovt materiale over silt av
flere meters tykkelse (prove nr. 6 og 7). Det er
uvisst hvor store deler av sanduren som hviler pd
silt. Avgrensningen i vest er en erosjonskant, mens
avslutningen i sorest er en tydelig iskontaktskra-
ning hvor det opptrer en del store blokker. Herfra
strekker det seg en esker med meget skarp rygg-
form ca. 1,5 km mot serost. Materialet i denne er
grus med en del rundete steiner, i hvert fall i den
overste meteren. Eskeren er for det meste 5-10 m
hay.

1 vestsida av dalen ligger sand og grus av noen
meters mektighet (165997 — 172 977). Lengst
nord er overflata svart kupert med mange gryte-

1

hull og noen sma rygger. En observasjon ved
elvenedskjeringen viser S m mektighet avsand og
grus over silt av flere meters mektighet. Serligste
del er trolig en lateralavsetning. Her er flere
meter mektig sand og grus.

Et par km lenger sor ligger et smalt belte av
sand og grus ca. 760 m o.h. (171 955). Dette er
tolket som lateralavsetning. To prover (nr. 33 og
34) er tattiet snitt med ca. 2 m sand og grus over
silt. Sma rygger i litt lavere nivder (172 961 og
173 953) er trolig slukaser og bestar av grus og
sand.

Dypenadalen (250 970). 1 dalbunnen ligger en
rekke terrasser i ulike nivder (Fig. 32). Mektig-
hetene kan variere, men er flere steder mer enn
10 m. Et par steder er det observert bresjosilt
under breelvavsetningene i terrassene i midtre del
av dalen. Langs sorvestre dalside ligger en lang
sone med ravinert breelvmateriale i ca. 800 m
hoyde. Dette er stedvis darlig sortert sand og grus
med morenelignende karakter, og stedvis godt
sortert materiale med lagdeling (prove nr. 37).
Ytterst i dalen er det i en litt lavereliggende
posisjon funnet en lagfelge med 5 m morene over
mer enn 5 m sand med skrdlag paralielt dalsida
(232 979). Fig. 33 viser en lokalitet litt lenger
vest. Iskontaktterrassen fra Lonsdaltrinnet
(235983) er en stor og markert avsetning med
dype, sirkelrunde grytehull (Fig. 34). Den er mer
enn 20 m mektig pa det meste. Materialet er sand
og grus, i hvert fall pa overflata og i skriningene.

Lonsdal - Semska (205 030 — 180 930). Et
generelt trekk her er at mange av terrassene i
dalbunnen har noen fi meter sand og grus over
mektige siltavsetninger (Fig. 21). Flere observa-
sjoner av slik lagfolge er vist pa kartet. Forklarin-
gen ligger i isavsmeltningstidens dreneringsmens-
ter (se. s. 17). Eskerne ser for Fagermoen
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Fig. 32. Terrasser i midtre del av Dypenddalen. Foto mot vest fra ca. lokalitet (284 950). Foto H. Sveian 1977.

Terraces in the central part of Dypenadalen. Photo looking west from c. locality (284 950).

(215 015) er bare noen fa m mektige, og bestar av
sand og grus.

Vest for Dypen-nasen ligger et stort omrade
med breelvmateriale i dalsida helt fra 1000
mo.h. (215960) og ned til dalbunnen knapt
700 m o.h. (200 970). Materialet har varierende
sortering. Prove 31 viser sandig grus. [ gvre del av
omradet er overflaten preget av lop og nedskj-
ringer. Midt i dalsida ligger en stor dedisgrop
(Fig. 15), flere mindre groper, og noen hauger og
rygger (203 965). Her kan mektigheten vare flere
titalls meter. Nordre del av feltet strekker seg inn
til smeltevannsrennen og iskontakten tilherende
Lensdaltrinnet (213 977). I litt lavere niva starter
en stor vifte med svert grovt materiale (204 975).
Den er trolig mange meter mektig.

I Semskaomradet er det godt utviklete lateral-
terrasser 1 ostre dalside (200940, 197 932,
195 930, 196 925). Storre lateralavsetninger med
slukdser ligger like @ost for Adamsvollen
(195 938). Her kan mektigheten vare stor, men
det er observert bresjesilt i foten av vestskranin-
gen, og denne kan ga inn under avsetningen.
Materialet er grovt i overflata der grus og stein
dominerer.

Ved munningen av sideelvene ligger store vifter
av svaert grovt materiale (192946, 180 938,
192 928). Blokk og stein er typisk overflatemate-
riale, men avtakende blokkinnhold og innslag av
grus er vanlig i nederste deler.

Selve dalbunnen ved Semska er svart preget av

Eean PR x . 5

Fig. 33. Snitt ved munningen av Dypenadalen (228 979). Sor-
tert sand og grus under morenemateriale. Skralagene faller mot
nord, parallelt med skraningen. Foto O. Furuhaug 1977.

Section at the mouth of Dypenddalen (228 979). Sorted glacio-

fluvial sand and gravel overlain by till. The layers are dipping

towards the north, parallel to the slope.
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dedisformer i breelvavsetningene. De storste es-
kerne (194960, 187 940) hever seg ofte 5-6
meter over omgivelsene, mens dedisgropene er
flere meter dype. Grus og sand er dominerende i
dalbunnen. Den totale mektigheten til fjell er
vanskelig 8 bedemme. I nordligste del av omradet
er det observert silt under grusen (189 955,
186 947), men det er usikkert om det fins tilsva-
rende lagfolge i serligste del av omradet.
Iskontaktterrassene ved Semska (185 927) he-
ver seg opp fra dalbunnen som et markert avset-
ningskompleks med lgp, vifter, groper og hauger
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Fig. 34. Iskontaktterrasse med dedis-
groper ved munningen av Dypenadalen
(236 983). Foto mot ser fra (238 990).
I bakgrunnen sees en del av de spesielle
ravinerte breelvavsetningene som fins
langs sendre dalside i Dypenadalen
Foto H. Sveian 1977

Ice-contact terrace with kettle-holes at
the mouth of Dypenadalen (236 983

Photo looking south from (238 990).
In the background some of the charac-
teristic eroded glaciofluvial lateral de-
posits in Dypenadalen

Fig. 35. Snitt langs nedre del av
Dypendga (220 001). Terrassene i
dette omradet har noen meter grov
breelvgrus over finkornige bresjoeav-
setninger som kan vare merenn 20 m
mektige. Foto H. Sveian 1977.
Section along the river Dypendga
(220 001). The terraces in this area
have some metres of coarse glacioflu-
vial gravel upon fine-grained glaciola-
custrine deposits, the thickness of
which may exceed 20 m

(Fig. 20). Hoyeste niva nar ca. 12—-15 mover myra
sor for terrassene. Materialet i overflata er mest
grus og stein. Eventuell lagfelge mot dypet er
ukjent.

Semska — Stodi (180 930 — 150 832). Breelv-
avsetningene i dette omradet ligner sv@rt mye pa
de nordenfor, men generelt avtar bade storrelsen
og mektigheten pa avsetningene mot ser. Omra-
det er rikt pa overflateformer, serlig dedisgroper.
Det fins ogsd mange eskere, bade i dalbunnen og
i nedre deler av morenedekket ost for Lenselva.
Som nordenfor ligger det store vifter ved munnin-
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gen av sideelvene. Sma vifter fins ved mindre lop,
f.eks. (179 908) og (174 892). Viftene bestir av
blokk og stein i overflata, unntatt i helt ytterste
deler (se kartet). For evrig er grus og sand de
dominerende kornsterrelser.

Omrédet fra Straitasjakka (166 883) og 3-4
km sorover har ingen typiske dedisformer i dal-
bunnen. Lopene viser at smeltevannsdreneringen
gikk mot nord (se forevrig Fig. 11). Avsetningene
veksler fra sand (165 872) til stein og grus
(160 852).

Litt over 680 m o.h. like ser for Stedi stasjon
ligger dagens vannskille mellom den nordgdende
og den sergdaende drenering (150 832). I omridet
er breelvavsetningene stort sett grovkornige. En
terrasse 680-685 m o.h. like sor for passpunktet
har et par dedisgroper og bestar av litt finere
materiale, vesentlig sand (148 829). Vest for pass-
punktet ligger flere sma eskere i moreneterrenget
1 nederste del av dalsida (147 850 — 142 826).
Disse er bare noen fa meter heye, og bestar av
sand og grus.

Stodi - Stokkalia (150 832—115 760). Ser for
passpunkt Stedi ligger et ca. 2,5 km langt omrade
med morenehauger og grovkornige breelvavset-
ninger. Breelvmaterialet er avsatt fra ost i form
av vifter. Disse ligger som innfyllinger mellom
morenehaugene, og de har en mengde lop pa
overflata. Mektigheten er trolig liten.

Avsetningene videre sgrover langs Randals-
elva er meget grovkornige og bestar for det meste
av stein og blokk i overflata. En sterre vifte er
avsatt ut fra Stokkabekken (135 773), jfr. kapitlet
om smeltevannsdrenering, s. 20. En 15-20 m hey
0g 600 m lang rygg (128 766) er trolig en erosjons-
rest, men kan opprinnelig ha vert en esker. Ma-
terialet i overflata er sortert og sveert grovt. En
lateral terrasse med sma dedisgroper og lop ligger
litt lenger ser (120 763). Materialet her er sand,
grus og stein. Skrdaningen mot dalbunnen er
10-15 m hey.

Svangstjorna (190 800). Rundt vatnet er det
noen omrader bare 1-2 m over vannflaten hvor
materialet er sand og grus. Disse flatene stikker
flere steder ut som nes. Mektigheten er trolig
liten.

Straitasjav’ri (230 850). P4 nordsida og i ost-
enden av vatnet ligger sand- og grusavsetninger
avsatt delvis som kames, delvis som sma vifter fra
slukrenner i morenedekket. Yngre strandvoller er
utviklet ved begge ender av vatnet. Avsetningene
har trolig liten mektighet.

Lin’gagurra (245 913). Sandavsetningene her
er bare noen fa meter mektige. Stedvis har over-
flaten noe grovere materiale enn sand. Overflaten
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Fig. 36. Snitt i bresjeavsetninger ved Fiel'lajakka (263 878).
Foto H. Sveian 1977.

Section in fine-grained glaciolacustrine deposits at Fiel'lajakka
263 878).

er helt jevn og ligger nesten i niva med vannene
og bekken. Litt lenger ost ligger en noen meter
hoy rygg av sand (260 907). Den kan va@re en
slukds. Vest for Lin’gagurra ligger en terrasselig-
nende sand- og grusavsetning med noen meters
mektighet (225 920). Lenger sor fins en 5-6 m
hoy og skarpt ryggformet esker (235 900). Sorost
for denne fins sma breelvavsetninger markert
med B pa kartet. Ser for disse igjen ligger 4 storre
felter med sand og grus, til dels med haugformet
overflate. Blokkmateriale og sma dedisgroper fins
ogsa 1 overflata. Mektigheten er bare noen fa
meter.

Namnlauselva (110 974). En meget tydelig
esker og noen kames er avsatt i denne tverrdalen
mellom Lensdalen og Bjelladalen der vannskillet
mot Bjelladalen ligger vest for kartbladet. Avset-
ningene er flere meter mektige og bestar vesentlig
av sand og grus.

Viskisvatna (264 018). Her fins et storre om-
rade med breelvmateriale hvor det er flere tyde-
lige eskere. Mektigheten er trolig liten. Langs
bekken lenger ost ligger smé breelvavsetnin-
ger, til dels med haugform (280017, 282 007,
288 998). Ved vestenden av vestre Viskisvatnet
ligger sma eskere av sand og grus (235033,
236 028).

Graddisomradet (325 030). Hele sondre dal-
side i Junkerdalen omkring Graddis er fattig pa
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Fig. 37. Snitt i grustak ved Graddiselva viser grovkornig
breelvmateriale. Foto H. Sveian 1977.

Section in a gravel pit at Graddiselva, showing coarsegrained
glaciofluvial deposits

lesmasser og det ser ut til at en omfattende
avspyling har funnet sted. Enkelte svart grovkor-
nige breelvavsetninger er tolket som erosjons-
rester (343 005, 328013, 333017, 340024,
332027, 309 028). De fleste av disse har liten
mektighet, men den sistnevnte ved Rundbjerk-
haugen er mange meter hey. Materialtypen herer
noe usikker, men overflata er dominert av grus.

Bresjoavsetninger (Glasilakustrine
avsetninger)
Jemekvag'gi (160 000). I den flate dalbunnen
lengst nord (155 015) ligger et relativt tynt dekke
av silt- og sandavsetninger. I ost stikker flere
fjellblotninger og noen morenechauger opp av
slettene. I vest har mange sma bekker pavirket
overflata og dels avsatt litt yngre materiale. Det
forekommer en del blokker pa overflata i midtre
og nordre del av omradet. Det er ingen utpregete
dedisformer.

Avsetningene lenger sor i dalen (175 985) har
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et helt annet overflatepreg med hauget og ujevn
overflate. Generelt er mektigheten noe sterre her
enn i det nordre feltet. Kornsterrelsene er stort
sett sand og silt, ofte med finsand i haugene og silt
i dypere lag. Et par snitt langs elva viser tydelig
horisontal lagdeling der kornsterrelsen veksler fra
lag til lag.

Viskisvatnet (258 020). En storre, terrasselig-
nende avsetning bestar vesentlig av siltig sand og
finsand. Pa overflata fins en del blokker. Mektig-
heten er flere meter.

Omradet ved Lonselvas og Dypenagas sam-
menlop (209 008). Selv om fargen for bresjoav-
setninger er lite brukt pa kartet i dette omradet,
sa fins det finkornige masser under breelvgrusen
i de fleste terrassene. Fig. 35 viser snitt ved
prevelok. nr. 8 og 9 (220 001). Her er bresjema-
terialet blottlagt i en mer enn 20 m hey terrasse-
skraning. Observasjoner i snitt tyder pa at bresje-
materialet i terrassene generelt har like stor eller
storre mektighet enn den overliggende breelvgru-
sen. Denne varierer i observasjonspunktene fra
1 m (215 996) opptil 5-6 m (204 005, 212 998).

Sorelva — Adamsvollen (185 975 — 192 938).
Vest for Lenselva (190 980 — 184 960) ligger store
terrasseflater 640-650 m o.h. hvor det ogsa er
funnet silt under breelvmateriale. I et massetak
(186 968) er gruslaget ca. 2-3 m mektig. Sonder-
boring her viste ca. 10 m mektig silt over bunn-
morene. Hoyere enn ca. 650 m o.h. ligger silt i
overflata som et relativt tynt lag over morene
(185 980).

Ost for Lenselva (198 965) ligger et 2,5 km
langt omrade med finkornige avsetninger bygd
opp til ca. 680 m o.h. Overflata er meget ujevn
med hauger, groper og lep. Mektigheten er stor
i hele omradet. Midtre del er dominert av sand,
men bade i nord og ser fins betydelig innslag av
silt. Litt n@rmere elva er det funnet finkornig
materiale under breelvgrus i en stor terrasse
(189 955) og i ytterste del av ei vifte (186 947).
Ved Adamsvollen (192 938) er det ogsa bresjesilt
i en skraning opp til ca. 680 m o.h.

Namnlauselva (100 980). Bresjeavsetningene
i denne dalbunnen er dominert av finsand uten
noen spesielle overflateformer. Mektigheten er
relativt liten.

Semskaelva (138 898). Her ligger et starre silt-
og sandomrade med horisontal og jevn overflate.
Litt vestenfor fins flere sma felt av samme mate-
riale, men her med mer ujevn overflate.

4 km lenger sor ligger et annet felt med bre-
sjoavsetninger (127 860). Her er materialet ho-
vedsakelig finsand. Vest i feltet er det en haug
hvor finmaterialet gar helt opp i overflata. I nedre
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deler ser det ut til 4 ligge noe morenemateriale pa
overflata.

Dypenddalen (260 960). Det er funnet bresjo-
silt mot dypet i et par av terrassene i denne dalen
(260 958, 260 966). Det er sannsynlig at lignende
lagfelge ogsa fins i flere av naboterrassene. Silt-
mektigheten er flere meter i de to observerte
snittene.

Fiel'lajakka (270 876). Omkring og est for et
lokalt pass (262 878) ligger silt- og sandavsetnin-
ger med til dels hauget overflate. Bide lengst ost
og vest ligger det blokker pi overflata. Mektig-
heten er oftest noen fa meter. Preve nr. 48 lengst
vest 1 avsetningene viser siltig sand. Materialet er
lagdelt med tilnzrmet horisontale lag (Fig. 36).

Elve- og bekkeavsetninger

(Fluviale avsetninger)

Disse avsetningene har liten utbredelse innen
kartbladene, men forekommer langs alle storre
vassdrag og en del mindre bekker. Vanligvis er
dette avsetninger med noksa liten mektighet. De
ligger nesten bestandig oppd breelvavsetninger
eller morenemateriale. Overflateformene er vif-
ter eller elvesletter. Kornstorrelsene varierer mye,
alt etter elvenes stramhastighet, opphavsmateria-
lets kornsammensetning m.v.

Langs Lenselva foregar det i dag liten erosjon
og nydannelse av elveavsetninger, da elva har lite
fall langs avre del, og stort sett stabilt elveleie i
fjell i nordre del av dalferet. De avsetningene som
fins i sendre del ligger like over elveniva, og de
bestar av grus og sand. En storre elveslette mel-
lom Semska og Serelva (190 958) bestir av mye
grovt materiale. Den er tolket som fluvial i hvert
fall i overflatelaget. Det grove materialet skyldes
at elva her har noe sterre fall enn lenger sor.
Mektighet eller eventuell lagfolge er ikke under-
sokt.

Langs Serelva foregar det lite nydannelse av
elveavsetninger da elveleiet er stabilt over et par
fjellterskler i Jemekvag’gi (173 982, 171 991).
Overst i dalen ligger sm4 vifter fra sidebekkene
og lave elvesletter dominert av sand (160 000).
Nede ved utlapet i Lonselva ligger en lang vifte-
formet avsetning av grovt materiale (190 970).
Elva har her skéret seg ned i de store terrassene
av breelv-/bresjomateriale, og stort sett fjernet
det fine materialet. Grovmaterialet i vifta stam-
mer fra nedskjering i morenemateriale like ves-
tenfor. Alle viftene antas 4 ha noks4 liten mektig-
het.

Dypendga har et fall som gjor at den kan
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erodere i eldre avsetninger. Det dannes derfor en
del elveavsetninger. Innerst i dalen fins tallrike
sma vifter ved munningene av sidebekkene
(263 953). Bekkene har god tilgang pd materiale
hoyere opp i dalsida og de er fortsatt aktive, s@rlig
i varflommen. Det samme gjelder sidebekker
lenger ute i dalen hvor lepene ligger som dpne sar
i terrenget (233 978). Den storste vifta ligger pa
nordsida av elva (245 978). Ogsa sneskred eller
flomskred kan ha bidratt til dannelsen av enkelte
vifter i Dypenddalen. Materialet i de ytre deler av
viftene transporteres videre med Dypenédga og
avsettes som elvesletter langs dalbunnen. Nederst
ved sammenlepet med Lonselva ligger store slet-
ter av sand og grus (215 005). Dette materialet
stammer bade fra Dypenddalen og fra smi bek-
kers erosjon i terrassene lokalt (216 996).

Ur (Talus)

De sterste urene finnes ved foten av stupbratte
fjellsider i heyfjellene i vest. Ved Bolna ligger
urene i breeroderte botner (100 830, 105 845).
Ved Semskfjellet (100945) er de dannet i en bratt
dalside. Mektigheten varierer fra et tynt lag til
mange meter. Materialet er vesentlig skarpkan-
tete blokker. Sma urer i Dypenddalen (243 995 -
282 940), ved Straitascak’ka (277 872) og ved
Nijallavar’do (355 023) bestar ogsd av blokkma-
teriale.

Skredavsetninger

Ved vestre Viskisvatnet ligger store skredviftér
(242 022, 250 020). Friskt stein- og blokkmate-
riale pd overflata viser at det foregar aktivitet i
disse ogséd i dag. Den vestligste vifta har bygget
opp en grunne i vatnet der blokk stikker opp over
vannflata.

Torv- og myrdannelser (organisk
materiale)

P4 grunn av liten planteproduksjon i heyfjellet
fins det fa myrer i omradet. De hayestliggende
ved Sorelva — Semska (181 960, 185 925), har
liten mektighet og stedvis stikker moreneblokk
opp i dagen. Sterre mektighet har myrene lavere
enn ca. 650 mo.h. lenger nord omkring Fager-
moen (210 020). Her er det mere vegetasjon med
bla. bjerk- og furuskog. Det er ikke foretatt
nzrmere undersgkelser av myrene.
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HOGPRIORITERTE VERNEOMRADER PA SALTFJELLET

NGU-rapp. 1502 (Gjelle & Sveian 1977)
Saltfjell-Svartisutvalget (1978)
Fylkesmannen i Nordland (Blom et al. 1982)

Fylkesmannen i Nordland
(Blom et al. 1982)

Verdifulle omrader for under-

visning og forskning. Verneplaner

Saltfjellet-Svartisen har stor variasjon i naturty-
per. Her finnes et tverrsnitt av det meste av norsk
natur. Kalkstein, marmor og kalkholdige skifre
gjor at landets sterste grottefelter finnes her.
Disse bergartene har dessuten gitt opphav til
naringsrikdom i mange vann, og til en rik og
variert flora som igjen er grunnlag for fugle- og
dyreliv. Ut fra sine mange naturkvaliteter er store
deler av Saltfjellet—Svartisen na foreslatt vernet
med en nasjonalpark og flere landskapsvernom-
rader/naturreservater.

Nedenfor gis en generell omtale av den inter-
essante kvartergeologien pa Saltfjellet og be-
merkninger til se@rlig verdifulle lokaliteter innen
kartbladene Lonsdal, 2128 I1I og Graddis, 2128
I1, samt en kort oversikt over verneplanarbeidet:

Kvartergeologi

I Lonsdalomréadet fins en mengde tydelige land-
skapsformer fra isavsmeltningen. Dette er det ene
av to store verneverdige omrader som ble frem-
hevet i NGU-rapport nr. 1502 (Gjelle og Sveian
1977), og i Saltfjell-Svartisenutvalgets innstilling
(1978). Det andre store omradet ligger lenger vest
i Bjolladalen (Fig. 38). A veie de to omradene opp
mot hverandre er vanskelig. De inneholder ikke
noyaktig de samme fenomenene, men begge har
en lang rekke enestaende faglige kvaliteter. Lons-
dalsfeltet har best adkomst siden det ligger ved
veg og jernbane. Bjolladalen—Harodalen har mu-
ligens de beste lokalitetene. Som helhet represen-
terer omradene pa mange mater en nekkel til
forstdelsen av isavsmeltningen pa Saltfjellet og i
tilstotende deler av Nordlands fjelltrakter. Natur-
dokumentene her er usedvanlige tydelige. Omra-
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dene er dessuten meget oversiktlige fordi de stort
sett ligger over skoggrensen. Dette gjor at en kan
"lese” den geologiske historie ut av terrenget.
Naturlig nok forteller overflateformene oss mest
om den aller siste fasen av avsmeltningen med
sterk smeltevannsaktivitet. Dette var en geologisk
sett noksd dramatisk periode hvor store deler av
lesmassene ble avsatt eller omdannet i lopet av
kort tid. Viktigst var dannelsen av randtrin-
nenes morenerygger og bresjoer, og dannelse av
terrasser, strandlinjer, overlopspass og smelte-
vannslap. Isskuringsstripene og drumlinene viser
ismassenes bevegelsesretninger. Randmorener
viser at ismassene var aktive selv etter at isen var
blitt s& tynn at fronten var oppdelt i dalbreer
(Sveian et al. 1979). Denne kartleggingen har
avslart at isavsmeltningens karakter var ganske
annerledes enn beskrevet i tidligere litteratur
(Nordnes & Sund, 1953). Til slutt ble inaktive
isrester (dedis) liggende rolig og smelte ned i
bunnen av enkelte dalganger hvor de dannet
typisk dedislandskap med hauget terreng, eskere,
dedisgroper, m.m. I andre dalganger fins ingen
tegn til dedisavsmeltning. Det finnes ogsd land-
skapselementer som er blitt til etter at isen for-
svant (i postglasial tid), f.eks. elvesletter, elve-
og bekkenedskjeringer, bekkevifter, skredvifter,
urer og myrer.

Utenom de to viktigste omradene pa Fig. 38 er
det interessante kvartzrgeologiske lokaliteter
ogsa i Beiardalen, Junkerdalen, Jarbrudalen, om-
kring Qlfjell, lenger ser i Bjollidalen, og ved
svenskegrensa ost for Lonsdal.

Kartbladene Lonsdal, 2128 111 og

Graddis, 2128 11

Serlig viktige delomrader innen dette kartet er
listet nedenfor med deres kvaliteter angitt. Rek-
kefolgen uttrykker ingen prioritet. Omradene mé
sees isammenheng ved vurderingen av deres verdi
for isavsmeltningshistorien.

Jemekvag'gi (160 000) Denne dalgangen inne-
holder en rekke forskjellige avsetningstyper og
-former. Lengst nord ligger randmorenerygger
(165 025), en breelvavsetning (163 023) og en
stor smeltevannsrenne (160 020). Sentralt i dalen
er en flott sandur med lep pa overflaten og
iskontaktskraning i ser. Fra denne forer en esker
ca. 1,5 km serover. Sendre del av dalbunnen er
preget av haugformer og dedisgroper. Store area-
ler er dekt av bresjesedimenter. I vestre dalside
ligger en rekke parallelle smeltevannsrenner i
morenedekke. Mot Serelva ligger to store og svaert
tydelige drumliner (180 980, 178 960).
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Dypenddalen (240 980). Lensdaltrinnets randav-
setninger omkring munningen av dalen omfatter
smé randmorener i nordre dalside (238 990), is-
kontaktterrasse med lop og dedisgroper i dalbun-
nen (235 982) og breelvavsetninger med en stor
smeltevannsrenne fra sondre dalside mot vest
(220 980 — 208 973). I midtre og indre deler av
dalen ligger velutviklete terrasser i ulike nivder.
Langs sendre dalside omkring 800 m o.h. ligger
laterale breelvavsetninger med helt spesielt ravi-
nelandskap (Fig. 34).

Lonsdalen (210 030 - 150 830). Det meste av
dalbunnen har store breelv- eller bresjeavsetnin-
ger med forskjellige overflateformer, ulik lag-
folge og varierende mektigheter. Her er mange
smeltevannsformer representert. Lengst nord er
store terrasser i mange nivéer. De har jevn over-
flate. Den generelle lagfolge er grus og sand over
bresjesilt helt sor til Semska. Omkring og ser for
Semska fins store vifter ved munningen av sideel-
vene. [ dalbunnen er breelvavsetningene delvis
terrasseformet her ogs, men dedisformene med
eskere, groper og hauger er mest dominerende.
Store iskontaktterrasser ved Semska er avsatt
mens iskanten 14 rolig under Lensdaltrinnet. Ved
vannskillet mellom nord- og sergdende drenering
pa Stoadi viser lopene at vannet rant mot nord
inntil passet smeltet fram, og deretter mot ser til
Dunderlandsdalen, En del omrdder langs dalbun-
nen har morenedekke med drumliner eller hauget
overflate (ablasjonsmorene).

Moreneomrddene ost for Lonsdalen. Bade den
slake estre dalsida i1 Lonsdalen og det heyerelig-
gende viddepartiet astover mot svenskegrensa er
sterkt preget av drumliner som viser siste isbeve-
gelsesretning i omradet og av smeltevannslep som
tydelig forteller om en omfattende drenering mot
nord.

Randmorenene innen kartbladet er viktige for
tolkningen av isavsmeltningshistorien. Randmor-
enene ved Kjemafjellet er, sammen med avsetnin-
gene i munningen av Dypenddalen, knyttet til
Lonsdaltrinnet.

Canyonene ved Graddis (330 030) er dannet ved
overlop fra bresjeer i Sverige. Ved Graddiselva er
en lang canyon i grunnfjellsbergarter opptil 40 m
dyp. Langs Skarremjdkka er mindre canyoner
utformet i skiferberggrunn.

De nevnte lokalitetene har verdi i regional sam-
menheng, og noen av dem ogsd i nasjonal sam-



36 Harald Sveian

NGU - SKR. 58, 1984

%wﬂ 4

RS

%ﬂi

Iig svmr-

S

/ N Fig. 39. De seneste forslag til Saltfjel-
fr:j;" N let nasjonalpark og andre typer ver-

neomrideriSaltfjell-Svartisenomra-
/ B det.
701 Recent proposals for the Saltfjell
N VA;Z National Park and other types of con-
servation area in the Saltfjell-Svart-
isen region.

{RTDALEN
P,

,“ SVERIGE
3 0 10 km
——— ]

»
1
3
%
S
Y
.
%
%

Ostre og midtre del av omradet
inkluderer nasjonalparkforslaget
fra Sa'tfjell-Svartisutvaiget (1978)
Proposal from Fylkesmannen i

(1978)

Eastern and central parts of the
area include a proposal from

FORSLAG TIL VERNEOMRADER PA SALTFJELLET
Proposals for conservation areas on Saltfjellet

SALTFJELLET NASJONALPARK LANDSKAPSVERNEOMRADER
Saltfiellet National Park 0OG NATURRESERVATER

Landscape conservation areas
and nature reserves

Forslag fra Fylkesmannen i Nordtand
(Blom et al. 1982). Forslag fra Sattfiell-Svartisutvalget

Proposal from Saitfjell-Svartis-
utvalget (1978).

Nordiand (Blom et al. 1982). Forslag fra Fylkesmannen i
Nordland (Blom et al. 1982).

Proposal from Fykesmannen i
Saltfjell-Svartisutvalget (1978). Nordiand (Blom et al. 1982).

menheng. Andre interessante lokaliteter av mer
lokal, til dels regional verdi skal ogsd nevnes:

Spor etter smad lokale bresjoer fins i nord ved
Viskisvatna (258 020), i ost ved Straitaséik’ka
(270 876), i vest ved Bolna (127 860), Sem-
skaelva (138900) og ved Namnlauselva
(100 980). Alle steder fins silt og sand avsatt i
rolig vann. Sistnevnte lokalitet har hatt en opp-

demning mot det vestenforliggende passet over til
Bjellidalen.

Rester av morenedekke i avspylingsomrader
fins serlig i nord (204 026,215 025, 230 030), og
i sar (158 830, 152 815). Dette er vitnesbyrd om
en kraftig smeltevannsdrenering som har fjernet
morenedekket i store omrader.

Dagens breer. Ved disse ligger store lokalmor-
ener, trolig med iskjerner. Nylig avsmeltete om-

rader finnes innenfor morenene. Breene og mor-
enene er aktuelle undervisnings- og forskningsom-

rader i likhet med andre arealer innen kartbla-
dene.

Verneplaner

Arbeidet med en nasjonalpark pa Saltfjellet star-
tet for lang tid tilbake. I forbindelse med planleg-
ging av vannkraftutbygging kom det ny fart i
arbeidet pd 1970-tallet. Et interkommunalt ut-
valg, Saltfjell-Svartisenutvalget, ble nedsatt og
hadde sitt hovedsete i Bode. Etter oppdrag for
dette utvalget startet NGU’s aktivitet i feltet i
1975 innen kvartzrgeologi, berggrunnsgeologi og
geokjemi. Kontaktutvalget for vassdragsregule-
ringer utferte samtidig andre naturvitenskapelige
undersokelser, bl.a. innen geomorfologi (Faugli &
Moen 1979) og botanikk (Aune & Kjzrem 1978).
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[ Saltfjell-Svartisenutvalgets innstilling, som ble
lagt fram i mai 1978, er det foresldtt bide en
nasjonalpark og andre typer verneomrader (Fig.
39).

Senere utarbeidet Fylkesmannen i Nordland
et utkast til verneplan for Saltfjellet—Svartisen. 1
august 1981 kom ferst en sammenstilling av
grunnlagsmaterialet fra alle utforte undersgkel-
ser i Saltfjellet—Svartisen: ”Dokumenterte natur-
verdier, kulturhistoriske verdier og interesser
knyttet til friluftsliv og reindrift.” (Blom et al.
1981). 1 mai 1982 kom selve verneforslaget:
"Saltfjellet—Svartisen. Utkast til verneplan.”
(Blom & Aandahl 1982). I disse dokumentene er
en god del av kvart@rgeologien og berggrunnsgeo-
logien dessverre falt ut. Verneplanen inneholder
forslag til en stor nasjonalpark og flere andre
verneomrader, basert pad vurdering av mange
fagfelt (Fig. 38 og 39). De kvartergeologiske
viktige omradene i Lensdalen er kommet med i
det foreslatte landskapsvernomridet, hovedsaklig
pé grunnlag av en eldre rapport (Andersen 1975).

Fylkesmannens utkast til verneplan ble be-
handlet av Fylkestinget i Nordland i 1983, og
Nordland Fylkeskommune (1983) har lagt fram
et forslag som avviker noe fra Fylkesmannens
utkast.

Verneplanarbeidet vil nd fortsette parallelt
med behandling av konsesjonssgknad for vann-
kraftutbygging i Saltfjellet-Svartisen. Endelige
beslutninger blir tidligst fattet i 1985.

Summary

The map-sheets Lonsdal, 2128 III and Graddis,
2128 11, are located within the southeastern part
of Saltfjellet, a large mountainous area situated
across the Arctic Circle between the Swedish
border and the glacier Svartisen (Fig. 8). The
main valleys have a N-S trend, but along the
border a NW-SE trend is dominant. Small gla-
ciers occur in the highest mountains (light grey
colour on the map). At Bolna (098 865) young
moraine ridges deposited by these glaciers are
considered to be ice-cored (Dstrem 1964).

Superficial deposits
The classification of the superficial deposits is
based on genetic principles proposed by the Geo-
logical Survey of Norway (NGU). The mapped
deposits are of late Weichselian and Holocene
age.

Large areas within these map-sheets are do-
minated by exposed bedrock, often with sporadic
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deposits which are marked by symbols on the
map. A discontinuous and thin cover of till is very
common. In central and eastern parts of the area
and in many of the tributary valleys to Lonsdalen
there are large tracts with a continuous cover of
till. Within the area there are mainly gneiss-
granitic rocks (Fig. 6) where the till is mostly
sandy, commonly with a high frequency of boul-
ders at the surface. The surface of the till is mostly
smooth, but glaciofluvial and fluvial drainage
channels, drumlins and marginal moraine ridges
are very common in some areas. The lithology
shows that the till is strongly dominated by the
gneiss-granitic rocks throughout the area covered
by the map-sheets.

In Lonsdalen along the river Lonselva
(210 020- 150 830), in Dypenddalen (210 010-
300 920) and in Jeemekvag’gi (160 025-175 955)
there are large glaciofluvial and glaciolacustrine
deposits. These were deposited laterally and
frontally, as well as subglacially (Fig. 11). In the
northern part of Lensdalen the general stratigra-
phy is showing a few metres of glaciofluvial sand
and gravel upon finegrained glaciolacustrine se-
diments. The same stratigraphy is partly shown
also in Dypenddalen and in Jemekvag’gi. Glacio-
lacustrine deposits consist mainly of silt and
fine-grained sand (Table 1). The glaciofluvial
deposits are dominated by sand and gravel, partly
by stones and boulders. They were redeposited as
fluvial deposits in postglacial times, but generally
they have not been much eroded by the rivers. In
Dypenddalen however, fluvial deposits consisting
of sand and gravel are common. Weathering
material occurs in small areas on the highest
mountains (block-fields). Talus is located in the
high mountains in the western parts of the area.
Slide and avalanche deposits consist mainly of
coarse material. Bogs occur only in the lower parts
of the valleys.

Ice movements .

The oldest ice movements were directed towards
the west (Fig. 9). During the deglaciation there
was a gradual swing of ice movement towards
northwest. This swing probably took place while
theice front receded from the coastal areas during
Allerad and Younger Dryas (Vallevik 1981). The
youngest movements are correlated with Pre-
boreal events (Sveian et al. 1979, Sveian & Val-
levik 1983) and marginal deposits within the
map-sheets (Fig. 10).

Deglaciation and meltwater drainage
The glacial events are shown in Fig. 8 and two of
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them also in Fig. 10. During the QIfjell event only
the highest mountains within the map sheets were
nunataks. This event is represented in the area
north of the map-sheets by the Qlfjell moraine, a
very prominent marginal moraine (Sveian & Val-
levik 1983, Sveian et al. 1979). The age of the
event is probably c. 9,200 yrs. B.P. (Been 1980).

A reconstruction of the following deglaciation
is shown in Fig. 1 1. Most parts of the area of these
map-sheets were deglaciated in late Preboreal.
The Lonsdal event, recognised in the northern
part of the Lonsdal map-sheet, has an approxi-
mate age of 9,000 yrs. B.P. (Been 1980). In Fig.
10 this is tentatively correlated with an ice-front
at Semska (185 926). This points to an early
Boreal deglaciation in the southern and northern
parts of the map-area.

In the period from the Qlfjell event to the
Lonsdal event the ice movement, the gradient of
the glacier surface and the meltwater drainage
were directed towards the north in the Lonsdal
area. This is clearly indicated by some marginal
moraines, numerous drainage channels, drumlins
and glacial striae. In the tributary valley Jemek-
vag’gi glaciolacustrine sediments, an esker and a
sandur were deposited at the end of this period.

During the Lgnsdal event the ice movement
and the gradient of the glacier surface were
directed towards the southwest (Figs. 9, 11) in the
north. This is clearly shown by glacial striae and
marginal deposits. As a consequence of this, large
ice-dammed lakes were formed in Lensdalen and
Dypenadalen. In Lonsdalen glaciolacustrine se-
diments are located up to 680 m a.s.l. (197 965,
192 938), corresponding to the altitude of the
ice-front terraces at Semska (185 928). Marginal
moraines at Dypenddalen (238 990) and Kjema-
fjellet (166026, 180012, 184 991) together
with a broad meltwater channel at Dypen-nasen
(214 977) have been correlated with this event.

After the Lonsdal event ice-dammed lakes
existed in the northern part of Lonsdalen (Fig.
11D). They had their meltwater supply both from
the northeast and from the south along the river
Lonselva. The present watershed between
Lonselva to the north and Randalselva to the
south is situated at Stedi (150 832). Here the
meltwater from the southeast drained to the north
before the watershed was deglaciated. Numerous
meltwater channels show that meltwater from the
east drained to the south along the river Randal-
selva after the deglaciation of the Stedi water-
shed.

In Sweden large ice-dammed lakes came to
existence between the main watershed and the
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last remnants of the inland ice (Fig. 23). Their
outlets were towards the west across the main
watershed. One of these outlets is located at the
southern margin of the Lensdal map (183 759),
and another one within the Graddis map at
Lakojauretj. (367 958). Meltwater from the
latter drained to Junkerdalen along the river
Graddiselva where a large canyon can be seen
(340 025).

Saltfjellet National Park

A national park and other types of conservation
area (landscape conservation areas and nature
reserves) have been planned (Fig. 39). Most of the
area of these map-sheets belongs to the proposed
landscape conservation areas. The Quaternary
geology in Lensdalen and adjacent areas within
the map-sheets to the west and north is particu-
larly interesting, and Saltfjellet provides a key to
the Preboreal /early Boreal deglaciation history of
large tracts of the surrounding mountain regions.

Etterord

Kartleggingen er foretatt etter gjcldende retningslinjer ved
NGU. Generell del og Tillegg i denne beskrivelsen bygger pa et
forslag til beskrivelse presentert i NGU-rapport nr. 1633/16
(Bargel et al. 1981). Svein Gjelle har gitt opplysninger om
berggrunnsgeologien i omrddet. Kornfordelingsanalyscne er
utfort ved NGU’s sedimentlaboratorium. Kart og illustrasjoner
er klargjort for trykking ved NGU’s seksjon for tegning og
reproduksjon. Asbjern Rune Aa, Arne J. Reite og Frede Boen
har lest og kommentert manuskriptet. David Roberts har lestog
korrigert den engelske teksten. Dagfinn Boe har lest korrektur.
Forfatteren takker samtlige for godt samarbeid.

Geokjemi

Det er innsamlet et stort antall bekkesedimentprever i forbin-
delse med NGU's engasjement i Saltfjell-Svartisen. Materiale
mindre enn 0.18 mm ble siktet ut med nylonduk og syrebchand-
let (HNOs3, 7N) i tre timer ved 110°C, Folgende metaller er
bestemt ved atomabsorpsjon i syreuttrekket: Kobber (Cu), sink
(Zn), nikkel (Ni), bly (Pb), uran (U) og molybden (Mo).
Anomalier er senere fulgt opp med analyser av bergartsprover
og til dels radiometriske malinger. Resultatene er presentert i
NGU-rapp. 1502 D (Gjelle et al. 1977) og 1650/30B (Krog
1982). Opplysninger fas ved henvendelse til NGU.
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Tillegg

Losmassenes anvendelse

Lesmassenes bruksegenskaper avhenger av flere faktorer. De
enkelte partiklene kan besté av bergartsstykker, mineraler etler
organisk materiale. Partiklenes kornstgrrelser, kornform og
forvitringsgrad er av stor betydning for bruksegenskapene. I
tillegg virker losmassenes mektighet, pakningsgrad, bzreevne
og de hydrologiske forhold inn pa anvendelsesmulighetene. For
4 f3 god oversikt over alle disse faktorenes betydning er det som
regel nedvendig med oppfelgende detaljundersokelser.

For nzrmere innfering i anvendt geologi anbefales lzrebe-
kene “Ingeniorgeologi”, del 1 og Il av R. Selmer-Olsen, Tapir
1976 og 1977 (NTH forlag). Nedenfor gis det eksempler pa
lesmassenes anvendelse.

Landbruk

Bare 3% av Norges landareal er dyrket, og beregninger gar ut
pa at vi har omtrent like lite dyrkningsreserver. Stersteparten
av de dyrebare omradene er i dag hayproduktive skogsarealer.

Begrepet “dyrkbar jord” endrer innhold i takt med den
tekniske utvikling, men visse fundamentale data om lgsmassene
utgjer likevel et nedvendig bakgrunnsmateriale for vurdering av
dyrkingsjord. Tilstrekkelig jorddybde er en helt avgjercnde
forutsetning for dyrking. Dyrket og dyrkbar mark er derfor
knyttet til arealer med sammenhengende eller tykt lasmasse-
dekke, men enkelte arealer med tynt dekke av naringsrik
forvitringsjord er ogsd egnet til dyrking.
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De rikeste jordbruksdistriktene ligger i omrider med fin-
stoffrike lasmasser som har evne til 4 holde pa fuktighet og
plantenzringsstoffer. Under marin grense er de finkornige
havavsetningene de viktigste. Over marin grense er morenema-
terialet viktigst. Grovere sorterte avsetninger, f.cks. elveavset-
ninger og strandavsetninger er ofte god dyrkingsjord, men er
generelt terkesvake og har mindre evne til 4 holde pd plantenzr-
ingsstoffene. Elvesletter har ofte et lag av finkornig flommatc-
riale averst, og disse utgjor betydelige jordbruksarealer. Myr
kan vere god dyrkingsjord hvis den ligger pd andre losmasser.
Store deler av vire landarealer har et tynt, usammenhengende
losmassedekke. Generelt er disse grunnlendte omridenc langt
mindre produktive enn omrider med sammenhengende dekke.
De utnyttes imidlertid til beitemarker og seterdrift, og fremfor
alt kan de ha stor skogproduksjon i lavlandet.

Byggegrunn

Lesmassene er vir mest benyttede byggegrunn. Grunnforhol-
dene varierer meget, og brukbarheten som byggegrunn cr serlig
avhengig av losmassenes tykkelse, telefarlighet, bereevnc, sta-
bilitet og dreneringsforhold. Telefare er begrenset til silt- og
finsandrike lesmassetyper. Sarlig er bresjo- og innsjoavset-
ninger (kvabb) og siltrike hav- og fjordavsetninger utsatt for
telehiv. Bunnmorenene er ogsd telefarlig nir finstoffinnholdet
er tilstrekkelig hoyt.

Avsetninger med god bereevne og stabilitet tiler store be-
lastninger uten at det oppstdr setninger eller utrasninger. Nor-
malt er morenemateriale og grovere sorterte avsetninger som
f.eks. breelvavsetninger, et godt fundament for bebyggelse,
veibygging m.m. Finkornige avsetninger som f.eks. hav- og
fjordavsetninger er ofte ustabile og serlig utsatt for utglidninger
i skrininger og erosjonskanter. I omrider med kvikkleire kan
erosjon, gravearbeid og tunge belastninger fere til store leir-
skred. Tung belastning p& markovarflaten vil dessuten fore til
setningerileirmassene. I myrer setningsproblemene szrlig store
da torv og gytje har hayt vanninnhold og kan komprimeres
sterkt. Senkes grunnvannsstanden blir det setninger selv om
myra ikke belastes.

Byggerastoff

Lesmasser er et viktig rastoff for bygge- og anleggsvirksomhet.

Uttak av sand og grus til betong- og veiform’l dominerer.

Praktisk utnyttelse av sand- og grusforekomster er avhengig av
tilfredsstillende kvalitet og mengde. Brukbare forekomster fin-
nes ofte i breelvavsetninger. Serlig store og viktige er mange av
forekomstene dannet i forbindelse med brerandtrinnenc. Andre
sorterte avsetninger som elve- og strandavsetninger kan ogsd
vare viktige ressurser. Det samme gjelder sandig-grusig more-
nemateriale med lite finstoffinnhold (ablasjonsmorenc).

Finstoffholdig bunnmorene med liten vanngjennomtrengelig-
het kan vere godt egnet som tetningskjerner i jordfyllingsdam-
mer.

NGU - SKR. 58, 1984

Leire er et rdstoff for teglindustrien og for lett betongtilslag,
og finnes hovedsakelig i de finkornige hav- og fjordavsctningene.

Grunnvann i losmasser

Under grunnvannsspeilet er alle hulrom (porene) mellom par-
tiklene i losavsetningene fylt med vann. Om en avsetning cr
egnet for grunnvannsuttak er bestemt av grunnvannsspeilcts
beliggenhet og losmassenes effektive porositet (hvor mye uttag-
bart vann en avsetning kan inneholde) og permeabilitet (avset-
ningens evne til 4 slippe vann gjennom). En avsetnings effcktive
porositet og permeabilitet er bestemt av partiklenes form,
starrelse, fordeling og pakning (den geologiske dannelseshisto-
rie). Gunstig effektiv poresitet og permeabilitet for uttak av
vann forekommer normalt i sorterte og ikke for finkornige
breelv- og elveavsetninger. Mindre grunnvannsuttak kan ogsa
skje fra andre losavsetninger som f.cks. ablasjonsmorene.

For at en avsetning skal kunne utnyttes med varige grunn-
vannsuttak ma det dannes nytt grunnvannav akseptabel kvalitet
til erstatning for det som tas ut. Dette kan skje ved tilferscl fra
nedbor, ved at grunnvannet stir i forbindelse med vann og
vassdrag, og ved kunstig tilforsel av vann (kunstig infiltrasjon).

Avfallsdeponering

I mange tilfelle er lasmassene godt egnet til deponering av
flytende og fast avfall. Prinsipielt kan to metoder benyttes:
Infiltrasjon i porese masser eller kontrollert avrenning pa tette
masser.

Ved infiltrasjon benytter en seg av massenes evne til 4 binde.
enkelte kjemiske stoffer og 4 filtere bort partikler som finnes i
avlopsvann. Det foregdr ogsi en biologisk nedbryting og omset-
ning av organisk materiale. Allerede ved korte oppholdstider i
losmasser vil bakterieinnholdet i utslipp kunne reduseres vesent-
lig. I praksis vil mange avsetningstyper vare egnet for infiltra-
sjon, mendette eravhengig av hvilken kapasitet det er behov for.
Losmassene ber ha stor tykkelse, tilstrekkelig utbredelse og
gunstig permeabilitet. Grunnvannspeilet bor ligge dypt og ha
minst mulig gradient. Avstanden fra deponeringssted til apent
vann og grunnvannsbrenner mi v&re over en viss grense,
avhengig av bl.a. lesmassenes kornstorrelse og lagdeling. Dc
beste masser vi kjenner for infiltrasjon er sorterte sand- og
grusavsetninger. Tette masser som f.eks. enkelte bunnmorener
og finkornige havavsetninger egner seg ddrlig p.g.a. liten kapa-
sitet.

Kontrollert avrenning kan benyttes i omrider med tette
masser, f.eks. finkornige bunnmorener eller havavsetninger.
Ved hensiktsmessige anleggs- og driftstiltak vil sigevannct
kunne samles opp og eventuelt renses.

Annen bruk

Torv er anvendt til brensel, torvstre, jordforbedringsmiddel
m.m. Skjellsand benyttes som jordforbedringsmiddel. Kvartsrik
sand brukes blant annet til sandblasing.
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Glaciolacustrine deposits

STRANDVOLL
Beach ridge

ELVE- OG BEKKEAVSETNINGER (FLUVIALE AVSETNINGER)
Fluvial deposits

UR (TALUS)
Talus

UR (TALUS), LITE AREAL
Talus, small area

SKREDAVSETNINGER
Slide and avalanche deposits
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Organic deposits
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Exposed bedrock
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Exposed bedrock
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Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits or
exposed bedrock

¥PHENEMATERIALE
ill

BREELVAVSETNINGER
Glaciofluvial deposits

BRESJOAVSETNINGER
Glaciolacustrine deposits

ELVE- OG BEKKEAVSETNINGER
Fluvial deposits

FORVITRINGSMATERIALE
Weathering material

LOSMASSER AVSATT VED STEINSPRANG
Rock fall material

TORV- OG MYRDANNELSER

Organic deposits
FYLLMASSER

Fill material
KORNSTORRELSE
Grain size

BLOKK  >256 mm

Block

STEIN 256 mm—64 mm
Stone

GRUS 64 mm—2,0 mm
Gravel

SAND 2,0 mm-0,063 mm
Sand

SILT 0,063 mm-0,002 mm
Silt

LEIR <0,002 mm
Clay

MEKTIGHET OG LAGFOLGE
Thickness and stratigraphy

MEKTIGHETEN ER 3 M
The thickness 1s 3 m

MEKTIGHETEN ER MER ENN 2 M
The thickness exceeds 2 m

MEKTIGHETEN AV DEN KARTLAGTE AVSETNING ER 2 M.
UNDER LIGGER SILT MEKTIGERE ENN5 M

The thickness of the mapped deposit is 2 m. This is underlain by silt,
the thickness of which exceeds 5 m

(M= MORENE, G= GRUS, S = SAND, S = SILT, .= LEIR)
( M=Till, G = Gravel, S = Sand, S/= Silt, L = Clay)

ISBEVEGELSESRETNING
Direction of ice movement

SKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET
Glacial striae, movement towards the observation point

KRYSSENDE SKURINGSSTRIPER, @KENDE ANTALL HAKER
MED OKENDE RELATIV ALDER ; ;
Crossing glacial striae, increasing number of ticks with increasing relative age

SIGDBRUDD OG SKURINGSSTRIPE
Crescentic gouge and glacial striae

DRUMLIN
Drumlin

"STRIPET” OVERFLATE (FLUTED SURFACE)
Fluted surface

DRENERINGSSPOR ETTER BREELVER
Features of glaciofluvial drainage

STORT, TOSIDIG SMELTEVANNSLOP | LOSMATERIALE
Large bilateral drainage channel in superficial deposits

LITE, TOSIDIG SMELTEVANNSLOP | LOSMATERIALE
Small bilateral drainage channel in superficial deposits

BREELVNEDSKJARING
Glaciofluvial erosion brink

LATERALT SMELTEVANNSLOP | LOSMATERIALE
Lateral drainage channel in superficial deposits

GJEL
Canyon

ANDRE SYMBOLER
Other features

HAUGER OG RYGGER
Mounds and ridges

RYGGFORM
Ridge

HOYT BLOKKINNHOLD PA OVERFLATEN AV MORENEMATERIALE
High frequency of blocks on the surface of till deposits

BLOKKER PA OVERFLATEN AV SORTERTE AVSETNINGER
Blocks on the surface of sorted deposits

STOR BLOKK (>5 M?)
Large block  (>5m?

DODISGROP
Kettlehole

LITEN DODISGROP
Small kettlehole

ISKONTAKTSKRANING
Ice-contact slope

KAME
Kame

STRUKTURMARK
Patterned ground

STEINSTRIPER
Stripes of stones and blocks

FLYTJORDTUNGER (SOLIFLUKSJONSTUNGER)
Sulifluction lobes

NEDSKJARING AV ELVER (ELLER BREELVER)
Fluvial (or glaciofluvial) erosion brink

TERRASSEKANT
Terrace

VIFTEFORM
Fan

FLOMLOP
Flood channel

RAVINE
Gully

GRUSTAK
Gravel pit

ISBRE, ETTER DET TOPOGRAFISKE KARTET
Glacier, from the topographical map

Kartlagt 1976 og 1977 av: O. Furuhaug, H. Sveian, A.R. Aa, B. G. Andersen,
F.Boen, A. Rasmussen, A. Rake og P. N. Vallevik.
Sammentegnet ved NGU i 1978 av O. Furuhaug og H. Sveian.

Referanse til dette kartet: SVEIAN, H. —1980.
LONSDAL, kvarteergeologisk kart 2128 Il — M 1:50000
Norges geologiske undersgkelse.

BRUK AV UTM RUTENETT FOR REFERANSEPUNKTER

Instruction in using UTM grid for reference points

SONEBELTE KARTREFERANSE EKSEMPEL » 1167 TO GIVE A STANDARD REFERENCE ON THIS |
GRID ZONE DESIGNATION | 100 M-RUTE SAMPLE POINT SHEET TO NEAREST 100 METER§ '
100-km rute Read letters identifying 100.000 meter square in which
33w (jfr. fig. til venstre) wp the point lies
Locate first VERTICAL grid line to LEFT of point
| and read LARGE figures labelling the line either in the
100 KM-RUTE | Fgrste rutelinje til venstre for punktet. 23 top or bottom margin, or on the line itself
100.000 M SQUARE IDENTIFICATION | Avstand derifra i tideler av ruta 4 Estimate tenths from grid line to point
wQ Locate first HORIZONTAL grid line BELOW point
400 and read LARGE figures labelling the line either in
Forste rutelinje under punktet 91 the left or right margin, or on the line itself.
WP Avstand derifra i tideler av ruta 7 Estimate tenths from grid line to point
RUTETILVISING WP234917 SAMPLE REFERENCE
Det er 18" til neste punkt med lik tilvising If reporting beyond 18" in any direction, prefix
| Referanse til SONEBELTE gjgr tilvisinga Grid Zone Designation
fullstendig 33WWP234917

IGNORE the SMALLER figures of any grid number; these are

SMA rutetal gir full koordinat 737R000 o
Bruk bare STORE tal i tilvisinga 7__6 :1’ "'::'D"'g‘:;eg?:: ::::;':ates’ et ORLIthELeR iR
18Ul
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BRUK AV UTM RUTENETT FOR REFERANSEPUNKTER
Instruction in using UTM grid for reference points

= — £ : - - o
SONEBELTE KARTREFERANSE f EKSH:EEPLO N x 962 ‘
| GRID ZONE DESIGNATION 100 MERUTE = AMPLEROINT 1
‘ |

| 100-km rute |
| | (jfr . fig. til venstre) wp | the point lies
S I
1 | | Locate first VERTICAL grid line to LEFT of point
100 KM-RUTE | top or bottom margin, or on the line itself

Forste rutelinje til venstre for punktet ‘ 32
100.000 M SQUARE IDENTIFICATION | Avstand derifra i tideler av ruta ‘

Fgrste rutelinje under punktet
Avstand derifra i tideler av ruta

t

» WP329989 [ SAMPLE REFERENCE

Estimate tenths from grid line to point

| Locate first HORIZONTAL grid line BELOW point

and read LARGE figures labelling the line either in

‘ 98 | the left or right margin, or on the line itself
9 | Estimate tenths from grid line to point

TO GIVE A STANDARD REFERENCE ON THIS
SHEET TO NEAREST 100 METERS

Read letters identifying 100.000 meter square in which

and read LARGE figures labelling the line either in the

RUTETILVISING

t

| Deter 18 til neste punkt med lik tilvising [ If reporting beyond 18 in any direction, prefix
Referanse til SONEBELTE gjor tilvisinga | Grid Zone Designation
fullstendig | 33WWP329989
SMA rutetal gir full koordinat 7377000 | 'GNORE the SMALLER figures of any grid number. these are
Bruk bare STORE lal i tilvisinga \ 7_7 for finding the full coordinates. Use ONLY the LARGER

figures of the grid number

KVARTZARGEOLOGISK KART 1:50000

TEGNFORKLARING
Legend

LOSMASSER
Superficial deposits

MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Till, continuous cover, locally of great thickness

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER RERGGRUNNEN
Till, discontinuous or thin cover on bedrock

BREELVAVSETNINGER (GLASIFLUVIALE AVSETNINGER)
Glaciofluvial deposits

ELVE- OG BEKKEAVSETNINGER (FLUVIALE AVSETNINGER)
Fluvial deposits

UR (TALUS), LITE AREAL
Talus, small area

TORV- OG MYRDANNELSER (ORGANISK MATERIALE)
Organic deposits

BART FJELL
Exposed bedrock

BART FJELL
Exposed bedrock

LITEN FJELLBLOTNING
Small exposure of bedrock

SMA OG VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER | OMRADER
DOMINERT AV ANDRE LOSMASSER/BART FJELL

Sporadic deposits in areas dominated by othe'r superficial deposits or exposed
bedrock

MERENEMATERIALE
Ti

BREELVAVSETNINGER
Glaciofluvial deposits

ELVE- OG BEKKEAVSETNINGER
Fluvial deposits

FORVITRINGSMATERIALE
Weathering material

TORV- OG MYRDANNELSER

Organic deposits
KORNSTORRELSE
Grain size

BLOKK >256 mm

Block

STEIN 256 mm—64 mm
Stone

GRUS 64 mm-2,0 mm
Gravel

SAND 2,0 mm-0,063 mm
Sand

ANDRE SYMBOLER
Other features

ISSKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSP UNKTET
Glacial striae, movement towards the observation point

KRYSSENDE ISSKURINGSSTRIPER, OKENDE ANTALL HAKER MED OKENDE RELATIV ALDER
Crossing glacial striae, increasing number of ticks with increasing relative age

DRUMLIN
Drumlin

SMELTEVANNSLOP | LOSMATERIALE
Drainage channel in superficial deposits

BREELVNEDSKJARING
Glaciofluvial erosion brink

LATERALT SMELTEVANNSLOP | LOSMATERIALE
Lateral drainage channel in superficial deposits

GJEL
Canyon

HOYT BLOKKINNHOLD PA OVERFLATEN
High frequency of blocks on the surface

TERRASSEKANT
Terrace

Kartlagt 1978 av H. Sveian.

Referanse il dette kartet: SVEIAN, H. — 1979
GRADDIS, kvartzergeologisk kart 2128 (1 — M 1:50 000.
Norges geologiske undersokelse.

Kartgrunnlag: Norges geografiske oppmalings kart etter tillatelse

Reprografi : Norges geologiske undersokelse
Trykk : Bjeerums Trykkeri, Trondheim — 1979
Forlag : Universitetsforlaget

KARTBLADINNDELING
Location diagram
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