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Sveian, H. 1984: Bjøllådalen. Description of the Quaternary geological map 202811- l :50 000. Nor. geo/. 
unders. Skr. 56, 1-39. 

The map-sheet Bjøllådal, 2028 Il, covers a part of the area of a Quaternary mapping programme carried 
out by NGU in the Saltfjellet district of Nordland. The supcrficial deposits are classified according to their 
genesis, and described. The directions of ice movements have been reconstructed mainly on the basis of 
glacial striae and drumlins, and the course of' deglaciation establishcd based on ice movements, marginal 
moraines, meltwater drainage and the distribution of glacial deposits. The ice movements can be divided 
in to three main phases: l) The oldest observed movement direction, towards the west. 2) A younger 
movement directed towards the northwest. 3) At the end of the deglaciation all the high mountains were 
ice-free, but glacier tongues flowing from the inland ice further east still occupied the valleys. During the 
deglaciation c. 9000 yrs. B.P. there were readvances of the inland ice, each ane depositing marginal 
mora i nes, glaciofluvial and glaciolacustrine deposits. At the end of the deglaciation extensive ice-dammed 
!akes developed, especially in Bjøllådalen where ice movements and meltwater drainage were directed 
towards the north, opposite to the present drainage of Bjøllådalen. The last ice remnants were located in 
the main valley Dunderlandsdalen were the ice front receded towards the east. Til! is the most common 
deposit, thick deposits occurring mainly in the valleys. Above c. 1200 m a.s.l. a thin, discontinuous cover 
of til! is commonly mixed with frost-wedged debris. In the valleys there are large glaciofluvial and 
glaciolacustrine deposits. Fluvial deposits consist of reworked glacial accumulations. Talus, slide and 
avalanche deposits and bogs are also present. The lithology of the samples collected from till and 
glaciofluvial deposits reflects a transport direction in the quadrant bctween west and north. A short account 
is given on the planned national park at Saltfjellet. 

H. Sveian, Norges geologiske undersøkelse, P.O.Box 3006, N-7001 Trondheim, Norway 
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2 Harald Svei an 

Forord 
NGU utførte i 1975 og 1976 kvartærgeologisk 
kartlegging i M 1:50 000 i noen utvalgte områder 
på Saltfjellet etter oppdrag for Saltfjell-Svart
isenutvalget i Bodø. Kartleggingen bygger på 
feltarbeid og utstrakt bruk av flyfotografier: Mål
settingen var å skaffe et oversiktlig materiale til 
belysning av isavsmeltingshistorien og områdets 
verdi i forsknings- og undervisningssammenheng 
før det ble berørt av eventuell vassdragsregule
ring. Resultater er tidligere offentliggjort i 
NGU-rapportene nr. 1337 B (Kjærnes et al. 
1976), 1502 (Gjelle & Sveian 1977), 1502 B 
(Sveian 1977), og dessuten sammen med supple
rende materiale i NGU-publikasjon nr. 348 
(Sveian et al. 1979). Her er hovedvekten lagt på 
isavsmeltingshistorien. Det ble også gitt uttalelse 
om verneverdige områder og enkeltforekomster. 

Senere har NGU utgitt trykte kvartærgeolo
giske kart i M l :50 000 (Fig. l A). Vestligste del 
av kartblad Bjøllådal, Hedningfjella, Steinfjellet 
og Bredekfjellet, ble da kartlagt ved hjelp av 
flyfototolkning. I de høyeste fjellområdene ved 
østre kartkant er det utført flyfototolkning og 
feltkontroll. 

I kartets tegnforklaring mangler en opplysning 
om at den lyse grå trykkfargen er brukt for dagens 
breer. Avgrensningen av disse er som på grunn
lagskartet fra NGO. 

Denne kartbladbeskrivelsen består av tre ho-
vedkapitler: 

Generell del gir en kort innføring i generell 
kvartærgeologi, bl.a. løsmassenes dannelses
måter, og kartets innhold. Eksempler på bruk 
av kvartærgeologiske kart følger deretter. 

- Spesiell del omhandler forholdene innen kart
blad Bjøllådal med rekonstruksjon og beskri
velse av den kvartærgeologiske historien, be
skrivelse av lØsmassene og en kort kommentar 
til verneverdige områder og de foreliggende 
verneplaner for Saltfjellet. 
Tillegg inneholder en oversikt over løsmasse
nes anvendelsesmuligheter for praktiske for
mål. 

For noen delområder bygger beskrivelsen vesent
lig på feltmedarbeideres bidrag i de nevnte 
NGU-rapportene. Dette gjelder i Stormdalen (A. 
J. Reite), i Bjøllådalen (P. A. Kjærnes) og i 
Raudfjellelvdalen (A. R. Aa). 

NGU- SKR. 56, 1984 

Generell del 
Kvartærgeologi er læren om den yngste geolo
giske perioden - kvartærtiden. Løsmassene som 
dekker berggrunnen i Norge er hovedsakelig av
satt i siste del av denne perioden. 

Losmassene er en fundamental naturressurs 
. på linje med vann og luft. De utgjør selve grunn
laget for plante- og dyreliv, og dermed for land
bruk og bosetting. Presset på våre løsavsetninger 
har økt sterkt i de senere årene, spesielt i og 
omkring tettstedene. Disponering av arealer til 
byggegrunn, kommunikasjonsnett, uttak av 
grunnvann, søppelplasser, resipient og massetak 
for bygge- og anleggsvirksomhet er eksempler på 
forskjellig utnyttelse av løsmassene. De fleste av 
disse bruksmåtene fører til at arealer og masser 
beslaglegges for alltid eller for lang tid. Ofte vil 
en bruksmåte utelukke de andre, og dette kan gi 
grunnlag for konflikter. Ved fysisk planlegging 
blir naturressursene derfor viet stadig større opp
merksomhet, bl.a. gjennom vårt lovverk. 

Bare en liten del av Norges areal er dekket av 
mektige løsmasser, og nydannelse skjer ikke i 
nevneverdig omfang. Riktignok foregår det lang
somme prosesser som f.eks. oppbygging av elve
delta, forvitring og myrdannelse, men i hovedsak 
må løsmassene betraktes som en begrenset og 
ikke-fornybar ressurs. Vår bruk av dem må sees 
i lys av dette (se Tillegg). 

Kvartærgeologiske kart med beskrive/serviser 
løsmassenes utbredelse og dannelsesmåte, delvis 
deres sammensetning, egenskaper og overflate
former. Dessuten gir kartene informasjoner av 
betydning for tolkning av den geologiske utvik
lingshistorien. De er et nødvendig hjelpemiddel 
for å oppnå fornuftig arealdisponering og en best 
mulig forvaltning av løsmassene. 

For lesere som ønsker en litt bredere innføring 
i kvartærgeologi, anbefales et hefte av Per Holm
sen: "Grunnlag i kvartærgeologi", NGU-publika
sjon nr. 347, Universitetsforlaget, 1979. 

Kvartærtiden 
Kvartærtiden omfatter den yngste perioden (2-3 
mill. år) av Jordens historie. Denne perioden er 
preget av store klimasvingninger med istider og 
varmere mellomistider. Under is tidene var landet 
mer eller mindre dekket av innlandsbreer som 
gravde ut og transporterte med seg store mengder 
løsmateriale. Mye av dette materialet ble fraktet 
ut i havet og avsatt der. De avsetningene som 
finnes på land i dag, er for det meste dannet under 
og etter siste istid. 
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.L..L...L ~~t~~Ki~~;~~ g;s;:i'~~~~S~~AR" ~~;~~~~~ (WEICHSEL) 

ISENS UTBREDELSE UNDER YNGRE DRY AS 
EXTENT OF THE ICE·SHEET DURING YOUNGER DRY AS 

Siste istid (Weichsel) begynte for vel100 000 
år siden. Svingninger i klimaet førte til at isens 
utbredelse og mektighet varierte ganske meget, 
og det har trolig vært perioder da innlandsisen var 
delvis borte. Den største utbredelse nådde isen for 
ca. 18-20 000 år siden da den dekket hele Skan
dinavia (Fig. 1), og tykkelsen i de sentrale deler 
var opp til 3000 m. 

Under avsmeltingen trakk iskanten seg tilbake 
slik at kyststrøkene ble isfrie først. Samtidig ble 

NGU's KVARTÆRGEOLOGISK KARTLEGGING 
PÅ SALTFJELLET, 1975-1978 
Ouaternary mapping by NGU on Saltfjellet, 
North Norway. 1975-1978 

FARGETRYKT KART, M 1 :50 000 
Map printed in colour, sea le 1:50 000 

FORELØPIG KART, M 1:50 000, SVART/HVITI 
Preliminary map. sea le 1:50 000, black/white 

KARTLAGT l M 1 :20 000 
NGU-RAPP. 1631 (SVEIAN & BERGSTRØM 1978) 
Mapped in sea le 1:20 000 
NGU-report 1631 (Sveian & Bergstrøm 1978) 

Fig. l. A: Oversikt over NGU's kvartærgeologiske kartlegging 
på Saltfjellet, 1975-1978. B: Innlandsisens utbredelse under to 
forskjellige faser av siste istid (Weichsel). 
A: Quaternary mapping by NGU on Saltfjellet, Nordland, 
1975-1978. B: The extent of the Scandinavian continental 
ice-sheet during two different stages of the last lee Age 
(Weichselian). 

isdekket stadig tynnere, slik at det delte seg opp 
i fjord- og dal breer som smeltet hurtig tilbake på 
grunn av det mildere klimaet og den store kalvin
gen i de dype fjordene. Kortvarige klimaforver
ringer førte til at iskanten stoppet opp eller rykket 
litt fram igjen og dannet karakteristiske randav
setninger (brerandtrinn). Det mest markerte bre
randtrinnet ble dannet i Yngre Dryas tid for ca. 
10 000-11 000 år siden. I Norge kan det følges 
mer eller mindre sammenhengende fra svenske
grensen i Østfold (Raet) og rundt kysten til 
riksgrensen i Øst-Finnmark (Fig. 1). Det finnes 
også yngre markerte brerandtrinn dannet i Pre
boreal tid ca. 9 000-10 000 år før nåtid. Den 
endelige avsmeltingen av de sentrale deler av 
isdekket skjedde hurt,ig, og for ca. 8 500 år siden 
var størstedelen av innlandsisen forsvunnet. Se
nere har det generelt vært mildt klima, og de 
norske høyfjellene var trolig isfrie i en lengre 
periode før dagens breer ble dannet. 

Tyngden av de store ismassene førte til at 
jordskorpa ble presset ned. Da isen smeltet vekk, 
hevet landet S'eg igjen i forhold til havnivået, mest 
i indre strøk, noe mindre ute ved kysten. På grunn 
av treghet i jordskorpa har det tatt lang tid å 
gjenopprette likevekten helt. Selv i dag skjer det 
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en meget langsom stigning av landmassen. Denne 
landhevningen har ført til at mange områder, som 
under og etter isavsmeltingen var hav- og fjord
bunn, nå er tørt land. Det øverste nivå hvor havet 
har stått etter at isen smeltet vekk, kalles den 
marine grense (MG). I kyststrøkene av midtre 
Nordland er MG ca. 90-100 m og den stiger 
østover til ca. 130 m i indre fjordstrøk. Ingen 
arealer innen dette kartbladet ligger under MG. 

Løsmassenes dannelse 
Nåtidens løsmasser i Norge er hovedsakelig dan
net under siste nedising (glasigene avsetninger) 
og i den etterfølgende isfrie perioden (postg/a
siale avsetninger). De er derfor meget unge i 
forhold til løsmassene i andre land hvor nedising 
ikke fant sted. 

De glasigene avsetningene er dominert av 
morenemateriale som ble tatt opp eller brutt løs 
fra berggrunnen, transportert og avsatt direkte av 
isbreene. Ut fr;1 dannelsesmåten kan en grovt 
inndele morenematerialet i to grupper: bunnmor
ene og ablasjonsmorene. Bunnmorene innehol
der materiale som ble fraktet i den undre delen av 
isen hvor det foregikk en kraftig oppknusing av 
materialet. Karakteristisk for bunnmorener er 
fast pakning, innhold av alle kornstørrelsesfrak
sjoner og lite eller ingen lagdeling. Ablasjons
morene inneholder materiale som ble transpor
tert inne i breene eller på breoverflaten hvor 
partiklene har vært utsatt for mindre ned knusing. 
Det har vanligvis vært en del :;meltevann til stede. 
Da isen smeltet bort, ble ablasjonsmorenen avsatt 
over bunnmorenen, eller direkte på fjell der hvor 
bunnmorenen manglet. 

Isavsmeltingen førte til at store smeltevanns
strømmer gravde (eroderte) kraftig, og store 
mengder løsmateriale ble transportert og senere 
avsatt som breelvavsetninger (Fig. 3). Vannet 
samlet seg i sprekker og tunneler i eller under isen, 
eller i løp langs iskanten. Noe av løsmaterialet ble 
avsatt i direkte tilknytning til disse smeltevanns
løpene (esker, kame, lateralterrasser), mens en 
stor del ble ført med smeltevannsstrømmene helt 

Fig. 2. Dannelse av sidemorener og lateralrenner langs kanten 
av en dalbre, prinsippskisse. Breens hovedbevegelsesretning er 
vist med pil. A: Lite breframstøt, B: Tilbaketrekning av isen, C: 
Nytt lite framstøt. 
Formation of lateral moraines and lateral meltwater chan
nels along the margin of a valley glacier, depicted schemati
cally. The main direction ofice movement is shown by arrows. 
A: Minor ice advance. B: Rescession. C: New minor advance. 

A 
SMELTEVANN 
Heltwahr 

Sl DEM ORENE-:-----""' 
Lateral moraine 

B 

SMELTEVANNSRENNER 
Heltwater channels 

c 
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SMELTEVANN 
Heltwater 

BREELVAVSETNING 
(Lateral terrasse) 
Kame ferrace 
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ut til brefronten og spylt ut i innsjøer og bredemte 
sjøer eller i havet og fjordene. I forbindelse med 
brerandtrinnene, da iskanten lå mer eller mindre 
i ro, ble det dannet særlig store avsetninger av 
sand, grus og stein. Der breelvene munnet ut fikk 
vi mange steder bygd opp delta til datidens vann
nivå. De groveste massene ble vanligvis avsatt i 
skrålag nærmest iskanten, mens de fineste silt- og 
leirkornene ble ført lenger ut ogavsatt i horison
tale lag på bunnen. De gamle breelvdeltaene 
finnes i dag som terrasseformer. 

Breelvavsetningenes beliggenhet er ikke bare 
knyttet til dagens vassdrag. Ved innlandsisens 
gradvise nedsmelting ble vannets dreneringsveier 
bestemt av samspillet mellom landformene og 
isoverflatens beliggenhet og helning. Dette førte 
til dannelse av breelvavsetninger på en del steder 
hvor det i dag ikke er elver eller sjøer, f.eks. i 
dalsider, på høgfjellet m.v. 

Langs kanten av breene ble det enkelte steder 
demmet opp bresjøer hvor til dels store mengder 
løsmasser ble avsatt (delta, terrasser). Det finkor
nige materialet som ble ført ut i bresjøene, ble 
avsatt som slamlag på bunnen og finnes i dag ofte 
som tykke silt- og finsandlag (kvabb) over andre 
løsavsetninger. Disse bresjøavsetningene har of
test tydelig lagdeling. I enkelte større bresjøer ble 
det dannet et grovere lag av strandvasket mate
riale over finsedimentene. 

De postgiasiale avsetningene er dannet etter 
at isen smeltet vekk. Landhevningen førte til at 
elvene fikk senket sin erosjonsbasis og begynte å 
grave (erodere) og omlagre tidligere avsatte løs
masser. 

Elve- og bekkeavsetninger er dannet av ren
nende vann, og finnes vesentlig som elvesletter, 
terrasser, vifter og delta. Eldre delta av sand og 
grus med tydelige skrålag finnes som store, fritt
liggende terrasseflater på tilsvarende måte som 
breelvdeltaene, men i lavere nivåer enn disse. Ved 
dagens elvemunninger bygges det også ut delta. 

I den korte perioden etter at innlandsisen for-

fig. 3. Skisse som viser dannelse av noen karakteristiske avset
ningstyper ved nedsmelting av en dalbre. A: Breen beveger seg 
som vist med pil. Drenering og erosjon i morenedekket langs 
kantene. B: Stagnerende is og smeltevannsdrenering både langs 
kantene, oppå og under breen. Avsetning av breelv- og bresjø
sedimenter. C: Området helt avsmeltet. 
Sketch showing the format ion of same characteristic deposits 
during the melting of a va/ley glacier. A: lee movement as 
indicated by arrow. Drainage and erosion of the til! along the 
ice margins. B: Stagnant ice with lateral, subglacial and 
supraglacial drainage. Deposition of glaciojluvial and glacio
lacustrine sediments. C: The area deglaciated. ' 
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svant, men for vegetasjonen etablerte seg, ble 
enkelte områder utsatt for vinderosjon. Særlig i 
forbindelse med store brcclvavsetninger finnes 
sanddyner fra denne perioden. I dag blir vindar
setninger helst dannet ved sandstrendene langs 
kysten. Små avsetninger kan dannes i høyfjells
områder med meget sparsom vegetasjon og god 
tilgang på finsand i løsmassene. 

Der fjelloverflaten ble liggende naken etter at 
isen forsvant, tok de nedbrytende kreftene straks 
til å virke. Forritringsmateria/e er løsmasser 
dannet på stedet ved kjemisk eller mekanisk 
nedbrytning. I høyfjellet er frostforvitringen sær
lig aktiv og enkelte områder kan være dekket av 
frostsprengte blokker (blokkhav). 

I bratte dal- og fjellsider har skråningsprosesser 
som jordsig (solifluksjon), ras, steinsprang og 
skred vært særlig aktive. Ur er brukt som felles
betegnelse for avsetninger dannet ved stein
sprang. Skredavsetninger er brukt for viftefor
mete avsetninger ved foten av bratte fjellsider når 
snøskred/jordskred er antatt viktigste faktor for 
dannelsen. 
Torv- og myrdanne/ser oppstår når produksjon 
av organisk stoff er større enn nedbrytningen. 
Dette skjer der vanntilstromningen er stor og 
undergrunnen er mettet opp til overflaten. For
skjellige typer av myrer dannes, avhengig av 
vann- og terrengforhold. Omvandlingsgraden for 
torven i myrene kan variere meget. 

Det kvartærgeologiske kartet 
Kartets noyaktiglzetsgrad 
Et kart i målestokk l :50 000 er et oversiktskart 
der områdenes dominerende løsmassetype er vist. 
Under tegningen har det derfor vært nødvendig å 
foreta en generalisering i mange områder. Viktige 
detaljer kan være overdrevet på kartet. Dette 
gjelder vanligvis størrelsen på små avsetninger, 
dreneringsspor og ?må fjellblotninger. Andre de
taljer· kan være utelatt. Grenselinjene på kartet 
kan være entydige i mange tilfeller, men ofte er 
det en gradvis overgang fra en avsetningstype til 
en annen, og da er overgangssonen gjengitt som 
en tynn grenselinje på kartet. 

Lokalitetsangire!se 
Lokalitetsangivelse foretas ved hjelp av kart
grunnlagets UTM-koordinater (6 sifre). Veiled
ning om bruken av koordinatene finnes i kartram
men. Ved denne angivelsen er lokaliteten fastlagt 
innenfor en 2 x 2 mm rute på kartet (l 00 x l 00 m 
i terrenget). 

Tegnforklaringen 
Los masser 

NGU- SKR. 56, 1984 

Løsmassene er inndelt etter dannelsesmåte og 
-miljø. Det er således de ulike geologiske proses
sene som avspeiles gjennom fargebruken på kar
tet. Eksempelvis har alle løsmasser som er trans
portert og avsatt av rennende vann gule og orange 
farger, mens løsmasser som er transportert og 
avsatt av is gis grønne farger. Enkelte avsetnings
typer, f.eks. morenemateriale, har i tillegg en 
underinndeling etter mektighet ved hjelp av mørk 
og lys fargetone. 

i\forenemateria!e, sammenhengende dekke, 
stedris med stor mektighet brukes for moreneom
råder med få eller ingen fjellblotninger. Berg
grunnens småformer trer ikke tydelig fram på 
grunn av morenemektigheten som vanligvis er fra 
en halv til noen få meter. Lokalt kan imidlertid 
mektigheten være langt større. 

I mange områder vil det være svært vanskelig 
og tidkrevende å skille bunnmorene og ablasjons
morene fra hverandre i felt. Når disse ikke er skilt 
fra hverandre med farger, vil ablasjonsmorene 
kunne opptre særlig i områder hvor kartet er 
påført symboler for hauget og blokkrik overflate. 

Af orenemateria!e, usammenhengende eller 
tynt dekke orer berggrunnen brukes for arealer 
hvor mektigheten er liten. Berggrunnens småfor
mer trer tydelig fram, og som regel finnes mange 
små fjellblotninger. I enkelte mindre berggrunns
forsenkninger kan mektigheten være mer enn en 
halv meter. 

Randmorene brukes som betegnelse på rygg
formete israndavsetninger (endemorener og side
morener) dannet ved breframstot eller kortvarige 
stopp under isavsmeltingen (Fig. 2). Størrelsen 
varierer fra små rygger, stedvis blokkbelter i 
fjellområder, til store endemorener i dalgangene 
og brede randmorene-"belter" i dalsidene. I til
knytning til mange av dagens breer er det også 
dannet unge randmorener. Kornfordelingen i 
randmorener kan variere meget. Avsetningene 
består vesentlig av morenemateriale. Stedvis opp
trer breelvavsetninger (sortert sand og grus) i 
veksling med morenemateriale, særlig i endemor
ene. 

Breelravsetninger (G!asifluriale a1·setninger) 
kjennetegnes ved at materialet er lagdelt og sor
tert etter kornstorrelser. Stein- og grusfraksjonen 
er som regel rundet. Avsetningene kan ofte ha stor 
mektighet. 

Ryggformet breelvavsetning (Esker) er dannet 
av breelver i sprekker eller tunneler i stagnerende 
breer_ Ryggene kan ha en hud av ablasjonsmorene 
(Fig. 3). 
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Bresjøavsetninger (Glasi/akustrine avsetnin
ger) er løsmasser avsatt ved relativt rolige strøm
ningsforhold i bredemte sjøer. De kjennetegnes 
ved nær horisontal lagdeling, og består oftest av 
finsand og silt. Grovere strandmateriale kan fo
rekomme i overflaten. 

Elve- og bekkeavsetninger (Fluviale avsetnin
ger) er dannet etter istiden ved at rennende vann 
har gravd, transportert og avsatt materiale. Disse 
avsetningene har mange fellestrekk med breelv
avsetningene, men de er som regel bedre sortert, 
og har ofte mer rundet materiale. Elve- og bek
kevifter, særlig ved foten av bratte skråninger, 
kan imidlertid inneholde sortert og lite rundet 
materiale. Finkornige fl omlag forekommer i over
flaten på elvesletter. Elve- og bekkeavsetningene 
kan av og til inneholde små mengder organisk 
materiale. 

Forvitringsmateriale kjennetegnes ved at 
fragmentene er skarp kantet, og det er vanligvis en 
gradvis overgang fra løsmasse til det faste fjell. 
Kun bergarter fra den underliggende berggrun
nen finnes i materialet. Kornstørrelsen varierer 
mye. I skiferområdene er forvitringsmaterialet 
vanligvis finkornig. 

Vindavsetninger (Eoliske avsetninger) består 
av vindblåst materiale. Den dominerende korn
størrelsen er fin sand. 

Ur (Ta/us) består vesentlig av skarpkantet 
stein og blokk som er løsnet i fjellet ovenfor og 
avsatt ved steinsprang. 

Skredavsetninger brukes for vifteformete av
setninger ved foten av bratte fjellsider, dannet ved 
jord- eller snøskred. Kornstørrelsen er ofte stein 
og blokk, men ytre deler av viftene kan bestå av 
sand som skredene har tatt opp fra elveavsetnin
ger i dalbunnen. Mektigheten er ofte mange 
meter. 

Torv- og myrdannelse (Organisk materiale) 
er brukt som felles betegnelse for forekomster av 
torv, dy og gytje med mektighet større enn ca. 0,3 
m. 

Bart fJell 
Bart fJell er skilt ut med egen farge når feltene er 
av tilstrekkelig størrelse. Symbolet for liten fjell
blotning brukes for mindre blotninger innen om
råder med ellers sammenhengende løsmasse
dekke. 

Små og vanskelig avgrensbare avsetninger i 
områder dominert av andre løsmasserlbartf}ell. 
Disse avsetningene angis med bokstavsymboler. 
I områder domine~t av andre løsmasser brukes 
symbolene for avsetninger i overflaten som har for 

liten mektighet eller er for små til at de kan skilles 
ut med egen farge, og for avsetninger som er 
innblandet i den dominerende løsmassetypen. I 
områder dominert av bart fjell brukes symbolene 
for løsmasser vesentlig i små forsenkninger og 
sprekker. 

Kornstørrelse 
Kornstørrelser for sorterte avsetninger (vind- og 
vann transportert materiale) er angitt på kartet og 
bygger hovedsakelig på feltvurderinger. Det er 
foretatt en visuell bedømmelse av materiale nær 
overflaten. Ved omtalen av sorterte avsetninger 
angis hovedfraksjonen i substantivform. Dersom 
andre fraksjoner inngår med mer enn 10%, er 
disse omtalt i adjektivform, f.eks. sandig grus 
(mest grus, sand utgjør mer enn 10%, andre 
fraksjoner mindre enn 10%). 

For usorterte avsetninger, f.eks. morenemate
rialc, er kornstørrelser ikke vist på kartet, men 
blokkrik overflate og store enkeltblokker kan 
være angitt. 

Mektighet og lag(ølge 
Opptrer det flere avsetningstyper over hverandre 
i et område, er det øverstliggende presentert på 
kartet med farge dersom mektigheten er mer enn 
ca. 0,5 m og den arealmessige utbredelsen er 
tilstrekkelig. Mektighet og lagfølge er angitt med 
tall og bokstavsymboler for henholdsvis dyp og 
kornstørrelse eller avsetningstype der hvor data 
foreligger. Dataene er oftest basert på studier av 
vegskjæringer, grustak, e!venedskjæringer, etc. 

Isbevege!sesretning 
Skuringsstriper viser isens bevegelsesretninger. 
De er dannet ved at løsmateriale i isens såle har 
skurt og slipt fjelloverflaten i bevegelsesretnin
gen. Isskuringsobservasjonene er tatt på mest 
mulig flatt- og frittliggende lokaliteter for å unngå 
retninger som er bestemt av helt lokale topogra
fiske forhold. 

I tillegg til skuringsstriper kan det dannes 
bueformete riss (parabelriss) og bruddformer 
(sigdbrudd) i fjelloverflaten. Isen kan også ut
forme selve fjelloverflaten med langstrakte, rygg
formete svaberg (rundsva). Rundsva har en slak 
støtside og en brattere leside. 

I løsmasser kan de yngste isbevegelsene av
speiles gjennom drumliner og parallelle furer i 
morenejlaten (fluted surface). Drumlin er en 
langstrakt, strømlinjeformet morenerygg avsatt 
mens isen var i bevegelse. Ryggene kan være bygd 
opp omkring en kjerne av fjell. Lengdeaksen viser 
isbevegelsesretningen på den tid dannelsen fant 
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sted. Fluted surface er dannet av løsmateriale i 
isens såle og viser siste isbevegelsesretning. 

Dreneringsspor etter breelver 
Breelvnedskjæring, smeltevannsløp, lateralt 
smeltevannsløp, overløp over passområde og 
smeltevannsløp i fJell (gjel) er alle erosjonsspor 
etter breelver i forbindelse med isavsmeltingen. 
Breelvnedskjæring nyttes for større erosjonskan
ter i løsmasser. Laterale smeltevannsløp brukes 
for løp i løsmasser langs iskanten. Overløp over 
passomrfder kan være mer eller mindre tydelige 
løp, enten i løsmasser eller i fjell. 

Andre symboler 
Strandvoll dannes i strandsonen ved at løsmate
riale kastes opp på land og avsettes i voller under 
storm perioder. Materialet er ofte grovt, godt sor
tert og meget godt rundet. 

Hauger og rygger brukes for områder karak
terisert av mindre hauger og vilkårlig orienterte 
rygger. Disse formene er vanlige i områder med 
dødisavsmelting. Rygger av denne typen er korte 
og har uregelmessig form. 

Ryggform brukes for lange, smale og markerte 
rygger, oftest i moreneområder. Symbolet benyt
tes særlig når det er vanskelig å bestemme dan
nelsesmåten. 

Høyt blokkinnhold på overflaten av morene
materiale brukes om særlig blokkrike felter. 

Blokker på overflaten av sorterte avsetnin
gerlbartjjell markerer blokkforekomster på over
flaten, ofte et avspylingsfenomen. 

Stor blokk brukes for enkeltblokker (> 5 m3). 

Dødisgrop er en forsenkning i løsmasser dan
net ved smelting av mer eller mindre begravde 
isrester ("død" is). 

Iskontaktskråning er en skråning i løsmate
riale dannet mot en iskant. 

Ravine er erosjonsform dannet ved langsom 
utvasking av overhatevann eller grunnvann. De 
har ofte form av lange, smale dalsøkk med v-for
met tverrprofil. Ravinedannelse er vanligst i fin
kornige løsmasser, men forekommer også i grov
kornige avsetninger. 

Strandlinje fra bredemt sjø finnes vesentlig i 
løsmasser, men kan også sees i fjell enkelte steder. 
De tydeligste trer fram som markerte hakk og små 
utflatninger i dalsideprofilene (seter). På steder 
hvor det ble bygget opp breelv- eller bresjøavset
ninger til strandlinjenivå, finnes i dag tydelige 
terrasseflater som forsterker inntrykket av gamle 
strandlinjer. 

Flytjordtunger (solifluksjonstunger) er frost
fenomener i mineraljord. De dannes i hellende 
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terreng som valker av tungeform. Jorda siger 
vanligvis bare noen få mm pr. år. Høyden av 
tungens front er sjelden over en meter, bredden 
kan være flere titalls meter (Fig. 21 ). 

Nedskjæring av elver (eller breeh·er) er en bratt 
skråning i løsmasser dannet ved elve- eller bek
keerosjon (eller opprinnelig anlagt av breelver). 

Terrassekant markerer skråning som begren
ser en terrasseflate. Når skråningen skyldes 
breelv- eller elveerosjon, er symbolet erstattet av 
nedskjæringssym bol. 

Vifteform brukes først og fremst på elve- og 
bekkevifter, men er også brukt på skredvifter og 
flomskredvifter i en del områder. Enkelte breelv
avsetninger kan også ha vifteform. 

Eksempler på bruk av kvartærgeolo
giske kart 
Arealplanlegging 
En forsvarlig vurdering av arealbruk i planleg
gingssammenheng krever blant annet inngående 
kjennskap til løsmassene. I en rekke lover, f.eks. 
bygningslov, jordlov, lov om naturvern og lov om 
vannforurensning, er det uttrykt at naturforhol
dene skal tas i betraktning når beslutninger om 
arealdisponering blir gjort. Kvartærgeologiske 
kart og beskrivelser, samt eventuelle temakart 
utarbeidet på basis av disse, gir fundamentale 
opplysninger om grunnforhold, tilgangen på spe
sielle ressurser som sand og grus, dyrkingsjord 
m.m. Kartene bør anvendes allerede i en tidlig 
fase av planarbeidet. Dermed vil en i større grad 
kunne plassere utbyggingsområder slik at en bl.a. 
sparer viktige ressurser og unngår dårlig· bygge
grunn. 

Bygge- og anleggsarbeider 
Ved konkrete utbyggingsprosjekter vil kartene 
aldri erstatte detaljerte grunnundersøkelser, men 
de kan brukes på planstadiet til å avgrense områ
der hvor detaljundersøkelser er nødvendige. De 
gir også informasjon om eventuelle forekomster 
av byggeråstoffer i området. 

Malmleting 
Kvartærgeologiske kart er av grunnleggende be
tydning for malmleting i områder dekket av løsav
setninger. Blokkleting, tungmineralanalyser og 
geokjemiske analyser er vanlig benyttede leteme
toder i løsmassene. Tolkning av resultatene er 
vesentlig for å kunne spore tilbake til malmfore
komstene i fast fjell. Dette krever godt kjennskap 
til de kvartærgeologiske forhold, f.eks. løsmasse
nes lagfølge, transportretning og -lengde. 
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Fig. 4. Loka lmorene avsatt i nyere tid av botnbreen i nord
skråningen av fjellet Bol na (080 873). Slike store morenerygger 
avsatt av små botn breer er antatt å ha iskjerne r (Østrem 1964). 
l forgrunnen sees blokkrik moreneovernate ved lokalitet 
(088 893). 
Recen/ m ora i ne deposiled by l he cirque glacier on l he nonhern 
slope of mounl Bolna (080 873). Such large moraine ridges 
deposi1ed by sm all cirque glaciers in l his area are considered 
10 be ice-cored (Øs/rem 1964). Intheforeground, boulder-rich 
surface of the lill; locality (088 893). 
Photo: H. S veian 1976. 

Vern -fredning 
I de senere år har interessen og behovet for sikring 
av verneverdig natur økt. Dette gjelder også 
løsmassene, ut fra følgende målsettinger: 

å sikre områder eller objekter som dokumenta
sjon for Norges kvartærhistorie for bruk i un
dervisning og naturvitenskapelig forskning 
å verne sjelden og egenartet natur 
å verne verdifulle friluftsområder. 

På grunnlag av et kvartærgeologisk kartverk kan 
en disponering av løsmasser til ulike praktiske 
formål samordnes med verneplaner slik at en 
totalt sett kommer fram til den beste løsning. 

Annen bruk 
Kartene kan anvendes i forskning og undervisning 
i geologi, geografi og planleggingsfag. Videre er 
kartene et velegnet utgangspunkt for spesialun
dersøkelser innen grunnvann, ingeniørgeologi og 
geoteknikk. De vil også utgjøre et viktig grunn
lagsmateriale ved oppbyggingen av ressursover
sikter og ressursregnskap. 

Spesiell del 
Berggrunn og landskap 
Kartblad Bjøllådal omfatter sørvestre del av Salt
fjellet, et stort fjellområde mellom svenskegrensa 

Fig. 5. Stormdalen er en breerodert U-dal utformet på tvers av 
bergartenes strøkretning. Foto mot vest-sørvest fra lokalitet 
(937 792) . X markerer skredviften vist i Fig. 29 og 30. 
S10rmdalen is a glacially eroded E- W valley transverse to the 
general s1rike of the rocks. Photo looking WSW from locality 
(937 792). X marks the a valance fa n shown in Figs. 29 and 
30. - Photo: NGI. 

og Svartisenmassivet (Fig. 6) . I øst mot svenske
grensa dominerer viddene og de brede, åpne 
dalene med rolige landskapsformer. Lenger vest 
øker høydeforskjellene, og høye tinder og trange 
daler overtar. De store dalene Saltdalen, Lønsda
len, Beiardalen og Bjøllådalen har lengdeut
strekning i nordsørretning. 

Berggrunn 
En berggrunnsoversikt er gitt i Fig. 24. Grunn
fjellsbergartene i det såkalte Nasafjellvinduet 
dekker kartbladets østlige del. De er av prekam
brisk alder, mer enn 1800 mill. år gamle, og 
domineres av granitt og granittisk gneis. I midtre 
og vestre del av kartbladet er berggrunnen bygd 
opp av en rekke yngre skyvedekker med skifer- og 
marmorbergarter (metasedimenter) der skyve
dekkegrenser, strøkretning og bergartsgrenser 
stort sett går i nordsørretning. Disse er skjøvet inn 
over grunnfjellet og delvis omvandlet under den 
kaledonske fjellkjedefoldingen for ca. 400-500 
mill. år siden. Under denne faldingen trengte ny 
smeltemasse fra jordens indre fram og dannet de 
yngste bergartene innen kartbladet (kaledonske 
intrusiver). De består enten av gneis og granitt, 
eller av mørke intrusiver som f.eks. metagabbro 
og amfibolitt (Gjelle 1978a, b). 

Landskap 
Innen kartbladet når fjellene opp i 1400-1500 m 
høyde i øst. De danner en tinderekke langs vann-
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skillet mellom Lønsdalen og Bjollådalen. Passene 
mellom tindene ligger i ca. l 000 m høyde. I de 
høyeste nord- og østvendte botnene ligger det i 
dag små breer (Fig. 4). 

Bjøllådalen er flere hundre meter nedskåret i 
landskapet. Lengst i sør ved munningen til Dun
derlandsdalen (990 780) ligger dalbunnen ca. 300 
m o.h. Den stiger til vel600 m o.h. i nord ved Søre 
Bjøllåvatn. Bjøllådalen er utformet dels langs 
grensen mellom grunnfjell og yngre metasedi
menter, dels i metasedimentcne langs skyvcdek
kesoneF og bergartsgrenser i disse (strøkdal). Den 
mindre, men parallelle Tespdalcn (970 810) er 
også utformet som en strøkdal. 

Vest for Bjøllådalen-Tespdalen hever terren
get seg for det meste over 900-IOOO m o.h., med 
flere topper over I 200 m o.h. hvor det fins små 
breer. 

Lengst nord ved Riebivag'gi (965 030) ligger et 
stort sletteområde vel 600 m o.h. langs øvre Toll
åga. 

Lengst i sør ligger den trange og dypt ned
skårne Stormdalen (Fig. 5). Den er utformet på 
tvers av bergartenes strøkretning innen dette kar
tet (tverrdal), men litt lenger vest boyer den av 
mot nord og går langs strøkretningen. Dalbunnen 
ligger ca. 300 m o.h. mens fjellene på begge sider 
når opp i I 200-I 300 meters høyde. Andre mindre 
tverrdaler er Tollågas øvre løp (930 985), Vester
gila (930 885) og ved Kvitvatnet (940 825). Alle 
disse tverrdalene er hengende daler i forhold til 
strøkdalene, og ved munningen går elvene ofte i 
trange gjeL 

I dal bunnene og nedre del av dalsidene fins det 
ofte mye løsmasser. Her er detaljene i landskapet 
preget av formelementer fra isavsmeltingen. 

Isbevegelser og isavsmelting 
Hovedtrekkene i isbevegelsesmonsteret og av
smeltingsforløpet er gjengitt i den regionale over
sikten nedenfor. Deretter beskrives detaljer innen 
kart bladet. 

Regional oversikt 
Det er i dag en alminnelig oppfatning at innlands
isen nådde langt ut på kontinentalsokkelen uten
for Nordland for knapt 20 000 år siden (Fig. 1). 
Morenerygger ute på sokkelen kan skrive seg fra 
denne tiden. Noen av dem kan også være eldre 
(Andersen 1979). Isskillet, som var innlandsisens 
høyeste parti, lå langt øst for hoved vannskillet og 
parallelt med dette under avsmeltingsperioden 
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(Ljungner 1949, Ulfstedt 1980). Det betyr at 
ismassene stort sett beveget seg i vest- og nord
vestlige retninger over Nordland. Etter hvert som 
iskanten trakk seg tilbake, fant det samtidig sted 
en nedsmelting av innlandsisens overflate slik at 
isen ble tynnere. Is bevegelsene ble da mer og mer 
styrt av det topografiske underlaget. 

Sveian et al. (1979) har vist at det i Bjøllådalen 
og tilgrensende områder fant sted en kontinuerlig 
dreining fra den eldste vestlige bevegelsen (eldste 
fase i Fig. 7), til en yngre bevegelse: i sektoren 
350-380g. Det samme er funnet lenger nord innen 
nabobladet Beiardalen, 2028 I (Nordnes & Sund 
1953, Sveian & Vallevik 1983). Dreiningen 
skjedde mest sannsynlig mens iskanten trakk seg 
inn mot kystområdene (Fig. 6) der den ble lig
gende for ca. 12 000-1 O 700 år siden under Vass
da/trinnet og Straumøy-/Giomjjordtrinnet (An
dersen et al. 1981 ). Vallevik (1981) knytter den 
mellomste fasen (yngre retning) i Fig. 7 til tiden 
omkring Straumøy-/Glomfjordtrinnet. 

Den kontinuerlige dreiningen av isbevegelsene 
ble av Nordnes & Sund tolket slik at isskillet 
måtte ha forflyttet seg mot syd. Sveian et aL 
(1979) og Sveian & Vallevik (1983) delte derimot 
Rekstads (1912, 1913) oppfatning om at topogra
fien, særlig det høye fjellmassivet ved Svartisen 
i vest, i økende grad må ha tvunget isstrømmen til 
å dele seg i en nordvestgående mot Salten og en 
sydvestgående mot Rana. Den dypt nedskårne 
Beiardalen har også hatt stor betydning for dre
nering av isen. Den lokale bredannelsen i Svart
isen var relativt liten på denne tiden (Rasmussen 
1981 ). Påvirkningen av lokale brestrømmer her
fra på avbøyningen av innlandsisens strømmer 
over Bjøllådal var derfor ubetydelig. 

Under tilbaketrekningen etter Straumøy
/Glomfjordtrinnet stanset iskanten bl.a. ved 
Skjerstad ca. 10 000 år før nåtid. Dette kor
responderer bra med Nordlitrinnet i Rana (An
dersen et al. 1982). Inne på Saltfjellet var isbe
vegelsene trolig uforandret fra Straumøy
/Glomfjordtrinnet. 

Senere trakk iskanten seg tilbake til indre 
fjordstrøk (Fig. 6). Da ble det også dannet mar
kerte rand trinn: Misværtrinnet og Ø/j)elltrinnet. 
Mindre markert er det yngre Lønsdaltrinnet. På 
Saltfjellet og videre nordover er disse trinnene 
kartlagt og tidfestet til 9500-9000 år før nåtid 
(Andersen et al. 1981, Bøen 1980). Lenger sør er 
trinnene ikke undersøkt i samme grad. Korrela
sjoner til Rana er foreløpig vanskelig, men Ander
sen et al. (198 l) mener at Hemnesmorenene i 
Rana tilsvarer. Misværtrinnet på grunnlag av 
14C-dateringer. 
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TEGNFORKLARING 
Legend 

- ·· - Vassdallrmnet 
Vassc1.JI event 

__ Straumoy-Giomltordlrlnnet 
Straumoy·Giomf,ord eveiJ/ 

_)( _ Skterstad-Nordhtrtnnet 
Skjerstad-Nord/l event 

-·- Mtsvær-Hemnestr1nnet 
Mtsvær-Hemnes event 

- Olltelllnnnet 
Olt,elt t\lent 

lonSdallnnnet 
Lonsdaf event 

Nunata~omrade 

Nunitak area 

Bredemt SJO ost tor 
hovedvannskt11et tsktemattskl 
fce-dammed lake east of /he -=i~;;;7\ 
mam watershed (schemat,cJ 

13" \4° 

Fig. 6. Oversiktskart over midtre Nordland med israndtrinn fra perioden ca. 12 000-9 000 år før nåtid og lokalisering av bredemte 
sjøer øst for hovedvannskillet mot slutten av isavsmeltingen. For referanser og nærmere detaljer, se teksten. 
Map of central Nordland showing g/acia/ e1•ents from the period ca. l 2,000-9,000 yrs. B.P. and Jocation of ice-darnmed /akes 
east of the main watershed at the end of the deglaciation. For references andfurther details, see the text. 

De høyeste fjelltoppene på Saltfjellet begynte 
å stikke opp av isen allerede før Misværtrinnet. 
Etter hvert ble stadig større områder frismeltet. 
I sluttfasen lå isen bare i dalgangene som utløpere 
fra det mer sammenhengende isdekket lenger øst 
(Fig. 9). Men også da var det bevegelse i ismas
sene (Sveian et al. 1979). En rekke randmorener 
i Saltdalen, Bjøllådalen og Tespdalen viser dette. 
Yngste isbevegelse i Fig. 7 tilsvarer dalbrefasen. 

Bare lokalt finnes det spor etter dødisavsmel
ting på Saltfjellet. Tydeligst ser en dette øverst i 
Lønsdalen (Sveian 1980). Dødisavsmeltingen har 
på langt nær hatt så stort omfang som det Nordnes 
& Sund (1953) antok. 

Til slutt har det trolig vært en rask tilbaketrek
ning av isen inn på svensk område. Her lå det 
betydelige ismasser igjen i noen tid etter at de 
norske fjellene var smeltet fri (Ulfstedt 1977). 
Under sluttfasen eksisterte det store bredemte 
sjøer mellom hoved vannskillet og den østenforlig
gende isen. I Junkerdalen er det tydelige spor 
etter drenering fra slike bredemte sjøer (Bøen 
1980, Sveian 1979b ). 

Isbevegelser innen kartbladet 
Rekonstruksjonen av is bevegelsene innen kartbla
det (Fig. 7) er hovedsakelig basert på isskurings-

lO' 
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SKURit«;SSTRIPE 
Gtacial striae 

KRYSSE NOE SKURit(;SSTRIPER , 0KENOE 
ANTALL HAKER MED 0KENDE REL ALDER 
Crossi~ glacial strine , increasirg number 
of tic.k.S with increas ing relative age 

llRUHLIN 
Drumlin 

~ SKURit«;SSTRIPE, ETIER J. REKST AD 1913 
Glacial striae, from J. REKST AD 1913 

Fig. 7. Kart blad Bjøllådal. Rekonstruksjon av is bevegelsene. 
Map-sheet Bjøllåda/. Reconstruction of the ice movements. 

ELDSTE OOSERVERTE RETNit«; 
Oldest obse!ved dirø:tion 

Yt«;RE RETNit«; 
Younger dire:ction 

Yt«;STE ISllEV!Ii ELSE l EW.l!REFASE l 
Youngest ice .....enent 1\lllley glociersl 

EKVIDISTAHSE, (DNTOUR IIITERVAL JtJO• 
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Fig. 8. lsskuring i Vestergila (922 888). Foto mot vest. 
Glacial srriae ar Vesrergila (922 888). P hor o looking u•esr. 
Phoro: 1-1. Sl'eian /976. 

striper. De relative aldersforhold er bestemt på 
lokaliteter med kryssende isskuringsstriper eller 
striper på støt- og lesider. For de yngste bevegel
sene har også brerandavsetninger og drumliner 
vært av stor betydning for rekonstruksjonen. Re
konstruksjonen bygger dessuten på mange obser
vasjoner utenfor kartbladet (Sveian 1984, Sveian 
& Vallevik 1983). Ved feltarbeidet ble det gjort 
få skuringsobservasjoner i høyereliggende områ
der. 

De eldste skuringene på frittliggende lokalite
ter i 1200- 1300 me.ters høyde ved østre kartkant 
viser isbevegelser mot vest. Her oppe ble bare 
denne ene cetningen funnet. Denne eldste fasen 
synes praktisk talt uavhengig av topografien siden 
bevegelsen går på tvers av de store dalene. Den 
representerer mest sannsynlig en is tykkelse så stor 
at iskanten har nådd helt ut på kontinentalsokke
len. Vestlig bevegelse er også påvist i passet 
mellom Kjempåelva og Semskaelva (070 950) og 
i Vestergila (921 887), se Fig. 8. Siden de sist
nevnte lokalitetene ligger i øst-vest-gående tverr
daler kan alderen på disse enten tilsvare eldste 
fase, eller de kan være dannet ved lokale avbøy
ninger av yngre bevegelser. Lengst vest på kart
bladet er observasjonsmaterialet dessverre ikke 
tilstrekkelig til å rekonstruere eldste fase. Eldste 
fase på ca. 3008 antas å svare til eldste fase ca. 
32Qs for nabokartet Beiardalen, 2028 I (Sveian & 
Vallevik 1983). 

Etter hvert som istykkelsen avtok, ble Beiarda
len nordvest og nord for kartbladet gradvis en av 
hoveddreneringsveiene for innlandsisen (Sveian 
& Vallevik 1983). Dette var sterkt medvirkende 

til den før nevnte avbøyningen mot nordnordvest 
inne på Saltfjellet, noe som førte til en yngre 
isbevegelsesretning sli k som vis t i Fig. 7. Dette 
svarer til Straumøy-/Glom fjordtrinnet og til fase 
B for nabokartet Beiarda len, 2028 I. I kartets 
nordvestre kvadrant er det funnet bare nordlig 
skuring i høyom rådene. Observasjonsmaterialet 
er meget spinkelt her, og tolkningen er derfor også 
vanskelig. Det er mulig at den nordvestlige beve
gelsen (yngre retning i Fig. 7) til slutt bøyde av 
mot nord her hvor isstrømmen nærmet seg Beiar
dalen om ligger bare en mil utenfor kartbladhjør
net. Overgangen til yng te retning (dalbrefasen) 
kan ha startet omkring Misværtrinnets eller Øl
fjelltrinnets tid . Også dette har vært en gradvis 
overgang. 

Under Ølfjelltrinnet var isbevegelsen i Bjøllå
dalen ennå noe påvirket av nordvestgående bre
strømmer gjennom passpunktene mellom Bjøllå
dalen og Lønsdalen (Fig. 9A). Breen i Bjøllådalen 
(Bjøllådalsbreen) va r ennå så mektig a t det også 
gikk en tunge nordvestover ved Stallogropa 
(995 O Il) til øvre Tollådalen. Etter Ølfjelltrinnet 
opphørte istilførselen gjennom fjellpassene ved 
østre kartkant (Fig. 98). Bjøllådalsbreen ble re
dusert til en utløper (dalbre) fra isen i Dunder
landsdalen, og hadde nordlig bevegelse opp gjen
nom Bjøllådalen. Innlandsisen lå fremdeles over 
hele Lønsdalområdet, og den beveget seg mot 
nord i Saltdalen, mot vest i Stormdalen og mot 
sørvest i Dunderlandsdalen. Også da var det 
aktivitet i Bjøllådalsbreen. Særlig i østre dalside 
finnes tallrike randmorener som gjenspeiler små 
framstøt mens breoverflata generelt sett senket 
seg og brefronten trakk seg sørover i dalen. Denne 
isbevegelsen mot nord i Bjøllådalen ble også 
funnet av Rekstad (19 12, 1913). I Raudfjellelv
dalen (045 830) var brebevegelsen mot nordvest 
inn i Bjøllådalen . Skuringsstriper og mange drum
liner viser dette meget tydelig (Fig. 22). 

Isavsmelting og smeltevannsdrenering 
innen kartbladet 
Nedenfor gis en beskrivelse og diskusjon av isav
smeltingsforløpet f.o .m. tiden omkring Ølfjell
trinnet. For å følge det kronologisk ordnete stoffet 
er det viktig å være klar over at breoverflata 
hadde en helning mot nord under avsmeltingen. 
Det medførte bl.a . at smeltevannet tok helt andre 
veier enn dagens drenering (isdirigert drenering). 
Dette fikk store konsekvenser for oppdemming av 
dalene og for dannelsen av smeltevannsløp, 
breelvavsetninger og bresjøavsetninger m.m. 
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Fig. 9. Rekonstruksjon av isavsmehingen på Saltfje llet. A: 
Ølfjelhrinnel. Store deler av høyfjellene innen kan blad Bjøllå
dalen er isfrie . sikker beliggenhet av breranden i vestl ige del 
av bladet. B: Lonsdalstrinncl. Sikker rekonstruksjon i Lønsdal -
Sahdalområdet på grunnlag av randmorcncr, isskuring og bre
sjoavsetninger. sikker korrelasjon med brefruntenc sør i Løns
dal en og i Bjollådalen . lsbcvcgclser i Sverige eller Ulfs tedt 
(1980). 
Reconst m ct ion oft he deg/aciat 1011 on Sal({jellet. A: The Ø (fjell 
erent. Large parts of the highest gruund wuhin the map-sheet 
Bjollådal are deg/aciated. The pusition of the ice margin in 
the west em parts of the map is unccrtain . 8 : The Lonsdal 
e1•em. Reliah/e reconstruction in the Lunsdai-Saltdal area on 
the basis of marginal mora i nes. g/acia/ striae and glaciola
custrine deposits. Temattre correlation with the tce fronts 
soll/h of Lonsdal and in Bjollådalen. lee moremems 111 

Sll'eden ~{ier L"(fstedt (19 0). 

Ø/fJel/trinnet 
Rekonstruksjonene i Fig. 9A og lOA bygger på 
data fra kartleggingsarbeidet på Saltfjellet (Fig. 
l A) og på kjennskap til de yngste isbevegcl esret
ningene på svensk side (Ulfstedt 1980). Ølfjell
trinnet representerer et betydelig framstøt av 
innlandsisen. Det avspeiles først og fremst i de 
store israndavsetningene vest og nord for Øl fjellet 
(Sveian et al. 1979, Bøen 1980, Sveian & Yallevik 
1983). Isen var nå oppdelt i dalbreer ved fronten. 

Tolkningen av Ølfjelltrinnet sør for Ølfjellet er 
i samsvar med tolkningen i Sveian & Yallevik 
( 1983), men er noe modifisert i forhold til rekon
struksjonen i Sveia n et a l. (1979) som bygde på 
et spinklere bakgrunnsmateriale. Breoverflata lå 
ca. 1200 m o.h . ved Ølfjellets østside samtidig 
som overflatehelningen og brebevegelsesretnin
gen var mot nord og nordvest i Lønsdalen. Dette 
betyr at breen sannsynligvis har nådd opp til ca . 
1400 m o.h . ved Bolnaområdet i sørøst-hjørnet 
av kartbladet. Bare de høyeste toppene mellom 
Bjøllådalen og Lønsdalen stakk opp som nunata
ker. Svei an et al. ( 1979) antydet et sammenhen
gende nunatakområde og en lavere breoverflate 
her. 

De nordligste delene av kartbladet lå innenfor 
breens avsmeltipgsområde (ablasjonsområde). 
Her· ble det dannet randmorener i Riebicåk'ka 
(925 020) og ved Losbekken (962 987) , Fig. Il . 
Tollågas dal fra randsonen og vestover til Tollå
sandan (890 977) ligger et par hundre meter 
lavere enn terrenget omkring. Mulighetene er 
store for at breen demte Tollåga i en tid ved 
dalmunningen (948 990) slik at det oppsto en sjø 
med eventuelle dødisrester vestover mot Tollåsan
dan. De relativt store a realene med sand langs 
elva kan ha vært bresjøsedimenter som elva senere 
har omlagret. En ryggformet grusavsetning 
(898 994) kan være dannet som sprekkefylling i 
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dødis. Det er imidlertid ikke funnet strandlinjer 
(seter) eller andre former som kunne tyde på noen 
langvarig oppdemning med stabilt vannivå eller 
noen åpen bresjø. En eventuell bresjø kan ha hatt 
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Fig. l O. Rekonstruksjon av isavsmeltingen innen kart blad Bjøllåda l. A ti lsvarer Fig. 9A og C tilsvarer Fig. 98 . 
Reconstruction of the deglaciation within the map-sheet Bjøllåda/. A corresponds to Fig. 9A and C to Fig. 98 . 
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Fig. Il. To parallelle randmorener nord for Riebicåk'ka. Foto mot nord fra lokalitet (916 028). 
Two para/lelmarginalmoraines norrh of Riebicåk "ka. Phoco Jooking north f rom locality (916 028). 
Photo: O. Furuhaug 1976. 

Fig. 12. Laterale smeltevannsrenner i fjellsiden ør for Riebivag'gi (960 000). Foto mot sør ca. fra lokalitet (960 014). 
Lateral meltwater channels south of Riebil•ag'gi (960 000). Photo looking solllh f rom locality (960 014). 
Photo: H. Sveian 1976. 

to mulige avløp over passområder. Det ene er 
vestover til Stormdalen ca. 91 Om o.h. (888 959). 
Det andre er nordøstover til Beiardale.n ca. 950 
m o.h. (906 027) dersom Stormdalspasset var 
blokkert av is. En tredje mulighet er drenering 
under breen langs Tollågas dalføre mot nord. Det 
er usikkert hvor høyt breoverflata lå lenger vest 
i Stormdalen, men hvis den lå helt inn til passet 
(888 959) og Tollåsandan ikke var demt av en 
bresjø, så kan det kanskje ha gått smeltevanns
drenering motsatt veg fra Stormdalen til Tollåga 
over dette passet? Områdene vest for kartkanten 
er ikke undersøkt. 

I søndre og midtre deler av kartet lå breovcr
flata under Ølfjelltrinnet høyere enn datidens 
glasiasjonsgrense (Bøen 1980). Det samme gjorde 
toppene av Steinfjellet og Bredekfjellet i sørvest 
og de toppene som stakk opp av isen ved østre 
kartkant. I disse områdene er rekonstruksjonen av 
breoverflata usikker. 

Isavsmeltingen etter Øljjelltrinnet 
Et yngre stadium i isavsmeltingen er skissert i Fig. 
lOB. Bjøllådalsbreen kan ennå ha demt "Øvre 
bresjø" i Bjøllådalen nord for kartkanten (Sveian 
& Vallevik 1983). Terrasser i breelvavsetningene 
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Fig. 13 . Rand morene på platået øst for søre Bjøllåvatnet. Foto mot sør fra lokalitet (045 023). l bakgrunnen sees fjelle t Ruov'diva rri 
(045 992) . 
Marginal mura i ne on the plateau east of/ake sore Bjol/åvatnet. Photo looking south/rom locality (045 023). In the background 
m ount Ruov'dil'arri (045 992). 
Photo: H. S1•eian 1975. 

Fig. 14. Randmorener i sørsiden av Bolna. Krysset markerer det lille vatnet ved (084 833). Foto mot nord-nordvest fra fokalliet 
(090 825). l forgrunnen sees blokkmark, i bakgrunnen botnen ved (074 845). 
Marginal m oraines on the southern slopes ofmoulll Bolna. X m(uks the small lake at (084 833). Photo looking north-north west 
from locality (090 825). In the foreground, blockfield; in the bakcground. the cirque at (074 845). 
Photo: O. Furuhaug 1977. 

øst for søre Bjøllåvatnet (033 031) og strandlinje 
vest for vatnet (002 030) er trolig de sydligste spor 
av "Øvre bresjø". Finsandavsetningene vest for 
vatnet (007 025} er fra denne tiden. Snart begynte 
dreneringen å gå vestover gjennom passpunktet 
Stallogropa (995 O Il). Fra da av ble det etablert 
et lavere bresjønivå, "Nedre bresjø", i Bjøllådalen 
(Sveian et al. 1979). Situasjonen i Fig. l OB førte 

til at mye smeltevann fra Bjøllådalsbreen rant 
vestover langs iskanten til Tollåga i perioden etter 
Ølfjelltrinnet. I lia sør for Riebivag'gi er det en 
serie lateralrenner (960 000). De har svakt fall 
mot vest og ble -dannet etter hvert som breover
flata smeltet ned (Fig. 12}. 

Ved nordre kartkant ligger store områder med 
bresjøavsetninger (055 022, 050 997). Mest sann-
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Fig. 15. Blokkoverflate ved Raudiska rdet (063 996), sannsynlig
vis et gammelt breelvløp dannet ved drenering vestover fra 
Lønsdalen til Bjøllådalen . 
Bou/der surface at Raudiskardet (063 996), probably a result 
of rnelt water dra i nage from Lonsdalto Bjollåda/en. 
Photo: H. Sveian 1977. 

synlig er de avsatt under eller langs Bjøllådals
breen i forbindelse med overløp fra Lønsdalsom
rådet gjennom passene nord og sør for Lønstind 
(092 023,085 992, 080 945). Dette kan ha skjedd 
før breen var smeltet fullt så langt ned som vist 
i Fig. l OB. Omtrent samtidig med dette ble det 
avsatt bresjøsedimenter i oppdemte områder på 
østsida av passene (095 982,085 944). Passet like 
sør for Lønstind ligger lavest, og det kan ha 
fungert lengre enn de to andre (Fig. 15). 

I østre dalside i Bjøllådalen ligger det mange 
tydelige randmorener. Da de opptrer usammen
hengende, er det en viss usikkerhet knyttet til 
rekonstruksjonen i Fig. l OB. De høyestliggende i 
nord (048 030) er knyttet sammen med de høyest
liggende ved K vitsteinelva (065 895) og de øver
ste i den trange botnen i Bolnas sørside (088 835). 
De sistnevnte er avsatt av ei lita sidetunge som 
beveget seg mot nord inn i denne botnen fra breen 
i Raudfjellelvdalen. Det antas at denne tunga 
hadde svært bratt overflate, og at breoverflata 
like utenfor lå ca. 1200 m o.h. Samtidig gikk ei 
lita bretunge over vannskillet ved kart kanten nord 
for Bolna og avsatte små endemorener her 
(087 875). Hvis breen lå slik (Fig. IOB), så må 
overflategradienten for Bjøllådalsbreen ha vært 
ca. 15 m/km mot nord. Overført til vestsida av 
dalen betyr dette at brekanten antagelig lå ved de 
innerste randmorenene i Vestergila (923 885). 
Ellers i vestsida er det få holdepunkter for rekon
struksjonen. Dette skyldes i stor grad at dalsida 
er bratt, og at det generelt er lite løsmasser der. 
Det samme gjelder vestsida av Tespdalen i sørves
tre del av kartet. 

Fig. 9B og l OC tar utgangspunkt i at brefronten 
lå rolig en stund like sør for søre Bjøllåvatnet 
(012 005). Passpunkt Stallogropa 678 m o.h. var 
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smeltet fram, og her gikk avløpet fra " edre 
bre jø" i Bjøllådalen vestover til Tollådalen. Inn 
i denne bresjøen rant det tore mengder melte
vann langs Bjøllådalsbreen fra ør. Det ble bygd 
opp en stor grus terrasse i nivå med pa spunktet og 
bresjøen. Grusterrassen har en tydelig i kontakt 
mot sør. En stor terrasse med dødi grop ved 
sørenden av vatnet (020 008) og en liten lateral
terrasse øst for vatnet (027 033) ligger i samme 
nivå, og tyder på at bresjø-nivået var etablert 
allerede mens det lå isrester igjen i søre Bjøllåvat
net. I Vestergila startet en bresjøutvikling om
trent på denne tiden. For øvrig er brekanten 
rekonstruert langs noen små randmorener i østre 
dalside av Bjøllådalen. Fremdeles kan det ha vært 
overløp østfra i passene ved ø tre kartkant. Den 
store breelvterrassen ved Kjempåelva (040 955) 
er bygd opp omtrent til "Nedre bresjø"-nivået. 
Overflata med en mengde blokker og strømfurer 
har svak helning ut fra dalsida, noe som tyder på 
at den er bygd opp noen få meter over bresjønivået 
(Fig. 16 og 17). 

Den bratte skrån.ingen ut mot dalen og avset
ningens langstrakte form tyder absolutt på at den 
er avsatt mens det lå is i hoveddalen og det var 
demt en lateral sjø hvor dreneringen ut fra skaret 
ved Kjempåelva ble bøyd av nordover. I Fig. 9B 
antydes det at dette stadium i isavsmeltingen i 
Bjøllådalen er samtidig med Lønsdalstrinnet len
ger øst. En slik korrelasjon er sannsynlig, men den 
er usikker fordi det er lite holdepunkter for den 
sørlige delen av figuren. 

Fig. l OD viser et enda senere stadium i avsmel
tingen. "Nedre bresjø" kan nå ha vært en åpen sjø 
i nordre del mens det kan ha vært lateralsjøer 
lenger sør. Nivået kan spores som terrasser og 
usammenhengende strandlinjer sørover til Raud
fjellelva. Her ligger strandlinjer i vestre dalside 
(O 12 84 7), og breelvavsetningen ved Johan Lars
son-jåkka er bygd opp til ca. 680 m o.h. (060 822). 
De tydeligste strandlinjene sees sør for Kjem
påelva (037 940), vest for Krokki (016 950) og 
ved Kjeldeelva (O 19 918-005 890). Ved bresjøen 
i Vestergila ble det dannet to strandlinjer med 
noen meters avstand (970 872). De ligger ca. 
780 m o.h. og er tydelige bare på nordsida av 
Vestergiladalen omkring munningen av denne 
(Fig. 18). Det er derfor mest sannsynlig at denne 
sjøen var en lateral bresjø. Avløpet har trolig gått 
nordover i vestsida av Tespdalen (977 875). Hvis 
smeltevatnet ikke søkte seg ned under isen, kan 
det kanskje ha gått langs iskanten nordover til 
passene mot Kjeldeelva (998 91 O, 002 91 O) og 
ned i "Nedre bresjø" her? Bresjøen i Vestergila 
ble trolig tappet litt før isen var smeltet så langt 
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Fig. 16. Østre da lside i Bjøllådalen ved Kjempåelva, fotografen fra Krokkistua (020 958) mot øst. Den største terrassen ca . 680 m o. h. 
svarer t il nivået fo r " Nedre bresjø" (se også Fig. 17). T il venstre sees lateral renner i lill høyere ni våer i dalsida . Til høyre sees kantene 
fra Kjcmpåclvas nedskjæring i terrasse n. X viser hvor bildet i Fig. 17 er tall fra . 
The eastern side of Bjollådalen at Kjl'mpåe/va. photographed f rom Krokkistua (020 958) /ooking east. The /argest terrace c. 
680 m a.s. /. was deposited in the ice-dammed lake 'Nedre bresjo · (see Fig. 17). To the /eft same lateral channels can be seen at 
higher /erels. To the right the ri1·er Kjempåeh•a 's eros ion i mo the large tl'rrace is clearly seen. X marks the place where the photo 
in Fig 17 11•as taken. 
Photo: J. Rekstad 1912. 

Fig. 17. Breelvterrassen ved Kjempåelva ca. 680 m o.h. (039 958), sell mot nord (se også Fig. 16). Terrasseoverllaten er blokkrik og 
har en mengde gamle breelvløp. l dalbunnen sees elveslellene ved Krokkistua (020 958). X markerer stedet hvor bildet i fig . 16 ble 
talt. 
The glacioj/uvial rerrace ar Kjempåe/ra c. 680 m a.s.l. (039 958}, looking norrh (see Fig. 16). The rerrace has a high f requency 
ofboulders and a large number of fossil drainage channels ofrhe surface. In rhe background rhe river Bjøllåga and rhejluvial 
plains ar Krokkisrua (020 958). X (ro the /eft) marks rhe place where rhe phoro in Fig. 16 was raken. 
Phoro: P. A. Kjærnes 1975. 

ned som antydet i Fig. !OD, men her kan det ha 
vært vekselvis tapping og oppdemming i en peri
ode. Breelvvifta ved Tespa (977 860) kan være et 
resultat av slik tapping. 

Stallogropa 678 m o.h. er det laveste passpunk
tet hvor smeltevatnet kunne drenere ut av Bjøllå
dalen mens isen helt blokkerte avløpet i sør. 
Strandlinjer i lavere nivåer må derfor være dannet 
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Fig. 18. Parallelle strandlinjer fra en bredemt sjø (seter) ca. 790 m o.h. ved sammenløpet av Tespdalen og Vestergila (970 872). l 
forgrunnen sees en dyp nedskjæring i tykt morenedekke. Foto mot nord fra lokalitet (967 855). 
Para/le/ shorelines ('seter J from an ice-dammed lake c. 790 m a.s./. at the m owh of Vestergila, a tribwary valley at Tespdalen 
(970 872). In the foreground is a high erosion brink in a thick cover of til/. Photo looking north from locality (967 855). 
Photo: H. S1•eian 1976. 

i bresjøer som hadde sitt avløp under eller langs 
isen sørover til Dunderlandsdalen. Slike tydelige 
strandlinjer fins ca. 625 m o.h. ved Lappflyttar
skardet (007 890) og vest for Raudfjellelva 
(013 847). Den førstnevnte ble omtalt av Rekstad 
( 1912) som sammenlignet de to strand linjene på 
denne lokaliteten med de kjente "parallel roads" 
i Skottland. I slutten av bresjøfasen ble det avsatt 
mye sand i dalbotnen i midtre del av Bjøllådalen 
(033 930 - 020 873). På kartet er det valgt en 
orange farge. Det kan diskuteres om disse mas
sene skal tolkes som bresjøavsetninger, og alter
nativt kunne de hatt en lys gul farge . Midt i dette 
området ligger det en esker som består av sand og 
grus. Det er ikke utført detaljstudier for å avklare 
hvordan dreneringen gikk da ryggen ble avsatt. 
Sveian et al. ( 1979) antok at den kunne være 
dannet ved tapping av bresjøer mot sør. En alter
nativ tolkning er at den er dannet i bunnen av 
Bjøllådalsbreen ved drenering nordover til en 
bresjø i Bjøllådalen før tappingen mot sør startet. 

De siste restene av innlandsisen lå ved søndre 
kartkant i hoveddalføret Dunderlandsdalen. Si
dedalene Bjøllådalen, Tespdalen og Stormdalen 
var blokkert i nedre deler. I Tespdalen ligger 
bresjøavsetninger ca. 500 m o.h. og vitner om en 
oppdemning av denne dalen i likhet med Bjøllå
dalen. I StQrmdalen er det ingen tydelige spor 
etter oppdemning. Denne dalen ligger ca. 
300 m o.h. og drenerer østover til Tespa. Det kan 
ha vært gunstige vilkår for oppdemning her også. 
Alle passene vestover vest for kartbladet når opp 

til nesten 900 m o.h. eller mer, og avløpet fra en 
eventuell bredemt sjø i sluttfasen må ha gått langs 
eller under isen til Dunderlandsdalen. Det fins et 
par små eskere i dalen som kan tyde på slik 
drenering, men dette kan også ha foregått uten at 
det var noen oppdemning. Elvene Bjøllåga 
(988 780), Tespa (957 785) og Stormdalsåga 
(952 782) går i dypt nedskårne gjel det siste 
stykket før sammenløpet med Ranaelva. Også 
Ranaelva går i et trangt gjel like nedenfor sam
menløpet med Bjøllåga (982 767). Alle disse gje
lene antas å være anlagt av smeltevannsdrenerin
gen ved slutten av isavsmeltingen. Også den store 
vifta ved munningen av Tespa (953 763) er bygd 
opp på denne tida. Ved kartkanten (992 760) 
ligger en breelvavsetning tolket som sandur av
satt foran brefronten etter at den hadde trukket 
seg tilbake lenger oppover Dunderlandsdalen. 

Løsmasser 
I dette kapitlet gis en beskrivelse av avsetningene 
innen kartbladet. Løsmassenes dannelsesmåter 
og geologiske prosesser generelt er kort omtalt i 
Generell del. Stoff om praktisk bruk av løsmas
seressursene finnes i Tillegg. 

Morene materiale 
Morenemateriale har størst utbredelse av jordar
tene i området. Det er vesentlig av bunnmorene 
type. 
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Fig. 19. Skjematisk oversikt over bre jøområdene på Sal tfjellet. 
Rastrerte om råder viser største mulige utbredelse av de store 
bresjøene (se for øvrig teksten). tløp over passområder er vis t 
med piler. Prikker viser små lokale bresjøer. H = Harodalsjøen, 
SS = S tei nska r, ØB = Øvre bresjø i Bjøllådalen, B = ed re 
bresjø i Bjøllåda len, SG = Sta llogropa, K = Bresjøområdene i 
i Kjemåda len, L = Bresjøområde i Lønsda len og D = Brc
sjøområde i Dype nåda len. Stiplete li njer vise r kartbl adinndeling 
for M 71 1-se rien. M l :50 000. 
Schematic map of the iæ-/ake areas on Saltjjellet. Shaded 
areas show the /argest possible extent of the large /akes (see 
the text). O••erjlowchannels are shown with arrows. Dots show 
small local /akes. H - lake Harodalsjøen, SS - Steinskar 
overjlow channel, ØB -lake Øvre bresjø at Bjøl/ådalen, NB 
lake Nedre bresjo at Bjol/ådalen. SG - Stal/ogropa overj/ow 
channe/, K - lake area at Kjemådalen, L - lake area at 
Lonsdalen, D- lake area at Dypenådalen. Dashed lines show 
map-sheets in the M 711-series, sca/e 1:50,000. 

Kart/eggingsenheter. Morenedekket er inndelt i 
to ka rtleggingsenheter etter sin mektighet. I til
legg er randmorener skilt ut som den tredje 
enheten. 

" Morenemateriale, sammenhengende dekke, 
stedvis med stor mektighet" er vanligvis fra en 
halv til noen få meter tykt. I enkelte dalsider og 
i drumliner kan mektigheten være større. 

" Morenemateriale, usammenhengende eller 
tynt dekke over berggrunnen" dominerer store 
arealer innen kartbladet. Det er nesten bestandig 
en gradvis overgang til bart fjell eller sammenhen
gende morenedekke. Innslag av tynt forvitrings
dekke forekommer, både i form av finkornig 

Fig. 20. l høyfjellet er det tynne morenedekket ofte oppblandet 
med frostforvitrct materiale. Foto fra Bolna (097 847) som viser 
rundete morene blokker og forvitret granittisk gneis. 
At high altuudes the thin and disconrinuous co•·er of til/ is 
o.ftenmix ed with.frost-weathered material. Photofrommounr 
Bolna (097 847) showing we/1-rounded boulders and weath
ered granitic gneiss. 
Photo: O. Furuhaug 1977. 

forvitringsmateriale i skiferområdene, og som 
frostforvitrete blokker på toppene i gneisgranitt
omr/ dene (Fig. 20). På de aller høyeste toppene 
kan fro tforvitringen muligens dominere, men 
disse er ikke skilt ut med egen farge på kartet. 
Innslag av skredmateriale forekommer i bratte 
dalsider. 

" Randmorene" er brukt for tydelige ryggfor
mer hvor størrelse, form og materialsammenset
ning varierer noe. De største er 5- 1 O m høye. 
Foruten randmorener fra isavsmeltingstiden er 
også unge randmorener foran dagens breer angitt 
(Fig. 4) . 

M orenematerialets overflate. Morenedekket 
preger dalbunnene, mange av dalsidene og en
kelte viddeområder. I øst har store deler av dekket 
en . blokkrik overflate spesielt over 900-1 000 m 
o.h. (Fig. 4 og 14, forgrunn). Enkelte områder i 
vest har også høyt blokkinnhold, f.eks . ved Gil
aksla (960 945). Randmorenene kan ha partier 
med høyt blokkinnhold. Blokker mindre enn ca. 
l m3 er ofte betydelig rundet. 

Av overflateformene er nevnt randmorener 
som danner tydelige rygger. Tverrprofilet av en
kelte rygger er påvirket av at smeltevannet rant 
langs dem og utformet en bratt erosjonsskråning. 
Drumlinene i Raudfjellelvdalen - Bolnadalen 
(045 860 - 085 762) er lange, svakt hvelvete 
rygger som sees tydelig på flyfotografiene og i 
terrenget (Fig. 22, bakgrunn). I øst ligger et par 
tydelige rygger med nordvestlig lengderetning i le 
for høye fjelltopper (083 022, 082 930). "Stripet 
overflate" (fluted surface) fins på små felter i 
nordøst (069 O 16, 092 025). Solifluksjon eller 
jordsig er særlig framtredende nord for Jal'ge-
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fig . 21. Solifluksjonstunger (sigjord) i morenemateriale ved Riebi~åk' ka (907 993). Foto mot nordøst. 
Solifluction lobes in the til/ at mount Riebicåk'ka (907 993). Photo /ooking northeast. 
Photo: O. Furuhaug 1976. 
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Fig. 22. Drumhner i Raudfjellelvdalen (063 798 - 046 822). Foto mot sørvest fra Bolna (095 838). l forgrunnen ligger randmorenene 
vist i fig . 14. R = Råudfjellet (040 803), S = Saratuva {036 773), Ø= Ørtfjellet (930 760). 
Drumlins at Raudjjel/elvda/en (063 798- 046 822. Photo looking south west from mounr Bolna (095 838). /n theforeground are 
the marginal moraines shown in Fig. 14. R- Raudjjellet (040803), S- Saratuva (036 773), Ø· Ørtjjel/et (930 760). 
Photo: H. Sveian 1977. 



Tabell l (Table /) 

~ 
Komfordeling, vekt-% Bergartsinnhold (%), 4.8-8,0 mm 

Prøvenr. Journal- UTM-ko- Materialtype Dyp Grus Sand Silt Leir Md Granitt og Glimmer- Amfib- Ultra- Kvarts z 
Fig. 24 nr. NGU ordinater (m) 19,1- 2,0- 0,063- <0,002 (mm) granittisk sk. og o litt basill 7' 

"' 2,0mm 0,063 mm 0,002 mm mm gneis kvart sitt V• 

?' 

:c 
l 7829 026 033 Breelvavsetn. 1,2 l 92 7 - 0,13 "' ... 
2 7830 026 033 Breelvavsetn. 1,0 31 68 l - 0,65 70 25 
3 7844 052 032 Bresjøavsetn. 4,0 - 85 IS - 0,11 
4 8443 903 028 Bresjøavsetn. 1,0 2 73 25 l 0,11 
5 7832 028 021 Breelvavsetn. 2,0 17 81 2 - 0,32 74 17 l - 8 
6 7831 029 024 Sandig morene 1,5 IS 58 27 - 0,16 83 12 - - 5 
7 7836 045 026 Sandig morene 3,0 25 60 IS - 0,29 97 2 - - 2 
8 7847 050 020 Sandig morene 0,5 21 50 27 2 0,16 95 l - - 4 
9 7845 056 027 Bresjøavsetn. 1,0 - 28 72 - 0.040 

lO 7846 056 027 Bresjøavsetn. 1,2 20 76 4 - 0.35 98 - - 2 
Il 7839 012 015 Breelvavsetn. 1,0 48 45 7 - 1,8 63 27 4 - 6 
12 7833 027 013 Breelvavsetn. 4,0 57 43 - - 2,6 69 26 - - 5 
13 7834 032 005 Bresjøavsetn. 3,0 - 67 33 - 0,093 
14 7835 038 001 Bresjøa vsetn. 2,0 21 62 17 - 0,20 65 33 - - 2 

~ IS 8444 943 995 Sandig morene 2,0 19 55 24 2 0,18 69 26 - - 5 
16 8445 092 987 Bresjøavsetn. 1,0 l 64 35 - 0,09 <::> ----17 8461 959 983 Dreelvavsetn. 0,5 29 62 9 0.56 58 39 3 !:lo 

18 7841 019 986 Bresjøavsetn. 0,7 14 86 - - 0,44 86 8 2 - 4 f} 
19 7840 014 975 Bresjøavsetn. 2,0 - 45 49 6 0,051 :--

20 7842 031 958 Sandig morene 1,0 14 61 24 l 0.22 78 15 - l 6 to 
21 7843 035 959 Grusig morene 1,0 42 56 2 - 1,1 85 lO - - 5 [;; 
22 8442 082 944 Bresjøavsetn. 0,5 - 100 - - 0,34 ;>;-..., 
23 7856 033 933 Bresjøavsetn. 0,6 l 63 36 - 0,08 ~-
24 7857 029 913 Breelvavsetn. <::;-

ant. esker 1,0 38 52 10 - 1,2 69 19 - - 12 
'"" 25 7858 026 908 Breelvavsetn. ....... -· ant. esker 0,3 80 19 l 5,4 77 16 l 6 --- - ;>;-

26 7855 032 904 Breelvavsetn. 0,2 91 9 - - 6,3 89 9 - - 2 -.:: 
27 8462 965 868 Grusig morene 1,0 36 62 2 0,89 58 39 - 3 

!:l - - :::::. 
28 8463 966 867 Grusig morene 0,6 53 45 2 - 2,2 38 51 - - Il ~ 
29 8447 034 845 Bresjøavsetn. 1,0 l 71 28 - 0,09 ~ 
30 8446 044 836 Bresjøavsetn. 0,5 2 81 17 - 0,15 '"" o 
31 8474 924 784 Siltig morene 0,7 10 49 34 7 0,08 - 97 - - 3 --o 
32 8467 931 780 Breelvavsetn. 1,0 14 83 3 - 0,61 2 90 - - 8 ()q 

33 8473 946 782 Breelvavsetn. 0,5 35 59 6 - 0,78 6 81 6 - 7 <:;;· 
;>;-

34 8465 918 778 Elveavsetn. 0,1 2 97 l - 0,43 ;>;-
35 8468 918 778 Skredavsetn. 0,5 5 94 l - 0,56 !:l 
36 8472 938 776 Elveavsetn. 1,5 53 44 3 - 2,3 13 78 - 9 :::::. 
37 8471 906 769 Breelvavsetn. 1,0 - 99 l - 0,36 
38 8460 993 760 Breelvavsetn. 1,5 24 73 3 - 1,06 45 37 - - 18 
39 8469 883 758 Grusig morene 1,0 26 67 7 - 0,33 Il 80 - - 9 N 

I.;.J 
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soai'vi (973 960) hvor det dannes tydelige tunge
formete valker (Fig. 21 ). Smeltevannsformene; 
løp, nedskjæringer og strandlinjer (seter) er godt 
utviklet mange steder i morenedekket. Yngre 
erosjonsformer er nedskjæringer langs elver og 
bekker. 

Morenematerialets sammensetning. Kornfor
delingen for prøver av morenematerialet er vist i 
Tabell I og Fig. 23A. Flertallet av prøvene består 
av sandig morenemateriale, dvs. et silt- og leirinn
hold mellom 15 og 35%. Det generelle inntrykket 
fra feltobservasjonene er at morenematerialet 
som rege.l har høyt innhold av finsand. Bare en 
prØve fra Stormdalen (nr. 31) viser sil tig morene. 
Noen prøver viser grusig morene, og to av disse 
(nr. 27 og 28) er tatt ved munningen av dalen 
Vestergila hvor materialet kan ha vært utsatt for 
smeltevannsvasking under avsetningen. Det 
samme gjelder også prøve 21 ved Kjempåelva. I 
dalsida øst for søre Bjøllåvatnet er flere partier av 
morenedekket delvis omvasket av smeltevann. 
Dette er markert med B-er på kartet. Enkelte 
moreneforekomster er detaljundersøkt av NGI 
med hensyn på kornfordeling og volum (Lien & 
Løset 1974, Sande og Tvete 1976). 

Randmorenenes kornfordeling varierer. Oftest 
består ryggene av usortert materiale, men noen 
partier kan være dominert av sand- og fingrus
fraksjonene som følge av smeltevannsaktivitet 
ved iskanten under dannelsesfasen. Prøve nr. 7 er 
fra en av ryggene øst for søre Bjøllåvatnet. Unge 
randmorener fins i øst ved Bolna (080 873, 
096 865, 076 845) og i vest ved Steinfjellet og 
Bredekfjellet (892 893, 907 882, 902 822). Øst
rem (1964) har avbildet og omtalt en ung lokal 
morene på nordsida av Bolna (080 873). Han 
antar at den har iskjerne fordi den er svært stor 
i forhold til størrelsen på breen som avsatte den. 
Sannsynligvis gjelder det samme for de andre 
unge lokalmorenene i området også. 

Bergartssammensetningen i prøvenes fin
grusfraksjon er vist i Fig. 24. Berggrunnskartet i 
samme figur viser i øst en del av Nasafjellvinduets 
gneis og granitt. Disse bergartene har stor utbre
delse videre øst for kartet, men ikke nevneverdig 
lenger mot sør. De dominerer veldig i moreneprø
vene, selv på lokaliteter mange km vest for berg
artsgrensen. Blokkmateriale på overflata er også 
sterkt dominert av disse. Dette viser Ufr. Fig. 8) 
at mesteparten av morenematerialet må være 
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Fig. 23. Kornfordeling for prøver av morenemateriale (A), 
brcelvavsetninger (B) og bresjøavsetninger (C). Alle prøvene 
ligger innenfor de ytterste grenselinjene, 80% ligger innenfor de 
rastrerte feltene og 50% innenfor det mørkeste feltet. 
Grain-size distriburion for samples of til/ (A), g/acioj/uvial 
deposits (B) and glaciolacustrine deposits (C). All samples Iie 
between the outermost lines. 80% Iie withinthe shaded areas, 
and 50% within the darkest shaded area. 

transportert over betydelige strekninger i en sek
tor mellom vest og nord Ufr. skiftende isbevegel
ser). Skiferbergartene er generelt mindre mot
standsdyktige og lar seg lettere knuse ned · til 
finere materiale. Det er derfor mulig at disse 
utgjør en større prosentandel av finmaterialet enn 

Fig. 24. Berggrunnsgeologisk kart, prøvelokaliteter og framstilling av prøvenes bergartsinnhold i fraksjonen 4,8 - 8,0 mm. 
Berggrunnsgeologien er forenklet etter Gjelle ( 1978a). 
Bedrock geology, sample /ocalities and litho/ogy ofthefraction 4.8 - 8.0 mm. Bedrock geo/ogy simplified after Gjelle (1978a). 
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Fig. 25 . Grustak i sanduravsetningen ved Ranaelva (993 760). Snittet er ca . 3 m høyt. Materialet er grov grus med et betydelig innhold 
av godt rundete steiner. l bakgrunnen sees to snitt i den høyereliggende breelvterrassen lenger vest (989 760). 
Grave! pil in the sand ur deposit at Ranac/1•a (993 760). The section is c. J m high. The material is coarse grave!with a con tell/ 
o.fwellrounded stones. In the hackground there are 11vo sections in thl' higher glacio.fluvial terraæ.further west (989 760). 
Photo: /-1. Sveian !977. 

av fingrusfraksjonen . Det er ikke utført undersø
kelser innen kartbladet for å belyse dette forhol
det. l Stormdalen domineres fingrusfraksjonen av 
glimmerskifre. Dette materialet er enten av mer 
lokal opprinnelse, eller det kan stamme fra Dun
derlandsdalen . Brebevegelsen inn mot Stormda
len (Fig. 7) kom stort sett fra sørøst gjennom 
skiferområdene i Dunderlandsdalen. Dalen ligger 
derfor sør for spredningsfeltet til asafjellvin
duets bergarter. 

Breelvavsetninger (Glasifluviale 
avsetninger) 
Flere store breelvavsetninger opptrer innen kar
tet. Bergartssammensetningen i fingrusfraksjo
nen for enkelte av dem er vist i Fig. 24. l likhet 
med .morenematetialet er også breelvavsetnin
gene sterkt dominert av Nasafjellvinduets gneis 
og granitt, unntatt i Stormdalen. Store mengder 
av disse bergartene er fraktet vest- og nordover 
med breelvene, enten fra fast fjell eller fra mor
enedekke Ufr. smeltevannsdrenering, s. 13). 
Kornfordelingen for prøvene framgår av Tabell I 
og Fig. 23B. Det er ikke utført nærmere undersø
kelser av breelvavsetningenes egnethet til prak
tiske formål i forbindelse med kartleggingen. 
Enkelte avsetninger er detaljundersøkt av GI 
med hensyn på kornfordeling og volum (Lien & 

Løset 1974, Korbøl & Lien 1974, Sande & Tvete 
1976). 

Dunder/andsda/en 
Avsetningen ved søndre kartkant (990 760) er 
bygd opp ved sme1tevannsdrenering ut Dunder
landsdalen. Lengst vest ligger en relativt smal 
sand- og grus terrasse som er l 0-15 m høyere enn 
resten av avsetningen (Fig. 25). Denne kan være 
en lateraldannelse. For øvrig har avsetningen en 
jevn overnate med svakt fall nordvestover dalen. 
Snitt til 2- 3 m dyp i grustaket nærmest E6 
(993 760) viser sand og grus med et betydelig 
innhold av steinfraksjonen. Det groveste materia
let er godt rundet. Grovfraksjonene har høyt 
innhold av asafjellvinduets bergarter (Fig. 24). 
Tidligere er det av GU tatt en prøve til sprøhets
og Oisighetsanalyse. Den viser et svært høyt sprø
hets tall. På Bjøllånes ligger ei stor vifte utenfor 
munningen av Tespa (953 763). Den er avsatt ved 
smeltevannsdrenering fra Stormdalen og Tespda
len. Avsetningen synes å være dominert av grovt 
materiale. 

Stormda/en 
I Stormdalen er det kartlagt tre små breelvavset
ninger. Den vestligste (905 769) er en esker med 
volum minst 20 000 m3 (Rei te 1977). Prøve nr. 37 
viser ensgradert sand. 

Ved Skarpnesen (931 780) ligger to små avset-
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Fig. 26. Tuemark på slettene ved Tollåga i Riebivag'gi (955 025). I bakgrunnen sees breelvavsetningene ved foten av fjellet Riebi~å k 'ka 

(951 019). 
Earth hummocks on the plains near the Tollåga rirer at Riebirag'gi (955 025). Some of the g/acioj/uvial deposits at thefoot of 
moull/ Riebicåk'ka (951 019) are seen in the background. 
Photo: Il. S••eian 1976. 

ninger. Den nordligste (931 780) er en esker. 
Prøve 32 viser høyt sandinnhold, og nesten bare 
skiferkorn i fingrusfraksjonen. l 00 m lenger sør 
ligger ei lita vifte ved en bekk. Tilsammen skulle 
disse to avsetningene inneholde minst 7000 m3 

sand og grus (Reite 1977). 
Ved Bredek (945 782) ligger en liten grusrygg 

tolket som esker. I dette området har også mor
enedekket et topplag av grusig karakter. Området 
er detaljundersøkt med hensyn på kornfordeling 
og vol um av NG I (Sande & Tv ete 1976). 

Riebivag'gi 
Det meste av breelvavavsetningen i Riebivag'gi 
(945 036 - 969 008) er avsatt lateraltf sublateralt 
eller frontalt ved smeltevannsdrenering i nord
vestlig retning (se s. 17). I den vestligste sonen, inn 
mot fjellet Riebicåk'ka, ligger det flere små ter
rasser noe høyere enn slettene i dalbunnen. Små 
rygger, hauger og dødisgroper vitner om avset
ning i kontakt med de aller siste isrestene. Når 
smeltevatnet t il slutt rant over slettene i dalbun
nen, ble det avsatt grus i større og mindre forsenk
ninger. De lave fjellknausene innimellom bærer 
preg av avspyling. Den største grussletta vest for 
elva Tollåga (960 010 - 955 032) ligger bare 

1- 2m over elvenivået. I nordligste del er det 
mulig elva har svingt noe fram og tilbake slik at 
topplaget kanskje er yngre elveavsetninger. På 
kartet er dette markert med E-er. Det generelle 
inntrykk er at avsetningene i Riebivag'gi består 
overveiende av fingrusfraksjonen , men de er ikke 
nøye undersøkt. Lengst sør er materialet muligens 
grovere, og her ligger også en stor flyttblokk på 
overflata (959 012) . 

Søre Bjøllåvatnet - Stallogropa 
Øst for vatnet ligger små lateralterrasser ca. 
760 m o.h. og ca. 660 m o.h. Den øverste 
(033 033) tilsvarer omtrent nivået for "Øvre bre
sjø" (Sveian & Vallevik 1983). Breelvmaterialet 
går her helt opp til ca. 820 m o.h. uten noen klar 
terrasseform. Et par km lenger sør ligger en 
grovkornig breelvavsetning i omtrent samme nivå 
(030 010). Snitt i den laveste terrassen (028 023) 
viser lagdelt grus. Lagene faller ca. l 0° mot vest. 

Ved sørenden av vatnet er det avsatt store 
terrasser omtrent 680 m o.h. Dette svarer til ni
vået for "Nedre bresjø" (se s. 17) og passpunktet 
Stallogropa (995 012) . Øst for Bjøllågas utløp har 
materialtilførselen trolig vært fra sørøst, og avset
ningene når opp til vel800 m o.h. ved rot punktene 
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Fig. 27. Seismiske profiler ved søre Bjøllåvatnet, tegnet etter data i NGI-rapport 73613-3 (Lien & Løset 1974) og NGI-rapport 
73613-16 (Korbøl & Lien 1974). 
Seismic proflles at lake sore Bjollåmtnet; drawnfrom data in Lien & Loset (1974) and Karbol & Lien (1974). 

(027 009) og (023 006). En dødisgrop vitner om 
avsetning i kontakt med isrestene i bassenget 
(020 007). Lengst øst er overflata svært grovkor
nig (027 013), men ellers dominerer grusfraksjo
nen. Stedvis er innslaget av sand betydelig. Vest 
for Bjøllåga dominerer grov grus og stein i over
flata. Terrassene avsluttes i sør ca. l km sør for 
vatnet. På kartet er det brukt iskontaktsymbol, 
men den opprinnelige iskontaktskråningen er lite 
intakt på grunn av yngre erosjon ved Bjøllågas 
gjennomskjæring og ravinering. Området er nær
mere undersøkt med hensyn på mektighet og 
kornfordeling av NCH (Fig. 27). 

Selve overløpspasset til Stallogropa ligger litt 
øst for canyonen (004 009). Dessuten ligger det 
et pass i samme høyde litt sør for canyonen 
(997 006) med en blokkrik terrasse flate litt østen
for (001 003). Gjennom begge disse passene har 
det vært materialtilførsel til de store breelvslet
tene like vest for vannskillet (985 O 18-009 991 ). 
Også fra sør har det vært drenering over et litt 
høyere pass mot dette området (998 990). Over
flaten er nesten helt jevn, og de små vannene 
(992 008) er meget grunne. Store deler av over-

flatematerialet er sand. Mektigheten er vanskelig 
å anslå. 

Bjøllådalen 
Den omfattende smeltevannsdreneringa mot nord 
i Bjøllådalen (s. 18) førte til at det ble 
dannet terrasser av grus og sand mellom isen og 
dalsidene. Slike avsetninger fins ved (020 990), 
(027 973), (OI O 969), ved en særlig markert ter
rasse ved Kjempåelva (038 958) og ved strandlin
jene ved Kjeldeelva (O 12 907). Alle disse er bygd 
opp til eller noen meter over 680 m o.h. som er 
"Nedre bresjø"s nivå. Stedvis er det vanskelig å 
foreta en nøyaktig avgrensning av avsetningene 
mot et morenedekke med løp og tydelig påvirk
ning av dreneringen. Generelt består avsetnin
gene av sand og grus, men ofte med et grovere 
topplag. Terrassen ved Kjempåelva har en over
flate av stein og blokk, og et nettverk av gamle løp 
forgrener seg utover fra rotpunktet, se Fig. 17, 
(Kjærnes et al. 1976). Kjempåelva har senere 
skåret seg ned i avsetningen. 

I midtre del av Bjøllådalen ligger det store 
sandavsetninger i dalbunnen. De er stedvis ero-
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Fig. 28. Esker i Bjøllådalen (028 912). Foto mot nord . 
Esker in Bjøllådalen (028 912). Phoro looking north. 
Phoro: P. A. Kjtnnes 1975. 

dert ved yngre bekkenedskjæringer og ravinering. 
Sentralt i dette feltet ligger en ca. l km lang esker 
(028 912). Den er gjennomskåret av to bekker. 
Snittene viser at materialet er grusig under en hud 
av fi nsand . Høyden er ca . 5 m (Fig. 28) . Som 
nevnt er en del av sandavsetningene så finkornige 
at de kunne vært kartlagt som bresjøavsetninger. 
Det er imidlertid vanskelig å skille disse to kart
leggingsenhetene uten en større feltinnsats, og på 
kartet er områdene markert med Bi . I sørlige del 
danner sandavsetningene små ryggformer som 
dels er erosjonsrester, dels kan være ryggformete 
akkumulasjoner (022 900, O 17 891 ). 

Ved munningen av Raudfjellelva ligger en stor 
vifte av grovt materiale (027 852). Overflata be
står mest av stein. Sentrale deler av vifta er 
nederodert og fø rt lenger ut av Raudfjellelva. I 
morenedekket ovenfor viftens rotpunkt er det 
10-15 m høye nedskjæringer som viser at mye av 
materialet i viften bare er transportert noen hun
dre meter (Aa 1977). Lenger inne i Raudfjellelv
dalen ligger et breelvdelta omtrent i " edre 
bresjø"s nivå (060 823). Det består av grus og 
sand og er terrassert i nivåer mellom ca. 640 og 
ca. 700 m o.h. (Aa 1977). 

Bresjøavsetninger (Glasilakustrine 
avsetninger) 
Avsetningen øst for søre Bjøllåvatnet (055 025) er 
dom inert av finsand, men store lokale variasjoner 
fins (prøve nr. 9 og l 0) . Enkelte partier har godt 
sorterte og lagdelte masser, mens andre partier 
kan ha sorterte finmasser uten lagdeling og med 

høyt innhold av gru partikler som trolig er drop
pet i finmassene. Mektigheten er flere meter. 
Materialet er trolig avsatt i en lokal sjø. 

Avsetningen vest for søre Bjøllåvatnet 
(006 030) er også dominert av fin sand . Den ligger 
opp til vel 700 m o.h. og er avsatt enten i " Øvre 
bresjø" eller i en mellomfase før tapningen gjen
nom Stallogropa. Mektigheten er fle re meter. 
Avsetningen nærmest vannkanten (O 12 020) fort
setter ut i vatnet hvor det ligger store mengder 
finkorn ige sed imenter (Korbøl & Lien 1974), se 
Fig. 27. 

Avsetningen sørøst for søre Bjøllåvatnet er 
avsatt i en lokal bresjø {035 005) . En tynn over
flatehud av blokk og stein dekker mesteparten av 
den vestlige delen. Prøve nr. 13 og 14 viser at 
materialet under er dominert av finsand og har et 
betydelig siltinnhold. Mektigheten er størst i den 
vestlige delen. Øst for vannskillet mot Lønsdal 
ligger det tilsvarende bresjøavsetninger 
(095 981) . 

Avsetningene i Bjøllådalen sør for søre Bjøllå
vatnet {OI O 000, O l O 980, 020 982) består vesent
lig av finsand . Det er vanskelig å trekke grenser 
mot breelvavsetninger i dette området fordi det 
ofte er en gradvis overgang. Generelt blir avset
ningene mer finkornige mot lavere nivåer i d·alen. 
Prøve nr. 18 fra nær overflata i den høyestlig
gende avsetningen er relativt grovkornig. Prøve 
nr. 19 fra en av de små avsetningene nær dalbun
nen er ekstra finkornig . Disse to prøvene represen
terer ytterpunktene av kornfordeling i avsetnin
gene. Mektigheten er ofte mange meter i de 
feltene som har lys gul farge på kartet. I denne 
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delen av dalen er det dessuten store felter med 
usammenhengende dekke av bresjøavsetninger. 
Disse er på kartet markert med Bi-symboler på 
fargen for bart fjell. Helt lokalt kan disse feltene 
også ha betydelig mektighet. 

Lenger sør i Bjøllådalen fins det en del finkor
nige avsetninger i overflata på det feltet som er 
gitt orange farge i dalbunnen (033 933 -
026 908). Dette er markert med Bi-symboler. 
Også her har det vært vanskelig å skille mellom 
breelv- og bresjøavsetninger under feltkartleggin
gen. Mektighet og eventuell lagfølge er ikke 
nærmere ·undersøkt. 

Avsetningene i Semskdalen (085 944) ligger 
øst for vannskillet til Lønsdalen, like inn til pass
punktet. Her er mer enn l m mektige sand- og 
siltavsetninger med horisontal lagdeling. 

Ved Raudfjellelva (040 840) Jigger bresjøav
setninger i dalbunnen og i nordre dalside. I sorøst 
når de høyestliggende opp mot 680 m o.h. som 
tilsvarer "Nedre brcsjø"-nivå. Sand er domine
rende kornstørrelse, men generelt er avsetningene 
mer finkornigc i dalbunnen (prøve nr. 29 og 30) 
enn oppe i nordre dalside. Mektigheten i dalbun
nen er vanskelig å anslå. I dalsiden er den ca. 
2-8 m (Aa 1977). 

I Tespdalen (977 840) ligger silt- og sandavset
ninger i dalbunnen. Overflaten har enkelte lave 
haugformer. Noen steder stikker fjcllblotninger 
opp, og omkring disse kan dekket være ganske 
tynt. For øvrig er mektigheten flere meter. Gren
sen mot det nordenforliggende feltet med breelv
avsetninger er egentlig en bred overgangssone. 

De store finsandfeltene i Tollåsandan (890 
980) kan opprinnelig ha vært bresjøavsetninger 
som elva har omlagret i overflata. Mektigheten av 
disse avsetningene er imidlertid liten fordi fjell
overflata ligger nesten horisontalt her. 

Elve- og bekkeavsetninger 
(Fluviale avsetninger) 
I Dunderlandsdalen ligger elveavsetninger ved 
Bjøllånes. Disse store slettene er dannet av Ra
naelva og de ligger bare noen få meter over 
elvenivået. Sand og grus er dominerende kornstør
relser. Materialet antas å stamme vesentlig fra 
Ranaelvas felt lenger oppe i Dunderlandsdalen, 
men noe kan også være tilført fra Bjøllådalen. 
Mektighet og sammensetning er ikke undersokt, 
men mektigheten er jevnt over mer enn et par 
meter, og kan stedvis være betydelig større. 

I Stormdalen er store deler av dalbunnen dekt 
av sand- og grussletter. Mektighet og eventuell 
lagfølge mot dypet er for det meste ukjent. NGI 
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har detaljundersøkt ved Bredekfossen (945 780), 
Krokbekken (903 772) og ved vestre kartkant 
(880 780). Ved Bredekfossen er elveavsetningene 
bare noen få meter tykke. Under ligger det mek
tige finkornige masser med seismisk hastighet 
som tilsvarer bunnmorene. På slettene ved Krok
bekken er det 3-4 m sand og grus over finsand 
som går ned til mer enn lOm dyp (Sande & Tvete 
1976). Ved vestre kartkant er bare overflatema
terialet undersøkt. 

Ved søre Bjollåvatnet har det dannet seg store 
vifteformete deltaavsetninger ved munningene av 
elver og bekker. Materialet stammer fra nedskjæ
ringer i breelvavsetninger og morenedekke like 
bakenfor viftene. De to største viftene (025 024, 
024 O 14) har stor mektighet. Overflatematerialet 
er stort sett grov grus. Mot dypet ligger det trolig 
finere masser. Et seismisk profil nærmere Bjoll
ågas utlop viser total losmassemektighet på ca. 
20 m (Fig. 27). Dybdekotene i vatnet (Korbøl & 
Lien 1974) indikerer at de to store viftene kan ha 
tilsvarende mektighet til fjell. 

Bjollåga har avsatt store elvesletter ved Krok
kimyrene (020 970 - 025 915) hvor den flyter 
stille gjennom en bred dalbunn (Fig. 17). Særlig 
mektig er avsetningene lengst nord, der elva har 
avsatt det meste av det materialet den har erodert 
fra breelv- og bresjoavsetningene sor for søre 
Bjollåvatnet. Overflata er grus- og steinrik, mens 
sandige og siltige lag fins lenger nede (Lien & 
Loset 1974). Overflata er noe mer finkornig uten
for Krokkistua (023 958). Videre sorover er det 
sand og grus i overflata. I tilknytning til slettene 
ligger også den store vifta (033 955) som Kjcm
piiclva har bygd ut ved gjennomskjæring av 
breelvterrassen og morenedekket hoyere oppe i 
dalsida. I øvre del av vifta er materialet så 
blokkrikt at Kjempåelva forsvinner ned i mas
sene, og kommer fram igjen lenger nede mot 
dalbunnen hvor det er en gradvis overgang til 
finere materiale. Den ytterste delen mot Bjøllåga 
består av sand og grus. Mektigheten i vifta varie
rer antagelig en del, og den er mange meter på det 
meste. Det er ikke utfort nærmere undersokelse 
av elveavsetningenes mektighet eller eventuell 
Iagfolge mot dypet ved Krokki. Ut fra isavsmelt
ningshistorien kan man imidlertid ikke utelukke 
at det ligger finkornige bresjoavsetninger under 
elveslettene. Myrdannelsen på slettene er bl.a. 
betinget av hoy grunnvannsstand, noe som skyldes 
at slettene ligger bare ubetydelig hoyere enn 
Bjollågas nivå. 

Flere sideelver lenger sor i Bjøllådalen har bygd 
opp vifter ved munningene i dalbunnen. Disse 
består vesentlig av grovt materiale, og de har flere 
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FOTORETNING 
Direction of photograph 

8 

Fig. 29. Skisse av skredvifte i Stormdalen (902 768) , A: kart, B: 
profil. Se også Fig. 30. 
Sketch of an avalanchefan in Stormda/en (902 768), A: map, 
B: proflle. See Fig. 30. 

meters mektighet. De største ligger ved Kjel
deel va (O 18 902} og K vits teinelva (023 872). Fra 
sistnevnte lokalitet og ca. 2 km videre sørover 
ligger betydelige elveavsetninger langs Bjøllåga. 

oe av dette materialet er trolig ført ut fra østre 
dalside med de mange små bekkene der, men 
mesteparten er kommet med Bjøllåga fra områ
dene lenger nord . 

Finsandavsetningene ved Tollåsandan (890 
975 - 925 983} er tolket som elveavsetninger, i 
hvert fall i overflata. Disse avsetningene har stort 
sett liten mektighet, og det fins noen flere små 
fjellblotninger enn de som er avmerket på kartet. 

Flere små bekkeavsetninger i høyfj ellet får 
stadig litt materialtilførsel, særlig fordi bekkenes 
vannføring er relativt stor på grunn av snøsmel
ting gjennom det meste av sommersesongen. 

Ur (Ta/us) 
Ur er dannet under bratte fjellsider innen mange 
av bergartstypene på dette kartet. Brattkantene 
ligger ofte parallelt med bergarts grenser eller 
bergartenes strøkretning (000 032, 065 995, 
925 870, 040 81 0) . En av de største urene ligger 
i siden av en typisk iserodert botn i Bolna 
(090 850). Avsetningene er helt dominert av 
skarpkantet blokkmateriale. Enkelte kan ha et 
innslag av noe finere materiale. Mindre urer, ofte 
med liten mektighet, er gitt et svart symbol på 
kartet. Større urer, ofte med mektighet opp til 
flere meter, har fått egen trykkfarge. 

Fig. 30. Ytterste del av skredviften i Fig. 29. Fotoretningen er 
vist i Fig. 29. 
The distal part of the a••a/anche fan shown in Fig. 29. The 
phoro direcrion is indicated in Fig. 29. 
Phoro: E. Sørensen 1976. 

Skredavsetninger 
Skredavsetninger er brukt om vifteformete avset
ninger i Stormdalen. Dalsidene er meget bratte så 
snøskred forekommer ofte. oe jordskredaktivi
tet har det også vært i morenematerialet i dalsi
dene. Dessuten fins det også noe steinsprangma
teriale. Snøskred er avgjort den viktigste proses
sen for dannelsen av skredavsetningene. Snøskre
dene går ofte langs bekkefar, slik at materialet i 
skredviftene til dels kan være vanntransportert. 
På vifter med fiolett farge er dette markert med 
E-er på kartet. Vifter hvor vann transport er antatt 
viktigst har gul farge (877 790, 902 774, 
929 783), men også disse kan ha betydelige inn
slag av skred- og steinsprangmateriale. Snøskre
dene kommer fra fjellsider med lite løsmasser. De 
fører derfor med seg relativt lite løsmasser hvert 
år, men på grunn av at aktiviteten har pågått i 
flere tusen år, er det likevel betydelige mektighe
ter i viftene. 

Tre skredvifter krysser Stormdalsåga 
(902 768, 918 778, 925 783}, hvorav den først
nevnte er størst (Fig. 29 og 30). Skredviften har 
et profil med jevn skrånende overflate ned til elva, 
men på motsatt side av elveløpet er den bygd opp 
til litt høyere nivå. I motsetning til den egentlige 
viften, som består av blokk og stein, er det på 
nordsida av elva mest sand med spredte stein og 
blokker. Mektigheten er 7- 8 m. 

Rei te ( 1977) mener at når snøskred krysser 
elva, må lufttrykket fra skredet ha kastet sand og 
vann inn over nordre bredd. Dette forutsetter at 
skredet har brutt opp eventuell is på elva. For
senkninger i elveleiet som dannes på denne måten, 
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vil i flomperioder bli fylt med elvetransportert 
materiale. Denne teorien underbygges i tillegg av 
feltobservasjoner på skredavsetningen ved ytre 
Tverrelva (918 778). Her ble det under kartleg
gingen konstatert at det hadde gått ett eller flere 
snøskred sist vinter. Nord for elva var det nesten 
ikke løsmasser i skredet, mens det på sørsida var 
avsatt et ca. 4-5 cm tykt sandlag som dekket et 
areal på ca. 3000 m2 (Rei te 1977). Kornfordeling 
og sortering for denne sanden er praktisk talt 
identisk med sand i elveleiet, se prøve nr. 34 og 35. 

Seismiske målinger på skredmaterialet ved 
Skarpnesen (925 782) tyder på at det ligger sor
terte avsetninger helt ned til fjell. Total løsmas
semektighet er 30 m på det meste (Sande & Tvete 
1976). Materialet i elveleiet er ganske grovt på 
dette stedet, så denne vifta kan inneholde grovere 
materiale enn de to forannevnte. Eventuell lag
følge mot dypet går ikke fram av seismikken. 

Torv- og myrdannelser 
(Organisk materiale) 
I høyfjellet er det svært liten organisk produksjon. 
Myrer fins derfor bare i midtre og nedre del av 
Bjøllådalen (025 950 - 992 780), i nedre del av 
Tespdalen (980 828 - 958 775), i Stormdalen 
(877 783 - 948 776) og i Dunderlandsdalen 
(990 760 - 949 761). Alle myrer i dalbunnene 
ligger på løsmasser hvor grunnvannsstanden er 
høy. I Tespdalen og nedre del av Bjøllådalen 
dannes myrer også i hellende terreng. Mektighe
ten er flere steder mer enn l mi Tespdalen. Noen 
data om myrene er gitt av Hornburg (1970). 

Verdifulle områder for 
undervisning og forskning. 
Verneplaner. 
Saltfjellet-Svartisen har stor variasjon i naturty
per. Her finnes et tverrsnitt av det meste av norsk 
natur. Kalkstein, marmor og kalkholdige skifre 
gjør at landets største grottefelter finnes her. 
Disse bergartene har dessuten gitt opphav til stor 
næringsrikdom i mange vann, og til en rik og 
variert flora som igjen er grunnlag for fugle- og 
dyreliv. Ut fra sine mange naturkvaliteter er store 
deler av Saltfjellet-Svartisen nå foreslått vernet 
med en nasjonalpark og flere landskapsverneom
råder/naturreservater. 

Nedenfor gis en generell omtale av den inter
essante kvartærgeologien på Saltfjellet og be-
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merkninger til særlig verdifulle lokaliteter innen 
kartblad Bjøllådal, 2028 Il, samt en kort oversikt 
over verneplanarbeidet. 

Kvartærgeologi 
Innen dette kartet fins en mengde tydelige land
skapsformer fra isavsmeltingen. Sammen med 
store deler av nabokartet i nord (Beiardalen, 2028 
l) utgjør dette det ene av to store verneverdige 
områder som ble fremhevet i NGU-rapport nr. 
1502 (Gjelle og Sveian 1977), og i Saltfjell-Svart
isenutvalgets innstilling ( 1978). Det andre store 
området ligger lenger øst i Lønsdal en (Fig. 31 ). Å 
veie de to områdene opp mot hverandre er vans
kelig. De inneholder ikke nøyaktig de samme 
fenomene, men begge har en lang rekke ene
stående faglige kvaliteter. Lønsdalsfeltet har best 
adkomst siden det ligger ved veg og jernbane. 
Bjøllådalen-Harodalen har muligens de beste 
lokalitetene. Som helhet representerer områdene 
på mange måter en nøkkel til forståelsen av 
isavsmeltingen på Saltfjellet og i tilstøtende deler 
av Nordlands fjelltrakter. Naturdokumentene 
her er usedvanlig tydelige. Områdene er dessuten 
meget oversiktlige .fordi de stort sett ligger over 
skoggrensen. Dette gjør at en kan "lese" den 
geologiske historie ut av terrenget. Naturlig nok 
forteller overflateformene oss mest om den aller 
siste fasen av avsmeltingen med sterk smelte
vannsaktivitet. Dette var en geologisk sett nokså 
dramatisk periode hvor store deler av løsmassene 
ble avsatt eller omdannet i løpet av kort tid. 

Viktigst var dannelsen av randtrinnenes mor
enerygger og bresjøer, og dannelse av terrasser, 
strandlinjer, overløpspass og smeltevannsløp. Is
skuringsstripene og drumlinene viser ismassenes 
bevegelsesretninger. Randmorene viser oss at is
massene var aktive selv etter at isen var blitt så 
tynn at fronten var oppdelt i dalbreer (Sveian et 
al. 1979). Denne kartleggingen har i så måte 
avslørt at isavsmeltingens karakter var ganske 
annerledes enn beskrevet i en del tidligere litte
ratur (Nordnes & Sund, 1953). Til slutt ble 
inaktive isrester (dødis) liggende rolig og smelte 
ned i bunnen av enkelte dalganger hvor de dannet 
typisk dødislandskap med hauget terreng, eskere, 
dødisgroper, m.m. I andre dalganger fins ingen 
tegn til dødisavsmelting. Det finnes også land
skapselementer som er blitt til etter at isen for
svant (i postglasial tid), f.eks. elvesletter, el ve- og 
bekkenedskjæringer, bekkevifter, skredvifter, 
urer og myrer. 

Utenom de to viktigste områdene på Fig. 31 er 
det interessante kvartærgeologiske lokaliteter 
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33 



34 Ha raid Svei an 

også i Beiardalen, Junkerdalen, Jarbrudalen, om
kring Ølfjell, lenger sør i Bjollådalen, og ved 
svenskegrensa øst for Lønsdal. 

Kartblad Bjøllådal, 2028 Il 
Særlig viktige enkeltlokaliteter innen dette kartet 
er listet nedenfor med deres kvaliteter gitt i 
stikkords form. Rekkefølgen uttrykker ingen prio
ritet. Områdene må sees i sammenheng ved vur
deringen av deres betydning for isavsmeltingshi
storien. 

Stallogropa (995 012). Canyon utgravd av breel
ver i forbindelse med isdirigert drenering fra 
Bjøllådalen mot Tollådalen. Overløpspasset for 
"Nedre bresjø" like øst for canyonen (004 009). 
Et pass i praktisk talt samme høyde like sør for 
canyonen (996 007). Breelvavsetninger omkring 
passene. 

Søre Bjøllåvatnet (015 015). Store breelvterras
ser ca. 680 m o.h. ved sørenden av vatnet. De er 
dannet i "Nedre bresjø" foran fronten av Bjøllå
dalsbreen mens dreneringen gikk gjennom Stall o
gropa (Fig. 9B). 

Kjempåelva (039 958). Lateral breelvterrasse 
med en rekke gamle løp på overflata. Dannet ved 
drenering fra dalsida (og langs isen sørfra?) mot 
en isrest i Bjøllådalen. Nivået tilsvarer "Nedre 
bresjø" (Fig. 16 og 17). 

Lappjlyttarskardet (006 894). To tydelige 
strandlinjer (seter) hvorav den øverste tilsvarer 
"Nedre bresjø". Den nederste er utviklet i en 
bresjø som hadde avløp under eller langs isen mot 
sør. 

Randmorenene innen kartb!adet er viktige for 
rekonstruksjonen og tolkningen av isavsmeltings
historien. 

De nevnte lokalitetene har verdi i regional 
sammenheng, og noen av dem også i nasjonal 
sammenheng. Andre interessante lokaliteter av 
mer lokal, til dels regional verdi skal også nevnes: 

Smeltevannsløpene i østre dalside i Bjøllådalen 
sammen med randmorenene og en rekke issku
ringsobservasjoner viser at både den siste is beve
gelsen og den isdirigerte dreneringen gikk mot 
nord, mens dalen i dag drenerer sørover. I noen 
grad gjenspeiler løpene og randmorenene bre
overflatens helning mot nord. 
Bresjøavsetninger i Steindalen (055 025) og sør
øst for søre Bjøllåvatnet (040 000) viser at det 
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har vært demt lokale bresjøer langs østkanten av 
Bjøllådalsbreen. 

Bresjøavsetninger ved østre kartkant (095 982, 
085 943) viser at det også var demt lokale bre
sjøer ost for passpunktene i de øst-vestgående 
tverrdalene mellom Bjollådalen og Lønsdalen. 

"Nedre bresjø"kan spores flere steder i tillegg til 
de som er nevnt ovenfor: Strandlinjer i begge sider 
av Bjøllådalen og ved Krokki (016 950,037 940). 
Terrasse mellom Kjerkesteinene (033 900). De 
sørligste spor er avsetningene i Raudfjellelvdalen 
opp mot 680 m o.h. (051 835 - 060 822) og 
strandlinjen i vestre dalside (OIl 845). 

To parallelle strandlinjer (970 872) fra bredemt 
sjø i området hvor sidedalen Vestergila møter 
Tespdalen. Sammen med bresjøavsetningene litt 
lenger sør i Tespdalen vitner de om bredemte 
forhold i likhet med Bjøllådalen. 

Unge endemorener foran lokale botnbreer i 
Bolna (080 873, 096 865). Ryggenes størrelse til
sier at de kan ha iskjerner (Østrem 1964). 

Skredvifter i Stormdalen (902 768). Når skred
viftene krysser elva, er det klar forskjell i mate
rialtype på de to elvebreddene. En viktig prosess 
er at lufttrykket fra skredene kaster opp sand fra 
elveløpet (Reite 1977). 

Verneplaner 
Arbeidet med en nasjonalpark på Saltfjellet star
tet for lang tid tilbake. I forbindelse med planleg
ging av vannkraftutbygging kom det ny fart i 
arbeidet på 1970-tallet. Et interkommunalt ut
valg, Sa!tjje!I-Svartisenutralget, ble nedsatt og 
hadde sitt hovedsete i Bodø. Etter oppdrag fra 
dette utvalget startet NGU's aktivitet i feltet i 
1975 innen kvartærgeologi, berggrunnsgeologi og 
geokjemi. Kontaktutvalget for vassdragsregule
ringer utførte samtidig andre naturvitenskapelige 
undersøkelser, bl.a. innen geomorfologi (Faugli & 
Moen 1979) og botanikk (Aune & Kjærem 1978). 
I Saltfjeii-Svartisenutvalgets innstilling, som ble 
lagt fram i mai 1978, er det foreslått både en 
nasjonalpark og andre typer verneområder (Fig. 
32). 

Senere utarbeidet Fylkesmannen i Nordland 
et utkast til verneplan for Saltfjellet-Svartisen. I 
august 198 I kom først en sammenstilling av 
grunnlagsmaterialet fra alle utførte undersøkel
ser i Saltfjellet-Svartisen: "Dokumenterte natur-
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Fig. 32. De seneste forslag til Saltfjellet nasjonalpark og andre typer verneområder i Saltfjeli-Svartisenområdet. 
Recent proposals for the Saltfjell National Park and other types of conservation areas in the Saltfjell-Svartisen region. 
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verdier, kulturhistoriske verdier og interesser 
knyttet til friluftsliv og reindrift" (Blom et al. 
1981 ). 

I mai 1982 kom selve verneplanforslaget: 

"Saltfjellet-Svartisen. Utkast til verneplan" 
(Blom & Aandahl 1982). I disse dokumentene er 
en god del av kvartærgeologien (og berggrunns
geologien) dessverre falt ut. Verneplanen inneha!-
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der forslag til en stor nasjonalpark og flere andre 
verneområder, basert på vurdering av mange 
fagfelt (Fig. 31 og 32). De kvartærgeologisk vik
tige områdene i Bjøllådalen er kommet med i den 
foreslåtte nasjonalparken, men hovedsakelig fordi 
de samme arealene er vurdert som viktige for 
andre fagfelter. 

Fylkesmannens utkast til verneplan ble be
handlet av Fylkestinget i Nordland i 1983, og 
Nordland Fylkeskommune (1983) har lagt fram 
et forslag som avviker noe fra Fylkesmannens 
utkast. 

Verneplanarbeidet vil nå fortsette parallelt 
med behandling av konsesjonssøknad for vann
kraftutbygging i Saltfjellet-Svartisen. Endelige 
beslutninger blir tidligst fattet i 1984/85. 

Summary 
The map-sheet Bjøllådal, 2028 Il, is Jocated 
within the south-western part of Saltfjellet, a 
large mountainous area situated across the Arctic 
Circle between the Swedish border and the gla
eier Svartisen (Fig. 6). The main valleys of the 
area have a north-south direction. Small glaciers 
occur in the highest mountains (light grey colour 
on the map). At Bolna (096 865) young moraine 
ridges deposited by these glaciers are considered 
to be ice-cored (Østrem 1964). 

Superficial deposits 
The classification of the superficial deposits is 
based on genetic principles proposed by the Geo
Jogical Survey of Norway (NGU). The mapped 
deposits are of late Weichselian and Holocene 
age. 

Large areas within this map-sheet are domi
nated by exposed bedrock, aften with sporadic 
deposits which are marked by symbols on the 
map. A discontinuous and thin cover of till is very 
common. In central and eastern parts and in man y 
of the valleys the re åre large tracts with a continu
ous cover of til l. Within the area of gneiss-granitic 
rocks (Fig. 24) the till is most! y sand y, commonly 
with a high frequency of boulders at the surface 
(Fig. 4). The surface of the till is smooth, except 
for glaciofluvial and fluvial drainage channels 
and marginal moraine ridges. The lithology shows 
that much of the till has been transported several 
kilometres towards the northwest. 

In Bjøllådalen (010 010 - 020 880) and at 
lake S. Bjøllåvatn (005 030, 020 010, 035 030, 
055 025, 040 000) sand and grave! were deposited 
in ice-dammed !akes (Fig. 10). In Bjøllådalen 
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(028 912) and Stormdalen (905 769, 945 782) a 
few glaciofluvial deposits were formed subglaci
ally. Lateral deposits occur at Riebivag'gi 
(960 01 O- 945 035) and frontal deposits south of 
S. Bjøllåvatnet (010 008) and in Dunderlands
dalen (993 760). Glaciolacustrine deposits consist 
mainly offine-grained sand (Fig. 23). The glacio
fluvial deposits are dominated by sand and grave l. 
They are partly eroded by the rivers and redepo
sited as fluvial deposits, specially in the central 
part of Bjøllådalen (025 955). Weathering mate
rial occurs in small areas on the highest mountains 
(block-fields) and sporadically within the areas of 
schist. Talus occurs quite commonly. Slide and 
avalanche deposits consist mainly of coarse ma
terial, except for sand thrown up from the rivers 
where they are crossed by avalanches. Bogs occur 
only in the lower parts of the valleys. 

lee movements 
The oldest ice movements were directed towards 
the west (Fig. 8). During the deglaciation there 
was a gradual swing of ice movement towards 
northwest, except for the deep valley Stormdalen 
in the south western corner of the map-sheet. This 
swing probably took place while the ice front 
receded from the coastal areas during Alle rød and 
Younger Dryas (Vallevik 1981 ). The youngest ice 
movements are correlated with Preboreal events 
(Sveian et al. 1979, Sveian & Vallevik 1983) and 
marginal moraines within the map-sheet. 

Deglaciation and meltwater drainage 
The glacial events are shown in Fig. 6. The Ølfjell 
event is represented by marginal moraines at 
Riebicåk'ka (918 032 - 964 988). A reconstruc
tion further south within the western part of the 
map-sheet is difficult. Marginal moraines are 
lacking as the ice margin was situated dose to the 
glaciation limit. lee movement during this event 
is indicated on Fig. 9. The event is represented in 
the area north of this map-sheet by the Ølfjell 
moraine, a very prominent marginal moraine 
(Sveian & Vallevik 1983, Sveian et al. 1979). The 
age of the event is probably c. 9,200 yrs. B.P. 
(Bøen 1980). 

Most parts of the area of this map-sheet were 
deglaciated in late Preboreal. The Lønsdal event, 
recognised further north-east (Fig. 9), has an 
approximate age of 9,000 yrs. B.P. (Bøen 1980). 
In Fig. 9 this is tentative1y correlated with the 
situation in Bjøllådalen, shown in Fig. IOC. This 
points to an early Boreal deg!aciation in the 
southern part of the rna p-area. 

As shown initially by Rekstad ( 1912, 1913) and 
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later by Nordnes & Sund (1953) and Sveian et al. 
(1979), the youngest ice movement, the gradient 
of the gla eier surface and the meltwater drainage 
were directed towards the north in Bjøllådalen. 
This is clearly indicated by marginal moraines, 
lateral drainage channels, glacial striae and 
drumlins. As a consequence of this, large ice
dammed !akes were formed between the glacier 
and the watershed. The oldest of these !akes was 
'Øvre bresjø' 766 m a.s.l. to the north of this 
map-sheet and extehding as far south as søre 
Bjøllåvatnet (002 032, 033 032). When the 
Stallogropa overflow channel was deglaciated 
(995 012), a lower lake 'Nedre bresjø' 678 m 
a.s.l. was established (Fig. IOC-D). This has been 
reconstructed on the basis of lateral terraces 
and shorelines at søre Bjøllåvatnet (020 009, 
010 008), Kjempåelva (039 958), east and west of 
Krokkimyra (037 940, 017 950), Kjeldeelva 
(012 907), n. Kjerkesteinen (033 908), Raudfjell
elvdalen (060 822) and locality (012 847). The 
lowest of the two distinct shorelines at Lappflyt
tarskardet (007 890) does not correspond to any 
overflow channel, and must have been formed in 
an ice-dammed lake with subglacial or lateral 
outlet towards the south. At the mouth of Vester
gila, a tributary valley to Tespdalen, there are 
two shorelines from an ice-dammed lake (Figs. 8, 
l OC-D). The last remnant of the inland ice within 
this map-area was located in the main valley 
Dunderlandsdalen (970 770) where the ice front 
receded towards east-southeast. 

Saltfjellet National Park 
A national park and other types of conservation 
area (landscape conservation areas and nature 
reserves) have been planned (Fig. 32). Most of the 
area of this map-sheet belongs to the proposed 
national park. The Quaternary geology in Bjøllå
dalen and adjacent areas within the map-sheets to 
the east and north is particularly interesting, and 
Saltfjellet provides a key to the Preborealjearly 
Boreal deglaciation history of large tracts of the 
surrounding mountain regions. 

Etterord 
Kartleggingen er foretatt etter gjeldende retningslinjer ved 
NGU. Generell del og Tillegg i denne beskrivelsen bygger på et 
forslag til beskrivelse presentert i NGU-rapport nr. 1633/16 
(Bargel et al. 1981 ). Svein Gjelle har gitt opplysninger om 
berggrunnsgeologien i området. Bergartsbestemmelsene i 4-
8 mm fraksjonen er utført av Dddvar Furuhaug. Kornfotdel
ingsanalysene er utført ved NGUs sedimentlaboratorium. Kart 
og illustrasjoner er klargjort for trykking ved NGUs seksjon for 

tegning og reproduksjon. Bjørn Bergstrøm, Per A. Kjærncs og 
Terje H. Bargel har lest og kommentert manuskriptet. David 
Roberts har lest og korrigert den engelske teksten. Dagfinn Bøe 
har lest korrektur. Forfatteren takker samtlige for godt samar
beide. 

Geokjemi 
Det er innsamlet et stort antall bekkesedimentprøver i forbin
delse med NGUs engasjement i Saltfjell-Svartisen. Materiale 
mindre enn 0.18 mm ble siktet ut med nylonduk og syre behand
let (HNOJ,7N) i tre timer ved 110°C. Følgende metaller er 
bestemt ved atomabsorpsjon i syreuttrekket: Kobber (Cu), sink 
(Zn), nikkel (Ni), bly (Pb), uran (U) og Molybden (Mo). 
Anomalier er senere fulgt opp med analyser av bergartsprøver 
og tildels radiometriske målinger. Resultatene er presentert i 
NGU-rapp. 1337 C (Krog 1976), 1502 C (Krog 1977) og 1502 
D (Gjelle et al. 1977). Opplysninger fås ved henvendelse til 
NGU. 
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Tillegg 
Løsmassenes anvendelse 
Losmassenes bruksegenskaper avhenger av nere faktorer. De 
enkelte partiklene kan bestå av bergartsstykker, mineraler eller 
organisk materiale. Partiklenes kornstørrelser, kornform og 
forvitringsgrad er av stor betydning for bruksegenskapene. l 
tillegg virker løsmassenes mektighet, pakningsgrad, bæreevne 
og de hydrologiske forhold inn på anvendelsesmulighetene. For 
å få god oversikt over alle disse faktorenes betydning er det som 
regel nødvendig med oppfølgende detaljundersøkelser. 

For nærmere innføring i anvendt geologi anbefales lærebø
kene "Ingeniørgeologi", del l og Il av R. Selmer-Olsen, Tapir 
1976 og 1977 (NTH forlag). Nedenfor gis det eksempler på 
løsmasse nes anvendelse. 

Landbruk 
Bare 3% av Norges landareal er dyrket, og beregninger går ut 
på at vi har omtrent like lite dyrkningsreserver. Størsteparten 
av de dyrkbare områdene er i dag høyproduktive skogsarealer. 

Begrepet "dyrkbar jord" endrer innhold i takt med den 
tekniske utvikling, men visse fundamentale data om løsmassene 
utgjør likevel et nødvendig bakgrunnsmateriale for vurdering av 
dyrkingsjord. Tilstrekkelig jorJdybde er en helt avgjørende 
forutsetning for dyrking. Dyrket og dyrkbar mark er derfor 
knyttet til arealer med sammenhengende eller tykt løsmasse
dekke, men enkelte arealer med tynt dekke av næringsrik 
forvitringsjord er også egnet til dyrking. 

De rikeste jordbruksdistriktene ligger i områder med fin
stoffrike løsmasser som har evne til å holde på fuktighet og 
plantenæringsstoffer. Under marin grense er de finkornige 
havavsetningene de viktigste. Over marin grense er morenema
terialet viktigst. Grovere sorterte avsetninger, f.eks. elveavset
ninger og strandavsetninger er ofte god dyrkingsjord, men er 
generelt tørkesvake og har mindre evne til å holde på plantenæ
ringsstoffene. Elvesletter har ofte et lag av finkornig nomma
teriale øverst, og disse utgjør betydelige jordbruksarealer. Myr 
kan være god dyrkingsjord hvis den ligger på andre løsmasser. 
Store deler av våre landarealer har et tynt, usammenhengende 
løsmassedekke. Generelt er disse grunnlendte områdene langt 
mindre produktive enn områder med sammenhengende dekke. 
De utnyttes imidlertid til beitemarker og seterdrift, og fremfor 
alt kan de ha stor skogproduksjon i lavlandet. 
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Byggegrunn 
Løsmassene er vår mest benyttede byggegrunn. Grunnforhol
dene varierer meget, og brukbarheten som byggegrunn er særlig 
avhengig av løsmassenes tykkelse, telefarlighet, bæreevne, sta
bilitet og dreneringsforhold. Telefare er begrenset til silt- og 
finsandrike løsmassetyper. Særlig er bresjø- og innsjøavsetnin
ger (kvabb) og siltrike hav-og fjordavsetninger utsatt for telehiv. 
Bunnmorenene er også telefarlig når finstoffinnholdet er til
strekkelig høyt. 

Avsetninger med god bæreevne og stabilitet tåler store belast
ninger uten at det oppstkar setninger eller utrasninger. Normalt 
er morenemateriale og grovere sorterte avsetninger som f.eks. 
breelvavsetninger, et godt fundament for bebyggelse, veibyg
ging m.m. Finkornige avsetninger som f.eks. hav- og fjordavset
ninger er ofte ustabile og særlig utsatt for utglidninger i 
skråninger og erosjonskanter. I omrkader med kvikkleire kan 
erosjon, gravearbeid og tunge belastninger føre til store leir
skred. Tung belastning på markovernaten vil dessuten føre til 
setninger i leirmassene. I myr er setningsproblemene særlig store 
da torv og gytje har høyt vanninnhold og kan komprimeres 
sterkt. Senkes grunnvannsstanden blir det setninger selv om 
myra ikke belastes. 

Byggeråstoff 
Løsmasser er et viktig råstoff for bygge- og anleggsvirksomhet. 
Uttak av sand og grus til betong- og veiformål dominerer. 
Praktisk utnyttelse av sand- og grusforekomster er avhengig av 
tilfredsstillende kvalitet og mengde. Brukbare forekomster fin
nes ofte i breelvavsetninger. Særlig store og viktige er mange av 
forekomstene dannet i forbindelse med brerandtrinnene. Andre 
sorterte avsetninger som elve- og strandavsetninger kan også 
være viktige ressurser. Det samme gjelder sandig-grusig mor
enemateriale med lite finstoffinnhold (ablasjonsmorene). 

Finstoffholdig bunnmorene med liten vanngjennomtrenge
lighet kan være godt egnet som tetningskjerner i jordfyllings
dammer. 

Leire er et råstoff for teglindustrien og for lett betongtilslag, 
og finnes hovedsakelig i de finkornige hav-og fjordavsetningene. 

Grunnvann i løsmasser 
Under grunnvannsspeilet er alle hulrom (porene) mellom par
tiklene i løsavsetningene fylt med vann. Om en avsetning er 
egnet for grunnvannsuttak, er bestemt av grunnvannsspeilets 
beliggenhet og løsmassenes effektive porøsitet (hvor mye ilttag-

bart vann en avsetning kan inneholde) og permeabilitet (avset
ningens evne til å slippe vann gjennom). En avsetnings effektive 
porøsitet og permeabilitet er bestemt av partiklenes form, 
størrelse, fordeling og pakning (den geologiske dannelseshisto
rie). Gunstig effektiv porøsitet og permeabilitet for uttak av 
vann forekommer normalt i sorterte og ikke for finkornige 
breelv- og elveavsetninger. Mindre grunnvannsuttak kan også 
skje fra andre løsavsetninger som f.eks. ablasjonsmorene. 

For at en avsetning skal kunne utnyttes med varige grunn
vannsuttak må det dannes nytt grunnvann av akseptabel kvalitet 
til erstatning for det som tas ut. Dette kan skje ved tilførsel fra 
nedbør, ved at grunnvannet står i forbindelse med vann og 
vassdrag, og ved kunstig tilførsel av vann (kunstig infiltrasjon). 

Avfallsdeponering 
I mange tilfelle er løsmassene godt egnet til deponering av 
nytende og fast avfall. Prinsipielt kan to metoder benyttes: 
Infiltrasjon i porøse masser eller kontrollert avrenning på tette 
masser. 

Ved infiltrasjon benytter en seg av massenes evne til å binde 
enkelte kjemiske stoffer og å filtrere bort partikler som finnes 
i avløpsvann. Det foregår også en biologisk nedbryting og 
omsetning av organisk materiale, Allerede ved korte oppholds
tider i løsmasser vil bakterieinnholdet i utslipp kunne redusere~ 
vesentlig. I praksis vil mange avsetningstyper være egnet for 
infiltrasjon, men dette er avhengig av hvilken kapasitet det er 
behov for. Løsmassene bør ha stor tykkelse, tilstrekkelig utbre
delse og_ gunstig permeabilitet. Grunnvannsspeilet bør ligge 
dypt og ha minst mulig gradient. Avstanden fra deponeringssted 
til åpent vann og grunnvannsbrønner må være over en viss 
grense, avhengig av bl.a.løsmassenes kornstørrelse og lagdeling. 
De beste masser vi kjenner for infiltrasjon er sorterte sand- og 
grusavsetninger. Tette masser som f.eks. enkelte bunnmorener 
og finkornige havavsetninger egner seg dårlig p.g.a. liten kapa
sitet. 

Kontra/leet avrenning kan benyttes i områder med tette 
masser, f.eks. finkornige bunnmorener eller havavsetninger. 
Ved hensiktsmessige anleggs- og driftstiltak vil sigevannet 
kunne samles opp og eventuelt renses. 

Annen bruk 
Torv er anvendt til brensel, torvstrø, jordforbedringsmiddel 
m.m. Skjellsand benyttes som jordforbedringsmiddel. Kvartsrik 
sand brukes blant annet til sandblåsing. 




