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The map-sheet Bjollddal, 2028 Il, covers a part of the area of a Quaternary mapping programme carried
out by NGU in the Salifjellet district of Nordland. The superficial deposits are classified according to their
genesis, and described. The directions of ice movements have been reconstructed mainly on the basis of
glacial striae and drumlins, and the course of deglaciation established based on ice movements, marginal
moraines, meltwater drainage and the distribution of glacial deposits. The ice movements can be divided
into three main phases: 1) The oldest observed movement direction, towards the west. 2) A younger
movement directed towards the northwest. 3) At the end of the deglaciation all the high mountains were
ice-free, but glacier tongues flowing from the inland ice further east still occupied the valleys. During the
deglaciation c. 9000 yrs. B.P. there were readvances of the inland ice, each one depositing marginal
moraines, glaciofluvial and glaciolacustrine deposits. At the end of the deglaciation extensive ice-dammed
lakes developed, especially in Bjellddalen where ice movements and meltwater drainage were directed
towards the north, opposite to the present drainage of Bjellidalen. The last ice remnants were located in
the main valley Dunderlandsdalen were the ice front receded towards the east. Till is the most common
deposit, thick deposits occurring mainly in the valleys. Above ¢. 1200 m a.s.l. a thin, discontinuous cover
of till is commonly mixed with frost-wedged debris. In the valleys there are large glaciofluvial and
glaciolacustrine deposits. Fluvial deposits consist of reworked glacial accumulations. Talus, slide and
avalanche deposits and bogs are also present. The lithology of the samples collected from till and
glaciofluvial deposits reflects a transport direction in the quadrant between west and north. A short account
is given on the planned national park at Saltfjellet.
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2 Harald Sveian

Forord

NGU utforte i 1975 og 1976 kvartergeologisk
kartlegging i M 1:50 000 i noen utvalgte omréder
pa Saltfjellet etter oppdrag for Saltfjell-Svart-
isenutvalget i Bode. Kartleggingen bygger pi
feltarbeid og utstrakt bruk av flyfotografier. Mal-
settingen var & skaffe et oversiktlig materiale til
belysning av isavsmeltingshistorien og omridets
verdi i forsknings- og undervisningssammenheng
for det ble berert av eventuell vassdragsregule-
ring. Resultater er tidligere offentliggjort i
NGU-rapportene nr. 1337 B (Kjzrnes et al.
1976), 1502 (Gjelle & Sveian 1977), 1502 B
(Sveian 1977), og dessuten sammen med supple-
rende materiale i NGU-publikasjon nr. 348
(Sveian et al. 1979). Her er hovedvekten lagt pa
isavsmeltingshistorien. Det ble ogsa gitt uttalelse
om verneverdige omrdder og enkeltforekomster.

Senere har NGU utgitt trykte kvartergeolo-
giske kart i M 1:50 000 (Fig. 1 A). Vestligste del
av kartblad Bjellddal, Hedningfjella, Steinfjellet
og Bredekfjellet, ble da kartlagt ved hjelp av
flyfototolkning. I de hayeste fjellomradene ved
astre kartkant er det utfert flyfototolkning og
feltkontroll.

I kartets tegnforklaring mangler en opplysning
om at den lyse gra trykkfargen er brukt for dagens
breer. Avgrensningen av disse er som pi grunn-
lagskartet fra NGO.

Denne kartbladbeskrivelsen bestar av tre ho-

vedkapitler:

~ Generell del gir en kort innfering i generell
kvartergeologi, bl.a. lesmassenes dannelses-
mater, og kartets innhold. Eksempler pa bruk
av kvartergeologiske kart folger deretter.

~ Spesiell del omhandler forholdene innen kart-
blad Bjelladal med rekonstruksjon og beskri-
velse av den kvartergeologiske historien, be-
skrivelse av lasmassene og en kort kommentar
til verneverdige omrider og de foreliggende
verneplaner for Saltfjellet.

— Tillegg inncholder en oversikt over lgsmasse-
nes anvendelsesmuligheter for praktiske for-
mal.

For noen delomrader bygger beskrivelsen vesent-
lig pid feltmedarbeideres bidrag i de nevnte
NGU-rapportene. Dette gjelder i Stormdalen (A.
J. Reite), i Bjellddalen (P. A. Kjzrnes) og i
Raudfjellelvdalen (A. R. Aa).
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Generell del

Kvartargeologi er leren om den yngste geolo-
giske perioden — kvartertiden. Lesmassene som
dekker berggrunnen i Norge er hovedsakelig av-
satt i siste del av denne perioden.

Losmassene er en fundamental naturressurs

. P& linje med vann og luft. De utgjar selve grunn-

laget for plante- og dyreliv, og dermed for land-
bruk og bosetting. Presset pd vire lasavsetninger
har okt sterkt i de senere irene, spesielt i og
omkring tettstedene. Disponering av arealer til
byggegrunn, kommunikasjonsnett, uttak av
grunnvann, seppelplasser, resipient og massetak
for bygge- og anleggsvirksomhet er eksempler pa
forskjellig utnyttelse av lgsmassene. De fleste av
disse bruksmitene forer til at arealer og masser
beslaglegges for alltid eller for lang tid. Ofte vil
en bruksmate utelukke de andre, og dette kan gi
grunnlag for konflikter. Ved fysisk planlegging
blir naturressursene derfor viet stadig storre opp-
merksombhet, bl.a. gjennom virt lovverk.

Bare en liten del av Norges areal er dekket av
mektige losmasser, og nydannelse skjer ikke i
nevneverdig omfang. Riktignok foregir det lang-
somme prosesser som f.eks. oppbygging av elve-
delta, forvitring og myrdannelse, men i hovedsak
ma lgsmassene betraktes som en begrenset og
ikke-fornybar ressurs. Var bruk av dem ma sees
i lys av dette (se Tillegg).

Kvartergeologiske kart med beskrivelser viser
lesmassenes utbredelse og dannelsesmadte, delvis
deres sammensetning, egenskaper og overflate-
former. Dessuten gir kartene informasjoner av
betydning for tolkning av den geologiske utvik-
lingshistorien. De er et nedvendig hjelpemiddel
for & oppni fornuftig arealdisponering og en best
mulig forvaltning av lesmassene.

For lesere som ensker en litt bredere innfering
i kvartzrgeologi, anbefales et hefte av Per Holm-
sen: ”Grunnlag i kvartzrgeologi”, NGU-publika-
sjon nr. 347, Universitetsforlaget, 1979.

Kvartertiden

Kvartzrtiden omfatter den yngste perioden (2-3
mill. &r) av Jordens historie. Denne perioden er
preget av store klimasvingninger med istider og
varmere mellomistider. Under istidene var landet
mer eller mindre dekket av innlandsbreer som
gravde ut og transporterte med seg store mengder
lesmateriale. Mye av dette materialet ble fraktet
ut i havet og avsatt der. De avsetningene som
finnes pd land i dag, er for det meste dannet under
og etter siste istid.
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RPN 3:0.

NGU's KVARTARGEOLOGISK KARTLEGGING
PA SALTFJELLET, 1975-1978

Quaternary mapping by NGU on Saltfjellet,
North Norway. 1975-1978

FARGETRYKT KART, M 1:50 000
Map printed in colour, scale 1:50 000

FORELOPIG KART, M 1:50 000, SVART/HVITT
Preliminary map, scale 1:50 000, black/white

KARTLAGT | M 1:20 000

NGU-RAPP. 1631 (SVEIAN & BERGSTROM 1978)
Mapped in scale 1:20 000

NGU-report 1631 (Sveian & Bergstrom 1978)

1 11 [ISENS MAKSIMALE UTBREDELSE UNDER SISTE ISTID (WEICHSEL)
MAXIMUM EXTENT OF THE WEICHSELIAN ICE-SHEET

= ISENS UTBREDELSE UNDER YNGRE DRYAS
EXTENT OF THE ICE-SHEET DURING YOUNGER DRYAS

Siste istid (Weichsel) begynte for vel 100 000
ar siden. Svingninger i klimaet forte til at isens
utbredelse og mektighet varierte ganske meget,
og det har trolig vert perioder da innlandsisen var
delvis borte. Den starste utbredelse nidde isen for
ca. 18-20 000 &r siden da den dekket hele Skan-
dinavia (Fig. 1), og tykkelsen i-de sentrale deler
var opp til 3000 m.

Under avsmeltingen trakk iskanten seg tilbake
slik at kyststrokene ble isfrie forst. Samtidig ble

Fig. 1. A: Oversikt over NGU's kvartergeologiske kartlegging
pé Saltfjellet, 1975-1978. B: Innlandsisens utbredelse under to
forskjellige faser av siste istid (Weichsel). .

A: Quaternary mapping by NGU on Saltfjellet, Nordland,
1975-1978. B: The extent of the Scandinavian continental
ice-sheet during two different stages of the last Ice Age
(Weichselian).

isdekket stadig tynnere, slik at det delte seg opp
i fjord- og dalbreer som smeltet hurtig tilbake pa
grunn av det mildere klimaet og den store kalvin-
gen i de dype fjordene. Kortvarige klimaforver-
ringer forte til at iskanten stoppet opp eller rykket
litt fram igjen og dannet karakteristiske randav-
setninger (brerandtrinn). Det mest markerte bre-
randtrinnet ble dannet i Yngre Dryas tid for ca.
10 000-11 000 ar siden. I Norge kan det falges
mer eller mindre sammenhengende fra svenske-
grensen i Ostfold (Raet) og rundt kysten til
riksgrensen i Ost-Finnmark (Fig. 1). Det finnes
ogsd yngre markerte brerandtrinn dannet i Pre-
boreal tid ca. 9 000-10 000 &r for nitid. Den
endelige avsmeltingen av de sentrale deler av
isdekket skjedde hurtig, og for ca. 8 500 ar siden
var starstedelen av innlandsisen forsvunnet. Se-
nere har det generelt vert mildt klima, og de
norske heyfjellene var trolig isfrie i en lengre
periode for dagens breer ble dannet.

Tyngden av de store ismassene forte til at
jordskorpa ble presset ned. Da isen smeltet vekk,
hevet landet seg igjen i forhold til havniviet, mest
i indre strek, noe mindre ute ved kysten. P4 grunn
av treghet i jordskorpa har det tatt lang tid &
gjenopprette likevekten helt. Selv i dag skjer det
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en meget langsom stigning av landmassen. Denne
landhevningen har feort til at mange omrader, som
under og etter isavsmeltingen var hav- og fjord-
bunn, na er tert land. Det gverste niva hvor havet
har stitt etter at isen smeltet vekk, kalles den
marine grense (MG). I kyststrokene av midtre
Nordland er MG ca. 90-100 m og den stiger
gstover til ca. 130 m i indre fjordstrak. Ingen
arealer innen dette kartbladet ligger under MG.

Losmassenes dannelse

Natidens lesmasser i Norge er hovedsakelig dan-
net under siste nedising (glasigene avsetninger)
og i den etterfolgende isfrie perioden (postgla-
siale avsetninger). De er derfor meget unge i
forhold til losmassene i andre land hvor nedising
ikke fant sted.

De glasigene avsetningene er dominert av
morenemateriale som ble tatt opp eller brutt las
fra berggrunnen, transportert og avsatt direkte av
isbreene. Ut fra dannelsesmiten kan en grovt
inndele morenematerialet i to grupper: bunnmor-
ene og ablasjonsmorene. Bunnmorene innehol-
der materiale som ble fraktet i den undre delen av
isen hvor det foregikk en kraftig oppknusing av
materialet. Karakteristisk for bunnmorener er
fast pakning, innhold av alle kornstarrelsesfrak-
sjoner og lite eller ingen lagdeling. Ablasjons-
morene inneholder materiale som ble transpor-
tert inne i breene eller pd breoverflaten hvor
partiklene har vart utsatt for mindre nedknusing.
Det har vanligvis vert en del smeltevann til stede.
Da isen smeltet bort, ble ablasjonsmorenen avsatt
over bunnmorenen, eller direkte pa fjell der hvor
bunnmorenen manglet.

Isavsmeltingen forte til at store smeltevanns-
stremmer gravde (eroderte) kraftig, og store
mengder lgsmateriale ble transportert og senere
avsatt som breelvavsetninger (Fig. 3). Vannet
samlet seg i sprekker og tunnelerieller under isen,
ellerilop langs iskanten. Noe av lesmaterialet ble
avsatt i direkte tilknytning til disse smeltevanns-
lepene (esker, kame, lateralterrasser), mens en
stor del ble fort med smeltevannsstremmene helt

Fig. 2. Dannelse av sidemorener og lateralrenner langs kanten
av en dalbre, prinsippskisse. Breens hovedbevegelsesretning er
vist med pil. A: Lite breframstet, B: Tilbaketrekning av isen, C:
Nytt lite framstot.

Formation of lateral moraines and lateral meltwater chan-
nels along the margin of a valley glacier, depicted schemati-
cally. The main direction of ice movement is shown by arrows.
A: Minor ice advance. B: Rescession. C: New minor advance.
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SMELTEVANN BEKK ut til brefronten og spylt ut i innsjeer og bredemte
Meltwater Py Brook sjeer eller i havet og fjordene. I forbindelse med

BRE brerandtrinnene, da iskanten 13 mer eller mindre

Glacier i ro, ble det dannet szrlig store avsetninger av
) sand, grus og stein. Der breelvene munnet ut fikk
vi mange steder bygd opp delta til datidens vann-
nivd. De groveste massene ble vanligvis avsatt i
skrilag nermest iskanten, mens de fineste silt- og
leirkornene ble fort lenger ut og avsatt i horison-
tale lag pd bunnen. De gamle breelvdeltaene
finnes i dag som terrasseformer.

+ - . .
+ Breelvavsetningenes beliggenhet er ikke bare
TR~ T : : + knyttet til dagens vassdrag. Ved innlandsisens
+ BERGGRUNN ST AT LS et gradvise nedsmelting ble vannets dreneringsveier
L feimidi RO OO bestemt av samspillet mellom landformene og
isoverflatens beliggenhet og helning. Dette forte
BUNNMORENE X ? o
Basal #ill til dannelse av breelvavsetninger pa en del steder
hvor det i dag ikke er elver eller sjoer, f.eks. i
SMELTEVANNSRENNER BREDEMT SJ0 da}f’de” Ea }t'“gfje“;t m""bl det enkelte sted
Meltwater channels Ice-dammed lake angs kanten av breene ble det enkelte steder

demmet opp bresjeer hvor til dels store mengder
lesmasser ble avsatt (delta, terrasser). Det finkor-
nige materialet som ble fort ut i bresjgene, ble
avsatt som slamlag pa bunnen og finnes i dag ofte
som tykke silt- og finsandlag (kvabb) over andre
lesavsetninger. Disse bresjoavsetningene har of-
test tydelig lagdeling. I enkelte starre bresjoer ble
det dannet et grovere lag av strandvasket mate-
riale over finsedimentene.

De postgiasiale avsetningene er dannet etter
at isen smeltet vekk. Landhevningen forte til at
clvene fikk senket sin erosjonsbasis og begynte &
grave (erodere) og omlagre tidligere avsatte las-
masser.

Elve- og bekkeavsetninger er dannet av ren-
nende vann, og finnes vesentlig som elvesletter,

BREELVAVSETNING BRESJOAVSETNING terrasser, vifter og delta. Eldre delta av sand og
{Lateral terrasse) Glaciolacustrine grus med tydelige skrilag finnes som store, fritt-
Kame ferrace deposit,

liggende terrasseflater pa tilsvarende mate som
breelvdeltaene, menilavere nivier enn disse. Ved
dagens elvemunninger bygges det ogsa ut delta.

I den korte perioden etter at innlandsisen for-

ESKER Ewv

Fig. 3. Skisse som viser dannelse av noen karakteristiske avset-
ningstyper ved nedsmelting av en dalbre. A: Breen beveger seg
som vist med pil. Drenering og erosjon i morenedekket langs
kantene. B: Stagnerende is og smeltevannsdrenering bide langs
kantene, oppa og under breen. Avsetning av breelv- og bres_]o-
sedimenter. C: Omradet helt avsmeltet.
Sketch showing the formation of some characteristic deposits
during the melting of a valley glacier. A: Ice movement as
indicated by arrow. Drainage and erosion of the till along the
ice margins. B: Stagnant ice with lateral, subglacial and
ELVEAVSETNING_/ I_ ABLASJONSMORENE supraglacial drainage. Deposition of glaciofluvial and glacio-
Fluvial deposit Ablation #ill lacustrine sediments. C: The area deglaciated. ’
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svant, men for vegetasjonen etablerte seg, ble
enkelte omrdder utsatt for vinderosjon. Serlig i
forbindelse med store breclvavsetninger finnes
sanddyner fra denne perioden. I dag blir vinday-
setninger helst dannet ved sandstrendene langs
kysten. Sma avsetninger kan dannes i hoyfjells-
omrider med meget sparsom vegetasjon og god
tilgang pa finsand i losmassene.

Der fjelloverflaten ble liggende naken etter at
isen forsvant, tok de nedbrytende kreftene straks
til & virke. Forvitringsmateriale er losmasser
dannet pa stedet ved kjemisk eller mekanisk
nedbrytning. I heyfjellet er frostforvitringen ser-
lig aktiv og enkelte omrdder kan vere dekket av
frostsprengte blokker (blokkhav).

I bratte dal- og fjellsider har skrdningsprosesser

som jordsig (solifluksjon), ras, steinsprang og
skred vert s@rlig aktive. Ur er brukt som felles-
betegnelse for avsetninger dannet ved stein-
sprang. Skredavsetninger er brukt for viftefor-
mete avsetninger ved foten av bratte fjellsider ndr
snoskred /jordskred er antatt viktigste faktor for
dannelsen.
Torv- og myrdannelser oppstar nir produksjon
av organisk stoff er storre enn nedbrytningen.
Dette skjer der vanntilstromningen er stor og
undergrunnen er mettet opp til overflaten. For-
skjellige typer av myrer dannes, avhengig av
vann- og terrengforhold. Omvandlingsgraden for
torven i myrene kan variere meget.

Det kvartaergeologiske kartet

Kartets noyaktighetsgrad

Et kart i malestokk 1:50 000 er et oversiktskart
der omradenes dominerende losmassetype er vist.
Under tegningen har det derfor veert nodvendig &
foreta en generalisering i mange omrader. Viktige
detaljer kan vare overdrevet pi kartet. Dette
gielder vanligvis storrelsen pid smi avsetninger,
dreneringsspor og smé fjellblotninger. Andre de-
taljer kan vare utelatt. Grenselinjene pd kartet
kan vaere entydige i mange tilfeller, men ofte er
det en gradvis overgang fra en avsetningstype til
en annen, og da er overgangssonen gjengitt som
en tynn grenselinje pa kartet.

Lokalitetsangivelse

Lokalitetsangivelse foretas ved hjelp av kart-
grunnlagets UTM-koordinater (6 sifre). Veiled-
ning om bruken av koordinatene finnes i kartram-
men. Ved denne angivelsen er lokaliteten fastlagt
innenforen 2 x 2 mm rute pa kartet (100 x 100 m
i terrenget).
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Tegnforklaringen

Losinasser

Losmassene er inndelt etter dannelsesmite og
-miljo. Det er sdledes de ulike geologiske proses-
sene som avspeiles gjennom fargebruken pa kar-
tet. Eksempelvis har alle lesmasser som er trans-
portert og avsatt av rennende vann gule og orange
farger, mens losmasser som er transportert og
avsatt av is gis gronne farger. Enkelte avsetnings-
typer, f.eks. morenemateriale, har i tillegg en
underinndeling etter mektighet ved hjelp av mork
og lys fargetone.

Morenemateriale, sammenhengende dekke,
stedvis med stor mektighet brukes for moreneom-
rader med fd eller ingen fjellblotninger. Berg-
grunnens smaformer trer ikke tydelig fram pa
grunn av morenemektigheten som vanligvis er fra
en halv til noen fi meter. Lokalt kan imidlertid
mektigheten vere langt storre.

I mange omrader vil det vare svert vanskelig
og tidkrevende 4 skille bunnmorene og ablasjons-
morene fra hverandre i felt. Nar disse ikke er skilt
fra hverandre med farger, vil ablasjonsmorene
kunne opptre s@rlig i omrdder hvor kartet er
péfort symboler for hauget og blokkrik overflate.

Morenemateriale, usammenhengende eller
tynt dekke over berggrunnen brukes for arealer
hvor mektigheten er liten. Berggrunnens smafor-
mer trer tydelig fram, og som regel finnes mange
sma fjellblotninger. I enkelte mindre berggrunns-
forsenkninger kan mektigheten vare mer enn en
halv meter.

Randmorene brukes som betegnelse pa ryge-
formete israndavsetninger (endemorener og side-
morener) dannet ved breframstat eller kortvarige
stopp under isavsmeltingen (Fig. 2). Sterrelsen
varierer fra smi rygger, stedvis blokkbelter i
fjellomréder, til store endemorener i dalgangene
og brede randmorene-"belter” i dalsidene. I til-
knytning til mange av dagens breer er det ogsi
dannet unge randmorener. Kornfordelingen i
randmorener kan variere meget. Avsetningene
bestdr vesentlig av morenemateriale. Stedvis opp-
trer breelvavsetninger (sortert sand og grus) i
veksling med morenemateriale, s@rlig i endemor-
ene.

Breelvavsetninger (Glasifluviale avsetninger)
kjennetegnes ved at materialet er lagdelt og sor-
tert etter kornstorrelser. Stein- og grusfraksjonen
er somregel rundet. Avsetningene kan ofte ha stor
mektighet.

Ryggformet breelvavsetning (Esker) er dannet
av breelver i sprekker eller tunneler i stagnerende
breer. Ryggene kan ha en hud av ablasjonsmorene

(Fig. 3).
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Bresjoavsetninger (Glasilakustrine avsetnin-
ger) er lasmasser avsatt ved relativt rolige strom-
ningsforhold i bredemte sjoer. De kjennetegnes
ved nzr horisontal lagdeling, og bestir oftest av
finsand og silt. Grovere strandmateriale kan fo-
rekomme i overflaten.

Elve- og bekkeavsetninger (Fluviale avsetnin-
ger) er dannet etter istiden ved at rennende vann
har gravd, transportert og avsatt materiale. Disse
avsetningene har mange fellestrekk med breelv-
avsetningene, men de er som regel bedre sortert,
og har ofte mer rundet materiale. Elve- og bek-
kevifter, s@rlig ved foten av bratte skrininger,
kan imidlertid inneholde sortert og lite rundet
materiale. Finkornige flomlag forekommer i over-
flaten pi elvesletter. Elve- og bekkeavsetningene
kan av og til inneholde smi mengder organisk
materiale.

Forvitringsmateriale kjennetegnes ved at
fragmentene er skarpkantet, og det er vanligvis en
gradvis overgang fra lgsmasse til det faste fjell.
Kun bergarter fra den underliggende berggrun-
nen finnes i materialet. Kornstorrelsen varierer
mye. I skiferomrddene er forvitringsmaterialet
vanligvis finkornig.

Vindavsetninger (Eoliske avsetninger) bestir
av vindblast materiale. Den dominerende korn-
storrelsen er fin sand.

Ur (Talus) bestdr vesentlig av skarpkantet
stein og blokk som er losnet i fjellet ovenfor og
avsatt ved steinsprang.

Skredavsetninger brukes for vifteformete av-
setninger ved foten av bratte fjellsider, dannet ved
jord- eller sneskred. Kornsterrelsen er ofte stein
og blokk, men ytre deler av viftene kan bestd av
sand som skredene har tatt opp fra elveavsetnin-
ger i dalbunnen. Mektigheten er ofte mange
meter.

Torv- og myrdannelse (Organisk materiale)
er brukt som felles betegnelse for forekomster av
torv, dy og gytje med mektighet storre enn ca. 0,3
m.

Bart fjell

Bart fjell er skilt ut med egen farge nir feltene er
av tilstrekkelig storrelse. Symbolet for liten fjell-
blotning brukes for mindre blotninger innen om-

rdder med ellers sammenhengende lesmasse-
dekke.

Smd og vanskelig avgrensbare avsetninger i
omrdder dominert av andre losmasser/bart fjell.
Disse avsetningene angis med bokstavsymboler.
I omrider dominert av andre lesmasser brukes
symbolene for avsetninger i overflaten som har for
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liten mektighet eller er for sma til at de kan skilles
ut med egen farge, og for avsetninger som er
innblandet i den dominerende lgsmassetypen. I
omréder dominert av bart fjell brukes symbolene
for lesmasser vesentlig i sma forsenkninger og
sprekker.

Kornstorrelse

Kornsterrelser for sorterte avsetninger (vind- og
vanntransportert materiale) er angitt pa kartet og
bygger hovedsakelig pa feltvurderinger. Det er
foretatt en visuell bedemmelse av materiale n&r
overflaten. Ved omtalen av sorterte avsetninger
angis hovedfraksjonen i substantivform. Dersom
andre fraksjoner inngdr med mer enn 10%, er
disse omtalt i adjektivform, f.eks. sandig grus
(mest grus, sand utgjer mer enn 10%, andre
fraksjoner mindre enn 10%).

For usorterte avsetninger, f.eks. morenemate-
riale, er kornsterrelser ikke vist pd kartet, men
blokkrik overflate og store enkeltblokker kan
vere angitt.

Mektighet og lagfolge

Opptrer det flere avsetningstyper over hverandre
i et omrdde, er det overstliggende presentert pa
kartet med farge dersom mektigheten er mer enn
ca. 0,5m og den arealmessige utbredelsen er
tilstrekkelig. Mektighet og lagfelge er angitt med
tall og bokstavsymboler for henholdsvis dyp og
kornsterrelse eller avsetningstype der hvor data
foreligger. Dataene er oftest basert pa studier av
vegskjaringer, grustak, elvenedskj®ringer, etc.

Isbevegelsesretning

Skuringsstriper viser isens bevegelsesretninger.
De er dannet ved at lesmateriale i isens sdle har
skurt og slipt fjelloverflaten i bevegelsesretnin-
gen. Isskuringsobservasjonene er tatt pA mest
mulig flatt- og frittliggende lokaliteter for 4 unngd
retninger som er bestemt av helt lokale topogra-
fiske forhold.

I tillegg til skuringsstriper kan det dannes
bueformete riss (parabelriss) og bruddformer
(sigdbrudd) i fjelloverflaten. Isen kan ogsd ut-
forme selve fjelloverflaten med langstrakte, rygg-
formete svaberg (rundsva). Rundsva har en slak
stotside og en brattere leside.

I lesmasser kan de yngste isbevegelsene av-
speiles gjennom drumliner og parallelle furer i
moreneflaten (fluted surface). Drumlin er en
langstrakt, stremlinjeformet morenerygg avsatt
mens isen var i bevegelse. Ryggene kan vere bygd
opp omkring en kjerne av fjell. Lengdeaksen viser
isbevegelsesretningen pd den tid dannelsen fant
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sted. Fluted surface er dannet av lgsmateriale i
isens sile og viser siste isbevegelsesretning.

Dreneringsspor etter breelver
Breelvnedskjering, smeltevannslop, lateralt
smeltevannslop, overlop over passomrdde og
smeltevannsiop 1 fjell (gjel} er alle erosjonsspor
etter breelver i forbindelse med isavsmeltingen.
Breelvnedskjaring nyttes for sterre erosjonskan-
ter i losmasser. Laterale smeltevannslep brukes
for lop i lesmasser langs iskanten. Overlep over
passomrfder kan vere mer eller mindre tydelige
lep, enten i losmasser eller i fjell.

Andre symboler

Strandvoll dannes i strandsonen ved at lesmate-
riale kastes opp pa land og avsettes i voller under
stormperioder. Materialet er ofte grovt, godt sor-
tert og meget godt rundet.

Hauger og rygger brukes for omrider karak-
terisert av mindre hauger og vilkdrlig orienterte
rygger. Disse formene er vanlige i omrader med
dedisavsmelting. Rygger av denne typen er korte
og har uregelmessig form.

Ryggform brukes for lange, smale og markerte
rygger, oftest i moreneomrader. Symbolet benyt-
tes szrlig nir det er vanskelig & bestemme dan-
nelsesméten.

Hoyt blokkinnhold pé overflaten av morene-
materiale brukes om serlig blokkrike felter.

Blokker pa overflaten av sorterte avsetnin-
ger/bart fjell markerer blokkforekomster pa over-
flaten, ofte et avspylingsfenomen.

Stor blokk brukes for enkeltblokker (>5 m?).

Dodisgrop er en forsenkning i lasmasser dan-
net ved smelting av mer eller mindre begravde
isrester (’ded” is).

Iskontaktskraning er en skrining i losmate-
riale dannet mot en iskant.

Ravine er erosjonsform dannet ved langsom
utvasking av overflatevann eller grunnvann. De
har ofte form av lange, smale dalsekk med v-for-
met tverrprofil. Ravinedannelse er vanligst i fin-
kornige lesmasser, men forekommer ogsa i grov-
kornige avsetninger.

Strandlinje fra bredemt sjo finnes vesentlig i
losmasser, men kan ogsa sees i fjell enkelte steder.
De tydeligste trer fram som markerte hakk og sma
utflatninger i dalsideprofilene (seter). Pa steder
hvor det ble bygget opp breelv- eller bresjoavset-
ninger til strandlinjeniva, finnes i dag tydelige
terrasseflater som forsterker inntrykket av gamle
strandlinjer.

Flytjordtunger (solifluksjonstunger) er frost-
fenomener i mineraljord. De dannes i hellende
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terreng som valker av tungeform. Jorda siger
vanligvis bare noen f& mm pr. ir. Heyden av
tungens front er sjelden over en meter, bredden
kan vere flere titalls meter (Fig. 21).

Nedskjaring avelver (eller breelver) er en bratt
skraning i lgsmasser dannet ved elve- eller bek-
keerosjon (eller opprinnelig anlagt av breelver).

Terrassekant markerer skraning som begren-
ser en terrasseflate. Nar skriningen skyldes
breelv- eller elveerosjon, er symbolet erstattet av
nedskjeringssymbol.

Vifteform brukes forst og fremst pa elve- og
bekkevifter, men er ogsd brukt pa skredvifter og
flomskredvifter i en del omrader. Enkelte breelv-
avsetninger kan ogsa ha vifteform.

Eksempler pd bruk av kvartergeolo-
giske kart

Arealplanlegging

En forsvarlig vurdering av arealbruk i planleg-
gingssammenheng krever blant annet inngdende
kjennskap til lasmassene. I en rekke lover, f.eks.
bygningslov, jordlov, lov om naturvern og lov om
vannforurensning, er det uttrykt at naturforhol-
dene skal tas i betraktning nir beslutninger om
arealdisponering blir gjort. Kvartzrgeologiske
kart og beskrivelser, samt eventuelle temakart
utarbeidet pd basis av disse, gir fundamentale
opplysninger om grunnforhold, tilgangen pé spe-
sielle ressurser som sand og grus, dyrkingsjord
m.m. Kartene ber anvendes allerede i en tidlig
fase av planarbeidet. Dermed vil en i storre grad
kunne plassere utbyggingsomrader slik at en bl.a.
sparer viktige ressurser og unngir darlig bygge-
grunn.

Bygge- og anleggsarbeider

Ved konkrete utbyggingsprosjekter vil kartene
aldri erstatte detaljerte grunnundersokelser, men
de kan brukes pa planstadiet til 4 avgrense omra-
der hvor detaljundersokelser er ngdvendige. De
gir ogsa informasjon om eventuelle forekomster
av byggerastoffer i omrddet.

Malmleting

Kvartergeologiske kart er av grunnleggende be-
tydning for malmleting i omrader dekket av losav-
setninger. Blokkleting, tungmineralanalyser og
geokjemiske analyser er vanlig benyttede leteme-
toder i lesmassene. Tolkning av resultatene er
vesentlig for 4 kunne spore tilbake til malmfore-
komstene i fast fjell. Dette krever godt kjennskap
til de kvartergeologiske forhold, f.eks. lasmasse-
nes lagfolge, transportretning og -lengde.
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Fig. 4. Lokalmorene avsatt i nyere tid av botnbreen i nord-
skraningen av fjellet Bolna (080 873). Slike store morenerygger
avsatt av sma botnbreer er antatt a ha iskjerner (Qstrem 1964).
I forgrunnen sees blokkrik moreneoverflate ved lokalitet
(088 893).

Recent moraine deposited by the cirque glacier on the northern
slope of mount Bolna (080 873). Such large moraine ridges
deposited by small cirque glaciers in this area are considered
to beice-cored (Ostrem 1964). In the foreground, boulder-rich
surface of the till; locality (088 893).

Photo: H. Sveian 1976.

Vern — fredning

I de senere ar har interessen og behovet for sikring
av verneverdig natur ekt. Dette gjelder ogsd
losmassene, ut fra folgende maélsettinger:

— a sikre omrader eller objekter som dokumenta-
sjon for Norges kvarterhistorie for bruk i un-
dervisning og naturvitenskapelig forskning

— a verne sjelden og egenartet natur

— a verne verdifulle friluftsomréader.

Pa grunnlag av et kvart@rgeologisk kartverk kan
en disponering av lgsmasser til ulike praktiske
formal samordnes med verneplaner slik at en
totalt sett kommer fram til den beste lgsning.

Annen bruk

Kartene kan anvendes i forskning og undervisning
1 geologi, geografi og planleggingsfag. Videre er
kartene et velegnet utgangspunkt for spesialun-
dersgkelser innen grunnvann, ingeniergeologi og
geoteknikk. De vil ogsd utgjere et viktig grunn-
lagsmateriale ved oppbyggingen av ressursover-
sikter og ressursregnskap.

Spesiell del
Berggrunn og landskap

Kartblad Bjelladal omfatter sorvestre del av Salt-
fjellet, et stort fjellomrdde mellom svenskegrensa
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Fig. 5. Stormdalen er en breerodert U-dal utformet pa tvers av
bergartenes strekretning. Foto mot vest-servest fra lokalitet
(937 792). X markerer skredviften vist i Fig. 29 og 30.
Stormdalen is a glacially eroded E-W valley transverse to the
general strike of the rocks. Photo looking WSW from locality
(937 792). X marks the avalance fan shown in Figs. 29 and
30. — Photo: NGI.

og Svartisenmassivet (Fig. 6). I ast mot svenske-
grensa dominerer viddene og de brede, dpne
dalene med rolige landskapsformer. Lenger vest
oker hoydeforskjellene, og heye tinder og trange
daler overtar. De store dalene Saltdalen, Lonsda-
len, Beiardalen og Bjelladalen har lengdeut-
strekning i nordserretning.

Berggrunn

En berggrunnsoversikt er gitt i Fig. 24. Grunn-
fjellsbergartene i det sakalte Nasafjellvinduet
dekker kartbladets estlige del. De er av prekam-
brisk alder, mer enn 1800 mill. &r gamle, og
domineres av granitt og granittisk gneis. I midtre
og vestre del av kartbladet er berggrunnen bygd
opp av en rekke yngre skyvedekker med skifer- og
marmorbergarter (metasedimenter) der skyve-
dekkegrenser, strekretning og bergartsgrenser
stort sett gar i nordserretning. Disse er skjovet inn
over grunnfjellet og delvis omvandlet under den
kaledonske fjellkjedefoldingen for ca. 400-500
mill. &r siden. Under denne foldingen trengte ny
smeltemasse fra jordens indre fram og dannet de
yngste bergartene innen kartbladet (kaledonske
intrusiver). De bestdr enten av gneis og granitt,
eller av morke intrusiver som f.eks. metagabbro
og amfibolitt (Gjelle 1978a, b).

Landskap

Innen kartbladet nar fjellene opp i 1400—-1500 m
hoyde i gst. De danner en tinderekke langs vann-



10 Harald Sveian

skillet mellom Lensdalen og Bjollddalen. Passene
mellom tindene ligger i ca. 1000 m hoyde. I de
hoyeste nord- og estvendte botnene ligger det i
dag sm4 breer (Fig. 4).

Bjellidalen er flere hundre meter nedskaret i
landskapet. Lengst i sor ved munningen til Dun-
derlandsdalen (990 780) ligger dalbunnen ca. 300
m o.h. Denstiger til vel 600 m o.h. i nord ved Sere
Bjollavatn. Bjollddalen er utformet dels langs
grensen mellom grunnfjell og yngre metasedi-
menter, dels i metasedimentene langs skyvedek-
kesoner og bergartsgrenser i disse (strekdal). Den
mindre, men parallelle Tespdalen (970 810) er
ogsd utformet som en strgkdal.

Vest for Bjellidalen-Tespdalen hever terren-
get seg for det meste over 900-1000 m o.h., med
flere topper over 1200 m o.h. hvor det fins sma
breer.

Lengst nord ved Riebivag’gi (965 030) ligger et
stort sletteomrade vel 600 m o.h. langs avre Toll-
aga.

Lengst i sar ligger den trange og dypt ned-
skdrne Stormdalen (Fig. 5). Den er utformet pd
tvers av bergartenes strokretning innen dette kar-
tet (tverrdal), men litt lenger vest boyer den av
mot nord og gir langs strekretningen. Dalbunnen
ligger ca. 300 m o.h. mens fjellene pa begge sider
nar opp i 1200-1300 meters hoyde. Andre mindre
tverrdaler er Tolldgas avre lop (930 985), Vester-
gila (930 885) og ved Kvitvatnet (940 825). Alle
disse tverrdalene er hengende daler i forhold til
strgkdalene, og ved munningen gir elvene ofte i
trange gjel.

I dalbunnene og nedre del av dalsidene fins det
ofte mye lasmasser. Her er detaljene i landskapet
preget av formelementer fra isavsmeltingen.

Isbevegelser og isavsmelting

Hovedtrekkene i isbevegelsesmgonsteret og av-
smeltingsforlepet er gjengitt i den regionale over-
sikten nedenfor. Deretter beskrives detaljer innen
kartbladet.

Regional oversikt

Det eri dag en alminnelig oppfatning at innlands-
isen niddde langt ut pi kontinentalsokkelen uten-
for Nordland for knapt 20 000 &r siden (Fig. 1).
Morenerygger ute pa sokkelen kan skrive seg fra
denne tiden. Noen av dem kan ogsd vare eldre
(Andersen 1979). Isskillet, som var innlandsisens
hayeste parti, 14 langt ost for hovedvannskillet og
parallelt med dette under avsmeltingsperioden
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(Ljungner 1949, Ulfstedt 1980). Det betyr at
ismassene stort sett beveget seg i vest- og nord-
vestlige retninger over Nordland. Etter hvert som
iskanten trakk seg tilbake, fant det samtidig sted
en nedsmelting av innlandsisens overflate slik at
isen ble tynnere, Isbevegelsene ble da mer og mer
styrt av det topografiske underlaget.

Sveian et al. (1979) har vist at det i Bjolladalen
og tilgrensende omrader fant sted en kontinuerlig
dreining fra den eldste vestlige bevegelsen (eldste
fase i Fig. 7), til en yngre bevegelse'i sektoren
350-3808. Det samme er funnet lenger nord innen
nabobladet Beiardalen, 2028 I (Nordnes & Sund
1953, Sveian & Vallevik 1983). Dreiningen
skjedde mest sannsynlig mens iskanten trakk seg
inn mot kystomradene (Fig. 6) der den ble lig-
gende for ca. 12 000-10 700 &r siden under Vass-
daltrinnet og Straumay-/Glomfjordtrinnet (An-
dersen et al. 1981). Vallevik (1981) knytter den
mellomste fasen (yngre retning) i Fig. 7 til tiden
omkring Straumey-/Glomfjordtrinnet.

Den kontinuerlige dreiningen av isbevegelsene
ble av Nordnes & Sund tolket slik at isskillet
matte ha forflyttet seg mot syd. Sveian et al.
(1979) og Sveian & Vallevik (1983) delte derimot
Rekstads (1912, 1913) oppfatning om at topogra-
fien, szrlig det hoye fjellmassivet ved Svartisen
i vest, i okende grad ma ha tvunget isstremmen til
4 dele seg i en nordvestgdende mot Salten og en
sydvestgdende mot Rana. Den dypt nedskdrne
Beiardalen har ogsd hatt stor betydning for dre-
nering av isen. Den lokale bredannelsen i Svart-
isen var relativt liten pd denne tiden (Rasmussen
1981). Pavirkningen av lokale brestrammer her-
fra pd avboyningen av innlandsisens stremmer
over Bjelladal var derfor ubetydelig.

Under tilbaketrekningen etter Straumey-
/Glomfjordtrinnet stanset iskanten bla. ved
Skjerstad ca. 10000 ar for natid. Dette kor-
responderer bra med Nordlitrinnet i Rana (An-
dersen et al. 1982). Inne pa Saltfjellet var isbe-
vegelsene trolig uforandret fra Straumsy-
/Glomfjordtrinnet.

Senere trakk iskanten seg tilbake til indre
fjordstrok (Fig. 6). Da ble det ogsd dannet mar-
kerte randtrinn: Misvertrinnet og Olfjelltrinnet.
Mindre markert er det yngre Lonsdaltrinnet. Pa
Saltfjellet og videre nordover er disse trinnene
kartlagt og tidfestet til 9500-9000 ar for nitid
(Andersen et al. 1981, Boen 1980). Lenger sor er
trinnene ikke undersekt i samme grad. Korrela-
sjoner til Rana er forelapig vanskelig, men Ander-
sen et al. (1981) mener at Hemnesmorenene i
Rana tilsvarer Misvartrinnet pd grunnlag av
14C-dateringer.
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Fig. 6. Oversiktskart over midtre Nordland med israndtrinn fra perioden ca. 12 000-9 000 &r for ndtid og lokalisering av bredemte
sjeer ost for hovedvannskillet mot slutten av isavsmeltingen. For referanser og n@rmere detaljer, se teksten.
Map of central Nordland showing glacial events from the period ca. 12,000-9,000 yrs. B.P. and location of ice-dammed lakes
east of the main watershed at the end of the deglaciation.. For references and further details, see the text.

De hayeste fjelltoppene pa Saltfjellet begynte
a stikke opp av isen allerede for Misvartrinnet.
Etter hvert ble stadig storre omrider frismeltet.
I sluttfasen 1 isen bare i dalgangene som utlepere
fra det mer sammenhengende isdekket lenger ost
(Fig. 9). Men ogsé da var det bevegelse i ismas-
sene (Sveian et al. 1979). En rekke randmorener
i Saltdalen, Bjellddalen og Tespdalen viser dette.
Yngste isbevegelse i Fig. 7 tilsvarer dalbrefasen.

Bare lokalt finnes det spor etter dedisavsmel-
ting pa Saltfjellet. Tydeligst ser en dette gverst i
Lonsdalen (Sveian 1980). Dadisavsmeltingen har
pé langt ner hatt sa stort omfang som det Nordnes
& Sund (1953) antok.

Til slutt har det trolig vart en rask tilbaketrek-
ning av isen inn pa svensk omrade. Her 13 det
betydelige ismasser igjen i noen tid etter at de
norske fjellene var smeltet fri (Ulfstedt 1977).
Under sluttfasen eksisterte det store bredemte
sjger mellom hovedvannskillet og den estenforlig-
gende isen. I Junkerdalen er det tydelige spor
etter drenering fra slike bredemte sjger (Boen
1980, Sveian 1979b).

Isbevegelser innen kartbladet

Rekonstruksjonen av isbevegelsene innen kartbla-
det (Fig. 7) er hovedsakelig basert pa isskurings-
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Fig. 7. Kartblad Bjelladal. Rekonstruksjon av isbevegelsene.
Map-sheet Bjolladal. Reconstruction of the ice movements.
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Fig. 8. Isskuring i Vestergila (922 888). Foto mot vest.
Glacial striae at Vestergila (922 888). Photo looking west.
Photo: H. Sveian 1976.

striper. De relative aldersforhold er bestemt pa
lokaliteter med kryssende isskuringsstriper eller
striper pa stet- og lesider. For de yngste bevegel-
sene har ogsa brerandavsetninger og drumliner
vart av stor betydning for rekonstruksjonen. Re-
konstruksjonen bygger dessuten pd mange obser-
vasjoner utenfor kartbladet (Sveian 1984, Sveian
& Vallevik 1983). Ved feltarbeidet ble det gjort
fa skuringsobservasjoner i heyereliggende omra-
der.

De eldste skuringene pa frittliggende lokalite-
ter i 1200-1300 meters hoyde ved ostre kartkant
viser isbevegelser mot vest. Her oppe ble bare
denne ene retningen funnet. Denne eldste fasen
synes praktisk talt uavhengig av topografien siden
bevegelsen gir pé tvers av de store dalene. Den
representerer mest sannsynlig en istykkelse sa stor
at iskanten har nadd helt ut pa kontinentalsokke-
len. Vestlig bevegelse er ogsd pavist i passet
mellom Kjempaelva og Semskaelva (070 950) og
1 Vestergila (921 887), se Fig. 8. Siden de sist-
nevnte lokalitetene ligger i ost-vest-gaende tverr-
daler kan alderen pa disse enten tilsvare eldste
fase, eller de kan vaere dannet ved lokale avbay-
ninger av yngre bevegelser. Lengst vest pa kart-
bladet er observasjonsmaterialet dessverre ikke
tilstrekkelig til & rekonstruere eldste fase. Eldste
fase pd ca. 3008 antas 4 svare til eldste fase ca.
3208 for nabokartet Beiardalen, 2028 I (Sveian &
Vallevik 1983).

Etter hvert som istykkelsen avtok, ble Beiarda-
len nordvest og nord for kartbladet gradvis en av
hoveddreneringsveiene for innlandsisen (Sveian
& Vallevik 1983). Dette var sterkt medvirkende
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til den for nevnte avbeyningen mot nordnordvest
inne pd Saltfjellet, noe som ferte til en yngre
isbevegelsesretning slik som vist i Fig. 7. Dette
svarer til Straumey-/Glomfjordtrinnet og til fase
B for nabokartet Beiardalen, 2028 I. I kartets
nordvestre kvadrant er det funnet bare nordlig
skuring i heyomradene. Observasjonsmaterialet
er meget spinkelt her, og tolkningen er derfor ogsa
vanskelig. Det er mulig at den nordvestlige beve-
gelsen (yngre retning i Fig. 7) til slutt bayde av
mot nord her hvor isstremmen n@rmet seg Beiar-
dalen som ligger bare en mil utenfor kartbladhjer-
net. Overgangen til yngste retning (dalbrefasen)
kan ha startet omkring Misvertrinnets eller Ql-
fjelltrinnets tid. Ogsa dette har vert en gradvis
overgang.

Under Olfjelltrinnet var isbevegelsen i Bjella-
dalen ennd noe pavirket av nordvestgiende bre-
stremmer gjennom passpunktene mellom Bjglla-
dalen og Lonsdalen (Fig. 9A). Breen i Bjollddalen
(Bjellddalsbreen) var ennd sa mektig at det ogsa
gikk en tunge nordvestover ved Stallogropa
(995 011) til gvre Tolladalen. Etter @lfjelltrinnet
oppherte istilferselen gjennom fjellpassene ved
ostre kartkant (Fig. 9B). Bjollddalsbreen ble re-
dusert til en utleper (dalbre) fra isen i Dunder-
landsdalen, og hadde nordlig bevegelse opp gjen-
nom Bjellddalen. Innlandsisen 14 fremdeles over
hele Lonsdalomridet, og den beveget seg mot
nord i Saltdalen, mot vest i Stormdalen og mot
servest i Dunderlandsdalen. Ogsid da var det
aktivitet i Bjolladalsbreen. Serlig i ostre dalside
finnes tallrike randmorener som gjenspeiler sma
framstet mens breoverflata generelt sett senket
seg og brefronten trakk seg sgrover i dalen. Denne
isbevegelsen mot nord i Bjollddalen ble ogsd
funnet av Rekstad (1912, 1913). I Raudfjellelv-
dalen (045 830) var brebevegelsen mot nordvest
inniBjellddalen. Skuringsstriper og mange drum-
liner viser dette meget tydelig (Fig. 22).

Isavsmelting og smeltevannsdrenering
innen kartbladet

Nedenfor gis en beskrivelse og diskusjon av isav-
smeltingsforlgpet f.o.m. tiden omkring Qlfjell-
trinnet. For 4 felge det kronologisk ordnete stoffet
er det viktig & vare klar over at breoverflata
hadde en helning mot nord under avsmeltingen.
Det medferte bl.a. at smeltevannet tok helt andre
veier enn dagens drenering (isdirigert drenering).
Dette fikk store konsekvenser for oppdemming av
dalene og for dannelsen av smeltevannslep,
breelvavsetninger og bresjeavsetninger m.m.



14 Harald Sveian

Fig. 9. Rekonstruksjon av isavsmeltingen pa Saltfjellet. A:
Qilfjelltrinnet. Store deler av heyfjellene innen kartblad Bjella-
dalen er isfrie. Usikker beliggenhet av breranden i vestlige del
av bladet. B: Lensdalstrinnet. Sikker rekonstruksjon i Lensdal -
Saltdalomradet pa grunnlag av randmorener, isskuring og bre-
sjeavsetninger. Usikker korrelasjon med brefrontene ser i Lons-
dalen og i Bjelladalen. Isbevegelser i Sverige etter Ulfstedt
(1980).

Reconstruction of the deglaciation on Saltfjellet. A: The Olfjell
event. Large parts of the highest ground within the map-sheet
Bjolladal are deglaciated. The position of the ice margin in
the western parts of the map is uncertain. B: The Lonsdal
event. Reliable reconstruction in the Lonsdal-Saltdal area on
the basis of marginal moraines, glacial striae and glaciola-
custrine deposits. Tentative correlation with the ice fronts
south of Lonsdal and in Bjolladalen. Ice movements in
Sweden after Ulfstedt (1980).

Olfjelltrinnet

Rekonstruksjonene i Fig. 9A og 10A bygger pa
data fra kartleggingsarbeidet pa Saltfjellet (Fig.
1A) og pa kjennskap til de yngste isbevegelsesret-
ningene péa svensk side (Ulfstedt 1980). Qlfjell-
trinnet representerer et betydelig framstet av
innlandsisen. Det avspeiles forst og fremst i de
store israndavsetningene vest og nord for QOlfjellet
(Sveianetal. 1979, Been 1980, Sveian & Vallevik
1983). Isen var na oppdelt i dalbreer ved fronten.

Tolkningen av Qlfjelltrinnet sor for Olfjellet er
i samsvar med tolkningen i Sveian & Vallevik
(1983), men er noe modifisert i forhold til rekon-
struksjonen i Sveian et al. (1979) som bygde pa
et spinklere bakgrunnsmateriale. Breoverflata la
ca. 1200 m o.h. ved Qlfjellets estside samtidig
som overflatehelningen og brebevegelsesretnin-
gen var mot nord og nordvest i Lensdalen. Dette
betyr at breen sannsynligvis har nadd opp til ca.
1400 m o.h. ved Bolnaomradet i serest-hjernet
av kartbladet. Bare de heyeste toppene mellom
Bjelladalen og Lensdalen stakk opp som nunata-
ker. Sveian et al. (1979) antydet et sammenhen-
gende nunatakomride og en lavere breoverflate
her.

De nordligste delene av kartbladet 1a innenfor
breens avsmeltingsomrade (ablasjonsomréde).
Her ble det dannet randmorener i Riebic¢ik’ka
(925 020) og ved Losbekken (962 987), Fig. 11.
Tolldgas dal fra randsonen og vestover til Tolla-
sandan (890 977) ligger et par hundre meter
lavere enn terrenget omkring. Mulighetene er
store for at breen demte Tolldga i en tid ved
dalmunningen (948 990) slik at det oppsto en sjo
med eventuelle dedisrester vestover mot Tollasan-
dan. De relativt store arealene med sand langs
elva kan ha vert bresjesedimenter som elva senere
har omlagret. En ryggformet grusavsetning
(898 994) kan vare dannet som sprekkefylling i
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dadis. Det er imidlertid ikke funnet strandlinjer
(seter) eller andre former som kunne tyde pa noen
langvarig oppdemning med stabilt vanniva eller
noen dpen bresjo. En eventuell bresje kan ha hatt
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Fig. 10. Rekonstruksjon av isavsmeltingen innen kartblad Bjellddal. A tilsvarer Fig. 9A og C tilsvarer Fig. 9B.
Reconstruction of the deglaciation within the map-sheet Bjolladal. A corresponds to Fig. 94 and C to Fig. 9B.
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Fig. 11. To parallelle randmorener nord for Riebi¢ik’ka. Foto mot nord fra lokalitet (916 028).
Two parallel marginal moraines north of Riebicak ka. Photo looking north from locality (916 028).

Photo: O. Furuhaug 1976.

Fig. 12. Laterale smeltevannsrenner i fjellsiden sor for Riebivag'gi (960 000). Foto mot ser ca. fra lokalitet (960 014).
Lateral meltwater channels south of Riebivag'gi (960 000). Photo looking south from locality (960 014).
Photo: H. Sveian 1976.

to mulige avlep over passomrdder. Det ene er
vestover til Stormdalen ca. 910 m o.h. (888 959).
Det andre er nordestover til Beiardalen ca. 950
mo.h. (906 027) dersom Stormdalspasset var
blokkert av is. En tredje mulighet er drenering
under breen langs Tolldgas dalfere mot nord. Det
er usikkert hvor hgyt breoverflata 1a lenger vest
i Stormdalen, men hvis den 14 helt inn til passet
(888 959) og Tollasandan ikke var demt av en
bresjo, sa kan det kanskje ha gitt smeltevanns-
drenering motsatt veg fra Stormdalen til Tolldga
over dette passet? Omradene vest for kartkanten
er ikke undersekt.

I sendre og midtre deler av kartet la breover-
flata under Olfjelltrinnet heyere enn datidens
glasiasjonsgrense (Been 1980). Det samme gjorde
toppene av Steinfjellet og Bredekfjellet i servest
og de toppene som stakk opp av isen ved ostre
kartkant. I disse omradene er rekonstruksjonen av
breoverflata usikker.

Isavsmeltingen etter Olfjelltrinnet

Et yngre stadium i isavsmeltingen er skissert i Fig.
10B. Bjellidalsbreen kan ennd ha demt "Qvre
bresje” i Bjollddalen nord for kartkanten (Sveian
& Vallevik 1983). Terrasser i breelvavsetningene
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Fig. 13. Randmorene pa platéet ost for sere Bjellavatnet. Foto mot ser fra lokalitet (045 023). I bakgrunnen sees fjellet Ruov'divarri

(045 992).

Marginal moraine on the plateau east of lake sore Bjollavatnet. Photo looking south from locality (045 023). In the background

mount Ruov'divarri (045 992).
Photo: H. Sveian 1975.

Fig. 14. Randmorener i sersiden av Bolna. Krysset markerer det lille vatnet ved (084 833). Foto mot nord-nordvest fra lokalitet
(090 825). I forgrunnen sees blokkmark, i bakgrunnen botnen ved (074 845).

Marginal moraines on the southern slopes of mount Bolna. X marks the small lake at (084 833). Photo looking north-northwest
from locality (090 825). In the foreground, blockfield; in the bakcground. the cirque at (074 845).

Photo: O. Furuhaug 1977.

ost for sere Bjollavatnet (033 031) og strandlinje
vest for vatnet (002 030) er trolig de sydligste spor
av "Qvre bresje”. Finsandavsetningene vest for
vatnet (007 025) er fra denne tiden. Snart begynte
dreneringen 4 ga vestover gjennom passpunktet
Stallogropa (995 011). Fra da av ble det etablert
et lavere bresjoniva, ’Nedre bresjog”, i Bjolladalen
(Sveian et al. 1979). Situasjonen i Fig. 10B forte

til at mye smeltevann fra Bjellddalsbreen rant
vestover langs iskanten til Tollaga i perioden etter
Qilfjelltrinnet. I lia ser for Riebivag’gi er det en
serie lateralrenner (960 000). De har svakt fall
mot vest og ble dannet etter hvert som breover-
flata smeltet ned (Fig. 12).

Ved nordre kartkant ligger store omrader med
bresjoavsetninger (055 022, 050 997). Mest sann-
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Fig. 15. Blokkoverflate ved Raudiskardet (063 996), sannsynlig-
vis et gammelt breelvlep dannet ved drenering vestover fra
Lensdalen til Bjelladalen.

Boulder surface at Raudiskardet (063 996), probably a result
of meltwater drainage from Lonsdal to Bjolladalen.

Photo: H, Sveian 1977.

synlig er de avsatt under eller langs Bjelladals-
breen i forbindelse med overlep fra Lonsdalsom-
radet gjennom passene nord og ser for Lenstind
(092 023, 085 992, 080 945). Dette kan ha skjedd
for breen var smeltet fullt sé langt ned som vist
i Fig. 10B. Omtrent samtidig med dette ble det
avsatt bresjesedimenter i oppdemte omrader pa
ostsida av passene (095 982, 085 944). Passet like
sor for Lenstind ligger lavest, og det kan ha
fungert lengre enn de to andre (Fig. 15).

I ostre dalside i Bjelladalen ligger det mange
tydelige randmorener. Da de opptrer usammen-
hengende, er det en viss usikkerhet knyttet til
rekonstruksjonen i Fig. 10B. De hoyestliggende i
nord (048 030) er knyttet sammen med de heyest-
liggende ved Kvitsteinelva (065 895) og de aver-
ste i den trange botnen i Bolnas serside (088 835).
De sistnevnte er avsatt av ei lita sidetunge som
beveget seg mot nord inn i denne botnen fra breen
i Raudfjellelvdalen. Det antas at denne tunga
hadde svert bratt overflate, og at breoverflata
like utenfor 1a ca. 1200 m o.h. Samtidig gikk ei
lita bretunge over vannskillet ved kartkanten nord
for Bolna og avsatte smd endemorener her
(087 875). Hvis breen 14 slik (Fig. 10B), sa ma
overflategradienten for Bjellddalsbreen ha vart
ca. 15 m/km mot nord. Overfert til vestsida av
dalen betyr dette at brekanten antagelig 14 ved de
innerste randmorenene i Vestergila (923 885).
Ellers i vestsida er det fa holdepunkter for rekon-
struksjonen. Dette skyldes i stor grad at dalsida
er bratt, og at det generelt er lite losmasser der.
Det samme gjelder vestsida av Tespdalen i sgrves-
tre del av kartet.

Fig. 9B og 10C tar utgangspunkt i at brefronten
la rolig en stund like ser for sere Bjelldvatnet
(012 005). Passpunkt Stallogropa 678 m o.h. var

NGU - SKR. 56, 1984

smeltet fram, og her gikk avlepet fra "Nedre
bresjo’ i Bjollddalen vestover til Tollddalen. Inn
i denne bresjeen rant det store mengder smelte-
vann langs Bjolladalsbreen fra ser. Det ble bygd
opp en stor grusterrasse i nivda med passpunktet og
bresjeen. Grusterrassen har en tydelig iskontakt
mot ser. En stor terrasse med dedisgrop ved
serenden av vatnet (020 008) og en liten lateral-
terrasse ost for vatnet (027 033) ligger i samme
nivd, og tyder pa at bresje-nivdet var etablert
allerede mens det 14 isrester igjen i sere Bjolldvat-
net. I Vestergila startet en bresjoutvikling om-
trent pa denne tiden. For evrig er brekanten
rekonstruert langs noen sma randmorener i gstre
dalside av Bjellddalen. Fremdeles kan det ha vart
overlop ostfra i passene ved ostre kartkant. Den
store breelvterrassen ved Kjempaelva (040 955)
er bygd opp omtrent til "Nedre bresjo’-niviet.
Overflata med en mengde blokker og stremfurer
har svak helning ut fra dalsida, noe som tyder pa
atden er bygd opp noen fa meter over bresjeniviet
(Fig. 16 og 17).

Den bratte skraningen ut mot dalen og avset-
ningens langstrakte form tyder absolutt pa at den
er avsatt mens det 1a is i hoveddalen og det var
demt en lateral sjg hvor dreneringen ut fra skaret
ved Kjempdelva ble beyd av nordover. I Fig. 9B
antydes det at dette stadium i isavsmeltingen i
Bjolladalen er samtidig med Lensdalstrinnet len-
ger ost. Enslik korrelasjon er sannsynlig, men den
er usikker fordi det er lite holdepunkter for den
sorlige delen av figuren.

Fig. 10D viser et enda senere stadium i avsmel-
tingen. "Nedre bresje” kan nd ha vert en dpen sjo
i nordre del mens det kan ha vert lateralsjoer
lenger sor. Nivdet kan spores som terrasser og
usammenhengende strandlinjer serover til Raud-
fjellelva. Her ligger strandlinjer i vestre dalside
(012 847), og breelvavsetningen ved Johan Lars-
son-jdkka er bygd opp til ca. 680 m 0.h. (060 822).
De tydeligste strandlinjene sees ser for Kjem-
paelva (037 940), vest for Krokki (016 950) og
ved Kjeldeelva (019 918 —005 890). Ved bresjoen
i Vestergila ble det dannet to strandlinjer med
noen meters avstand (970 872). De ligger ca.
780 m o.h. og er tydelige bare pid nordsida av
Vestergiladalen omkring munningen av denne
(Fig. 18). Det er derfor mest sannsynlig at denne
sjeen var en lateral bresje. Avlepet har trolig gatt
nordover i vestsida av Tespdalen (977 875). Hvis
smeltevatnet ikke sokte seg ned under isen, kan
det kanskje ha gétt langs iskanten nordover til
passene mot Kjeldeelva (998 910, 002 910) og
ned i "Nedre bresjo” her? Bresjoen i Vestergila
ble trolig tappet litt for isen var smeltet sd langt
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Fig. 16. Ostre dalside i Bjelladalen ved Kjempdaelva, fotografert fra Krokkistua (020 958) mot est. Den sterste terrassen ca. 680 m o.h.
svarer til nivaet for "Nedre bresjo’ (se ogsa Fig. 17). Til venstre sees lateralrenncr i litt hoyere nivder i dalsida. Til hoyre sees kantene
fra Kjempaelvas nedskjering i terrassen. X viser hvor bildet i Fig. 17 er tatt fra.

The eastern side of Bjolladalen at Kjempaclva, photographed from Krokkistua (020 958) looking east. The largest terrace c.
680 m a.s.l. was deposited in the ice-dammed lake 'Nedre bresjo’ (see Fig. 17). To the left some lateral channels can be seen at
higher levels. To the right the river Kjempaelva's erosion into the large terrace is clearly seen. X marks the place where the photo
in Fig. 17 was taken.

Photo: J. Rekstad 1912.

Fig. 17. Breelvterrassen ved Kjempdaelva ca. 680 m o.h. (039 958), sett mot nord (se ogsd Fig. 16). Terrasseoverflaten er blokkrik og
har en mengde gamle breelvlep. I dalbunnen sees elveslettene ved Krokkistua (020 958). X markerer stedet hvor bildet i Fig. 16 ble
tatt.

The glaciofluvial terrace at Kjempaelva c. 680 m a.s.l. (039 958), looking north (see Fig. 16). The terrace has a high frequency
of boulders and a large number of fossil drainage channels of the surface. In the background the river Bjolldga and the fluvial
plains at Krokkistua (020 958). X (to the left) marks the place where the photo in Fig. 16 was taken.

Photo: P. A. Kjernes 1975.

ned som antydet i Fig. 10D, men her kan det ha Stallogropa 678 m o.h. er det laveste passpunk-
vart vekselvis tapping og oppdemming i en peri- tet hvor smeltevatnet kunne drenere ut av Bjolla-
ode. Breelvvifta ved Tespa (977 860) kan vare et dalen mens isen helt blokkerte avlepet i ser.
resultat av slik tapping. Strandlinjer i lavere nivaer ma derfor vere dannet
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Fig. 18. Parallelle strandlinjer fra en bredemt sjo (seter) ca. 790 m o.h. ved sammenlepet av Tespdalen og Vestergila (970 872). |
forgrunnen sees en dyp nedskj@ring i tykt morenedekke. Foto mot nord fra lokalitet (967 855).

Parallel shorelines (’seter’) from an ice-dammed lake c. 790 m a.s.l. at the mouth of Vestergila, a tributary valley at Tespdalen
(970 872). In the foreground is a high erosion brink in a thick cover of till. Photo looking north from locality (967 855).
Photo: H. Sveian 1976.

i bresjeer som hadde sitt avlep under eller langs
isen serover til Dunderlandsdalen. Slike tydelige
strandlinjer fins ca. 625 m o.h. ved Lappflyttar-
skardet (007 890) og vest for Raudfjellelva
(013 847). Den forstnevnte ble omtalt av Rekstad
(1912) som sammenlignet de to strandlinjene pa
denne lokaliteten med de kjente "parallel roads”
i Skottland. I slutten av bresjefasen ble det avsatt
mye sand i dalbotnen i midtre del av Bjelladalen
(033930 — 020 873). Pa kartet er det valgt en
orange farge. Det kan diskuteres om disse mas-
sene skal tolkes som bresjeavsetninger, og alter-
nativt kunne de hatt en lys gul farge. Midt i dette
omradet ligger det en esker som bestar av sand og
grus. Det er ikke utfort detaljstudier for a avklare
hvordan dreneringen gikk da ryggen ble avsatt.
Sveian et al. (1979) antok at den kunne vare
dannet ved tapping av bresjeer mot ser. En alter-
nativ tolkning er at den er dannet i bunnen av
Bjellddalsbreen ved drenering nordover til en
bresje i Bjellddalen for tappingen mot ser startet.

De siste restene av innlandsisen Id ved sendre
kartkant i hoveddalferet Dunderlandsdalen. Si-
dedalene Bjelladalen, Tespdalen og Stormdalen
var blokkert i nedre deler. I Tespdalen ligger
bresjeavsetninger ca. 500 m o.h. og vitner om en
oppdemning av denne dalen i likhet med Bjella-
dalen. I Stormdalen er det ingen tydelige spor
etter oppdemning. Denne dalen ligger ca.
300 m o.h. og drenerer ostover til Tespa. Det kan
ha vert gunstige vilkar for oppdemning her ogsa.
Alle passene vestover vest for kartbladet nar opp

til nesten 900 m o.h. eller mer, og avlepet fra en
eventuell bredemt sjo i sluttfasen ma ha gatt langs
eller under isen til Dunderlandsdalen. Det fins et
par sma eskere i dalen som kan tyde pa slik
drenering, men dette kan ogsa ha foregatt uten at
det var noen oppdemning. Elvene Bjelliga
(988 780), Tespa (957 785) og Stormdalsiga
(952 782) gar i dypt nedskdrne gjel det siste
stykket for sammenlopet med Ranaelva. Ogsa
Ranaelva gar i et trangt gjel like nedenfor sam-
menlopet med Bjellaga (982 767). Alle disse gje-
lene antas & vere anlagt av smeltevannsdrenerin-
gen ved slutten av isavsmeltingen. Ogsa den store
vifta ved munningen av Tespa (953 763) er bygd
opp pa denne tida. Ved kartkanten (992 760)
ligger en breelvavsetning tolket som sandur av-
satt foran brefronten etter at den hadde trukket
seg tilbake lenger oppover Dunderlandsdalen.

Losmasser

I dette kapitlet gis en beskrivelse av avsetningene
innen kartbladet. Losmassenes dannelsesmdter
og geologiske prosesser generelt er kort omtalt i
Generell del. Stoff om praktisk bruk av lgsmas-
seressursene finnes i Tillegg.

Morenemateriale
Morenemateriale har sterst utbredelse av jordar-
tene i omradet. Det er vesentlig av bunnmorene

type.
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Fig. 19. Skjematisk oversikt over bresjgomradene pa Saltfjellet.
Rastrerte omrader viser sterste mulige utbredelse av de store
bresjecne (se for evrig teksten). Utlep over passomrédder er vist
med piler. Prikker viser smé lokale bresjeer. H = Harodalsjeen,
SS = Steinskar, OB = Qvre bresjo i Bjolladalen, NB = Nedre
bresje i Bjelldadalen, SG = Stallogropa, K = Bresjeomradene i
i Kjemddalen, L = Bresjeomrade i Lensdalen og D = Bre-
sjeomrade i Dypenadalen. Stiplete linjer viser kartbladinndeling
for M 711-serien, M 1:50 000.

Schematic map of the ice-lake areas on Saltfjellet. Shaded
areas show the largest possible extent of the large lakes (see
the text). Overflow channels are shown with arrows. Dots show
small local lakes. H - lake Harodalsjoen, SS - Steinskar
overflow channel, @B -lake Ovre bresjo at Bjolladalen, NB -
lake Nedre bresjo at Bjolladalen, SG - Stallogropa overflow
channel, K - lake area at Kjemadalen, L - lake area at
Lonsdalen, D - lake area at Dypenadalen. Dashed lines show
map-sheets in the M 711-series, scale 1:50,000.

Kartleggingsenheter. Morenedekket er inndelt i
to kartleggingsenheter etter sin mektighet. I til-
legg er randmorener skilt ut som den tredje
enheten.

"Morenemateriale, sammenhengende dekke,
stedvis med stor mektighet” er vanligvis fra en
halv til noen fa meter tykt. I enkelte dalsider og
i drumliner kan mektigheten vere storre.

"Morenemateriale, usammenhengende eller
tynt dekke over berggrunnen” dominerer store
arealer innen kartbladet. Det er nesten bestandig
en gradvis overgang til bart fjell eller sammenhen-
gende morenedekke. Innslag av tynt forvitrings-
dekke forekommer, bade i form av finkornig
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med frostforvitret materiale. Foto fra Bolna (097 847) som viser
rundete moreneblokker og forvitret granittisk gneis.

At high altitudes the thin and discontinuous cover of till is
often mixed with frost-weathered material. Photo from mount
Bolna (097 847) showing well-rounded boulders and weath-
ered granitic gneiss.

Photo: O. Furuhaug 1977.

forvitringsmateriale i skiferomradene, og som
frostforvitrete blokker pa toppene i gneisgranitt-
omrfdene (Fig. 20). Pa de aller hoyeste toppene
kan frostforvitringen muligens dominere, men
disse er ikke skilt ut med egen farge pa kartet.
Innslag av skredmateriale forekommer i bratte
dalsider.

“Randmorene” er brukt for tydelige ryggfor-
mer hvor sterrelse, form og materialsammenset-
ning varierer noe. De storste er 5-10 m heye.
Foruten randmorener fra isavsmeltingstiden er
ogsa unge randmorener foran dagens breer angitt
(Fig. 4).

Morenematerialets overflate. Morenedekket
preger dalbunnene, mange av dalsidene og en-
kelte viddeomrader. I ost har store deler av dekket
en. blokkrik overflate spesielt over 900—-1000 m
o.h. (Fig. 4 og 14, forgrunn). Enkelte omréder i
vest har ogsd heyt blokkinnhold, f.eks. ved Gil-
aksla (960 945). Randmorenene kan ha partier
med heyt blokkinnhold. Blokker mindre enn ca.
1 m? er ofte betydelig rundet.

Av overflateforméne er nevnt randmorener
som danner tydelige rygger. Tverrprofilet av en-
kelte rygger er pavirket av at smeltevannet rant
langs dem og utformet en bratt erosjonsskraning.
Drumlinene i Raudfjellelvdalen — Bolnadalen
(045 860 — 085 762) er lange, svakt hvelvete
rygger som sees tydelig pa flyfotografiene og i
terrenget (Fig. 22, bakgrunn). I est ligger et par
tydelige rygger med nordvestlig lengderetningile
for heye fjelltopper (083 022, 082 930). “’Stripet
overflate” (fluted surface) fins pd sma felter i
nordest (069 016, 092 025). Solifluksjon eller
jordsig er s@rlig framtredende nord for Jal’ge-
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Fig. 21. Solifluksjonstunger (sigjord) i morenemateriale ved Riebi¢ak’ka (907 993). Foto mot nordest.
Solifluction lobes in the till at mount Riebicak’ka (907 993). Photo looking northeast.
Photo: O. Furuhaug 1976.

P TR, e

Fig. 22. Drumliner i Raudfjellelvdalen (063 798 — 046 822). Foto mot servest fra Bolna (095 838). I forgrunnen ligger randmorenene
vist i Fig. 14. R = Raudfjellet (040 803), S = Saratuva (036 773), @ = Ortfjellet (930 760).

Drumlins at Raudfjellelvdalen (063 798 — 046 822. Photo looking southwest from mount Bolna (095 838). In the foreground are
the marginal moraines shown in Fig. 14. R - Raudfjellet (040 803), S - Saratuva (036 773), @ - Ortfjellet (930 760).

Photo: H. Sveian 1977.



Tabell | (Table 1)

Kornfordeling, vekt-% Bergartsinnhold (%), 4.8-8,0 mm
Prevenr. Journal- UTM-ko- Materialtype Dyp Grus Sand Silt Leir Md Granitt og  Glimmer- Amfib-  Ultra- Kvans
Fig. 24 nr. NGU ordinater (m) 19,1- 2,0- 0,063~ <0,002 (mm) granittisk sk. og olitt basitt
20mm 0,063 mm 0,002 mm mm gneis kvartsitt
1 7829 026 033 Breelvavsetn. 1,2 1 92 7 - 0,13
2 7830 026 033 Breelvavsetn. 1,0 31 68 1 - 0,65 70 25 - - 5
3 7844 052032 Bresjoavsetn. 4.0 - 85 15 - 0,11
4 8443 903 028 Bresjoavsetn. 1,0 2 73 25 1 0,11
5 7832 028 021 Breelvavsetn. 2,0 17 81 2 - 0,32 74 17 1 - 8
6 7831 029 024 Sandig morene 1,5 15 58 27 - 0,16 83 12 - - 5
7 7836 045 026 Sandig morene 3,0 25 60 15 - 0,29 97 2 - - 2
8 7847 050020 Sandig morene 0,5 21 50 27 2 0,16 95 1 - - 4
9 7845 056 027 Bresjeavsetn. 1,0 - 28 72 - 0.040
10 7846 056 027 Bresjoavsetn. 1,2 20 76 4 - 0.35 98 - - 2
11 7839 012015 Breelvavsetn. 1,0 48 45 7 - 1.8 63 27 4 - 6
12 7833 027013 Breelvavsetn. 4,0 57 43 - - 2,6 69 26 - - 5
13 7834 032 005 Bresjeavsetn, 30 - 67 33 - 0,093
14 7835 038 001 Bresjoavsetn. 2,0 21 62 17 - 0,20 65 33 - - 2
15 8444 943 995 Sandig morene 2,0 19 55 24 2 0,18 69 26 - - S
16 8445 092 987 Bresjeavsetn. 1,0 1 64 35 - 0,09
17 8461 959 983 Breelvavsetn. 0,5 29 62 9 - 0,56 58 39 - - 3
18 7841 019986 Bresjoavsetn. 0,7 14 86 - - 0.44 86 8 2 - 4
19 7840 014975 Bresjoavsetn. 2,0 - 45 49 6 0,051
20 7842 031958 Sandig morene 1,0 14 61 24 1 0,22 78 15 - ! 6
21 7843 035959 Grusig morene 1,0 42 56 2 - 1,1 85 10 - - 5
22 8442 082 944 Bresjoavsetn. 0,5 - 100 - - 0.34
23 7856 033933 Bresjoavsetn. 0.6 1 63 36 - 0,08
24 7857 029913 Breelvavsetn.
ant. esker 1,0 . 38 52 10 - 1,2 69 19 - - 12
25 7858 026 908 Breelvavsetn. ’
ant. esker 0.3 80 19 1 - 5.4 77 16 - 1 6
26 7855 032904 Breelvavsetn. 0,2 91 9 - - 6.3 89 9 - - 2
27 8462 965 868 Grusig morene 1,0 36 62 2 - 0,89 58 39 - - 3
28 8463 966 867 Grusig morene 0,6 53 45 2 - 2,2 38 5t - - 11
29 8447 034 845 Bresjeavsetn. 1,0 1 71 28 - 0,09
30 8446 044 836 Bresjeavsetn. 0,5 2 81 17 - 0,15
31 8474 924 784 Siltig morene 0,7 10 49 34 7 0,08 - 97 - - 3
32 8467 931 780 Breelvavsetn. 1,0 14 83 3 - 0,61 2 90 - - 8
33 8473 946 782 Breelvavsetn. 0,5 35 59 6 - 0,78 6 81 6 - 7
34 8465 918 778 Elveavsetn. 0,1 2 97 1 - 0.43
35 8468 918 778 Skredavsetn. 0,5 5 94 1 - 0,56
36 8472 938 776 Elveavsetn. 1,5 53 44 3 - 23 13 78 - 9
37 8471 906 769 Breelvavsetn. 1,0 - 99 1 - 0,36
38 8460 993 760 Breelvavsetn. 1,5 24 73 3 - 1,06 45 37 - - 18
39 8469 883 758 Grusig morene 1.0 26 67 7 - 0,33 11 80 - - 9
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soai’vi (973 960) hvor det dannes tydelige tunge-
formete valker (Fig. 21). Smeltevannsformene;
lep, nedskj@ringer og strandlinjer (seter) er godt
utviklet mange steder i morenedekket. Yngre
erosjonsformer er nedskj®ringer langs elver og
bekker.

Morenematerialets sammensetning. Kornfor-
delingen for prever av morenematerialet er vist i
Tabell I og Fig. 23A. Flertallet av provene bestar
av sandig morenemateriale, dvs. et silt- og leirinn-
hold mellom 15 og 35%. Det generelle inntrykket
fra feltobservasjonene er at morenematerialet
som regel har heyt innhold av finsand. Bare en
prove fra Stormdalen (nr. 31) viser siltig morene.
Noen prover viser grusig morene, og to av disse
(nr. 27 og 28) er tatt ved munningen av dalen
Vestergila hvor materialet kan ha vart utsatt for
smeltevannsvasking under avsetningen. Det
samme gjelder ogsa preve 21 ved Kjempdéelva. I
dalsida est for sere Bjellavatnet er flere partier av
morenedekket delvis omvasket av smeltevann.
Dette er markert med B-er pa kartet. Enkelte
moreneforekomster er detaljundersekt av NGI
med hensyn pa kornfordeling og volum (Lien &
Loset 1974, Sande og Tvete 1976).
Randmorenenes kornfordeling varierer. Oftest
bestar ryggene av usortert materiale, men noen
partier kan va@re dominert av sand- og fingrus-
fraksjonene som felge av smeltevannsaktivitet
ved iskanten under dannelsesfasen. Prove nr. 7 er
fra en av ryggene ost for sgre Bjollavatnet. Unge
randmorener fins i est ved Bolna (080 873,
096 865, 076 845) og i vest ved Steinfjellet og
Bredekfjellet (892 893, 907 882, 902 822). Ost-
rem (1964) har avbildet og omtalt en ung lokal
morene pa nordsida av Bolna (080 873). Han
antar at den har iskjerne fordi den er svart stor
i forhold til sterrelsen pa breen som avsatte den.
Sannsynligvis gjelder det samme for de andre
unge lokalmorenene i omradet ogsa.
Bergartssammensetningen i provenes fin-
grusfraksjon er vist i Fig. 24. Berggrunnskartet i
samme figur viser i est en del av Nasafjellvinduets
gneis og granitt. Disse bergartene har stor utbre-
delse videre ost for kartet, men ikke nevneverdig
lenger mot ser. De dominerer veldig i morenepre-
vene, selv pa lokaliteter mange km vest for berg-
artsgrensen. Blokkmateriale pa overflata er ogsa
sterkt dominert av disse. Dette viser (jfr. Fig. 8)
at mesteparten av morenematerialet ma vare
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Fig. 23. Kornfordeling for prever av morenemateriale (A),
breelvavsetninger (B) og bresjeavsetninger (C). Alle prevene
ligger innenfor de ytterste grenselinjene, 80% ligger innenfor de
rastrerte feltene og 50% innenfor det meorkeste feltet.
Grain-size distribution for samples of till (4), glaciofluvial
deposits (B) and glaciolacustrine deposits (C). All samples lie
between the outermost lines, 80% lie within the shaded areas,
and 50% within the darkest shaded area.

transportert over betydelige strekninger i en sek-
tor mellom vest og nord (jfr. skiftende isbevegel-
ser). Skiferbergartene er generelt mindre mot-
standsdyktige og lar seg lettere knuse ned til
finere materiale. Det er derfor mulig at disse
utgjer en storre prosentandel av finmaterialet enn

Fig. 24. Berggrunnsgeologisk kart, prevelokaliteter og framstilling av prevenes bergartsinnhold i fraksjonen 4,8 — 8,0 mm.

Berggrunnsgeologien er forenklet etter Gjelle (1978a).

Bedrock geology, sample localities and lithology of the fraction 4.8 — 8.0 mm. Bedrock geology simplified after Gjelle (1978a).
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INTRUSIVER (KALEDONSKE ) o3 PROVELOKALITET 0G -NR.
Intrusives (Caledonian ) Sample locality and no.
GRANITT 0
Granite
GRANODIORITT, KVARTSDIORITT, GRANITTISK GNEIS 5% v BERGARTSSAMMENSETNING 48-80mm
Granodiorite, quartz diorite, granitic gneiss Lithology of fraction 48-80mm
SERPENTIN, PERIDOTITT, AMFIBOLITT

50% GRANITT OG GRANITTISK GNESS

Serpentine, peridotite, amphibolite s 3 A

METASEDIMENTER (KAMBRO-SILUR 0G ELDRE) % Coanits and gronitic geis cairr
i (Cambro- Silurian and older) ca schi

. % Mica schists and some quartzite

3 g SERPENTIN, PERIDOTITT, AMFIBOLITT
Garnet - mica schist o B I e N
GRANAT-, KVARTS- 0G KALKGLIMMERSKIFRE, MARMOR, popaniie. parxlotie;. Gnphibolfe
GUMMERGNEIS 0G KVARTSITT | VEKSLING -

Garnet-, quarts-and calcareous mica schists, Quartz
marble, mica gneiss and quartzite

NASAFJELLVINDUET (PREKAMBRISK BUNNMASSIV )
Nasafjell window ( : )
GRANITT OG GRANITTISK GNEIS

Granite and granitic gneiss

GRAFITTSKIFER
Graphite schist

PR@VER AV MORENEMATERIALE
Samples from till

PROVER AV SORTERTE SEDIMENTER
Samples from sorted sediments
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Fig. 25. Grustak i sanduravsetningen ved Ranaelva (993 760). Snittet er ca. 3 m hoyt. Materialet er grov grus med et betydelig innhold
av godt rundete steiner. | bakgrunnen sees to snitt i den heyercliggende breelvterrassen lenger vest (989 760).

Gravel pit in the sandur deposit at Ranaclva (993 760). The section is c. 3 m high. The material is coarse gravel with a content
of wellrounded stones. In the background there are two sections in the higher glaciofluvial terrace further west (989 760).
Photo: H. Sveian 1977.

av fingrusfraksjonen. Det er ikke utfort underse-
kelser innen kartbladet for a belyse dette forhol-
det. I Stormdalen domineres fingrusfraksjonen av
glimmerskifre. Dette materialet er enten av mer
lokal opprinnelse, eller det kan stamme fra Dun-
derlandsdalen. Brebevegelsen inn mot Stormda-
len (Fig. 7) kom stort sett fra serest gjennom
skiferomradene i Dunderlandsdalen. Dalen ligger
derfor ser for spredningsfeltet til Nasafjellvin-
duets bergarter.

Breelvavsetninger (Glasifluviale
avsetninger)

Flere store breelvavsetninger opptrer innen kar-
tet. Bergartssammensetningen i fingrusfraksjo-
nen for enkelte av dem er vist i Fig. 24. I likhet
med morenematetialet er ogsd breelvavsetnin-
gene sterkt dominert av Nasafjellvinduets gneis
og granitt, unntatt i Stormdalen. Store mengder
av disse bergartene er fraktet vest- og nordover
med breelvene, enten fra fast fjell eller fra mor-
enedekke (jfr. smeltevannsdrenering, s. 13).
Kornfordelingen for prevene framgar av Tabell 1
og Fig. 23B. Det er ikke utfert n@rmere underse-
kelser av breelvavsetningenes egnethet til prak-
tiske formal i forbindelse med kartleggingen.
Enkelte avsetninger er detaljundersekt av NGI
med hensyn pa kornfordeling og volum (Lien &

Loset 1974, Korbel & Lien 1974, Sande & Tvete
1976).

Dunderlandsdalen

Avsetningen ved sendre kartkant (990 760) er
bygd opp ved smeltevannsdrenering ut Dunder-
landsdalen. Lengst vest ligger en relativt smal
sand- og grusterrasse som er 10-15 m heyere enn
resten av avsetningen (Fig. 25). Denne kan vare
en lateraldannelse. For gvrig har avsetningen en
jevn overflate med svakt fall nordvestover dalen.
Snitt til 2-3 m dyp i grustaket n@rmest E6
(993 760) viser sand og grus med et betydelig
innhold av steinfraksjonen. Det groveste materia-
let er godt rundet. Grovfraksjonene har heyt
innhold av Nasafjellvinduets bergarter (Fig. 24).
Tidligere er det av NGU tatt en prove til sprohets-
og flisighetsanalyse. Den viser et svaert hoyt spro-
hetstall. Pa Bjelldnes ligger ei stor vifte utenfor
munningen av Tespa (953 763). Den er avsatt ved
smeltevannsdrenering fra Stormdalen og Tespda-
len. Avsetningen synes a v@re dominert av grovt
materiale.

Stormdalen
I Stormdalen er det kartlagt tre smé breelvavset-
ninger. Den vestligste (905 769) er en esker med
volum minst 20 000 m? (Reite 1977). Prove nr. 37
viser ensgradert sand.

Ved Skarpnesen (931 780) ligger to sma avset-
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Fig. 26. Tuemark pa slettene ved Tolldga i Riebivag'gi (955 025). I bakgrunnen sees breelvavsetningene ved foten av fjellet Riebicik’ka
(951 019).
Earth hummocks on the plains near the Tolldga river at Riebivag'gi (955 025). Some of the glaciofluvial deposits at the foot of
mount Riebicak'ka (951 019) are seen in the background.
Photo: H. Sveian 1976.

ninger. Den nordligste (931 780) er en esker.
Prove 32 viser heyt sandinnhold, og nesten bare
skiferkorn i fingrusfraksjonen. 100 m lenger sor
ligger ei lita vifte ved en bekk. Tilsammen skulle
disse to avsetningene inneholde minst 7000 m?
sand og grus (Reite 1977).

Ved Bredek (945 782) ligger en liten grusrygg
tolket som esker. I dette omrddet har ogsa mor-
enedekket et topplag av grusig karakter. Omradet
er detaljundersekt med hensyn pd kornfordeling
og volum av NGI (Sande & Tvete 1976).

Riebivag’gi

Det meste av breelvavavsetningen i Riebivag’gi
(945 036 — 969 008) er avsatt lateralt /sublateralt
eller frontalt ved smeltevannsdrenering i nord-
vestlig retning (se s. 17). I den vestligste sonen, inn
mot fjellet Riebi¢dk’ka, ligger det flere sma ter-
rasser noe heyere enn slettene i dalbunnen. Sméa
rygger, hauger og dedisgroper vitner om avset-
ning i kontakt med de aller siste isrestene. Nir
smeltevatnet til slutt rant over slettene i dalbun-
nen, ble det avsatt grus i sterre og mindre forsenk-
ninger. De lave fjellknausene innimellom barer
preg av avspyling. Den storste grussletta vest for
elva Tollaga (960010 — 955 032) ligger bare

1-2 m over elvenivaet. I nordligste del er det
mulig elva har svingt noe fram og tilbake slik at
topplaget kanskje er yngre elveavsetninger. P
kartet er dette markert med E-er. Det generelle
inntrykk er at avsetningene i Riebivag’gi bestar
overveiende av fingrusfraksjonen, men de er ikke
neye undersgkt. Lengst sor er materialet muligens
grovere, og her ligger ogsa en stor flyttblokk pa
overflata (959 012).

Sore Bjollavatnet — Stallogropa
Ost for vatnet ligger sma lateralterrasser ca.
760 mo.h. og ca. 660 mo.h. Den overste
(033 033) tilsvarer omtrent nivaet for "@vre bre-
sje” (Sveian & Vallevik 1983). Breelvmaterialet
gar her helt opp til ca. 820 m o.h. uten noen klar
terrasseform. Et par km lenger sor ligger en
grovkornig breelvavsetning i omtrent samme niva
(030 010). Snitt i den laveste terrassen (028 023)
viser lagdelt grus. Lagene faller ca. 10° mot vest.
Ved serenden av vatnet er det avsatt store
terrasser omtrent 680 m o.h. Dette svarer til ni-
vaet for "Nedre bresjg” (se s. 17) og passpunktet
Stallogropa (995 012). Ost for Bjellagas utlep har
materialtilferselen trolig vert fra serest, og avset-
ningene nér opp til vel 800 m o.h. ved rotpunktene
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Fig. 27. Seismiske profiler ved sore Bjellivatnet, tegnet ctter data i NGl-rapport 73613-3 (Lien & Leset 1974) og NGlI-rapport

73613-16 (Korbel & Lien 1974).

Seismic profiles at lake sore Bjolldvatnet; drawn from data in Lien & Loset (1974) and Korbol & Lien (1974).

(027 009) og (023 006). En dedisgrop vitner om
avsetning 1 kontakt med isrestene i bassenget
(020 007). Lengst ost er overflata svart grovkor-
nig (027 013), men ellers dominerer grusfraksjo-
nen. Stedvis er innslaget av sand betydelig. Vest
for Bjellaga dominerer grov grus og stein i over-
flata. Terrassene avsluttes i ser ca. 1 km sor for
vatnet. P4 kartet er det brukt iskontaktsymbol,
men den opprinnelige iskontaktskraningen er lite
intakt pa grunn av yngre erosjon ved Bjollagas
gjennomskjering og ravinering. Omradet er ner-
mere undersekt med hensyn pd mektighet og
kornfordeling av NGI (Fig. 27).

Selve overlopspasset til Stallogropa ligger litt
gst for canyonen (004 009). Dessuten ligger det
et pass i samme heyde litt ser for canyonen
(997 006) med en blokkrik terrasseflate litt gsten-
for (001 003). Gjennom begge disse passene har
det vert materialtilfersel til de store breelvslet-
tene like vest for vannskillet (985 018 —009 991).
Ogsa fra sor har det vert drenering over et litt
heyere pass mot dette omradet (998 990). Over-
flaten er nesten helt jevn, og de smi vannene
(992 008) er meget grunne. Store deler av over-

flatematerialet er sand. Mektigheten er vanskelig
a ansla.

Bjolladalen
Den omfattende smeltevannsdreneringa mot nord
i Bjellidalen (s. 18) forte til at det ble
dannet terrasser av grus og sand mellom isen og
dalsidene. Slike avsetninger fins ved (020 990),
(027 973), (010 969), ved en srlig markert ter-
rasse ved Kjempdelva (038 958) og ved strandlin-
jene ved Kjeldeelva (012 907). Alle disse er bygd
opp til eller noen meter over 680 m o.h. som er
”Nedre bresje’’s niva. Stedvis er det vanskelig &
foreta en noyaktig avgrensning av avsetningene
mot et morenedekke med lep og tydelig pavirk-
ning av dreneringen. Generelt bestir avsetnin-
gene av sand og grus, men ofte med et grovere
topplag. Terrassen ved Kjempaelva har en over-
flate av stein og blokk, og et nettverk av gamle lop
forgrener seg utover fra rotpunktet, se Fig. 17,
(Kjzrnes et al. 1976). Kjempdielva har senere
skdret seg ned i avsetningen.

I midtre del av Bjollddalen ligger det store
sandavsetninger i dalbunnen. De er stedvis ero-
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Fig. 28. Esker i Bjelladalen (028 912). Foto mot nord.
Esker in Bjolladalen (028 912). Photo looking north.
Photo: P. A. Kjernes 1975.

dert ved yngre bekkenedskj@ringer og ravinering.
Sentralt i dette feltet ligger en ca. 1 km lang esker
(028 912). Den er gjennomskaret av to bekker.
Snittene viser at materialet er grusig under en hud
av finsand. Heyden er ca. 5 m (Fig. 28). Som
nevnt er en del av sandavsetningene sa finkornige
at de kunne vart kartlagt som bresjoavsetninger.
Det er imidlertid vanskelig a skille disse to kart-
leggingsenhetene uten en storre feltinnsats, og pa
kartet er omradene markert med Bi. I sorlige del
danner sandavsetningene sma ryggformer som
dels er erosjonsrester, dels kan vaere ryggformete
akkumulasjoner (022 900, 017 891).

Ved munningen av Raudfjellelva ligger en stor
vifte av grovt materiale (027 852). Overflata be-
star mest av stein. Sentrale deler av vifta er
nederodert og fort lenger ut av Raudfjellelva. I
morenedekket ovenfor viftens rotpunkt er det
10-15 m heye nedskj@ringer som viser at mye av
materialet i viften bare er transportert noen hun-
dre meter (Aa 1977). Lenger inne i Raudfjellelv-
dalen ligger et breelvdelta omtrent i “Nedre
bresjo’’s niva (060 823). Det bestdr av grus og
sand og er terrassert i nivaer mellom ca. 640 og
ca. 700 m o.h. (Aa 1977).

Bresjoavsetninger (Glasilakustrine
avsetninger)

Avsetningen ost for sere Bjollavatnet (055 025) er
dominert av finsand, men store lokale variasjoner
fins (preve nr. 9 og 10). Enkelte partier har godt
sorterte og lagdelte masser, mens andre partier
kan ha sorterte finmasser uten lagdeling og med

heyt innhold av gruspartikler som trolig er drop-
pet i finmassene. Mektigheten er flere meter.
Materialet er trolig avsatt i en lokal sjg.

Avsetningen vest for sere Bjellavatnet
(006 030) er ogsa dominert av finsand. Den ligger
opp til vel 700 m o.h. og er avsatt enten i "Ovre
bresje” eller i en mellomfase for tapningen gjen-
nom Stallogropa. Mektigheten er flere meter.
Avsetningen ne@rmest vannkanten (012 020) fort-
setter ut i vatnet hvor det ligger store mengder
finkornige sedimenter (Korbel & Lien 1974), se
Fig. 27.

Avsetningen seorest for sere Bjelldvatnet er
avsatt i en lokal bresje (035 005). En tynn over-
flatehud av blokk og stein dekker mesteparten av
den vestlige delen. Prove nr. 13 og 14 viser at
materialet under er dominert av finsand og har et
betydelig siltinnhold. Mektigheten er sterst i den
vestlige delen. @st for vannskillet mot Lensdal
ligger det tilsvarende  bresjoavsetninger
(095 981).

Avsetningene i Bjelladalen ser for sere Bjella-
vatnet (010 000,010 980, 020 982) bestar vesent-
lig av finsand. Det er vanskelig & trekke grenser
mot breelvavsetninger i dette omradet fordi det
ofte er en gradvis overgang. Generelt blir avset-
ningene mer finkornige mot lavere nivier i dalen.
Prove nr. 18 fra nar overflata i den hoyestlig-
gende avsetningen er relativt grovkornig. Prove
nr. 19 fra en av de sma avsetningene n&r dalbun-
nen er ekstra finkornig. Disse to prevene represen-
terer ytterpunktene av kornfordeling i avsetnin-
gene. Mektigheten er ofte mange meter i de
feltene som har lys gul farge pa kartet. I denne
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delen av dalen er det dessuten store felter med
usammenhengende dekke av bresjsavsetninger.
Disse er pd kartet markert med Bi-symboler pi
fargen for bart fjell. Helt lokalt kan disse feltene
ogsd ha betydelig mektighet.

Lenger sor i Bjolladalen fins det en del finkor-
nige avsetninger i overflata pd det feltet som er
gitt orange farge i dalbunnen (033933 -
026 908). Dette er markert med Bi-symboler.
Ogsa her har det vert vanskelig & skillec mellom
breelv- og bresjoavsetninger under feltkartleggin-
gen. Mektighet og eventuell lagfolge er ikke
nermere undersokt.

Avsetningene i Semskdalen (085 944) ligger
ost for vannskillet til Lonsdalen, like inn til pass-
punktet. Her er mer enn 1 m mektige sand- og
siltavsetninger med horisontal lagdeling.

Ved Raudfjellelva (040 840) ligger bresjoav-
setninger i dalbunnen og i nordre dalside. I sorost
nir de hoyestliggende opp mot 680 m o.h. som
tilsvarer "Nedre bresjo-nivd. Sand er domine-
rende kornsterrelse, men generelt er avsetningene
mer finkornige i dalbunnen (preve nr. 29 og 30)
enn oppe i nordre dalside. Mektigheten i dalbun-
nen er vanskelig & ansla. 1 dalsiden er den ca.
2-8 m (Aa 1977).

I Tespdalen (977 840) ligger silt- og sandavset-
ninger i dalbunnen. Overflaten har enkelte lave
haugformer. Noen steder stikker fjellblotninger
opp, og omkring disse kan dekket vere ganske
tynt. For avrig er mektigheten flere meter. Gren-
sen mot det nordenforliggende feltet med breelv-
avsetninger er egentlig en bred overgangssone.

De store finsandfeltene i Tollisandan (890
980) kan opprinnelig ha vert bresjoavsetninger
som elva har omlagret i overflata. Mektighetenav
disse avsetningene er imidlertid liten fordi fjell-
overflata ligger nesten horisontalt her.

Elve- og bekkeavsetninger
(Fluviale avsetninger)
I Dunderlandsdalen ligger elveavsetninger ved
Bjellanes. Disse store slettene er dannet av Ra-
naelva og de ligger bare noen fi meter over
elvenivdet. Sand og grus er dominerende kornstor-
relser. Materialet antas d stamme vesentlig fra
Ranaelvas felt lenger oppe i Dunderlandsdalen,
men noe kan ogsd vare tilfert fra Bjelladalen,
Mektighet og sammensetning er ikke undersokt,
men mektigheten er jevnt over mer enn et par
meter, og kan stedvis vare betydelig storre.

I Stormdalen er store deler av dalbunnen dekt
av sand- og grussletter, Mektighet og eventuell
lagfolge mot dypet er for det meste ukjent. NGI
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har detaljundersokt ved Bredekfossen (945 780),
Krokbekken (903 772) og ved vestre kartkant
(880 780). Ved Bredekfossen er elveavsetningene
bare noen fa meter tykke. Under ligger det mek-
tige finkornige masser med seismisk hastighet
som tilsvarer bunnmorene. Pd slettene ved Krok-
bekken er det 3-4 m sand og grus over finsand
som gdr ned tilmerenn 10 m dyp (Sande & Tvete
1976). Ved vestre kartkant er bare overflatema-
terialet undersokt.

Ved sore Bjolldvatnet har det dannet seg store
vifteformete deltaavsetninger ved munningene av
elver og bekker. Materialet stammer fra nedskje-
ringer i breelvavsetninger og morenedekke like
bakenfor viftene. De to storste viftene (025 024,
024 014) har stor mektighet. Overflatematerialet
er stort sett grov grus. Mot dypet ligger det trolig
finere masser. Et seismisk profil nermere Bjoll-
agas utlop viser total losmassemektighet pd ca.
20 m (Fig. 27). Dybdekotene i vatnet (Korbol &
Lien 1974) indikerer at de to store viftene kan ha
tilsvarende mektighet til fjell.

Bjolliga har avsatt store clvesletter ved Krok-
kimyrene (020 970 — 025 915) hvor den flyter
stille gjennom en bred dalbunn (Fig. 17). Serlig
mektig er avsetningene lengst nord, der elva har
avsatt det meste av det materialet den har erodert
fra breelv- og bresjoavsetningene sor for sore
Bjollavatnet. Overflata er grus- og steinrik, mens
sandige og siltige lag fins lenger nede (Lien &
Loset 1974). Overflata er noe mer finkornig uten-
for Krokkistua (023 958). Videre sorover er det
sand og grus i overflata. I tilknytning til slettene
ligger ogsd den store vifta (033 955) som Kjem-
pielva har bygd ut ved gjennomskjering av
breelvterrassen og morencdekket hoyere oppe i
dalsida. I ovre del av vifta er materialet si
blokkrikt at Kjempdelva forsvinner ned i mas-
sene, og kommer fram igjen lenger nede mot
dalbunnen hvor det er en gradvis overgang til
finere materiale. Den ytterste delen mot Bjollaga
bestdr av sand og grus. Mektigheten i vifta varie-
rer antagelig en del, og den er mange meter p3 det
meste. Det er ikke utfort n@rmere undersokelse
av elveavsetningenes mektighet eller eventuell
lagfolge mot dypet ved Krokki. Ut fra isavsmelt-
ningshistorien kan man imidlertid ikke utelukke
at det ligger finkornige bresjoavsetninger under
elveslettene. Myrdannelsen pd slettene er bl.a.
betinget av hoy grunnvannsstand, noe som skyldes
at slettene ligger bare ubetydelig hoyere enn
Bjollagas niva.

Flere sideelver lenger sori Bjollddalen har bygd
opp vifter ved munningene i dalbunnen. Disse
bestar vesentlig av grovt materiale, og de har flere
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FOTORETNING
Direction of photograph

Fig. 29. Skisse av skredvifte i Stormdalen (902 768), A: kart, B:

profil. Se ogsa Fig. 30.
Sketch of an avalanche fan in Stormdalen (902 768), A: map,

B: profile. See Fig. 30.

meters mektighet. De storste ligger ved Kjel-
deelva (018 902) og Kvitsteinelva (023 872). Fra
sistnevnte lokalitet og ca. 2 km videre serover
ligger betydelige elveavsetninger langs Bjolliga.
Noe av dette materialet er trolig fort ut fra ostre
dalside med de mange sma bekkene der, men
mesteparten er kommet med Bjellaga fra omra-
dene lenger nord.

Finsandavsetningene ved Tolldsandan (890
975 — 925 983) er tolket som elveavsetninger, i
hvert fall i overflata. Disse avsetningene har stort
sett liten mektighet, og det fins noen flere sma
fjellblotninger enn de som er avmerket pa kartet.

Flere sma bekkeavsetninger i heyfjellet far
stadig litt materialtilfersel, s@rlig fordi bekkenes
vannfering er relativt stor pa grunn av snesmel-
ting gjennom det meste av sommersesongen.

Ur (Talus)

Ur er dannet under bratte fjellsider innen mange
av bergartstypene pa dette kartet. Brattkantene
ligger ofte parallelt med bergartsgrenser eller
bergartenes strgkretning (000 032, 065 995,
925 870, 040 810). En av de sterste urene ligger
i siden av en typisk iserodert botn i Bolna
(090 850). Avsetningene er helt dominert av
skarpkantet blokkmateriale. Enkelte kan ha et
innslag av noe finere materiale. Mindre urer, ofte
med liten mektighet, er gitt et svart symbol pa
kartet. Sterre urer, ofte med mektighet opp til
flere meter, har fatt egen trykkfarge.
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vist i Fig. 29.

The distal part of the avalanche fan shown in Fig. 29. The
photo direction is indicated in Fig. 29.

Photo: E. Sorensen 1976.

Skredavsetninger

Skredavsetninger er brukt om vifteformete avset-
ninger i Stormdalen. Dalsidene er meget bratte sa
sngskred forekommer ofte. Noe jordskredaktivi-
tet har det ogsd vart i morenematerialet i dalsi-
dene. Dessuten fins det ogsa noe steinsprangma-
teriale. Sneskred er avgjort den viktigste proses-
sen for dannelsen av skredavsetningene. Sneskre-
dene gar ofte langs bekkefar, slik at materialet i
skredviftene til dels kan vere vanntransportert.
Pa vifter med fiolett farge er dette markert med
E-er pa kartet. Vifter hvor vanntransport er antatt
viktigst har gul farge (877790, 902774,
929 783), men ogsa disse kan ha betydelige inn-
slag av skred- og steinsprangmateriale. Snoskre-
dene kommer fra fjellsider med lite lasmasser. De
forer derfor med seg relativt lite lasmasser hvert
dr, men pa grunn av at aktiviteten har pagitt i
flere tusen ar, er det likevel betydelige mektighe-
ter i viftene.

Tre  skredvifter  krysser  Stormdalsiga
(902 768, 918 778, 925 783), hvorav den forst-
nevnte er storst (Fig. 29 og 30). Skredviften har
et profil med jevn skranende overflate ned til elva,
men pa motsatt side av elvelepet er den bygd opp
til litt heyere niva. I motsetning til den egentlige
viften, som bestar av blokk og stein, er det pa
nordsida av elva mest sand med spredte stein og
blokker. Mektigheten er 7-8 m.

Reite (1977) mener at ndr sneskred krysser
elva, ma lufttrykket fra skredet ha kastet sand og
vann inn over nordre bredd. Dette forutsetter at
skredet har brutt opp eventuell is pa elva. For-
senkninger i elveleiet som dannes pa denne maten,
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vil i flomperioder bli fylt med elvetransportert
materiale. Denne teorien underbygges i tillegg av
feltobservasjoner pd skredavsetningen ved ytre
Tverrelva (918 778). Her ble det under kartleg-
gingen konstatert at det hadde gatt ett eller flere
sneskred sist vinter. Nord for elva var det nesten
ikke lesmasser i skredet, mens det pa sersida var
avsatt et ca. 4-5 cm tykt sandlag som dekket et
areal pd ca. 3000 m? (Reite 1977). Kornfordeling
og sortering for denne sanden er praktisk talt
identisk med sand i elveleiet, se prave nr. 34 og 35.
Seismiske mdlinger pa skredmaterialet ved
Skarpnesen (925 782) tyder pa at det ligger sor-
terte avsetninger helt ned til fjell. Total lesmas-
semektighet er 30 m pd det meste (Sande & Tvete
1976). Materialet i elveleiet er ganske grovt pa
dette stedet, si denne vifta kan inneholde grovere
materiale enn de to forannevnte. Eventuell lag-
folge mot dypet gir ikke fram av seismikken.

Torv- og myrdannelser

(Organisk materiale)

I hayfjellet er det sveert liten organisk produksjon.
Myrer fins derfor bare i midtre og nedre del av
Bjelladalen (025 950 — 992 780), i nedre del av
Tespdalen (980 828 ~ 958 775), i Stormdalen
(877783 — 948 776) og i Dunderlandsdalen
(990 760 — 949 761). Alle myrer i dalbunnene
ligger pd losmasser hvor grunnvannsstanden er
hoy. 1 Tespdalen og nedre del av Bjellidalen
dannes myrer ogsa i hellende terreng. Mektighe-
ten er flere steder mer enn 1 mi Tespdalen. Noen
data om myrene er gitt av Hornburg (1970).

Verdifulle omrader for
undervisning og forskning.

Verneplaner.

Saltfjellet-Svartisen har stor variasjon i naturty-
per. Her finnes et tverrsnitt av det meste av norsk
natur. Kalkstein, marmor og kalkholdige skifre
gjer at landets storste grottefelter finnes her.
Disse bergartene har dessuten gitt opphav til stor
nzringsrikdom i mange vann, og til en rik og
variert flora som igjen er grunnlag for fugle- og
dyreliv. Ut fra sine mange naturkvaliteter er store
deler av Saltfjellet-Svartisen na foreslitt vernet
med en nasjonalpark og flere landskapsverneom-
ridder/naturreservater.

Nedenfor gis en generell omtale av den inter-
essante kvartaergeologien pa Saltfjellet og be-
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merkninger til serlig verdifulle lokaliteter innen
kartblad Bjellidal, 2028 II, samt en kort oversikt
over verneplanarbeidet.

Kvartergeologi
Innen dette kartet fins en mengde tydelige land-
skapsformer fra isavsmeltingen. Sammen med
store deler av nabokartet i nord (Beiardalen, 2028
I) utgjor dette det ene av to store verneverdige
omrader som ble fremhevet i NGU-rapport nr.
1502 (Gjelle og Sveian 1977), og i Saltfjell-Svart-
isenutvalgets innstilling (1978). Det andre store
omradet ligger lenger ost i Lensdalen (Fig. 31). A
veie de to omrddene opp mot hverandre er vans-
kelig. De inncholder ikke neyaktig de samme
fenomene, men begge har en lang rekke ene-
staende faglige kvaliteter. Lonsdalsfeltet har best
adkomst siden det ligger ved veg og jernbane.
Bjellidalen-Harodalen har muligens de beste
lokalitetene. Som helhet representerer omridene
pa mange miter en ngkkel til forstielsen av
isavsmeltingen pa Saltfjellet og i tilstatende deler
av Nordlands fjelltrakter. Naturdokumentene
her er usedvanlig tydelige. Omradene er dessuten
meget oversiktlige fordi de stort sett ligger over
skoggrensen. Dette gjor at en kan "lese” den
geologiske historie ut av terrenget. Naturlig nok
forteller overflateformene oss mest om den aller
siste fasen av avsmeltingen med sterk smelte-
vannsaktivitet. Dette var en geologisk sett noksad
dramatisk periode hvor store deler av lesmassene
ble avsatt eller omdannet i lgpet av kort tid.

Viktigst var dannelsen av randtrinnenes mor-
enerygger og bresjeer, og dannelse av terrasser,
strandlinjer, overlgpspass og smeltevannslop. Is-
skuringsstripene og drumlinene viser ismassenes
bevegelsesretninger. Randmorene viser oss at is-
massene var aktive selv etter at isen var blitt sa
tynn at fronten var oppdelt i dalbreer (Sveian et
al. 1979). Denne kartleggingen har i si mite
avslort at isavsmeltingens karakter var ganske
annerledes enn beskrevet i en del tidligere litte-
ratur (Nordnes & Sund, 1953). Til slutt ble
inaktive isrester (dedis) liggende rolig og smelte
ned i bunnen av enkelte dalganger hvor de dannet
typisk dedislandskap med hauget terreng, eskere,
dedisgroper, m.m. I andre dalganger fins ingen
tegn til dedisavsmelting. Det finnes ogsi land-
skapselementer som er blitt til etter at isen for-
svant (i postglasial tid), f.eks. elvesletter, elve- og
bekkenedskjeringer, bekkevifter, skredvifter,
urer og myrer.

Utenom de to viktigste omradene pa Fig. 31 er
det interessante kvartzrgeologiske lokaliteter
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Fig. 31. Hegprioriterte omrader for vern pi Saltfjellet.
Top priority conservation areas on Saltfjellet.
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ogsa i Beiardalen, Junkerdalen, Jarbrudalen, om-
kring Olfjell, lenger ser i Bjolladalen, og ved
svenskegrensa ost for Lonsdal.

Kartblad Bjolladal, 2028 11

Searlig viktige enkeltlokaliteter innen dette kartet
er listet nedenfor med deres kvaliteter gitt i
stikkords form. Rekkefalgen uttrykker ingen prio-
ritet. Omridene ma sees i sammenheng ved vur-
deringen av deres betydning for isavsmeltingshi-
storien.

Stallogropa (995 012). Canyon utgravd av breel-
ver i forbindelse med isdirigert drenering fra
Bjelladalen mot Tollidalen. Overlepspasset for
”Nedre bresje” like ast for canyonen (004 009).
Et pass i praktisk talt samme heyde like ser for
canyonen (996 007). Breelvavsetninger omkring
passene.

Sore Bjolldvatnet (015 015). Store breelvterras-
ser ca. 680 m o.h. ved sorenden av vatnet. De er
dannet 1 "Nedre bresje” foran fronten av Bjella-
dalsbreen mens dreneringen gikk gjennom Stallo-
gropa (Fig. 9B).

Kjempdelva (039 958). Lateral breelvterrasse
med en rekke gamle lap pd overflata. Dannet ved
drenering fra dalsida (og langs isen serfra?) mot
en isrest 1 Bjellddalen. Niviet tilsvarer "Nedre
bresjo” (Fig. 16 og 17).

Lappfiyttarskardet (006 894). To tydelige
strandlinjer (seter) hvorav den overste tilsvarer
"Nedre bresje”. Den nederste er utviklet i en
bresjo som hadde avlgp under eller langs isen mot
Ser.

Randmorenene innen kartbladet er viktige for
rekonstruksjonen og tolkningen av isavsmeltings-
historien.

De nevnte lokalitetene har verdi i regional
sammenheng, og noen av dem ogsd i nasjonal
sammenheng. Andre interessante lokaliteter av
mer lokal, til dels regional verdi skal ogsd nevnes:

Smeltevannslopene i ostre dalside i Bjollddalen
sammen med randmorenene og en rekke issku-
ringsobservasjoner viser at bide den siste isbeve-
gelsen og den isdirigerte dreneringen gikk mot
nord, mens dalen i dag drenerer serover. I noen
grad gjenspeiler lopene og randmorenene bre-
overflatens helning mot nord.

Bresjoavsetninger i Steindalen (055 025) og sor-
ost for sore Bjolldvatnet (040 000) viser at det
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har vaert demt lokale bresjger langs estkanten av
Bjelladalsbreen.

Bresjoavsetninger ved ostre kartkant (095 982,
085 943) viser at det ogsd var demt lokale bre-
sjeer ost for passpunktene i de est-vestgdende
tverrdalene mellom Bjolladalen og Lonsdalen.

“Nedre bresjo” kan spores flere steder i tillegg til
de som er nevnt ovenfor: Strandlinjer i begge sider
av Bjellddalen og ved Krokki (016 950, 037 940).
Terrasse mellom Kjerkesteinene (033 900). De
sarligste spor er avsetningene i Raudfjellelvdalen
opp mot 680 mo.h. (051 835 — 060 822) og
strandlinjen i vestre dalside (011 845).

To parallelle strandlinjer (970 872) fra bredemt
sjo i omradet hvor sidedalen Vestergila moter
Tespdalen. Sammen med bresjoavsetningene litt
lenger sor i Tespdalen vitner de om bredemte
forhold i likhet med Bjeliddalen.

Unge endemorener foran lokale botnbreer i
Bolna (080 873, 096 865). Ryggenes storrelse til-
sier at de kan ha iskjerner (Dstrem 1964).

Skredvifier 1 Stormdalen (902 768). Nar skred-
viftene krysser elva, er det klar forskjell i mate-
rialtype pa de to elvebreddene. En viktig prosess
er at Jufttrykket fra skredene kaster opp sand fra
elvelopet (Reite 1977).

Verneplaner

Arbeidet med en nasjonalpark pa Saltfjellet star-
tet for lang tid tilbake. I forbindelse med planleg-
ging av vannkraftutbygging kom det ny fart i
arbeidet pad 1970-tallet. Et interkommunalt ut-
valg, Saltfjeli-Svartisenutvalget, ble nedsatt og
hadde sitt hovedsete i Bode. Etter oppdrag fra
dette utvalget startet NGU’s aktivitet i feltet i
1975 innen kvartzrgeologi, berggrunnsgeologi og
geokjemi. Kontaktutvalget for vassdragsregule-
ringer utferte samtidig andre naturvitenskapelige
undersekelser, bl.a. innen geomorfologi (Faugli &
Moen 1979) og botanikk (Aune & Kjerem 1978).
I Saltfjell-Svartisenutvalgets innstilling, som ble
lagt fram i mai 1978, er det foreslitt bide en
nasjonalpark og andre typer verneomrader (Fig.
32).

Senere utarbeidet Fylkesmannen i Nordland
et utkast til verneplan for Saltfjellet-Svartisen. 1
august 1981 kom ferst en sammenstilling av
grunnlagsmaterialet fra alle utfarte undersokel-
ser i Saltfjellet~Svartisen: "Dokumenterte natur-
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SALTFJELLET NASJONALPARK
Saitfiellet National Park

Forslag fra Fylkesmannen i Nordland
(Blom et al. 1982).

Ostre og midtre del av omradet
inkluderer nasjonalparkforsiaget

fra Saltfjell-Svartisutvalget (1978)
Proposal from Fylkesmannen i
Nordland (Blom et al. 1982).

Eastern and central parts of the
area include a proposal from
Saltfiell-Svartisutvalget (1978).

FORSLAG TIL VERNEOMRADER PA SALTFJELLET
Proposals for conservation areas on Saltfjellet

LANDSKAPSVERNEOMRADER
OG NATURRESERVATER

Landscape conservation areas
and nature reserves

Forslag fra Saltfjell-Svartisutvalget

(1978).

Proposal from Saltfjell-Svartis-
utvalget (1978).

Forslag fra Fylkesmannen i
Nordland (Blom et al. 1982).

Proposal from Fylkesmannen i
Nordland (Blom et al. 1982).

Fig. 32. De seneste forslag til Saltfjellet nasjonalpark og andre typer verncomrider i Saltfjell-Svartisenomradet.
Recent proposals for the Saltfjell National Park and other types of conservation areas in the Saltfjell-Svartisen region.

verdier, kulturhistoriske verdier og interesser
knyttet til friluftsliv og reindrift” (Blom et al.

1981).
I mai 1982 kom selve verneplanforslaget:

”Saltfjellet—Svartisen. Utkast til verneplan”
(Blom & Aandahl 1982). I disse dokumentene er
en god del av kvartergeologien (og berggrunns-
geologien) dessverre falt ut. Verneplanen innehol-
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der forslag til en stor nasjonalpark og flere andre
verneomrdder, basert pd vurdering av mange
fagfelt (Fig. 31 og 32). De kvartergeologisk vik-
tige omrddene i Bjellddalen er kommet med i den
foreslatte nasjonalparken, men hovedsakelig fordi
de samme arealene er vurdert som viktige for
andre fagfelter.

Fylkesmannens utkast til verneplan ble be-
handlet av Fylkestinget i Nordland i 1983, og
Nordland Fylkeskommune (1983) har lagt fram
et forslag som avviker noe fra Fylkesmannens
utkast.

Verneplanarbeidet vil nd fortsette parallelt
med behandling av konsesjonsseknad for vann-
kraftutbygging i Saltfjellet-Svartisen. Endelige
beslutninger blir tidligst fattet i 1984 /85.

Summary

The map-sheet Bjollddal, 2028 II, is located
within the south-western part of Saltfjellet, a
large mountainous area situated across the Arctic
Circle between the Swedish border and the gla-
cier Svartisen (Fig. 6). The main valleys of the
area have a north-south direction. Small glaciers
occur in the highest mountains (light grey colour
on the map). At Bolna (096 865) young moraine
ridges deposited by these glaciers are considered
to be ice-cored (Dstrem 1964).

Superficial deposits

The classification of the superficial deposits is
based on genetic principles proposed by the Geo-
logical Survey of Norway (NGU). The mapped
deposits are of late Weichselian and Holocene
age.

Large areas within this map-sheet are domi-
nated by exposed bedrock, often with sporadic
deposits which are marked by symbois on the
map. A discontinuous and thin cover of till is very
common. In central and eastern parts and in many
of the valleys there dre large tracts with a continu-
ous cover of till. Within the area of gneiss-granitic
rocks (Fig. 24) the till is mostly sandy, commonly
with a high frequency of boulders at the surface
(Fig. 4). The surface of the till is smooth, except
for glaciofluvial and fluvial drainage channels
and marginal moraine ridges. The lithology shows
that much of the till has been transported several
kilometres towards the northwest.

In Bjellidalen (010010 — 020 830) and at
lake S. Bjellidvatn (005 030, 020 010, 035 030,
055 025, 040 000) sand and gravel were deposited
in ice-dammed lakes (Fig. 10). In Bjellddalen
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(028 912) and Stormdalen (905 769, 945 782) a
few glaciofluvial deposits were formed subglaci-
ally. Lateral deposits occur at Riebivag’gi
(960 010 — 945 035) and frontal deposits south of
S. Bjolldvatnet (010 008) and in Dunderlands-
dalen (993 760). Glaciolacustrine deposits consist
mainly of fine-grained sand (Fig. 23). The glacio-
fluvial deposits are dominated by sand and gravel.
They are partly eroded by the rivers and redepo-
sited as fluvial deposits, specially in the central
part of Bjelladalen (025 955). Weathering mate-
rial occurs in small areas on the highest mountains
(block-fields) and sporadically within the areas of
schist. Talus occurs quite commonly. Slide and
avalanche deposits consist mainly of coarse ma-
terial, except for sand thrown up from the rivers
where they are crossed by avalanches. Bogs occur
only in the lower parts of the valleys.

Ice movements

The oldest ice movements were directed towards
the west (Fig. 8). During the deglaciation there
was a gradual swing of ice movement towards
northwest, except for the deep valley Stormdalen
in the southwestern corner of the map-sheet. This
swing probably took place while the ice front
receded from the coastal areas during Allered and
Younger Dryas (Vallevik 1981). The youngest ice
movements are correlated with Preboreal events
(Sveian et al. 1979, Sveian & Vallevik 1983) and
marginal moraines within the map-sheet.

Deglaciation and meltwater drainage

The glacial events are shown in Fig. 6. The Qlfjell
event js represented by marginal moraines at
Riebi¢dk’ka (918 032 — 964 988). A reconstruc-
tion further south within the western part of the
map-sheet is difficult. Marginal moraines are
lacking as the ice margin was situated close to the
glaciation limit. Ice movement during this event
is indicated on Fig. 9. The event is represented in
the area north of this map-sheet by the Qlfjell
moraine, a very prominent marginal moraine
(Sveian & Vallevik 1983, Sveian et al. 1979). The
age of the event is probably c. 9,200 yrs. B.P.
(Boen 1980).

Most parts of the area of this map-sheet were
deglaciated in late Preboreal. The Lonsdal event,
recognised further north-east (Fig. 9), has an
approximate age of 9,000 yrs. B.P. (Boen 1980).
In Fig. 9 this is tentatively correlated with the
situation in Bjellddalen, shown in Fig. 10C. This
points to an early Boreal deglaciation in the
southern part of the map-area.

Asshown initially by Rekstad (1912, 1913) and
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later by Nordnes & Sund (1953) and Sveian et al.
(1979), the youngest ice movement, the gradient
of the glacier surface and the meltwater drainage
were directed towards the north in Bjelliddalen.
This is clearly indicated by marginal moraines,
lateral drainage channels, glacial striae and
drumlins. As a consequence of this, large ice-
dammed lakes were formed between the glacier
and the watershed. The oldest of these lakes was
‘Ovre bresjo’ 766 m a.s.l. to the north of this
map-sheet and extending as far south as sere
Bjolldvatnet (002032, 033 032). When the
Stallogropa overflow channel was deglaciated
(995 012), a lower lake 'Nedre bresjo’ 678 m
a.s.l. was established (Fig. 10C-D). This has been
reconstructed on the basis of lateral terraces
and shorelines at sore Bjellivatnet (020 009,
010 008), Kjempéelva (039 958), east and west of
Krokkimyra (037940, 017 950), Kjeldeelva
(012 907), n. Kjerkesteinen (033 908), Raudfjell-
elvdalen (060 822) and locality (012 847). The
lowest of the two distinct shorelines at Lappflyt-
tarskardet (007 890) does not correspond to any
overflow channel, and must have been formed in
anice-dammed lake with subglacial or lateral
outlet towards the south. At the mouth of Vester-
gila, a tributary valley to Tespdalen, there are
two shorelines from an ice-dammed lake (Figs. 8,
10C-D). The last remnant of the inland ice within
this map-area was located in the main valley
Dunderlandsdalen (970 770) where the ice front
receded towards east-southeast.

Saltfjellet National Park

A national park and other types of conservation
area (landscape conservation areas and nature
reserves) have been planned (Fig. 32). Most of the
area of this map-sheet belongs to the proposed
national park. The Quaternary geology in Bjalls-
dalen and adjacent areas within the map-sheets to
the east and north is particularly interesting, and
Saltfjellet provides a key to the Preboreal/early
Boreal deglaciation history of large tracts of the
surrounding mountain regions.

Etterord

Kartleggingen er foretatt etter gjeldende retningslinjer ved
NGU. Generell del og Tillegg i denne beskrivelsen bygger pa et
forslag til beskrivelse presentert i NGU-rapport nr. 1633/16
(Bargel et al. 1981). Svein Gjelle har gitt opplysninger om
berggrunnsgeologien i omraddet. Bergartsbestemmelsene i 4-
8 mm fraksjonen er utfert av Oddvar Furuhaug. Kornfotdel-
ingsanalysene er utfort ved NGUs sedimentlaboratorium, Kart
og illustrasjoner er klargjort for trykking ved NGUs seksjon for
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tegning og reproduksjon. Bjern Bergstrom, Per A. Kjzrnes og
Terje H. Bargel har lest og kommentert manuskriptet. David
Roberts har lest og korrigert den engelske teksten. Dagfinn Boe
har lest korrektur. Forfatteren takker samtlige for godt samar-
beide.

Geokjemi

Det er innsamlet et stort antall bekkesedimentprever i forbin-
delse med NGUs engasjement i Saltfjell-Svartisen. Materiale
mindre enn 0.18 mm ble siktet ut med nylonduk og syrebehand-
let (HNQ;,7N) i tre timer ved 110°C. Folgende metaller er
bestemt ved atomabsorpsjon i syreuttrekket: Kobber (Cu), sink
(Zn), nikkel (Ni), bly (Pb), uran (U) og Molybden (Mo).
Anomalier er senere fulgt opp med analyser av bergartsprover
og tildels radiometriske milinger. Resultatene er presentert i
NGU-rapp. 1337 C (Krog 1976), 1502 C (Krog 1977) og 1502
D (Gjelle et al. 1977). Opplysninger fis ved henvendelse til
NGU.
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Tillegg

Losmassenes anvendelse

Losmassenes bruksegenskaper avhenger av flere faktorer. De
enkelte partiklene kan besta av bergartsstykker, mineraler eller
organisk materiale. Partiklenes kornsterrelser, kornform og
forvitringsgrad er av stor betydning for bruksegenskapene. 1
tillegg virker losmassenes mektighet, pakningsgrad, bzreevne
og de hydrologiske forhold inn p3 anvendelsesmulighetene. For
474 god oversikt over alle disse faktorenes betydning er det som
regel nedvendig med oppfelgende detaljundersokelser.

For nzrmere innforing i anvendt geologi anbefales lzrebe-
kene “Ingeniergeologi”, del 1 og I av R. Selmer-Olsen, Tapir
1976 og 1977 (NTH forlag). Nedenfor gis det eksempler pa
lesmassenes anvendelse.

Landbruk

Bare 3% av Norges landareal er dyrket, og beregninger gir ut
pa at vi har omtrent like lite dyrkningsreserver. Stersteparten
av de dyrkbare omridene er i dag heyproduktive skogsarealer.

Begrepet "dyrkbar jord" endrer innhold i takt med den
tekniske utvikling, men visse fundamentale data om lesmassene
utgjor likevel et nadvendig bakgrunnsmateriale for vurdering av
dyrkingsjord. Tilstrekkelig jorddybde er en helt avgjerende
forutsetning for dyrking. Dyrket og dyrkbar mark er derfor
knyttet til arealer med sammenhengende eller tykt lasmasse-
dekke, men enkelte arealer med tynt dekke av nzringsrik
forvitringsjord er ogsa egnet til dyrking.

De rikeste jordbruksdistriktene ligger i omrader med fin-
stoffrike lesmasser som har evne til 4 holde pa fuktighet og
plantenaringsstoffer. Under marin grense er de finkornige
havavsetningene de viktigste. Over marin grense er morenema-
terialet viktigst. Grovere sorterte avsetninger, f.eks. elveavset-
ninger og strandavsetninger er ofte god dyrkingsjord, men er
generelt terkesvake og har mindre evne til & holde pi plantena-
ringsstoffene. Elvesletter har ofte et lag av finkornig flomma-
teriale gverst, og disse utgjer betydelige jordbruksarealer. Myr
kan vare god dyrkingsjord hvis den ligger pa andre losmasser.
Store deler av vire landarealer har et tynt, usammenhengende
lesmassedekke. Generelt er disse grunnlendte omridene langt
mindre produktive enn omridder med sammenhengende dekke.
De utnyttes imidlertid til beitemarker og seterdrift, og fremfor
alt kan de ha stor skogproduksjon i lavlandet.
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Byggegrunn

Losmassene er viar mest benyttede byggegrunn. Grunnforhol-
dene varierer meget, og brukbarheten som byggegrunn er szrlig
avhengig av lesmassenes tykkelse, telefarlighet, bereevne, sta-
bilitet og dreneringsforhold. Telefare er begrenset til silt- og
finsandrike lesmassetyper. Sarlig er bresje- og innsjeavsetnin-
ger (kvabb) og siltrike hav-og fjordavsetninger utsatt for telehiv.
Bunnmorenene er ogsd telefarlig nar finstoffinnholdet er til-
strekkelig heyt.

Avsetninger med god bareevne og stabilitet tiler store belast-
ninger uten at det oppstkar setninger eller utrasninger. Normalt
er morenemateriale og grovere sorterte avsetninger som f.eks.
breelvavsetninger, et godt fundament for bebyggelse, veibyg-
ging m.m. Finkornige avsetninger som f.eks. hav- og fjordavset-
ninger er ofte ustabile og serlig utsatt for utglidninger i
skraninger og erosjonskanter. I omrkader med kvikkleire kan
erosjon, gravearbeid og tunge belastninger fore til store leir-
skred. Tung belastning pi markoverflaten vil dessuten fore til
setninger i leirmassene. I myr er setningsproblemene szrlig store
da torv og gytje har hayt vanninnhold og kan komprimeres
sterkt. Senkes grunnvannsstanden blir det setninger selv om
myra ikke belastes.

Byggerastoff
Losmasser er et viktig rastoff for bygge- og anleggsvirksomhet.
Uttak av sand og grus til betong- og veiformil dominerer.
Praktisk utnyttelse av sand- og grusforekomster er avhengig av
tilfredsstillende kvalitet og mengde. Brukbare forekomster fin-
nes ofte i breelvavsetninger. S&rlig store og viktige er mange av
forekomstene dannet i forbindelse med brerandtrinnene. Andre
sorterte avsetninger som elve- og strandavsetninger kan ogsd
vare viktige ressurser. Det samme gjelder sandig-grusig mor-
enemateriale med lite finstoffinnhold (ablasjonsmorene).

Finstoffholdig bunnmorene med liten vanngjennomtrenge-
lighet kan vere godt egnet som tetningskjerner i jordfyllings-
dammer.

Leire er et rastoff for teglindustrien og for lett betongtilslag,
og finnes hovedsakelig i de finkornige hav- og fjordavsetningene.

Grunnvann i losmasser

Under grunnvannsspeilet er alle hulrom (porene) mellom par-
tiklene i losavsetningene fylt med vann. Om en avsetning er
egnet for grunnvannsuttak, er bestemt av grunnvannsspeilets
beliggenhet og lesmassenes effektive poresitet (hvor mye uttag-
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bart vann en avsetning kan inneholde) og permeabilitet (avset-
ningens evne til 4 slippe vann gjennom). En avsetnings effektive
poresitet og permeabilitet er bestemt av partiklenes form,
sterrelse, fordeling og pakning (den geologiske dannelseshisto-
rie). Gunstig effektiv porasitet og permeabilitet for uttak av
vann forekommer normalt i sorterte og ikke for finkornige
breelv- og elveavsetninger. Mindre grunnvannsuttak kan ogsi
skje fra andre lesavsetninger som f.eks. ablasjonsmorene.

For at en avsetning skal kunne utnyttes med varige grunn-
vannsuttak ma det dannes nytt grunnvann av akseptabel kvalitet
til erstatning for det som tas ut. Dette kan skje ved tilfersel fra
nedber, ved at grunnvannet stir i forbindelse med vann og
vassdrag, og ved kunstig tilferse] av vann (kunstig infiltrasjon).

Avfallsdeponering

I mange tilfelle er losmassene godt egnet til deponering av
flytende og fast avfall. Prinsipielt kan to metoder benyttes:
Infiltrasjon i porese masser eller kontrollert avrenning pi tette
masser.

Ved infiltrasjon benytter en seg av massenes evne til 4 binde
enkelte kjemiske stoffer og 4 filtrere bort partikler som finnes
i avlepsvann. Det foregir ogsi en biologisk nedbryting og
omsetning av organisk materiale, Allerede ved korte oppholds-
tider i losmasser vil bakterieinnholdet i utslipp kunne reduseres
vesentlig. I praksis vil mange avsetningstyper vere egnet for
infiltrasjon, men dette er avhengig av hvilken kapasitet det er
behov for. Lesmassene ber ha stor tykkelse, tilstrekkelig utbre-
delse og gunstig permeabilitet. Grunnvannsspeilet ber ligge
dypt og ha minst mulig gradient. Avstanden fra deponeringssted
til dpent vann og grunnvannsbrenner mi vare over en viss
grense, avhengig av bl.a. lesmassenes kornsterrelse og lagdeling.
De beste masser vi kjenner for infiltrasjon er sorterte sand- og
grusavsetninger. Tette masser som f.eks. enkelte bunnmorener
og finkornige havavsetninger egner seg dérlig p.g.a. liten kapa-
sitet.

Kontrollegt avrenning kan benyttes i omrider med tette
masser, f.eks. finkornige bunnmorener eller havavsctninger.
Ved hensiktsmessige anleggs- og driftstiltak vil sigevannet
kunne samles opp og eventuelt renses.

Annen bruk

Torv er anvendt til brensel, torvstre, jordforbedringsmiddel
m.m. Skjellsand benyttes som jordforbedringsmiddel. Kvartsrik -
sand brukes blant annet til sandblasing.
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BRUK AV UTM RUTENETT FOR REFERANSEPUNKTER
Instruction in using UTM grid for reference points

SONEBELTE
GRID ZONE DESIGNATION

33W

100 KM-RUTE

vQ [WQ

7400
VP | WP

500

KARTREFERANSE

100 M-RUTE |

EKSEMPEL
SAMPLE POINT

TESPAHYTTA|

T0 GIVE A STANDARD REFERENCE ON THIS
SHEET TO NEAREST 100 METERS

ISR

100-km rute l
(jfr. fig. til venstre)
|

1
| Fgrste rutelinje til venstre for punktet

100.000 M SQUARE IDENTIFICATION | Avstand derifrd i tideler av ruta

Fgrste rutelinje under punktet
Avstand derifra i tideler av ruta

Read letters identifying 100.000 meter square in which |
| the point lies 1
|
Locate first VERTICAL grid line to LEFT of point
and read LARGE figures labelling the line either in the
top or bottom margin, or on the line itself
Estimate tenths from grid line to point

Locate first HORIZONTAL grid line BELOW point
and read LARGE figures labelling the line either in
the left or right margin, or on the line itself

6 | Estimate tenths from grid line to point

RUTETILVISING

Det er 18° til neste punkt med lik tilvising
Referanse til SONEBELTE gjgr tilvisinga
fullstendig

o il

33WVP985876

SAMPLE REFERENCE

If reporting beyond 18" in any direction, prefix
Grid Zone Designation

SMA rutetal gir full koordinat
Bruk bare STORE tal i tilvisinga

7376000

IGNORE the SMALLER figures of any grid number; these are
for finding the full coordinates. Use ONLY the LARGER
figures of the grid number

x>0

6

e o

o

TEGNFORKLARING
Legend

LOSMASSER
Superficial deposits

MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Till, continuous cover, locally of great thickness

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Till, discontinuous or thin cover on bedrock

RANDMORENE
Marginal moraine

BREELVAVSETNINGER (GLASIFLUVIALE AVSETNINGER)
Glaciofluvial deposits

RYGGFORMET BREELVSAVSETNING, DANNET | TUNNEL ELLER SPREKK | ISEN (ESKER)
Esker

BRESJOQAVSETNINGER (GLASILAKUSTRINE AVSETNINGER)
Glaciolacustrine deposits

STRANDVOLL
Beach ridge

ELVE- OG BEKKEAVSETNINGER (FLUVIALE AVSETNINGER)
Fluvial deposits

UR (TALUS)
Talus

UR (TALUS), LITE AREAL
Talus, small area

SKREDAVSETNINGER
Slide and avalanche deposits

TORV- OG MYRDANNELSER (ORGANISK MATERIALE)
Organic deposits

BART FJELL
Exposed bedrock

BART FJELL
Exposed bedrock

LITEN FJELLBLOTNING
Small exposure of solid bedrock

SMA OG VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER | OMRADER
DOMINERT AV ANDRE LOSMASSER/BART FJELL

Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits

or exposed bedrock

MORENEMATERIALE
Till

BREELVAVSETNINGER
Glaciofluvial deposits

BRESJQAVSETNINGER
Glaciolacustrine deposits

ELVE- OG BEKKEAVSETNINGER
Fluvial deposits

FORVITRINGSMATERIALE
Weathering material

LOSMASSER AVSATT VED STEINSPRANG
Rock fall material

TORV- OG MYRDANNELSER

Organic deposits
VINDAVSETNINGER

Eolian deposits
KORNSTQRRELSE

Grain size

BLOKK >256 mm

Block

STEIN 256 mm—64 mm
Stone

GRUS 64 mm—2,0 mm
Gravel

SAND 2.0 mm—0,063 mm
Sand

SILT 0,063 mm—0,002 mm
Silt

LEIR <0,002 mm

Clay

MEKTIGHET OG LAGFOLGE
Thickness and stratigraphy

MEKTIGHETEN ER 3M
The thickness is 3m

MEKTIGHETEN ER MER ENN 2M
The thickness exceeds 2m

MEKTIGHETEN ER ANTATT A VAERE MER ENN5M
The thickness is estimated to exceed 5 m

ISBEVEGELSESRETNING
Direction of ice movement

SKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET
Glacial striae, movement towards the observation point

KRYSSENDE SKURINGSSTRIPER, OKENDE ANTALL HAKER MED @KENDE RELATIV ALDER
—o6— RELATIV ALDER UBESTEMT

Crossing glacial striae, increasing number of ticks with increasing relative age
—=o6—= Relative age undetermined

SIGDBRUDD
Crescentic gouges

DRUMLIN
Drumlin

"STRIPET” OVERFLATE (FLUTED SURFACE)
Fluted surface

BREELVERS DRENERINGSSPOR
Features of glaciofluvial drainage

STORT, TOSIDIG SMELTEVANNSLOP | LOSMATERIALE
Large bilateral drainage channel in superficial deposits

LITE TOSIDIG SMELTEVANNSLOP | LOSMATERIALE
Small bilateral drainage channel in superficial deposits

BREELVNEDSKJARING
Glaciofluvial erosion brink

LATERALT SMELTEVANNSLOP | LOSMATERIALE
Lateral drainage channel in superficial deposits

OVERL@P OVER PASSOMRADE
Draining channel crossing the water-divide

GJEL
Canyon

ANDRE SYMBOLER
Other features

HAUGER OG RYGGER
Mounds and ridges

RYGGFORM
Ridge

HOYT INNHOLD AV BLOKKER PA OVERFLATEN AV MORENEMATERIALE
High frequency of blocks on the surface of till deposits

BLOKKER PA OVERFLATEN AV SORTERTE AVSETNINGER/BART FJELL
Blocks on the surface of sorted deposits/exposed bedrock

STOR BLOKK (>5m?)
Large block (>5 m®)

D@DISGROP
Kettlehole

LITEN D@DISGROP
Small kettlehole

ISKONTAKTSKRANING
Ice-contact slope

RAVINE
Gully

STRANDLINJE FRA BREDEMT SJO
Shoreline from ice-dammed lake

FLYTJORDTUNGER (SOLIFLUKSJONSTUNGER)
Solifluction lobes

NEDSKJARING AV ELVER (ELLER BREELVER)
Fluvial (or glaciofluvial) erosion brink

TERRASSEKANT
Terrace

VIFTEFORM
Fan

GRUSTAK/UTDREVET GRUSTAK
Gravel pit/worked out gravel pit

Kartlagt 1975 og 1976 av O. Furuhaug, P. Kjeernes, H. Sveian, A. R. Aa,
A. Reite, E. Serensen, F. Boen, A. Rake og P. N. Vallevik.

Sammentegnet ved NGU i 1978 av.O. Furuhaug og H. Sveian.
Kartleggingen av de hoyeste fiellene er basert vesentlig pa flyfototolkning.
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Referanse til dette kartet: SVEIAN, H. — 1979.
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KARTBLADINNDELING
Location diagram




