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The superficial Quaternary deposits occurring within the map-sheet area have been classified and mapped
according to their genesis. Till dominates in the lower part of the area. Considerable weathering has taken
place at heights above 900-1,000 m a.s.l. The steepest hillsides are often covered with talus and other
mass-movement deposits derived mostly from weathered material. Glaciofluvial deposits and a large
number of glaciofluvial erosion channels occur in the main valleys. The ice flow direction in the area was
towards the WNW during the Weichselian maximum. During the course of deglaciation the ice flow
direction became more northerly, especially in the northern part of the area. The ice sheet was dynamically
active in the main valleys during the entire deglaciation period. Melting features of various kinds indicate
rapid melting after the last (Pre-Boreal) readvancz. The entire area was probably ice-free between c. 9,300
and 9,000 YBP.
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2 Terje H. Bargel

Innledning

Denne beskrivelsen til kartblad Altevatn 1532 11
er bygget delvis pd et forslag til kartbladbeskri-
velse utarbeidet ved NGU (Bargel et al. 1981).
Stoffet er samlet i to hovedavsnitt: Generell og
Spesiell del.

Den generelle del gir en kort innforing i kvar-
tergeologi samt en oversikt over lasmassenes
dannelse. Den spesielle del gir en beskrivelse av
lesmassene som forekommer innenfor det kart-
lagte omrédet disponert etter kartets tegnforkla-
ring. Videre finnes en oversikt over omridets
kvartzrhistorie: Isbevegelser, isavsmelting og
smeltevannets drenering. samt en oversikt over
felt- og laboratoriemetodikk.

Ved lokalitetsangivelse er det i beskrivelsen
benyttet kartgrunnlagets UTM-koordinater (6
sifre). Veiledning om bruken av koordinatene
finnes i kartrammen. Ved denne angivelsen er
lokaliteten fastlagt innenfor en 2 x 2 mm rute pa
kartet (100x100 m i terrenget).

GENERELL DEL
Kvartargeologi

Kvartergeologi er leren om den yngste geolo-
giske perioden Avarrertiden.

Losmassene som dekker berggrunnen i Norge
i dag er hovedsakelig dannet i siste del av denne
perioden. Bare en liten del av landets areal er
dekker av tykke losmasseavsetninger, og nydan-
nelse skjer ikke i nevneverdig omfang. Derfor ma
lesmassene betraktes som en begrenset og ikke
fornybar ressurs. Var bruk av dem mé sees 1 lys
av dette.

Kvartergeologiske kart med beskrivelse viser
lesmassenes dannelsesmdte og utbredelse, delvis
deres sammensetning, egenskaper og overflate-
former. Dessuten gir kartene informasjon av be-
tydning for tolking av den kvartzrgeologiske
utviklingshistorien. De er nedvendige hjelpe-
midler for & oppnd fornuftig arealdisponering og
en best mulig forvaltning av losmassene.

KVARTARTIDEN

Kvartertiden omfatter de siste 2—3 mill. &r av
Jordens historie. Denne perioden karakteriseres
av store klimasvingninger med istider (glasialti-
der) og varmere mellomistider (interglasialtider).
Under istidene var landet mer eller mindre dek-
ket av isbreer (innlandsis) som gravde ut store
mengder losmateriale. I Europa regner en med at
det har vaert minst fire istider, sannsynligvis har
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det veert mange flere. I Norge har en hittil bare
funnet spor etter de to siste istider og den mellom-
istiden som skiller disse (Mangerud et al. 1981).

Siste istid, Weichsel, begynte forca. 115 000 &r
siden. Svingninger i klimaet under denne istid
forte til at isens utbredelse og mektighet varierte
ganske meget, og det har trolig vart perioder da
innlandsisen var nesten borte (interstadialer).
Den storste utbredelse nddde isen for 18-20 000
&r siden. Hele Skandinavia var da dekket av en
iskappe (Fig. 1) som pd det meste var opptil
3000 m tykk.

Under avsmeltingen trakk iskanten seg tilbake
slik at kyststrokene ble isfrie ferst. Samtidig ble
isdekket etterhvert tynnere, og det delte seg opp
idal- og fjordbreer. Kortvarige klimaforverringer
forte til at tilbaketrekningen av iskanten stoppet
opp eller at isen rykket litt fram igjen. Losmate-
riale som isen fraktet med seg kunne da bli avsatt
foran iskanten ofte som brerandavsetninger Bre-
randavsetninger som er dannet omtrent samtidig
pa forskjellige steder langs iskanten utgjer et
brerandtrinn. Det mest markerte brerandtrinnet
ble dannet i Yngre Dryas-tiden for
10 000-11 000 ar siden. I Norge kan det folges
mer eller mindre sammenhengende fra svenske-
grensen i @stfold (Raet) og rundt kysten til den
russiske grensen i @st-Finnmark (Fig. 1). Den
endelige avsmeltingen av de indre, sentrale deler
av isdekket skjedde hurtig. En regner med at all
is var forsvunnet for ca. 8 500 &r siden. Senere har
det vert generelt mildt klima og heyfjellene var
trolig isfrie i en lengre periode for dagens breer ble
dannet.

Tyngden av de enorme ismassene forte til at
jordskorpa ble presset ned. Da isen smeltet vekk,
hevet landet segigjeni forhold til havnivaet, mest
iindre strek, noe mindre ute ved kysten. P4 grunn
av treghet i jordskorpa har det tatt lang tid &
opprette likevekten helt. Selv i dag skjer det en
meget langsom stigning av landmassen. Land-
hevningen har fert til at mange omrider som
under og etter isavsmeltingen var hav- og fjord-
bunn nd er blitt tert land. Det everste nivd hvor
havet har sttt etter at isen smeltet vekk, kalles
den marine grense (MG). Ved Osloer MG 220 m,
ved Trondheim 175 m, mens MG i de indre
flordstrek av Troms er ca. 80 m over ndverende
havniva.

LOSMASSENES DANNELSE

Natidens lesmasser i Norge er hovedsakelig dan-
net under siste nedising (glasigene avsetninger) og
i den etterfolgende isfrie perioden (postglasiale
avsetninger).
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Fig. 1. Isens utbredelse under to
forskjellige faser av siste istid
(Weichsel), forenklet etter Ander-
sen (1981). Isskillets antatte belig-
genhet under Weichsel maksimum
(etter Ljugner 1949), og ndverende
vannskille i Skandinavia er ogsd
vist. Den lille rammen viser omra-
det som dekkes av Fig. 2.

The extent of the Scandinavian con-
tinental ice sheet during two diffe-
rent phases of the Weichselian gla-
cial (modified from Andersen 1981).
The inferred position of the Weich-
selian maximum ice divide (Ljugner
1949) and the present water divide
are also shown. The framed area
shows the location of Fig. 2.

W KARTBLAD ALTEVATN 1532 I
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De glasigene avsetningene er dominert av mo-
renemateriale. Dette er materiale som er plukket
opp, transportert og avsatt direkte av en isbre, Ut
fra dannelsesméten kan en inndele morenemate-
rialet i to grupper: Bunnmorene ogavsmeltnings-
morene. Bunnmorene inneholder materiale som
er tatt opp, transportert og avsatt av breens sdle.
P4 grunn av istrykket har det foregitt en kraftig
oppknusing av materialet, slik at alle kornstorrel-
ser fra blokk til leir kan vare representert. Mate-
rialet har ofte en fast pakning og liten eller ingen
lagdeling. Avsmeltningsmorene (ablasjonsmo-
rene) inneholder materiale som er transportert
inni isen eller pd breoverflaten hvor partiklene
har vert utsatt for mindre nedknusing. Det har
ofte vert en del smeltevann tilstede slik at det
fineste materialet vanligvis mangler. Da isen
smeltet bort, ble avsmeltningsmorenen avsatt
over bunnmorenen, over breelvavsetninger dan-
net under isen, eller direkte pé fjell. Materialet er

vanligvis lest pakket, og overflaten er ofte kupert.

Isavsmeltingen frigjorde store vannmengder
som sekte seg vei til havet. Disse smeltevanns-
strommene gravde (eroderte) kraftig i morene-
materialet som ble transportert og senere avsatt
som breelvavsetninger. Vannet samlet seg i sprek-
ker og tuneller i eller under isen, eller i lap langs
iskanten. Noe av lesmaterialet ble avsatt i direkte
tilknytning til disse smeltevannslapene i kontakt
med isen (esker, kame, lateralterrasser), mens en
stor del ble fort med smeltevannsstrommene helt
ut til brefronten og spylt ut der (delta, sandur). 1
forbindelse med brerandtrinnene, da iskanten 13
mer eller mindre i ro, ble det dannet sa@rlig store
avsetninger. Breelvmaterialet kjennetegnes ved
at det vanligvis er sortert og lagdelt, ofte med
vekslende grove og finere lag. Sand, grus og stein
dominerer.

Breelvavsetningenes beliggenhet er ikke bare
knyttet til dagens vassdrag. Ved innlandsisens
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gradvise nedsmelting ble vannets drenerings-
veier bestemt av samspillet mellom landformene
og isoverflatens beliggenhet og helning. Dette
forte til dannelse av breelvavsetninger pa en del
steder hvordetidagikkeerelver, f. eks. i dalsider,
pé hogfjellet m.v. Langs kanten av breene ble det
enkelte steder demmet opp bresjeer hvor tildels
store mengder finkornet materiale ble avsatt.
Disse bresjoavsetningene har ofte tydelig horison-
tal lagdeling.

De postglasiale avsetningene er dannet etter at
isen smeltet vekk ved at tidligere avsatte lesmas-
ser ble utsatt for erosjon og omlagring. Materiale
ble transportert og senere avsatt som elve- og
bekkeavsetninger. Disse avsetningene finnes ve-
sentlig som elvesletter, terrasser, vifter og delta.

Der fjelloverflaten ble liggende naken etter at
isen forsvant, tok de nedbrytende kreftene (for-
- vitring) straks til & virke. Forvitringsmateriale er
losmasser dannet pd stedet ved kjemisk eller
mekanisk nedbryting av berggrunnen. Materialet
kjennetegnes ved at fragmentene er skarpkantete,
og det er vanligvis en gradvis overgang fra los-
masse til det faste fjell under. Kun bergarter fra
den underliggende berggrunnen finnes i forvit-
ringsmaterialet, og kornsterrelsen varierer. |
bratte dal- og fiellsider har skrdningsprosesser
som jordflyting (solifluksjon), ras, steinsprang og
skred vart szrlig aktive. Ur bestdr vesentlig av
skarpkantete stein og blokk som er lgsnet i fjellet
ovenfor. Skredmateriale i slike bratte sider inne-
holder vanligvis en blanding av nedrast forvit-
ringsmateriale og morenemateriale med innslag
av ur.

Torv- og myrdannelser oppstar nér produksjo-
nen av organisk stoff er sterre enn nedbrytingen.
Dette skjer pd steder med vanntilsig og der un-
dergrunnen er mettet opp til overflaten. Forskjel-
lige typer av myrer dannes avhengig av vann- og
terrengforhold. Omvandlingsgraden for torven i
myrene kan variere meget.

Den som ensker en videre innfering i generell
kvartergeologi henvises til @sterds (1973), Sel-
mer-Olsen (1976, 1977) og Holmsen (1979).

SPESIELL DEL
Berggrunn og landskap

BERGGRUNNEN

Berggrunnsgeologien i den ser-estlige del av
Troms fylke (Fig. 2) er kartlagt og beskrevet av
Pettersen (1874, 1888), Vogt (1918, 1967), Gus-
tavson (1963, 1966, 1969, 1972, 1974), Bertelsen
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(1967), Kaisbeek & Olesen (1967), Kalsbeek
(1971), Olesen (1971), Osland (1974) og Gustav-
son & Skalvoll (1977).

Bergartene kan deles inn i tre avdelinger (Fig.
3):
Det prekambriske underlaget som for det
meste bestdr av rede eller hvite granitter og
syenitter.
~ Dividal-gruppens autoktone sedimenter (dan-
net pd stedet) fra tidlig kambrium. Disse utgjares
av sandstein, siltstein og leirskifer, ofte med et
basal-lag av konglomerat og sandstein. Det er
funnet fossiler i disse bergartene.

Alloktone (tilforte) metamorfe bergarter av ka-
ledonsk opprinnelse utgjer den everste avdeling
og er adskilt fra Dividal-gruppen med en klar
tektonisk skyvegrense. Det er ogsd spor etter
overskyvninger innen den alloktone enheten, og
en skiller derfor mellom nedre, midire og ovre
sekvens. Bergartene er meget varierte. I nedre
sekvens finnes bl. a. kvartsskifer, kvartsitt og
glimmerskifer. Midtre sekvens bestar vesentlig
av glimmerskifre og glimmergneiser. Her finnes
ogsd vulkanske bergarter: amfibolitt og meta-
gabbro. @vre sekvens er ikke representert innen-
for det kartlagte omradet. I nedre sekvens finnes
flere store folder med omtrent horisontale akser
med VNV -@S@ eller N-S§ retning. Strekretnin-
gen er ogsd VNV -@S@.

BERGGRUNNENS BETYDNING FOR
LANDSKAPSUTVIKLINGEN

Hvordan et landskap ser ut med fjell og fjorder,
daler og vidder, er et resultat av samspillet mel-
lom de oppbyggende og de nedbrytende proses-
ser. Blant de oppbyggende (endogene = indre)
krefter er vulkanisme og fjellkjedefoldninger de
viktigste. Som et resultat fir vi bergarter med
forskjellige egenskaper. Det dannes forsenknin-
ger og forheyninger, forkastninger og overskyv-
ninger. Av de nedbrytende (eksogene = ytre)
krefter dominerer vann- og iserosjon og meka-
nisk forvitring. Forsenkninger og svakhetssoner
(forkastningssoner, sprekker) i flellgrunnen er
mest utsatt for vann- og iserosjon. Heoyerelig-
gende strok vil vare mest utsatt for mekanisk
forvitring (frostsprengning).

BERGARTENES BETYDNING FOR
LOSMASSENES SAMMENSETNING

Kornfordelingen 1 lesmassene er i stor grad be-
stemt av opphavsbergartenes egenskaper. Spesi-
elt vil innholdet av de finere fraksjoner bli pavir-
ket. Dette gjor seg mest gjeldende for de lesmas-
setyper som er direkte dannet fra berggrunnen,
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Fig. 2. Oversiktskart over ser-
Troms med tilstetende deler av
Sverige. Beliggenheten av de siste
aktive isrester i de svenske heyfjell
er skravert (etter Holdar 1957).
G=Gav'dnjaja’vri, K=Kebne-
kaise, L=Leinavatn, M=Mdilselv,
T=Tornetrisk. @vre Dividal Na-
sjonalpark er stiplet.

Location map showing southern
Troms and the adjoining parts of
Sweden. Locations of the last active
ice remnants in the Swedish moun-
tains are indicated by horisontal ha-
churing (from Holdar 1957).

f.eks. forvitringsmateriale. Som nevnt i avsnittet
om lesmassenes dannelse vil 1 tillegg transport-
maten pavirke kornfordelingen i lesmassene.

Ved mekanisk nedbryting (plukking, knusing
og sliping av en isbre, frostforvitring), er det to
forhold som gjer seg gjeldende:

— Bergartenes motstandskraft som er bestemt
av hardheten og oppsprekkingsgraden. En hard
bergart motsetter seg nedbryting slik at dette
skjer langsomt. Lesmasser med stort innhold av
harde bergarter har vanligvis lite innhold av de
fineste fraksjoner. Det motsatte er tilfelle med
blete bergarter. Granitter, gneiser, gabbroer og de
fleste kvartsrike bergarter betraktes alle som
harde. Glimmerskifre og Dividal-gruppens silt-
og leirsteiner er blete.

— Sterrelsen pd mineralkornene i en bergart
bestemmer ofte kornsterrelsen pa finfraksjonen
i lesmassene. En nedbryting som ferer til frigi-
velse av de enkelte mineralkorn gér relativt raskt.

Videre nedknusing av de enkelte korn er ofte
langt vanskeligere, og er bl. a. avhengig av hvilke
mineraler som inngar 1 bergarten (“Terminal
grades™: Dreimanis & Vagners 1969, Haldorsen
1977).

LANDSKAPET

Landskapet er preget av stort relieff, opptil ca.
1 500 m, med dalferer og bassenger mellom heye
fiell. Dalferene folger to hovedretninger,
OSO-VNV og NNV-SSG, som faller sammen
med foldningsaksene og streket i berggrunnen.
Eksempler pa den forste retningen er Altevatn- og
Geav’dnjajav’ri-bassengene. Videre folger Anja-
vassdalen og en rekke mindre dalferer denne
retningen. Mot NNV gar Dividalen. Det er ri-
melig & tro at de daldannende prosesser (is- og
vannerosjon) har funnet det lettest & erodere
langs disse svakhetssonene. Til stor hjelp for
utformingen av dalferene har det ogsa vert atden
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Fig. 3. Berggrunnsgeologisk oversiktskart. Forenklet etter Gustavson (1974) og Gustavson & Skélvoll (1977).

1-2: Prekambriske bergarter. 3: Dividalgruppens autoktone sedimenter. 4-6: Alloktone bergarter, nedre sekvens. 7-8: Alloktone
bergarter, midtre sekvens.

. Grunnfjellsbergarter, udifferensiert, vesentlig granitt og syenitt

. Gabbro, metagabbro og syenitt

. Umetamorf eller lavmetamorf leirskifer, siltstein og sandsteiner

. Béndet, feltspatferende kvartsskifer ("hardskifer™), kvartsitt, klorittglimmerskifer, grafittskifer og mylonitt

. Granittkakiritt (nedknust granitt)

. Marmor (D=dolomitt)

. Glimmerskifre, glimmergneiser, gneiser, marmor, amfibolitt etc.

. Amfibolitt og meta-gabbro

. Skyvegrense

Bedrock map of southeastern Troms. Modified from Gustavson (1974) and Gustavson & Skalvoll (1977).

1-2: Precambrian rocks. 3: The Dividal Group (autochthonous sediments). 4-6: Allochthonous rocks, lower sequence. 7-8: Allochthon-
ous rocks, middle sequence.

1. Precambrian rocks, undifferentiated, mostly granite and syenite. 2. Gabbro, metagabbro and syenite. 3. Unmetamorphosed or
low-grade metamorphosed claystone siltstone, shale and sandstones. 4. Banded feldspathic quartz schist ("Hardshiefer’), quartzite,
chlorite-mica schist, graphite schist and mylonite. 5. Granite kakirite (crushed granite). 6. Marble (D=dolomite). 7. Mica schists, etc.
8. Amphibolite and metagabbro. 9. Thrust boundary.

O 00 W B WN -
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Fig. 4. Anjavassdalens utlep i Dividalen sett mot S fra Skakterdsen (500 261). Dividalen gir fra venstre bildekant ned mot heyre.
Den markerte brattkanten i Nav’sti er dannet ved erosjon i overgangen mellom skyvedekkebergartene og de underliggende, blotere
bergarter tilherende Dividalgruppen (undergraving). Morenematerialet under denne brattkanten er ravinert sannsynligvis av
smeltevann som sekte ned under isen. Gjelet midt pa bildet er dannet subglasialt av smeltevann fra Anjavassdalen. De to gjelene
ved utlepet av Anjavasselva skimtes til venstre. Grunnfjellsblokkene i forgrunnen er de gjenvarende rester etter bortvasket morene.

Foto: THB 22.07.1974.

The junction of Anjavassdalen with Dividalen viewed from Skakterdsen (500 261). Dividalen in the middleground. The steep cliff on
Nav'sti has been formed by selective erosion (undermining) of the sedimentary rocks in the Dividal Group which underlies the harder
allochthonous rocks. The till beneath the cliff has been eroded, probably by subglacial meltwater. The canyon in the middle of the

photograph has also been subglacially eroded (see Fig. 19).

generelle isbevegelse over omradet gjennom ster-
stedelen av nedisningene sannsynligvis har fore-
gatt 1 disse retningene.

Mellom dalgangene finnes fjelltopper pa over
1 700 m o.h.: Rakkunbéarri 1659 m (329 059),
Kistefjell 1 635 m (427 100) og Njunis 1 713 m
(389 273). Njunis utgjer kartbladets heyeste
punkt, mens laveste parti finnes 1 Dividalens
bunn i den nordestlige del av kartbladet, ca. 230
m o.h. Store deler av omréadet befinner seg over
1 000 m o.h. Grensen mellom de prekambriske
bergarter i1 est og den kaledonske fjellkjede i1 vest,
gar giennom det kartlagte omradet (Fig. 3).

De hoyeste fjellpartiene bestar av amfibolitt og
meta-gabbro som er harde, tette bergarter. De
bleteste bergartene i omradet er Dividalgruppens
skifre. Langs estsiden av Nav’sti (475 165) og
Doarruvarri (481 113) ligger skifrene omtrent
flatt med hardere skyvedekkebergarter oppa. Si-
den de blete skifrene forvitrer og eroderer lettest,
undergraves skyvedekkebergartene med det re-
sultat at det dannes en bratt skrent pa 100 — 150
m heyde (Fig. 4).

Topografien har fort til spesielle forhold med
hensyn til vannskille og elvenes dreneringssys-
tem (Andersen 1974). Som det framgar av Fig. 2

drenerer Altevatn mot VNV til Barduelva/
Malselva. Divielva derimot, renner mot NNV til
Malselva. Vannskillet mellom disse drenerings-
systemene gir gjennom kartblad Altevatn. Inn 1
Altevatns estende drenerer Gav’dnjajav’ri via
Leinavatn. Gav'dnjaja’vri med tilferselselver
drenerer altsé forst mot @S@. Dreneringen dreies
sa 180 grader nar Altevatn ndes. Tilsvarende
forhold finner vi lengre nord pa kartbladet: An-
javasselvas drenering reverseres ved utlep 1 Di-
vielva/Mdlselva. Det som her er beskrevet er
eksempler pd det som Kkalles elveinnfangning:
Elvenes dreneringsretning reverseres ved flytning
av vannskillet pd grunn av kraftig, ensidig ero-
sjon. I dette tilfelle dreier det seg om is- og
vannerosjon som har vert kraftigst pd vestsiden
av fjellkjeden. Dalenes toppunkt (vannskillet)
har derfor blitt flyttet ved at elver som tidligere
rant i en retning har blitt “innfanget™ av elver
som renner motsatt veg. Det dannes sakalte ag-
nordaler (Barret 1900) eller fiskekrokdaler
(Reusch 1901).

I forbindelse med regulering av Altevatn til
kraftformal, som skjedde i drene 1958-61, ble
maksimum vannstand hevet fra 478 m til 489



8 Terje H. Bargel

NGU - SKR. 52, 1984

Fig. 5. Hav'gavuobmis nordvestlige del (275 061) sett mot vest. Morenehaugene (Rogenmorener) er stort sett orientert pa tvers av
isbevegelsesretningen som var fra venstre pd bildet. Blokker ligger 1 overflaten noen steder. Foto: THB 19.08.1983.

The northwestern part of Hav'gavuobmi (275 061) looking towards the west. The mounds (Rogen moraine) are oriented transverse to
the direction of the ice movement (from left to right). Scattered boulders occur on the surface.

m o.h. Omrader omkring den estligste del
av Altevatn vil derfor 1 perioder vaere neddemt
slik at strandlinjen som er vist pd det topo-
grafiske grunnlaget til det kvartergeologiske kar-
tet er en del endret. Samtidig ble Doarrujdkka
Multujdkka (483 069/500 088) som drenerte til
Dividalselva, overfert til Suddesgal’dnjajakka
(505 011) som renner ut i Altevatns estende.

Det kvartergeologiske kartet Alte-
vatn 1532 11

P4 det kvartergeologiske kartet er lesmassene
inndelt etter dannelsesméte og -milje. Det er
derfor de ulike geologiske prosessene som avspei-
les giennom fargebruken pa kartet. Eksempelvis
gis alle lesmasser som er transportert og avsatt av
rennende vann gule og orange farger, mens los-
masser som er transportert og avsatt av is gis
gronne farger. Enkelte avsetningstyper, f. eks.
morenemateriale, er 1 tillegg gitt en underinnde-
ling etter mektighet ved hjelp av merk og lys
fargetone.

Kartets noyaktighetsgrad. Et kvartergeologisk
kart 1 malestokk 1:50 000 er et oversiktskart der
et omrades dominerende lesmassetype er vist.
Under tegningen har det derfor enkelte ganger
vart nedvendig & generalisere. Viktige detaljer
kan vare overdrevet pad kartet. Dette gjelder
vanligvis sterrelsen pd sma avsetninger, drene-
ringsspor og sma fjellblotninger. Grenselinjene

pa kartet kan vare entydige. Ofte vil en imidlertid
1 felt se at det er en gradvis overgang fra en
avsetningstype til en annen, og denne overgangs-
sonen gjengis som en tynn strek pa kartet. Hoy-
fiellsomradene er i liten grad besekt. Feltarbeidet
er konsentrert om dalgangene der ogsa sterstede-
len av lesmassene finnes.

MORENEMATERIALE
Morenemateriale er lesmasser som er transpor-
tert og avsatt av en isbre. Morenemateriale utgjer
arealmessig over halvparten av det kartlagte om-
radet, og er hovedsakelig lokalisert til dalganger
og andre forsenkninger i terrenget.
Morenemateriale, sammenhengende dekke,
stedvis med stor mektighet brukes for moreneom-
rader der det er fa eller ingen fjellblotninger.
Berggrunnens smaformer trer ikke tydelig fram
fordi morenemektigheten vanligvis er sterre enn
ca. | m. Lokalt kan imidlertid mektigheten vaere
langt sterre. Tykt morenedekke finnes bl. a. langs
Dividalen, langs Altevatn, og ved NV-enden av
Gavd’'njajav'n (322 000), Fig. 5. P4 le-siden av
oppstikkende fjellpartier 1 forhold til isbevegel-
sesretningen, kan det finnes opphopning av mo-
renemateriale. Et eksempel pad dette finnes pa
nordsiden av Nav’sti (480 183 — 492 183), Fig. 6.
Morenemateriale, usammenhengende eller
tvnt dekke over berggrunnen brukes for arealer
hvor mektigheten er liten, vanligvis under 1,0 m.
Berggrunnens smaformer kan tre tydelig fram, og
som regel finnes mange sma fjellblotninger (Fig.
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Fig. 6. Nedre del av Anjavasselva sett fra Nav’sti (mot N). De kraftige ravinene i leside-morenen ender like nedenfor skogkanten,
men ingen breelvavsetning finnes her. Dette skulle tyde pd subglasial erosjon (slukrenner). P4 overflaten av erosjonsrestene finnes
laterale smeltevannsspor (spylerenner). Langs Anjavasselva ligger restene av sandurflaten som ble dannet fer elvas erosjonsbasis var
senket til dagens niva. Over elva i motstdende dalside ligger noen spylerenner som ender i gjelet pa Fig. 4 og 19. Foto: THB 11.07.1973.
The mouth of the valley Anjavassdalen viewed from Nav'sti (489 175). The meltwater channels cut into this leeside moraine occur only
in the steepest part. No glaciofluvial deposits occur at the mouths of these channels which suggests that they were formed subglacially.
Laterally eroded meltwater channels in the moraine also occur. Along the river Anjavasselva we can see the remains of a sandur. The
lateral channels on the other side of the river end in the canyon seen in Figs. 4 and 19.

7). Lokalt kan mektigheten av morenemateriale
vare mer enn en meter. Overgangen mellom tykt
og tynt morenedekke er gradvis og avgrensningen
er 1 mange tilfelle gjort ved skjonn.

Randmorene brukes som betegnelse pa rygg-
formete israndavsetninger (endemorener og Si-
demorener) dannet ved breframstet eller kortva-
rige stopp under isavsmeltingen. Sterrelsen va-
rierer fra sméa rygger, stedvis bare blokkbelter 1
fiellomrader, til store endemorener 1 dalgangene
og brede sidemorene-"belter” i dalsidene. I til-
knytning til mange av dagens breer er det dannet
unge randmorener. Slike finnes foran dagens
breer 1 Njunis (380257, 377 235), Kistefjell
(431 099) og 1 Rakkunbarri (340 055, 323 069).
Kornfordelingen i randmorenene kan variere
meget. Avsetningene bestar vesentlig av morene-
materiale. Stedvis opptrer breelvavsetninger
(sortert sand og grus) i veksling med morenema-
teriale, serlig i endemorener.

Morenematerialets overflateformer. Bunnmo-
rene er den dominerende morenetypen innenfor
kartbladet. P4 grunn av dannelsesmdaten vil mo-
renematerialet virke utjevnende pa landskapet.
Mindre forsenkninger i berggrunnen fylles ofte
med morenemateriale. Resultatet blir vanligvis
en jevn overflate, som er det dominerende trekk
innenfor kartblad Altevatn.

Uregelmessige morenerygger i belter orientert
mer eller mindre vinkelrett pd isbevegelsesret-
ningen (Rogenmorener) finnes 1 Hav'gavuobmi
(276 036) Fig. 5. Ryggene kan vare opptil 300 m
lange og 25 m heye. Overflaten kan stedvis ha
store blokker. Dannelsesmdten for Rogenmo-
rener har vert mye diskutert, og tolkninger som
endemorener (Frodin 1913) og dedismorener (G.
Lundqvist 1943 m.fl.) har vart fremsatt. Senere
tolkninger har gétt i retning av at de er dannet
under isen (Hoppe 1952.J. Lundqvist 1969 m.fl.).



10 Terje H. Bargel

Fig. 7. Vuomajdkkas dal vest for
Vuomajav'ri. Bildet er tatt mot S
over dalen og viser utvidelsen av
elva (348 181). 1 dalsiden finnes tynt
og usammenhengende morene-
dekke. Fjell i dagen sees flere steder.
Der dalsiden er brattest har frostens
virkning fert til jordflytning og dan-
nelse av solifluksjonstunger. Under
de bratte fjellskrentene ligger blok-
ker som er losnet ved frostspreng-
ning og danner smé urer. Fra mid-
ten av bildet mot venstre gir en
esker (e). Foto: THB 24.07.1973.
The valley of Vuomajakka west of
the lake Vuomajav'ri (399 181) loo-
king towards the south. Thin and
discontinuous till cover is present on
the valley side. Solifluction lobes and
talus can also be seen. An esker (e)
is present in the middleground to the
left (drainage towards the lefi).

Morenematerialets kornfordeling. Morenema-
terialet bestar oftest av alle kornsterrelser fra leir
til blokk (usortert materiale). Innenfor det kart-
lagte omradet har morenematerialet generelt en
grovkornet karakter med bare sma variasjoner
(Fig. 8 A,B). Leirinnholdet er stort sett under
2-3%, mens innholdet av sand og fingrus gjen-
nomsnittlig er ca. 50 og 30% henholdsvis. Inn-
holdet av grov grus, stein og blokk 1 morenema-
terialet er ganske heyt. Dette gjelder spesielt i
omrader med tynt og usammenhengende mo-
renedekke. Overflaten er ogsa rikere pa stein og
blokk enn pé sterre dyp pa grunn av frosthevning.
Det er ikke pdvist noen sammenheng mellom
kornfordeling og bergartsinnhold 1 morenemate-
rialet.

Morenematerialets bergartsinnhold er under-
sokt pd noen fa lokaliteter i Anjavassdalen og
omkring Vuomajav’ri (Bargel 1984). Pa grunn av
den kompliserte berggrunnen i omradet (Fig. 3),
er materialet for spinkelt til 4 trekke noen kon-
klusjoner fra. Det er imidlertid en klar tendens til
at innholdet av grunnfjellsbergarter avtar mot
NV, noe som var ventet ut fra isbevegelsesretnin-
gene (Fig. 22-27).

BREELVAVSETNING
(GLASIFLUVIAL AVSETNING)

Breelvavsetninger er lesmasser som er transpor-
tert og avsatt av smeltevann fra isbreer (breelver).
De kjennetegnes ved at materialet er lagdelt og
sortert etter kornsterrelser (Fig. 9). Sand og grus
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er oftest dominerende. Stein- og grusfraksjonen
inneholder som regel en del rundete fragmenter.

Ryggformet breelvavsetning (esker) er dannet
av breelver 1 sprekker eller tuneller i stagnerende
breer. Ryggene kan ha en hud av avsmeltnings-
morene.

Haugformet breelvavsetning (kame) brukes for
isolerte hauger dannet 1 sprekker eller hulrom i
stagnerende breer.

Breelvenes aktivitet under isavsmeltingen har i
stor grad satt sitt preg pa landskapet. Store meng-
der smeltevann drenerte gjennom omréadet og
forte til en kraftig erosjon og utspyling av masser.
En stor del av materialet ble transportert ned til
hoveddalferene og fort videre nedover disse. En
del ble avsatt i Vuomajakkas dal og i Anjavass-
dalen. Breelvenes akkumulasjons- og erosjons-
former er av stor betydning for tolkningen av
isavsmeltingsforlepet i omradet.

Breelvavsetningenes kornfordeling. Kornforde-
lingen hos breelvavsetningene kan veksle sterkt
avhengig av tilgang pa materiale, stremhastighet
og transportlengde. Vekslingen kan derfor vare
stor fra avsetning til avsetning, men ogsa i for-
skjellige deler av en og samme avsetning (Fig. 8
C).

Breelvavsetningenes bergartsinnhold. Innholdet
av grunnfjellsbergarter er undersekt pd en del
lokaliteter ved Altevatn, i Anjavassdalen og langs
Voumajakka (Bargel 1984). Innenfor grunnfjells-
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Fig. 8. Kornfordelings-
kurver.

A. Kornfordelingskur-
ver for 23 matrikspre-
ver fra bunnmorene
framstilt samlet. 80%
av kurvene ligger 1 sin
helhet innenfor den ra-
strerte del av diagram-
met. Dette skyldes det
store innhold av grov-
kornet grunnfjellsgra-
nitt i morenemateria-
let.

B. Kornfordelingskur-
ver for 25 matrikspre-
ver fra avsmeltnings-
morene (supraglasial
morene). Materialet
inneholder noe mere
sand og grus og mindre
leir/silt (spesielt leir)
enn bunnmorenen.
Dette kan skyldes
vannbehandling under
dannelsesprosessen
(finmaterialet er vasket
vekk). Noe forskjellig
bergartsinnhold pa
grunn av transport-
lengde (lengre trans-
port inni/oppd isen)
kan ogsa ha medvirket.
C. Kornfordelingskur-
ver for breelvmateriale
fra 8 utvalgte lokalite-
ter i Anjavassdalen
med sidedaler, se Fig.
31. Den store spred-
ningen i kornsterrel-
sessammensetning Vvi-
ser de svart varierende
stremningsforhold for
smeltevannet 1 av-
smeltingsperioden.
Grain-size distribution
curves of:

A. 23 samples from
subglacial till. 80% of
the curves are situated
within the lowest (dar-
kest shaded) part of the
figure.

B. 25 samples from
supraglacial till. The
gravel/sand fraction is
greater, and the silt/
clay fraction is smaller
than in the subglacial
tll.

C. 8 samples of glacio-
Sfluvial material from
selected localities in the
valley of Anjavassdalen
with tributaries: see
Fig. 31. (Leir= clay,
grus= gravel).
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Fig. 9. Skjering i eskeren ved estligste del av Altevatn. Denne skjzringen, som ble dannet i forbindelse med reguleringen av Altevatn,
er den eneste 1 eskeren. Lokaliteten befinner seg 1,2 km st for kartbladgrensen (529 036). Eskeren er gjennomskéret pa tvers med
toppunkt everst til heyre pd bildet. Materialet er vekselvis grov grus/stein og sand/fingrus. Bergarten er for det meste grunnfjells-
granitt. Fragmentene er relativt darlig rundet. Grus-terrassen i bakgrunnen dekker delvis eskeren, og det finnes flere grytehull i
overflaten. Foto: THB 06.1973.
Section in the esker at the east end of the lake Altevatn. The highest point is to the upper right. The terrace in the background has several

kettle-holes on the surface.

omradene er innholdet naturlig nok heyt, ofte
over 90%. Videre er innholdet av grunnfjellsberg-
arter heyt 1 nedre deler av Anjavassdalen og
Vuomadalen, sterre enn 50%. Langs Anjavatnet
og i noen heyereliggende strek er innholdet av
grunnfjellsbergarter 1 breelvmaterialet redusert
til under 30%.

Eskerne i omradet varierer med hensyn pé stor-
relse, form, materialsammensetning og beliggen-
het. De sterste er hovedsakelig lokalisert til dal-
ferer eller forsenkninger hvor smeltevannet har
sokt ned under isen.

Eskeren som krysser den estligste delen av
Altevatn er en del av et sterre subglasialt drene-
ringssystem som starter 1 Sverige (Melander
1980), gar i Leinavatn (Fig. 2), og ender nar
passpunktet mellom Altevatn og Dividalen (An-
dersen 1968). En del av denne dreneringen har
gatt langs Altevatn der bl. a. den sarpregete
Andersholmen (461 999) har blitt dannet. Mate-
rialet i eskeren er for det meste grus og sand. Noe
stein og sma blokk finnes i enkelte partier (Fig. 9).

Fra Vuomajav’ris nordside mot Anjavassda-
len og langs Anjavatnets serside ligger flere min-
dre eskere som viser drenering denne veien. Disse
eskerne inneholder for det meste sandig grus.

Mellom Doaresbak’ti (308 173) og Vuoma-
jav'ri ligger noen mindre eskere som sannsynlig-
vis er avsatt av en smeltevannsstrem fra Alte-
vatn-bassenget som har rent ferst mot N langs
Doaresbak’ti, sd svingt mot @ mot Vuomajav'ri
(Fig. 7). Dreneringen har dels dreid mot N til
Anjavassdalen, dels tatt seg over passpunktet
mot Mas’kanjav’ri (375 175). Materialet 1 disse
eskerne er vesentlig sandig grus.

Ved SO-enden av Vuomajav'ri ligger et kom-
plekst system av eskere og kames som er avsatt
ut fra fjellsiden mot dalbunnen. Avsetningen er
sannsynligvis dannet i forbindelse med et over-
lep ved Balgastatcacca mot N. De everste ryggene
synes a representere en overgangstype mellom
slukaser (se nedenfor) og vanlige eskere og leper
rett ned dalsiden. Materialet er temmelig grovt,
grus og stein dominerer. Overflaten er rik pa
moreneblokk som viser den subglasiale dannelse
(Fig. 10).

En spesiell type eskerrygger er s/ukasene (Man-
nerfelt 1945), Fig. 11. Disse har et konsekvent fall
ned fjellskraninger. Slukdsene er tenkt dannet i
tuneller mellom fjellsiden og en stagnerende bre
og finnes for det meste langs Vuomajdkka og i
Anjavassdalen. I resten av omradet forekommer
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Fig. 10. Dedis-terreng serest for Vuomajav'ri (404 162) sett mot S@. Her ligger eskere og kames samt overgangsformer mellom disse.
Innimellom ligger grytehull. Materialet er avsatt fra hayre mot venstre pa bildet som en fortsettelse av en slukas. Blokkene i overflaten
(vesentlig red granitt) tilherer den overliggende avsmeltningsmorene. I bakgrunnen skimtes viften som er dannet nedenfor
Balgastatcacca. Foto: THB 24.07.1972.

Glaciofluvial deposits southeast of Vuomajav'ri (404 162) looking towards the southeast. Eskers, kames and kettle-holes can be seen.
The meltwater flow was to the left. The boulders belong to the overlying ablation till.

Fig. 11. Anjavassdalen med Anjavatnet sett mot serest. Langs vatnets serside (til heyre) ligger flere slukéser i dalsiden. Disse har
helning konsekvent ned dalsiden og er dannet ved at smeltevann har tatt seg ned mellom isen og dalsiden. Over slukasene kan en
se ¢t lateralt dreneringsspor (spylerenne). Dette er dannet av smeltevann som rant langs brekanten opp Anjavassdalen (mot venstre
pa bildet). Se ogsa Fig. 2. Foto: THB 25.07.1974.

The valley Anjavassdalen and the lake Anjavatnet viewed from the northwest. Eskers and subglacial melt-water channels commonly
occur in the southern valley side (right). A lateral drainage channel can be seen in the foreground.
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Fig. 12. Elvenedskj@ring i sanduren langs Vuomajikka (415 161). Sanduren ble dannet da dalbreen i Anjavassdalen demmet opp
utlepet av Vuomajakkas dal i siste del av isavmeltingen. Sett mot S@. Foto: THB 13.08.1983.
Fluvially eroded section in the Vuoma sandur (415 161) looking towards the southeast

slukdsene bare sporadisk, og da enkeltvis. Dette
tyder pa at isen sannsynligvis stagnerte 1 Anja-
vassdalen med sidedaler mens isen ennd var
dynamisk aktiv i Dividalen og i Altevatn-bassen-
get. Den storste slukasen ligger ved Altevatns
serside (409 000). Denne er dannet i forbindelse
med et overlep som oppsto under isavsmeltin-
gen.

Kame finnes i enkelte omrader med “dedisavset-
ninger” som f. eks. i Anjavassdalen og ved Vuo-
majakka. Haugene bestar vanligvis av en kjerne
av breelvmateriale med en kappe av ablasjons-
morene over (Fig. 10).

Deltaer og sandurer ble dannet sent i avsmel-
tingsfasen. Der stremhastigheten avtok, ble det
groveste materialet avsatt. Dette kunne skje som
utbygging av sma deltaer 1 isdemte sjoer, eller
utspyling og avsetning av materiale i forsenknin-
ger eller 1 flate omrader ved iskanten (sandurer).
Langs Vuomajdkkas nedre del finnes deltaer pa
flere nivder. Dette indikerer oppbygging mot et
raskt synkende vanniva (styrt av breen 1 Anja-
vassdalen). En sandurflate ble dannet 1 nedre del
av Anjavassdalen fer erosjonsbasis ble senket til
dagens niva. Sanduren ble da gjennomskaret av
elva, og bare kantene star igjen 1 dag. En lignende
utvikling skjedde omkring Vuomajéakka (Fig. 12).

INNSI@AVSETNING

(LAKUSTRIN STRANDAVSETNING)
Innsjoavsetninger dannet ved belgevasking av
morenematerialet i strandsonen finnes ved de

storre sjeene pa den serligste del av det kartlagte
omradet. Materialet er grovt, stein og grus do-
minerer. P4 grunn av skjev landhevning, elve-
erosjon i demmende lesmasser eller vassdragsre-
gulering kan de finnes over dagens sjoniva.

ELVE- OG BEKKEAVSETNING

(FLUVIAL AVSETNING)

Elve- og bekkeavsetninger er dannet etter istiden
ved at rennende vann har erodert, transportert og
avsatt materiale. Utbredelsen er liten, og mate-
rialet bestar av lagdelt sand, grus og stein. Elver
som renner ned bratte dalsider danner ofte vifter
nar dalbunnen nér helningen avtar.

FORVITRINGSMATERIALE

Forvitringsmateriale er dannet ved kjemisk eller
mekanisk nedbryting av det faste fjell. Den kje-
miske forvitring foregdr langsomt pa Norges
breddegrader. Enkelte bergarter er imidlertid ut-
satt for angrep fra humussyrer og luftens karbon-
dioksyd. Det er serlig feltspatmineralene som
angripes. | enkelte grovkornete granittiske berg-
arter (grunnfjellsbergartene 1 Indre Troms f. eks.)
har den kjemiske forvitring gatt et par centimeter
dypt. men vanligvis begrenser den kjemiske for-
vitring seg til et millimetertykt skikt 1 overflaten.
Resultatet av denne forvitringen er oftest et sand-
og grusholdig materiale som kan finnes 1 mindre
forsenkninger 1 fjelloverflaten. Materialet er
usortert og bestar utelukkende av lokale bergar-
ter. Den opprinnelig ofte ispolerte fielloverflaten
er blitt ru pa grunn av forvitringen. Den meka-
niske forvitringen, som vanligvis skyldes frost-
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metamorfe skifre som i tillegg til blokk ogsé gir sand, grus og stein ved nedbrytning. I bakgrunnen Njunis. Foto: THB 27.07.1973.
Weathering material (blockfield) at Gai’bavarri (341 201) at about 1 300 m a.s.1.

sprengning, er den mest utbredte forvitringstype
1 Norge, og spesielt 1 heyfjellet. Vanligst er blokk-
forvitring som danner blokkhav i omrader der
antall fryse/tine-perioder er stort. Grovkornige
og oppsprukne bergarter angripes lettest.

Pa kartblad Altevatn er virkningen av frost-
sprengningen svart tydelig i heyder storre enn ca.
900-1000 m o.h. Dette kan en se f. eks. i
Gai’bagai’si (295 247) der hele toppflaten er dek-
ket av blokkhav, bare enkelte steder er fast fiell
synlig (Fig. 13). Blokkhav dannes ogsa lett ved
frostsprengning av amfibolittbergartene. Dette
dominerer 1 Njunis (398 273), i Kistefjell
(427 100) og i Rakkunbarri. (329 059). Under de
bratteste fjellskrentene danner nedrast forvit-
ringsmateriale ofte urer eller skredavsetninger.

UR OG SKREDMATERIALE

Ur og skredmateriale er benyttet som fellesbeteg-
nelse pd nedrast materiale under bratte fijellsider
(Fig. 14). Materialet kan bestd av en blanding av
nedrast forvitringsmateriale, morenemateriale
og ur dannet ved steinsprang. Mektigheten er ofte
liten, men tiltar gjerne ned mot de lavereliggende
deler av skraningen. Sarlig mektig er skredvif-

tene foran trange gjel og slukter i dalsidene. Ur
foreckommer stort sett bare ved foten av de brat-
teste fjellsidene. Avsetningstypene er mest ut-
bredt omkring Rakkunbarri (329 059), ved Kis-
tefjell (427 100), 1 Gai'bagai’si (295 247) og i
Njunis (389 273).

TORV OG MYR (ORGANISK MATERIALE)

Torv og myr er brukt som fellesbetegnelse for
forekomster av torv, dy og gyttje med mektighet
sterre enn ca. 0,3 m. Dette finnes det sveart lite av
innenfor det kartlagte omradet. P4 det topogra-
fiske grunnlagskartet er “myr” gitt en horisontal
skravur. Dette er tolket fra flybilder som “omra-
der med myrvegetasjon™. Dette er omrader 