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Fig. 1. Nokkelkart som viser
kvartzrgeologiske kart i mdile-
stokk 1:20 000 samt NGO’s serie
M 711 i milestokk 1:50000 i
Ser-Varanger kommune.

Key-map showing the scale and
coverage of existing maps
(1:50 000 and 1:20 000).

Innledning

Siden 1973 har NGU drevet generell kvartzrgeo-
logisk kartlegging i Finnmark fylke. Prioritering
av omrdder for kartlegging har skjedd i samar-
beid med fylkeskommunen innafor Nord-Nor-
ge-prosjektet. Kartlegginga felges opp med sand-
og grusundersekelser pd utvalgte steder (Bakke-
jord 1982, Follestad 1979, 1981 og 1982).

I Kirkenesomrddet kom kartlegginga i gang i
1977. Det er utgitt 5 kvartergeologiske kart i
madlestokk 1:20 000 (fig. 1). Kartblad Kirkenes,
2434 11 ble gjort ferdig i mélestokk 1:50 000 i
1982. I tillegg skal nevnes at det foreligger flere
kvartergeologiske kart i NGU-rapporter, se side
18.

Kartblad Kirkenes, 2434 11 far i dette hefteten
generell og en spesiell beskrivelse som igjen byg-
ger pd et forslag til kartbladbeskrivelse utarbeidet
ved NGU (Bargel et al. 1981). Det gis i den
generelle del ei kort innforing i kvartergeologi
samt ei oversikt over lasmassenes dannelse. I den
spesielle del omtales forst omrddets fandskap og
berggrunn. Dernest beskrives omradets lasavset-
ninger disponert etter det kvartzrgeologiske kar-

NGU - SKR. 50, 1984

2536 1V

361V | 263t 1

I KVARTARGECLOGISK KART I M 1°20000
7 KARTBLAD | NGO'S SERIE M7111 M.1:50€C0

tets tegnforklaring, se kartbladramma. Det gis
ogsd noen lokalitetsbeskrivelser av de mest ut-
bredte avsetningstypene. Ved stedsangivelser er
benyttet UTM-koordinater. Den kvartzrgeolo-
giske utvikling av omradet omtales for det til slutt
foretas ei vurdering av lesmasseforekomster med
hensyn pd byggeteknisk anvendelse.

I Appendiks I gis en generell beskrivelse av
utforelse, det vil si hvordan en gir fram for &
skaffe seg opplysninger om kvartergeologien i et
omrédde. Appendiks II gir en oversikt over los-
massenes anvendelse med eksempler pd bruk av
det kvartergeologiske kartet.

Generell del
KVARTZRGEOLOGI

Kvartzrgeologi er leren om den yngste geolo-
giske perioden - kvartertida. Lesmassene som
dekker berggrunnen i Norge er hovedsakelig av-
sattisiste del av denne perioden. Bare en liten del
av landets areal er dekket av mektige losmasser,
og nydannelse skjer ikke i nevneverdig omfang.
Riktignok foregar det langsomme prosesser som
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Fig. 2. Innlandsisens utbredelse
under siste istid.
Maximum glaciation during the
Weichsel period.

Innlandsisens utbredelse
under siste istid.

V> Isens maksimale
«> utbredelse (Weichsel)

,/ lIsens utbredelse
under Yngre Dryas

Forenklet detaljkart over
innlandsisens
utbredelse innen Finnmark

(etter Marthinussen 1974)

. Domen — Oksayvatn
(Vadso:Vardo-trinnet)

R Reppartjordtrinnet
/s

— Yngre Dryas

hovedoppholdstinje

f.eks. oppbygging av elvedelta, forvitring og myr-
dannelse, men i hovedsak ma losmassene betrak-
tes som en begrenset og ikke fornybar ressurs. Var
bruk av dem ma4 sees i lys av dette.

Kvartzrgeologiske kart med beskrivelse viser
lasmassenes utbredelse og dannelsesmaéte, delvis
deres sammensetning, egenskaper og overflate-
former. Dessuten gir kartene informasjon av be-
tydning for tolkning av den kvartzrgeologiske
utviklingshistoria. De er nedvendige hjelpemid-
ler for & oppnd fornuftig arealdisponering og ei
best mulig forvaltning av lasmassene.

KVARTZARTIDA
Kvartertida omfatter den yngste perioden (2-3
mill. 4r) av jordas historie. Denne perioden er
preget av store klimasvingninger med istider og
varmere mellomistider. Under istidene var lan-
det mer eller mindre dekket av innlandsbreer
som gravde ut og transporterte med seg store
mengder lgsmateriale. Mye av dette materialet
ble fraktet ut i havet og avsatt der. De avsetnin-
gene som finnes pd land i dag, er for det meste
dannet under og etter siste istid.

Siste istid (Weichsel) begynte for ca. 100 000 &r
siden. Svingninger i klimaet under denne istid
forte til at isens utbredelse og mektighet varierte

ganske meget, og det har trolig vert perioder da
innlandsisen var delvis borte. Den sterste utbre-
delse nddde isen for 18-20 000 &r siden da den
dekket hele Skandinavia, og tykkelsen i de sen-
trale deler var opp til 3 000 m (fig. 2).

Under avsmeltninga trakk iskanten seg tilbake
slik at kyststrokene ble isfrie forst. Samtidig ble
isdekket etterhvert tynnere, slik at det delte seg
oppi fjord- og dalbreer som smeltet hurtig tilbake
p& grunn av det mildere klimaet og den store
kalvinga i de dype fjordene. Kortvarige klimafor-
verringer forte til at iskanten stoppet opp eller
rykket litt fram igjen og dannet karakteristiske
randavsetninger (brerandtrinn). Det mest mar-
kerte brerandtrinnet ble dannet i Yngre Dryas tid
for ca. 10 000-11 000 &r siden. I Norge kan det
folges mer eller mindre sammenhengende fra
svenskegrensa 1 Dstfold (Raet) og rundt kysten til
den russiske grensa i @st-Finnmark (fig. 2). Det
finnes ogsd yngre markerte brerandtrinn dannet
iden Preboreale tid ca. 9 000-10 000 &r fer natid.
Den endelige avsmeltning av de sentrale deler av
isdekket skjedde hurtig, og for ca. 8 500 &r siden
var sterstedelen av innlandsisen forsvunnet. Se-
nere har det generelt vaert mildt klima og de
norske heyfjellene var trolig isfrie i en lengre
periode for dagens breer ble dannet.
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Fig. 3. Skisse av en:

A. Dalbre med typiske sprekksystemer og noen avsetningsty-
per: m: sidemorene, b: bunnmorene (morenemateriale), br:
breelv, el: elvevifte, avsatt lateralt og/eller semilateralt.

B. Dalprofil med typiske glasigene avsetninger: m: sidemorene,
b: bunnmorene, h: hauger og rygger, ofte abl asjonsmorene, el:
elvevifte, br: breelvavsetning (esker), €: elveslette.

Sketches showing:

A. Valley glacier with typical fractures and some of the deposits:
m: lateral moraine, b: basal till, br: glaciofluvial deposits, el:
Sfluvial deposits (lateral and/or semilateral).

B. Valley section showing some typical glasigenic deposits: m:
lateral moraine, b: basal till, h: mounds and ridges, generally
ablation till, el: fan of fluvial deposits, br: glaciofluvial deposits
(eskers), e: fluvial deposits.

Tyngden av de store lesmassene forte til at
jordskorpa ble presset ned. Da isen smeltet vekk,
hevet landet segigjen i forhold til havniviet, mest
iindre strok, noe mindre ute ved kysten. P4 grunn
av treghet i jordskorpa har det tatt lang tid &
gjenopprette likevekta helt. Selv i dag skjer det ei
meget langsom stigning av landmassene. Land-
hevninga har fert til at mange omrider, som
under og etter isavsmeltninga var hav- og fjord-
bunn, né er blitt tert land. Det everste nivd hvor
havet har stdtt etter at isen smeltet vekk, kalles
marine grense (MG). Ved Osloer MG ca. 220 m,
ved Trondheim ca. 175 m og ved Kirkenes omlag
85 mo.h.
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Losmassenes dannelse

Nétidas lesmasser i Norge er hovedsakelig dan-
net under siste nedising (glasigene avsetninger) og
i den etterfolgende isfrie perioden (postglasiale
avsetninger), fig. 3. De er derfor meget unge i
forhold til lesmassene i de land hvor nedising
ikke fant sted.

De glasigene avsetningene er dominert av mor-
enemateriale som ble tatt opp eller brutt les fra
berggrunnen, transportert og avsatt direkte av
isbreene. Ut fra dannelsesmaten kan en grovt
inndele morenematerialet i to grupper: bunn-
morene og ablasjonsmorene. Bunnmorene inne-
holder materiale som ble fraktet i den undre delen
av isen hvor det foregikk ei kraftig oppknusing av
materialet. Karakteristisk for bunnmorena er fast
pakning, innhold av alle kornsterrelsesfraksjoner
og lite eller ingen lagdeling. Ablasjonsmorene
inneholder materiale som ble transportert inne i
breene eller pd breoverflata hvor partiklene har
vert utsatt for mindre nedknusing. Det har van-
ligvis vert endel smeltevann tilstede. Da isen
smeltet bort, ble ablasjonsmorena avsatt over
bunnmorena eller direkte pa fjell der hvor bunn-
morena manglet. Isavsmeltninga forte til at store
smeltevannstrommer gravde (eroderte) kraftig og
store mengder lesmateriale ble transportert og
senere avsatt som breelvavsetninger, (fig.3). Van-
net samlet seg i sprekker og tunneler i eller under
isen, eller i lop langs iskanten, Noe av lgsmate-
rialet ble avsatt i direkte tilknytning til disse
smeltevannslepene (esker, kame, lateralterras-
ser), mens en stor del ble fort med smeltevanns-
stremmene helt ut ti] brefronten og spylt ut der.
I forbindelse med brerandtrinnene, da iskanten
la mereller mindre i ro, ble det dannet serlig store
avsetninger av sand, grus og stein. Der breelvene
munnet ut i havet fikk massene mange steder tid
til & bygge seg opp som delta til datidens havniva
(MG). De groveste massene ble vanligvis avsatt
i skrilag nermest iskanten, mens de fineste silt-
og leirkornene ble fort lengere ut i havet ogavsatt
i horisontale lag pd bunnen (hav- og fjordavset-
ninger). De store brerandavsetningene er senere
hevet, og de gamle breelvdeltaene finnes i dag
som terrasseformete avsetninger. Breelvavset-
ningene som ikke er bygd opp til MG finnes som
randiser pd tvers av dalferene,
Breelvavsetningenes beliggenhet er ikke bare
knyttet til dagens vassdrag. Ved innlandsisens
gradvise nedsmelting ble vannets drenerings-
veier bestemt av samspillet mellom landformene
og isoverflatas beliggenhet og helning. Dette forte
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til dannelse av breelvavsetninger pé en del steder
hvor det idag ikke er elver, f.eks. i dalsider, pa
hegfijellet m.v.

Langs kanten av breene ble det enkelte steder
demmet opp bresjoer hvor tildels store mengder
lesmasser ble avsatt (delta, terrasser). Det finkor-
nige materialet som ble fort ut i bresjeene, ble
avsatt som slamlag pa bunnen og finnes i dag ofte
som tykke silt- og finsandlag (kvabb) over andre
lesavsetninger. Disse bresjoavsetningene har of-
test tydelig lagdeling. I enkelte storre bresjoer ble
det dannet et grovere lag av strandvasket mate-
riale over finsedimentene.

De postglasiale avsetningene er dannet etter at
isen smeltet vekk ved at tidligere avsatte lesmas-
ser ble utsatt for erosjon og omlagring. Landhev-
ninga forte til at store omrader som tidligere var
havbunn, ble tert land. Elvene fikk senket sin
erosjonsbasis og begynte 4 grave. De finkornige
hav- og fjordavsetningene (silt og leir) ble liggende
serlig utsatt for erosjon av grunnvann og overfla-
tevann. Den opprinnelig jevne og relativt flate
gamle havbunnen ble gjennomskéret av bekke-
daler og ravineri et forgreinet menster. Leirskred
fant ogsd sted. Raviner og skredgroper er idag
markerte trekk 1 leirlandskapet. Hav- og fjordav-
setninger har blitt dannet kontinuerlig siden isav-
smeltninga og dannes fortsatt ved at silt og leir fra
elvene fores i suspensjon ut i fjordene og bunn-
felles i rolig vann.

Under landhevninga ble lesmassene i strand-
sonen mer eller mindre pdvirket av belgevasking
og strommer. Enkelte steder ble mye av finma-
terialet skyllet vekk og avsatt i forsenkninger pa
havbunnen. Marine strandavsetninger finnes i
omrader hvor belgeerosjonen fikk virke ganske
fritt. Strandavsetninger ligger oftest som et dekke
overandre lesavsetninger, men forekommer ogsd
direkte pa fjell.

Elve- og bekkeavsetninger er dannet av rennende
vann, og finnes vesentlig som elvesletter, terras-
ser, vifter og delta. Eldre delta av sand og grus
med tydelig skrilag finnes som store, frittliggende
terrasseflater pd tilsvarende mate som breelvdel-
taene, men i lavere nivder enn disse. Ved dagens
elvemunninger bygges det ogsa ut delta.

I den korte perioden etter at innlandsisen for-
svant, men for vegetasjonen etablerte seg, ble
enkelte omrdder utsatt for vinderosjon. Serlig i
forbindelse med store breelvavsetninger finnes
sanddyner fra denne perioden. Idag blir vindav-
setninger helst dannet ved sandstrendene langs
kysten. Smé avsetninger kan dannes i heyfjells-
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omrader med meget sparsom vegetasjon og god
tilgang pé finsand i lesmassene.

Der fjelloverflata ble liggende naken etter at
isen forsvant, tok de nedbrytende kreftene til &
virke.

Forvitringsmateriale er lesmasser dannet pé ste-
det ved kjemisk eller mekanisk nedbrytning. I
hoyfjellet er frostforvitringa szrlig aktiv og en-
kelte omrader kan vare dekket av frostsprengte
blokker (blokkhav).

I bratte dal- og fjelisider har skrdningsprosesser
som jordflytning (solifluksjon), ras, steinsprang
og skred vert serlig aktive. Ur er brukt som
fellesbetegnelse for avsetninger dannet ved stein-
sprang. Skredmateriale er vanligvis dannet av
nedrast forvitringsmateriale, morenemateriale
og innslag av ur og organisk materiale. Sneskred
og flomskred kan bidra til dannelse av mektige
vifter av skredmateriale foran trange gjel og sluk-
ter 1 fjellsider.

Torv- og myrdannelser oppstar nér produksjon
av organisk stoff er storre enn nedbrytninga.
Dette skjer der vanntilstromninga er stor og
undergrunnen er mettet opp til overflata. For-
skjellige typer av myrer dannes, avhengig av
vann- og terrengforhold.

Omvandlingsgraden for torv i myrene kan
variere meget. R&humus forekommer mange ste-
der som et tynt dekke over fjell og lesmasser. Det
bestar av dede, lite omvandlete planterester.

Spesiell del

LANDSKAPET

Landskapsutviklinga i Ser-Varanger er preget av
vannets og isens gravinger og berggrunnens opp-
bygging og strukturer. En rekke fjorder og daler
er anlagt etter markerte bruddlinjer i berggrun-
nen. Bruddlinjene har overveiende to hovedret-
ninger, N 5-12°@ og N 41-58°@ (Feyn 1945).
Forstnevnte retning er vist ved Pasvikelvas ho-
vedretning (900170-890333), mens Jarfjorden
viser begge retningene (950310-005330) og
(005330-005400).

Det er smd heydeforskjeller i Ser-Varanger.
Lengst nord mot Varangerfjorden er det et parti
med relativt heye fijellomrader. Toppene nér der
opp i omlag 450 m o.h. I de sydenforliggende
trakter jevner terrenget seg ut og nir sjeldent opp

til merenn 300 m o.h. 1 omrégiet sor for Kirkenes
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er landskapet preget av koller og kulerunde for-
mer som ved Brannfjellet (841145), (fig. 4).

BERGGRUNNEN

Kartblad Kirkenes ligger innafor et grunnfjells-
omrade som dekker hele Ser-Varanger kom-
mune. Kartet over berggrunnsgeologi en 1 male-
stokk 1:250 000 (fig. 5) er gjengitt etter et forele-
pig manuskriptkart 1 maélestokk 1:50 000 av
J.A.W. Bugge og E. Iversen (1983). Pa kartet er
jernmalmformasjonen bare skissert inn.

Et 2800 mill. ar gammelt gneisunderlag besta-
ende av granittiske gneiser og Jarfjordgruppa
med migmatitter, glimmer- og granatgneiser lig-
ger underst. Over dette folger den omlag 2700
mill. ar gamle Bjornevannsgruppa med biotitt-
hornblendegneiser, kvartsitter og glimmerskifre
med varierende glimmerinnhold foruten den mer
kjente kvartsbandete jernmalmen. I nedre del av
Bjernevannsgruppa er det et konglomerat som
ligger like vest for kartbladets grenser. Petsaimo-
gruppa er omlag 1800 mill. ar gammel og inne-
holder bl.a. Neverskrukkonglomeratet og en an-
desittisk metabasalt. Ser av kartblad Kirkenes
kommer det inn grennsteiner. For Petsamo-
gruppa ble dannet ble omradet gijennomsatt med
ganger av granitt og pegmatitt serlig 1 Jarfjord-
omradet. Bergartene har gjennomgatt fra 1-3
foldnings- og metamorfoseperioder og etter at
disse periodene var over ble omradet gjennom-
satt med diabasganger. Foyn (1945) paviser spal-
teganger med retning N 20-30°V  og
N 20-30°0 og snakker om forkastningslinjer
som er yngre enn nevnte spalteganger. Bergarte-
nes strek er hovedsakelig SO-NV.
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Fig. 4. Landskapet er preget av
berggrunnens overflateutseende
med sma heyder og senkninger
som her ved Brannfjellet
(841145). Foto B.A. Follestad,
1982.

The influence of the bedrock in
forming small knolls, ridges and
depressions. These features domi-
nate the landscape in the area
mapped, in this case Brannfjellet
(841145).

OMRADETS VIKTIGSTE
LOSAVSETNINGER

Morenemateriale

Morenemateriale er lgsmasser som er transpor-
tert og avsatt direkte av isbreer.

Morenemateriale, sammenhengende dekke, sted-
vis med stor mektighet brukes for moreneomra-
der der det er fa eller ingen fjellblotninger. Berg-
grunnens smaformer trer ikke tydelig fram fordi
morenemektighetene vanligvis er sterre enn om-
lag 1 m. I moreneomrader hvor det er pafort
symboler for hauget og blokkrik overflate kan
avsetningene vere ablasjonsmorene. Der hvor
overflata er jevn med lite blokk er det oftest
bunnmorene.

Morenemateriale, usammenhengende eller tynt
dekke over berggrunnen brukes for arealer hvor
mektigheta er liten, vanligvis under 1 m. Berg-
grunnens smaformer trer tydelig fram og som
regel finnes mange sma fjellblotninger. Lokalt
kan mektigheta av morenemateriale vere mer
enn en meter.

Randmorene, randsone er brukt som betegnelse
for haug- og ryggformete avsetninger avsatt langs
iskanten. Slike avsetninger har kommet fram ved
at isen har rykket fram eller stoppet opp under
isavsmeltninga. Sterrelsen varierer fra sma ryg-
ger til relativt utstrakte randmorenesoner. I fjell-
omradene er det ofte markerte blokkbelter som
viser iskantens posisjon. P4 grunn av randmor-
enenes dominerende posisjon i omradet vil de bli
serskilt omtalt senere.
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Morenematerialets overflateformer. Sammen-
hengende dekke med morenemateriale er hoved-
sakelig observert S@ pa kartbladet, dvs. fra Al'b-
magaisjav’ri (040320) og serover. Det er svart
mye blokk i overflata pa de fleste steder (fig. 6).
Noen steder er det ogsa hauger med morene.
Sollid (1973) skriver om morene med blokkrik og
haugete overflate og sier bl.a. at morenehaugene
oftest er lokalisert i senkninger hvor deres ut-
strekning er vanskelig & avgrense. Deres tilstede-
varelse synes alltid & ha forbindelse med en
dedisavsetning. Nevnte type morene er 4 se bl.a.
1 omradet mellom Bersevann (060180) og Hund-
vann (040180), i Abbortjernomréadet (020225) og
NG av Orretvasshegda (070250).

Morenemateriale er hovedsakelig avsatt i for-
senkninger 1 terrenget som ligger pa tvers av
isbevegelsen 1 omradet. Eksempler pa slike mor-
eneavsetninger fins mange steder i1 det kollete
landskapet som berggrunnen lager. Blant annet
ved Brannfjellet (841145) lengst SV pa kartbladet
er det tydelig hvordan isen har slipt fjellet i en
bestemt sone for sa a legge igjen morene foran
(stotsideposisjon) og bak sonen (lesideposisjon).
Omtrent det samme kan sees ved Hagafjellet
(972335), lengre nord pa kartbladet.

Det ligger et tynt morenedekke over store deler
av kartbladets relativt flate fjellomrader. Eksem-
pel pd dette er omradet ser for Pandurfjella
(970300), omradene pé begge sider av Store Ro-
pelvvatn (930370) og ved @rnevatnet (840230).
Moreneomréadene fra fjordbotnene og serover
kartbladet er preget av myr og blir av den grunn
noe utflatet.

Morenematerialets mektighet er ikke detaljun-
dersekt pa grunn av manglende dype snitt og
skjeringer. Det er sannsynlig at det innafor om-
rader med sammenhengende dekke er moreneav-
setninger med store mektigheter, men at slike har
begrenset utstrekning. I forbindelse med rand-
morener kan det ogsd vare mektige moreneav-
setninger med begrenset utstrekning. Allikevel er
helhetsinntrykket at morenemateriale, sammen-
hengende dekke har liten mektighet i omréadet. I
omrddene med haugete og blokkrik moreneover-
flate kan haugene vaere 5— 10 m heye og blokkene
kan vaere 3—-4 m i diameter.

Morenematerialets kornfordeling er undersekt i
noen fa massetak/skjeringer langs vegnettet hvor
deter tatt prover for om mulig 4 danne seg et bilde
av kornsterrelsesfordelinga i morenene. Generelt
sett er morenene i Kirkenesomridet grovkornige
med heyt innhold av sand, grus og stein. Lavere
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Petsamogruppa

Andesittisk metabasalt

Neverskrukk konglomerat

Intrusive bergarter

Granitt, pegmatitt

Mangeritt, monzonitt

Diabasganger av varierende alder
Bjernevannsgruppa
Biotitt — Hornblende gneis

Kvartsitt, arkositt, glimmerskifer

Kvartbandet jernmalm

Kvartsitt, arkositt, glimmerskifer

Jarfjordgruppa
Glimmergneis med migmatitt/pegmatitt

Granatglimmergneis, kinzingitt, migmatitt

Granittisk gneis (Kirkenes og Svanvik gneiskompleks)

Fig. 5. Forenklet berggrunnsgeologisk kart etter J.A.W. Bugge.
1983.
Simplified geological map, after Bugge (1983).

enn siste istids antatt heyeste havniva (85 m o.h.)
er det lokalt klart adskilte silt/leir lommer som
vitner om at isbreen ved framrykninger kan ha
tatt med seg tidligere havavsetninger og inkorpo-
rert dem 1 morenematerialet (fig. 7).

Foruten tegn til lagdeling distalt i enkelte rand-
morener (side 9) er morenematerialet generelt
sett darlig sortert og uten tydelig indre lagdeling.

Morenematerialets mineral- og bergartsinnhold
er preget av berggrunnen som isbreen har glidd
over og plukket opp materiale fra. I Kirkenesom-
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Fig. 6. Ved Urdfjellet (071217)
lengst S@ pa kartbladet er det
relativt sammenhengende mor-
enedekke med heyt innhold av
blokk i overflata. Foto K.J. Bak-
kejord, 1982.

View towards Urdfjellet (071217)
in the southeastern part of the area
mapped. Here there is a conti-
nuous cover of till with a high
frequency of boulders at the sur-
face.

Fig. 7. Prosentvis forhold mellom
fingrus, sand, silt og leir (mate-
riale mindre enn 19 mm) for en
del avsetninger. Prevesteder er
angitt ved piler eller sirkelsen-
trum.

Relativedistribution of fine gravel,
sand, silt and clay (material less
than 19 mm) in some of the depo-
sits. The sample locations are
marked either by arrows or the
centres of the circles.
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radet er det som kjent gammelt grunnfjell med
motstandsdyktige materialer.

Randmorener. Randmorener er forsekt kartlagt
med bakgrunn i overflateformer og noen fa til-
gjengelige snitt (fig. 8). Det er sannsynlig at slike
avsetninger dannes som felge av en aktiv isfront,
men det kan ikke utelukkes at enkelte randmor-
ener avsettes 1 forbindelse med stagnerende eller
dede isbreer i1 submarine miljeer, jfr. Sollid,
Carlsson & Watterdal 1983.

Pa grunn av randmorenenes utseende og heyde
over naverende havniva skilles det mellom rand-
morener avsatt i havet (marint-) og pa land
(terrestrisk-), (Marthinussen 1974). Det ytre ut-
seende for en terrestrisk avsatt randmorene er
mer uregelmessig enn for en marint avsatt. Ryg-
ger med heyt innhold av blokk og blokkfelt med
ujevnt utseende kan sees 1 heytliggende omrader
som ved Myggvatn (980370), over Grunnbergan
(995362) og mellom Skarvdalsvann (038335) og
Beitevann (050330). Alle nevnte randmorener er
avsatt over MG.

Marint avsatte randmorener er ofte regelmes-
sig og avrundet 1 overflata pd grunn av bl.a.
stormforhold og belgevasking idet de har hevet
seg over havet (Marthinussen 1974) og egne ob-
servasjoner. Slike morener sees bl.a. i Kirkenes-
omradet (860386), ved Jakobsnes (885388), i
nordenden av Store Ropelvvatn (930400) og i
indre deler av Jarfjorden (970323).

Randmorenenes kornfordeling og oppbygging
innafor kartblad Kirkenes er relativt lite under-
sekt. Strukturen 1 marint avsatte randmorener er
studert av Marthinussen (1974) bl.a. ved Forste-
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Fig. 8. Snitt gilennom morenerygg
SV av Kjerrisneset i Jarfjord
(992332). Foto K.J. Bakkrjord,
1982.

Section through a marginal mo-
raine SW of Kjerrisneset in Jar-
fiord (992332).

vann (855377) og ved Jakobsnes (885388). Ty-
pisk usortert morenemateriale ligger over lagdelt
sand og grus. Det usorterte materialet synes 4 ha
blitt skjevet fram over mer sorterte avsetninger.
Ved Jakobsnes (885388) er det antydning til
foldning av sand- og gruslagene, noe som trolig
skyldes istrykket under isens framskyvning. Fig.
8 viser et snitt giennom en randmorene ute mot
Kjerrisnes i Jarfjorden (992332). En ser her tyde-
lig usortert materiale med kornsterrelser fra silt/
leir til blokk.

Det er forevrig en tendens til at typiske rand-
morener har heyt innhold av grovt materiale;
blokk, stein, grus og sand, mens bunnmoreneav-
setninger har et heyere innhold av finstoff, serlig
silt (fig. 7). Bunnmoreneprever fra Brattliomra-
det, SV pa kartbladet viser gjennomsnittlig i
overkant av 30% silt, mens tilsvarende prever i
Elvenes/Jarfjordomradet lengre N@ viser vel
20% silt. Randmoreneproever fra Jakobsnes
(883389). Elvenes (878326) og fra omradet ved
Jarfjorden viser et gjennomsnittlig innhold av
sand og grus pa henholdsvis 65 og 35%. Med
unntak av klart adskilte lommer av silt/leir
mangler finstoffet helt.

Sollid (1973) skriver om et felt av de Geer-
morener i Jarfjordbotn (951308) og et mulig felt
inordenden av Store Ropelvvatn (930400). Dette
er systemer av sma parallelle rygger tett etter
hverandre. Deer fra 2—5 m hoye, 15-20 m brede
og overdekket av skarpe til svakt rundete blokker
som er 1 -2 m i diameter. De Geer-morenene er
dannet 1 et submarint milje, dvs. lavere enn
istidas antatt heyeste havniva (85 m o.h.). Dan-
nelsen har skjedd enten ved at breen ved sméi
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arlige framstet har skjovet opp morenemateriale,
eller ved at oppblett morene er presset fram ved
fronten. Det er ogsa en mulighet & trekke dannel-
sen av de Geermorener i sammenheng med en
sentral vannkanal i en aktiv eller en stagnerende
isbre (Sollid, Carlson & Watterdal 1983).

BREELVAVSETNINGER

Breelvavsetninger (glasifluviale avsetninger) er
lesmasser som er transportert og avsatt av smel-
tevann fra isbreer. De kjennetegnes ved at mate-
rialet er lagdelt og sortert etter kornsterrelser.
Sand. grus og stein er oftest dominerende og
stein- og grusfraksjonen inneholder som regel en
del rundete fragmenter. Avsetningas kornsterrel-
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Fig. 9. Breelvavsetning ved Lan-
gora (875361). Foto B. Bergstrem,
1977.

Glacifluvial deposit at Langera
(875361).

Fig. 10. Breelvavsetning ved
Skafferhullet (882321). Avset-
ninga er komplekst sammensatt.
Foto B. Bergstrem, 1977.
Section through a complex glaci-
Sfluvial deposit at Skafferhullet
(882321).

ser vurderes skjennsmessig etter overflatesam-
mensetninga der det ikke fins detaljerte underse-
kelser 1 dypet.

Ryggformete breelvavsetninger (esker) er brukt
som betegnelse for ryggformete avsetninger av
sortert materiale avsatt av smeltevann i tunnel/
hulrom under isen.

Breelvavsetningenes overflateformer. Breelvav-
setningene er med unntak av Bersevannsavset-
ninga (065185) relativt smé og dekker et lite areal
innafor kartblad Kirkenes. De fleste avsetnin-
gene virker komplekst oppbygd og har ujevn
overflate, jfr. Langera (875361) og Skafferhullet
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Fig. 11. Breelvavsetning ved Tér-
net (015315). I S@ er det i everste
del antydning til lagdeling, mens
det i NV er mere usortert mate-
riale under et tynt morenelag.
Foto K.J. Bakkejord. 1982.
Glacifluvial deposit at Tdrnet
(015315). To the SE there is a
trace of stratification in the hig-
hest part of the section. To the NW
the material is more unsorted with
a thin cover of moraine at the top
of the section.

(882321).(fig. 9 og 10). Det samme gjelder de
andre avsetningene rundt munningen av Pasvi-
kelva. Ved Tarnet (015315) er det ei mindre
breelv-avsetning med relativt jevn overflate (side
18 og fig. 11).

Lokalitetsbeskrivelser. Avsetninga ved Berse-
vann (060180) lengst S@ pa kartbladet er den
storste 1 sitt slag innafor kartbladet. Den bestar
hovedsakelig av_en stor og dominerende esker
som strekker seg ut av kartbladet mot est, samt
en mindre esker som gar nordover. Rundt es-
kerne er det hauger, groper og store mengder
blokk noe som tyder pa dedisavsmeltning med
ablasjonsmorene. Det er ikke foretatt underso-
kelser av avsetninga ved Bersevann med tanke pa
mektighet og kvalitet.

I Karpdalen (015275) er det ei breelvavsetning
som er bygd opp til og delvis over siste istids
antatt heyeste havnivd (85 m o.h.). Avsetninga
har lengst ser en relativt klar overflate med grus
og stein, men bestar forevrig av sand som nord-
over i Karpdalen gér over i silt og leire (fig. 7).
Store smeltevannslep i Karpdalen nord av Ber-
sevann (045240) (fig. 12), tyder pd betydelig
vannfering og derav felgende massetransport ut
1 Jarfjorden som under isavsmeltninga rakk ser
av Rabbvannet (014294). Et vertikalt erosjon-
snitt 1 en terrasse like ser av Kulpmoen (004287)
viser everst et topplag pd en meters mektighet
med grus, sand og stein over 5 m godt sortert sand
for det nederst er minst 8 m silt og leire. Snittet
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sammen med observasjoner forevrig viser at
smeltevannet har fort med seg lite grovt materiale
i form av grov sand, grus og stein. Forklaringa er
trolig at tilferselsomradet lengre ser 1 Karpdalen
hovedsakelig bestar av sandige/siltige morene-
masser som smeltevannet har erodert i. Terras-
sen seor av Kulpmoen (004287) kan vare deler av
ei havavsetning som Karpelva har lagt sandmas-
ser over ettersom havet trakk seg tilbake. Men 1
og med at toppflata pa terrassen er bygd opp til
78 m o.h. som er litt lavere enn istidas antatt
hoyeste havniva, er det mest sannsynlig at av-
setninga er bygd opp distalt 1 et breelvdelta som
strekker seg serover Karpdalen til koordinat
025255.

Der Orretvassbekken munner ut 1 Karpdalen
(031248) ligger det ei lita breelvavsetning som
bestar av en N-S rettet esker omgitt av hauger og
groper. I overflata er det en del blokk.

Ved Harefoss (895248) ligger det ei breelvav-
setning som er grovkornig oppé terrasseflata,
men gar over til sand nedover mot Pasvikelva.
Avsetninga har demmet opp Klistervatnet
(900220) som er en del av Pasvikvassdraget.

Mindre dalfyllinger av breelvmateriale er re-
gistrert ved Trangdalen (985290) og ved Oterbek-
ken (002280).

Hav- og fjordavsetninger

(marine avsetninger)

Dette er finkornige lesmaterialer bunnfelt i havet
mens dette sto hoyere enn det gjor i dag.
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I Kirkenes- og Jarfjordomradet har trolig de
heye fjellomradene ute mot kysten hatt innvirk-
ning pa lesmassenes avsetningsmilje i fjordene
innafor. Innlandet ble beskyttet mot det dpne
havet slik at det ble tilnermet stillestdende vann.
I overflata er havavsetningene svakt belgeformet
og de er ofte gijennomskaret av elver og bekker.
De fleste steder er det heyt innhold av blokk i
overflata. Ved Rundvannet (869332) og evrige
steder opp mot den marine grense (85 m o.h.)
skyldes blokkinnholdet trolig isbrefronter som
kalvet ute i fjordene i siste del av istida. Like ved
dagens havnivd som ved Lanabukt (020385) kan
blokkinnholdet skyldes den postglasiale islegging
av fjordene i Finnmark (fig. 13). Stein og blokker
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Fig. 12 Stereoskopisk de-
talj fra omradet vest av
Orretvasshegda
(057242) som viser store
smeltevannslep eller
breelvnedskjaringer.
Foto Fjellanger Wideree
W 4920 BI-2.
Stereoscopic detail from
the area west of Orret-
vasshogda (057242), sho-
wing large glacifluvial
drainage channels or ero-
sion brinks.

som fryser fast i isen i strandsonen i lepet av
vinteren fraktes ut pi dypere vann nar isen lesner
fra land.

Hav- og fjordavsetninger i Kirkenesomréadet
har overveiende silt og litt strandvasket sand/
grus i overflata, mens leirinnholdet tiltar mot
dypet. Avhengig av stremforhold og eksponering
mot havet kan innholdet av leir i den everste
meter variere. I Jarfjordomradet som er relativt
ubeskyttet mot havet viser prever tatt pa 1 m dyp
30-50% leirinnhold, mens prever fra samme dyp
ved Skrukkebukta (870190) som ma sees pa som
vernet mot havet, viser omlag 70% leir (fig. 7).
Leirinnholdet har ogsd sammenheng med avset-
ningas beliggenhet i forhold til den marine grense
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Fig. 13. Havavsetning ved Lana-
bukt (021385) viser heyt innhold
av blokk i overflata. Foto K.J.
Bakkejord, 1982.

Marine deposits near Lanabukt
(021385) showing a high fre-
quency of boulders at the surface.

(MG). Marine leirer avsatt under eller rett etter
isavsmeltninga ligger gjerne like under MG og
viser innhold av bade sand og grus foruten silt og
leir. En prove tatt pa kote 70 ved Nyjord i Jarfjord
(003298) pa 3.5m dyp viser 30% leirinnhold.
Marine leirer pa lavere nivder er gjerne avsatt
sekundert, det vil si som folge av elve- og bek-
keerosjon 1 eldre silt/leiravsetninger. Slike leirer
er gierne bedre sortert og har heyere leirinnhold.
Prove som er tatt pa kote 20 ved Lanabukt
(023381) pa 1.5 m dyp viser over 40% leir. Ha-
vavsetningsprever med 70% leirinnhold fra
Skrukkebuktomradet (870190) er tatt pa kote 25.

Strandavsetninger

(marine strandavsetninger)

Dette er et sammenhengende dekke av lesmasser
sterkt pavirket og omformet av belger og strom-
mer under landhevninga (strandforskyvninga).
Opprinnelig kan dette materialet ha vart enten
morenemateriale, breelv- avsetninger eller ha-
vavsetninger.

I Kirkenesomradet er det vanskelig 4 gjengi
omrader med strandmateriale som egne avset-
ninger p.g.a. liten sammenhengende utbredelse.
Det skal likevel tilfeyes at store deler av havav-
setningene samt ovrige lesmasseavsetninger un-
der den marine grense (85 m o.h.) er preget av
strandprosesser. Strandlinjer ved Kristenbukta
(900215) og abrasjonskant ved serenden av Da-
masjavri (028338) er eksempler pa strandproses-
ser, se ogsa side 15.

Hav- og fjordavsetninger og strandavsetninger
viser ofte et usammenhengende eller tynt dekke
over berggrunnen. Et par slike omrader kan sees
ved Skrukkebukta (880190).
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Elve- og bekkeavsetninger

(fluviale avsetninger)

Dette er avsetninger dannet etter istida ved at
rennende vann har gravd, transportert og avsatt
materiale. Dette materialet er vanligvis sortert og
avsatt lagvis.

Innafor kartblad Kirkenes er det elve- og bek-
keavsetninger i1 tilknytning til flere av dagens
bekker og elver. Avsetningene er oftest av svart
begrenset utstrekning. Ved utlepet av Trangdalen
(985290), Oterdalen (002284) og 1 Karpdalen
(008286) er det bygd opp noe elvemateriale fram-
for breelvavsetninger. Elveavsetningene her be-
star vesentlig av sand iblandet silt med grus og
stein 1 overflata.

Ur

(talus)

Navnet er brukt som fellesbetegnelse for avset-
ninger dannet ved steinsprang. Materialet varie-
rer svart 1 kornsterrelser. Ur finnes bl.a. ved
Halsfjellet (018359).

Torv- og myrdannelser

(organisk materiale)

Slike dannelser er brukt som fellesbetegnelse for
forekomster av torv, dy og gytje med mektighet
storre enn 0,3 m.

Torv- og myrdannelser opptrer hyppig innafor
kartbladet, men har ikke stor sammenhengende
utbredelse. Unntak er Pinemyra (840175) lengst
SV pé kartbladet. Myrene opptrer forst og fremst
1 senkninger hvor nedbryting av planterester ikke
gar for hurtig, m.a.o. at opphopingen er storre en
nedbrytingen. Myrdannelsen er i vesentlig grad
avhengig av stillestdende, oksygenfattig vann og
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" Fig. 14. Regionale og lo- g

kale isbevegelser sett
over sentrale deler av
Ser-Varanger. Bevegel-
sene er sett i forhold til
randmorenesystemene.
Etter M. Marthinussen,
1974.
Regional and local ice
movement directions and
systems of marginal mo-
raines in central parts of
the Sor-Varanger area.
After Marthinussen
(1974).

lav temperatur. Klassifikasjon av ulike typer myr
er ikke giennomfert innafor kartbladet.

Fylimasser

Dette er losmasser tilfort eller sterkt pdvirket av
mennesker. Graberghaugene som omkranser
jernmalmgruvene i Bjernevatn (840300) er eks-
empler pd dette.

Bart fjell

Bart fjell er skilt ut med egen farge nér feltene er
av tilstrekkelig storrelse. Symbolet for liten fjell-
blotning brukes for mindre blotninger innen om-
rdder med ellers sammenhengende lesmasse-
dekke.

Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger i
omrdder dominert av andre losmasser eller bart
Sell

Disse avsetningene angis med bokstavsymboler.
I omrader dominert av andre lesmasser brukes
symbolene for avsetninger i overflata som har for
liten mektighet eller er for smé til at de kan skilles
ut med egen farge, og for avsetninger som er
innblandet i den dominerende losmassetypen.
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I omrdder dominert av bart fjell brukes sym-
bolene for lasmasser vesentlig i smé forsenknin-
ger og sprekker.

Kornstorrelser, mektighet og lagfolge
Kornsterrelser for sorterte avsetninger (vann-
transportert materiale) er angitt som punktobser-
vasjoner og bygger hovedsakelig pa feltvurderin-
ger. Det er foretatt en visuell bedemmelse ned til
ca. | mdyp. Ved omtalen av sorterte avsetninger
angis den sterste fraksjonen i substantivform.
Dersom andre fraksjoner inngdr med mer enn
10%, er disse omtalt i adjektivform, f.eks. sandig
grus (mest grus, sand utgjer mer enn 10%, andre
fraksjoner mindre enn 10%). Det er benyttet et
modifisert Wentworth klassifikasjonssystem.
For usorterte avsetninger, f.eks. morenemate-
riale, er kornsterrelser ikke vist pd kartet, men
blokkrik overflate og store enkeltblokker kan
vare angitt.

Opptrer det flere avsetningstyper over hveran-
dre i et omréde, er det overstliggende presentert
pé kartet med farge sdfremt mektigheta er mer
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enn ca. 0,5 m og den arealmessige utbredelsen er
tilstrekkelig. Mektigheta og lagfelgen er angitt
med tall og bokstavsymboler for henholdsvis dyp
og kornstorrelse eller avsetningstyper der hvor
data foreligger. Dataene er oftest basert pd studier
av vegskjeringer, grustak, elvenedskjzringer,
byggegroper etc. I en del tilfeller er det foretatt
boringer eller seismiske undersekelser for vurde-
ring av lesmassenes mektighet, sammensetning
og lagfelge.

Isbevegelsesretninger

Skuringsstriper viser isens bevegelsesretninger.
De er dannet ved at lesmateriale i isens sdle har
skurt og slipt fjelloverflata i bevegelsesretninga.
Isskuringsobservasjonene er tatt pd mest mulig
flatt- og frittliggende lokaliteter for 4 unngé ret-
ninger som er bestemt av helt lokale topografiske
forhold. Mélingene er korrigert for misvisning.

Parallelle furer i overflata (fluted surface) eller
stripet moreneoverflate er dannet av lesmateriale
i isens sdle og viser vanligvis siste isbevegelses-
retning. Stripene viser isbevegelsesretninga pé
den tid dannelsen fant sted (side 16).

Andre symboler

Breelvnedskjering og smeltevannslop er erosjons-
spor etter breelver i forbindelse med isavsmelt-
ninga.

Breelvnedskjering nyttes for sterre erosjonskan-
ter i lesmasser (fig. 12).

Smeltevannslop brukes for lop i lasmasser langs
iskanten,

Dodisgrop er ei forsenkning i lesmasser dannet
ved smelting av mer eller mindre begravde isres-
ter ("ded” is).

Slike dannelser fra isavsmeltningstida er angitt
med rede symboler.

Elve- eller bekkenedskjering er ei bratt skraning
i lesmasser dannet ved elve- og bekkeerosjon. P&
enkelte kart er nedskjering med aktiv erosjon
skilt ut for & markere at elver eller bekker fortsatt
graver 1 lesmateriale.

Tidligere elve- eller bekkelop og flomiop er for-
senkninger hvor det under normale forhold ikke
renner vann. De er inntegnet 1 den grad de danner
tydelige formeriterrenget eller de erav betydning
for vurdering av flomfare.
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Terrassekant markerer ei skrdning langs kanten
av el terrasseflate. Nar skraninga skyldes breelv-
eller elveerosjon, er symbolet erstattet av ned-
skjeringssymbol.

Raviner er erosjonsformer dannet ved langsom
utvasking av overflatevann eller grunnvann. De
har ofte form av lange, smale dalsekk med v-for-
met tverrprofil. Ravinedannelse er vanligst i fin-
kornige lesmasser, men forekommer ogsé i grov-
kornige avsetninger.

Marin strandlinje og abrasjonskant er forarsaket
av havets erosjon i lesmasser eller fast fjell. Disse
formene forekommer fra marine grense (de eld-
ste) og ned til dagens havniva. Strandlinje brukes
for 4 markere et nivd som kan folges som ei linje
i terrenget. Abrasjonskant er en brattkant utvas-
ket ved balgeerosjon.

Strandvoll dannes i strandsonen ved at lesmate-
riale kastes opp pd land og avsettes i voller under
stormperioder. Materialet er ofte grovt, godt sor-
tert og meget godt rundet.

Liten utglidning brukes om smd overflateskred,
teleskred o.l.

Haug- og ryggformet overflate brukes for omra-
der karakterisert av mindre hauger og vilkarlig
orienterte rygger. Disse formene er vanlige i
omrdder med dedisavsmeltning. Rygger av
denne typen er korte og har uregelmessig form.

Rygg i losmasser brukes for lange, smale og
markerte rygger, oftest i moreneomrader. Sym-
bolet benyttes serlig ndr det er vanskelig 4 be-
stemme dannelsesmaten.

Blokkrik overflate viser arealer med hey frekvens
av blokk og stor stein.

Stor blokk er enkeltblokker starre enn 5 m3.

Skjellforekomst brukes for skallbanker eller for
spredte skall av muslinger, snegler og rur.

Grus- og sandtak er steder hvor det tas ut masser.
Det er ikke skilt mellom sterre massetak med
noenlunde regelmessig drift og nedlagte eller smi
massetak i sporadisk drift.

KVARTZERGEOLOGIEN I OMRADET
Jst-Finnmarks kvartergeologi er tidligere om-
talt av bl.a. Tanner (1906, 1907, 1915 og 1930),
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Marthinussen (1960, 1961, 1962 og 1974) og
Sollid et al. (1973). For & forstd kvartazrgeologien
i Kirkenesomrddet er det nedvendig & kartlegge
bl.a. regionale og lokale isbevegelser. Overnevnte
geologer har av den grunn sett pd bl.a. strandlin-
jer, israndavsetninger, isskuringer og evrige geo-
morfologiske trekk som er med og belyser iskan-
tens og havnivéets beliggenheter gjennom siste
del av kvartertida.

Isskillet, isbevegelse
Isskillet er betegnelsen pd det sted hvor isen
strommer ut fra. Ifelge Hirvas & Kujansuu
(1979), 14 isskillet for nordlige og nordestlige
omrader av Norge under store deler av siste istid
i finsk Lappland. Finsk Lappland bestdr lengst
ost og ser av et flatt innland med heyder opp i
200 m o.h. Lengre nord ndr toppene opp i
500-700 m heyde. I NV kommer de opp i over
1000 m o.h. idet den kaledonske fjellkjede kom-
mer inn. Hirvas & Kujansuu (1979) har kartlagt
5 forskjellige isbevegelsesstadier. I samtlige sta-
dier var isbevegelsen mot NN@ lengst N@& ved
Enaresjoen. Lengre vest dreide isbevegelsen mot
N og NV. Det er alminnelig antatt at hele Ost-
Finnmark var dekket av is under siste istids
maksimale nedising, dvs. for omlag 20000 ar
siden (fig. 14). Iskanten 14 omlag 100 km utafor
kysten av Varangerhalveya. Under isavsmel-
tinga ble de nordestlige omrddene forst isfrie,
dvs. Varde og fastlandet innafor. Ved klimafor-
verringer over kortere eller lengre tid hendte det
at isen stoppet opp i tilbaketrekkinga eller gjorde
nye framstet. I slike perioder ble det ofte avsatt
israndavsetninger som f.eks. randmorena ved
Varde, (Marthinussen 1974 og Sollid et al. 1973).
For omlag 12500 ar siden, ved begynnelsen av
Eldste Dryas tidsepoke m4 innlandsisen ha dek-
ket hele Ser-Varanger da det er funnet skuringer
pd noen av de hoyeste toppene i omridet ut mot
Varangerfjorden, (Feyn 1945 og Marthinussen
1974). Skuringsretninger fra denne tidlige fasen
er omlag N 35° - N 25°@. Dersom isfronten 13
over Vadsoregionen og strakk seg @S@ 1 Varan-
gerflorden sd stemmer retningsobservasjonene
bra. Innlandsisen bevegde seg mot NNG-NQ
praktisk talt uavhengig av topografien (fig. 14).
Varangerfjorden opptrddte da som ei kalvings-
bukt og iskanten trakk seg raskt inn mot kysten
av Ser-Varanger. Senere fulgte en relativt lang
avsmeltningsperiode hvor kyst- og fjordstrekene
gradvis ble fri for is. De hoyeste fjelltoppene ute
mot kysten ble forst isfrie og etterhvert fikk
isbreene karakter av typiske fjord- og dalbreer.
Isbevegelsene ble mer og mer styrt av lokal
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topografi. Ifelge Tanner (1906), Hausen (1925),
Foyn (1945), Marthinussen (1974) og egne obser-
vasjoner er skuringer pa lavere nivder, dvs. lavere
enn 270 m o.h. retta mer eller mindre mot nord.
Disse er ifelge Marthinussen (1974) fra en relativt
sen periode 1 isavsmeltninga.

Til slutt felger en fase hvor isbevegelsene full-
stendig er pdvirket av den lokale topografi. Ifelge
Tanner (1915), Sollid et al. (1973) og Hirvas &
Kujansuu (1979) er isbevegelsene i innlandet
rettet mot NNG-N@J i denne sene fase, jfr. retnin-
gene i tidligste fase. Ned mot fjordene er skurings-
retningene i regelen nordlig, men ved Jarfjordens
innerste del dreier bevegelsen nesten mot ost.
Imot Bokfjordens innerste del p4 dens ostside er
bevegelsen rettet tilnermet NV,

Ute i fjordene kan orienteringa for endemor-
ener vere et godt hjelpemiddel til inndeling av
isbevegelsene i faser (Marthinussen 1974). Lengst
NV pi kartbladet, ved Kirkenes tettsted er ende-
morenene orientert @-V noe som betyr at isbe-
vegelsen i hovedsak er mot N. Ved Jarfjorden
ligger endemorenene orientert @3-V ute i fjorden
og inn til Kjersnes—Storbukt (005335). I omradet
Pandurneset-Haga (978320) er orienteringa for
endemorener tilnermet N-S. Ved Jarfjordbotn
(951308) er retninga NV-S@. Det vil si at isbe-
vegelsen skifter fra & vere retta mot N lengst ute
1 Jarflorden til & vere retta mot @ for den til slutt
inntar en NN@-bevegelse innerst ved Jarfjord-
botn. Forevrig er tidsfastsetting av fasene van-
skelig da sikre dateringer mangler.

Ut fra flyfototolkninger mener Sollid et al.
(1973) & ha observert striper i morenedekket eller
“fluted surface” med orientering mot N og NO@
1 omradet ved Karpdalen lengst SO pa kartblad
Kirkenes. Den nordlige orienteringa for stripene
har ei svak spredning som ifelge Sollid tyder p
at stripene er i nzrheten av en isfront. I dette
tilfellet representerer isfronten Hovedtrinnet
(side 17) som i omrddet ved Jarfjordbotn
(951308) har avsatt et randmorenebelte. Det har
ikke vert mulig & kartlegge stripet morene eller
"fluted surface” i felt pd grunn av smé former. P4
flybilder kan striper i morenedekket sdvidt skim-
tes lengst ost pd kartbladet (072234). Uten stotte
iisskuringsobservasjoner kan stripet morene for-
veksles med bergartenes strek og/eller sprekke-
retning. Innafor kartbladet har bergartene ei
sprekkeretning med orientering SV-NO og ei
med orientering tilnzrmet N, noe som stemmer
med retninga til morenestripene. Selv om isbe-
vegelsesretninga er lik eller litt forskjellig fra
bergartenes sprekkeretning og/eller strokretning
har isen en tendens til 4 felge sprekkene eller
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Fig. 15. Strandlinjediagram for sentrale deler av Ser-Varanger kommune med innfelt kart som viser observasjonspunkter for
isobaselinjer tilherende hovedtrinnets havniva (So). Iskantens posisjoner under R-, M- og M-Mjj-trinnet er angitt. Forenklet etter

M. Marthinussen, 1974,

Shoreline diagram for central parts of the Sor-Varanger area with a map showing observation points and isobases for the Main line
level (So). The positions of the ice margin during the R-, Mj- and M- M|;-substages are shown.

streket. I og med en viss losmassemektighet like
nord for Urdfjellet (071216) er NN@-rettede stri-
per i moreneoverflata her kartlagt som “fluted
surface”.

Randtrinn

Isavsmeltningsforlepet i fjordene i Sor-Varanger
er av Marthinussen (1974) delt inn i 5-6 stagna-
sjonsperioder (opphold, trinn). Klimaforverrin-
ger av kortere eller lengre varighet forte til at
iskanten stoppet opp eller rykket fram. Fig. 14
viser 4 oppholdslinjer hvorav den serligste og
sannsynligvis yngste representerer minst 2 perio-
der (trinn). Innafor nevnte perioder avsettes is-
randavsetninger, hovedsakelig randmorener som
forteller om iskantens beliggenhet. De eldste stag-
nasjonsperiodene det er spor etter i Ser-Varanger
erkalt R;- og R-trinnet etter Repparfjordtrinnene
i Vest-Finnmark, (Marthinussen 1974). R-trinnet
kan felges mer eller mindre sammenhengende
lengst nord pd kartblad Kirkenes fra Kirkenes
(859386) i vest til Beitevatnet (047326) i ost (fig.
14). R-trinnet som er eldre enn R-trinnet mar-

kerer seg lengre ut i fjordene 1 Ser-Varanger,
nord for kartblad Kirkenes. Hovedtrinnet eller
M-M-trinnet som Marthinussen (1974) kaller
det, er trolig avsatt under en relativt lang stagna-
sjonsperiode som etterfelger R-trinnene. Hoved-
trinnet eller M-—Mj.-trinnet korreleres med
bl.a. Tromse—Lyngen-trinneti Troms (Andersen
1960) og Ra-trinnet i Ser-Norge (Marthinussen
1962). I lapet av nevnte periode er det avsatt flere
store og sma randavsetninger bl.a. i Ser-Varan-
ger. Innafor kartblad Kirkenes kan Hovedtrinnet
folges fra Tredjevannet (840348) i vest til Hau-
kedalen (055296) i est. Spor etter randtrinn yngre
enn Hovedtrinnet fins flere steder innafor kart-
bladet (Marthinussen 1974). Det er sannsynlig at
bl.a. breelvavsetningene ved Skafferhullet
(882321), Harefoss (894247), Karpdalen
(015275) og Bersevann (060180) representerer
yngre israndtrinn. Det samme gjelder randmor-
enesystemet sor for Jarfjorden (950308) og inn til
Langvatn (933290) og randmorenene 1 omrédet
ved Holmfoss (888164).
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Strandlinjer

Strandforskyvninga etter siste istid i Finnmark er
framtredende p.g.a. godt utviklede strandlinjer
eller strandsoner. I Kirkenesomrédet er det fun-
net strandlinjer opp til omlag 85 m o.h., ei heyde
som trolig tilsvarer havnivdet under "Hovedtrin-
net” (Yngre Dryas tid, Marthinussen 1974).
Strandforskyvninga 1 Ser-Varanger er framstilt i
et strandlinjediagram av Marthinussen. Fig. 15
viser et forenklet utdrag av diagrammet. Der
hvor det er fall i strandlinja er det opphold i
isavsmeltninga (trinn). P4 denne miten kan R-og
M-trinnenes ytre posisjon stedfestes. Diagram-
met er framstilt normalt pd isobaseretninga til-
svarende hovedtrinnets havniva.

Dateringer

Strandlinjestudier er blitt brukt til & datere isav-
smeltninga i Finnmark da det ikke er funnet skjell
o.l. som gir grunnlag for '*C-dateringer. Hoved-
trinnet (Yngre Dryas tid) i Finnmark er av Mar-
thinussen (1974) og Sollid et al. (1973) sammen-
lignet med sikre aldersdaterte avsetninger i
Troms, (Marthinussen 1962 og Andersen 1968).
Dette er gjort med bakgrunn i strandlinjedia-
grammer og antatt samtidige posisjoner for
nevnte brerandlinje. Hovedtrinnet er trolig av-
satt i Yngre Dryas tid, dvs. for ca. 10000-11000
&r siden.

Bidde Marthinussen (1974) og Sollid et al.
(1973) hevder at Hovedtrinnets avsetninger i
Ser-Varanger kan korreleres med avsetninger i
Stabbursdalen, pd vestsida av Porsangen og er
sannsynligvis yngre enn avsetningene tilherende
Repparfjordstadiet, R;-trinnet. Israndavsetnin-
ger pd nordsida av Hovedtrinnet i Ser-Varanger
kan ifolge Marthinussen korreleres med avset-
ninger i Repparfjorddalen, R-trinnet, og er trolig
mer enn 12000 &r gamle. Breelvavsetninger og
randmorener pd innsida av Hovedtrinnet er
yngre enn dette. Marthinussen samler slike avset-
ninger i en yngre serie,

Med bakgrunn i overnevnte korreleringer fast-
setter Marthinussen (1974) isavsmeltninga fra
kysten av Ser-Varanger til Hovedtrinnets siste
stopp til perioden 12400-10100 ar for natid.

VOLUM- OG KVALITETSVURDERINGER
AV NOEN LOSAVSETNINGER

Etter henvendelse fra Utbyggingsavdelinga i
Finnmark fylke og SerVaranger kommune har
NGU foretatt oppfolgende undersgkelser av los-
massene i Kirkenesomradet. Innafor kartblad
Kirkenes er det utfort omfattende sand- og gru-
sundersokelser i lokaliteten Langera (875361)
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(Bergstrom & Kramer 1976, Bergstrem 1978 og
Bakkejord & Bergstrem 1979). Skafferhullet
(882321) er undersokt i 1977, men resultatene av
disse undersekelsene er ikke publisert tidligere.
Ved Tarnet (015315) er det foretatt enkle under-
sokelser i 1982.

Langora, (875361) (fig. 9) ligger omlag 1 km ser
av Kirkenes sentrum. Her ligger det ei breelvav-
setning som stikker ut i Bekfjorden som et lite
nes. Avsetninga er klart avgrenset mot N og S
hvor fjellsidene stuper relativt bratt ned mot
florden. Vestover blir lasmassedekket gradvis
tynnere og breelvmaterialet overdekkes av mor-
ene.

Ut fra undersekelser i 1976, 1977 og 1978
konkluderes det med at Langera er komplekst
oppbygd og inneholder et relativt begrenset vo-
lum anvendbare sand- og grtismasser, NGU-
rapport 1625/9C (Bakkejord & Bergstrem 1979).
Det er foretatt analyser med tanke pd vegbygging
og betongformél. Resultatene for deler av avset-
ninga er gode, mens andre deler er mindre bruk-
bar og til dels uegnet til slike formé&l. Betongpre-
ving av materialet fra nordlige og nordestlige
deler av avsetninga gir gode resultater. Sprohet-
og flisighetsanalyser viser at den mekaniske kva-
liteten er meget god, noe som skyldes hoyt inn-
hold av sterke bergarter som gneis, granitt og
gabbro (fig. 16). Uten omfattende foredlingspro-
sesser vil et drlig forbruk pd omlag 20000 m3 gi
en varighet pd 10~12 ar for Langeraavsetninga.

Skafferhullet (882321) ligger like sor for Elvenes
tettsted bare noen hundre meter fra den russiske
grense. Her er det avsatt breelvmateriale i den
vestlige dalside. Avsetninga som er begrenset av
fiell i @st og nord gdr over i morene mot ser og
overdekkes av ei randmorene for den ndr fellet
i vest. Et massetak viser at oppbygginga er kom-
pleks og variert og inneholder grove grus- og
steinlag 1 de midtre og serlige deler, mens grus-
og sandlag dominerer i de nordlige (distale) deler
av taket (fig. 10). Storsteparten av massene var
tattuti 1977, menennd i 1982 var det drift i taket.
Den mekaniske kvalitet samt kornfordelinga pé
sand- og grusmassene i Skafferhullet er meget god
(fig. 16). Massene er av den grunn benyttet til bl.a.
faste vegdekker i Kirkenesomradet.

Omlag 1 km fra Tdrner tettsted og serestover
ligger det ei breelvavsetning med begrenset ut-
strekning, men med relativt klar overflate
(015315). Snitt i et massetak viser at det i SO er
sorterte sand- og grusmasser med lagdeling som
heller mot NV. I massetakets NV-hjerne er ma-
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terialet darligere sortert og lagdeling er vanskelig
& se. Her er det overst et 0,5 m mektig lag med
morene (fig. 11).

Ut fra kjennskap til bergartssammensetninga
og dens styrke i omradet (jfr. Langera og Skaffer-
hullet, fig. 16) er det rimelig & vente at sand- og
grusmassene i breelvavsetninga ved Tarnet egner

seg godt til fieks. veg- og betongformal. Det er
ikke foretatt mengdevurderinger av avsetninga
utenom massetaket.

Morenematerialet er ikke undersokt med hensyn
til tekniske egenskaper. Imidlertid vil moreneav-
setninger over den marine grense samt randmor-
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ener ofte ha et betydelig innhold sand og grus, og
saledes representere mindre lokale byggerdstoff-
ressurser (fig. 7).

Konklusjon: Ut fra mekanisk styrke kan sand- og
grusmateriale 1 Kirkenesomradet nyttes til de
fleste hoyverdige bygningsformdl. I og med at
slike materialer skal ha egnet kornfordeling peker
breclvavsetningene seg ut som mulige ressurser.
NGU’s undersokelser av breelvlokaliteter inna-
for kartblad Kirkenes viser bl.a. at Skafferhullet
er uttemt. Langeraforekomsten vareri 10-12 ar,
men trenger omfattende foredling. Ei breelvav-
setning ved Térnet er sdvidt undersokt og gjen-
verende masser kan representere en lokal res-
surs.

Morenemateriale 1 omrddet ma sannsynligvis
giennomg& omfattende foredlingsprosesser med
hensyn pd kornfordeling for det kan nyttes til
eventuelle bygningsformal.

Summary

The area mapped is situated in Finnmark in the
northeasternmost part of Norway. The classifi-
cation of the superficial deposits in the area is
based on genetic principles proposed by the Geo-
logical Survey of Norway (NGU).

The landscape within the map-sheet Kirkenes
is dominated by the bedrock which consists
mainly of gneisses and granites of early Precamb-
rian age. The superficial deposits of the area are
mainly moraines, but also include some glacio-
fluvial and marine deposits. Marginal moraines
are very common in the area mapped. Glacial
striations show that the direction of ice move-
ment has changed from north-northeast to north
during an early phase of the deglaciation. In the
latest phase the direction of ice movement rever-
ted to north-northeasterly. Ice-marginal deposits
occurring within the mapped area indicate at
least four stages in the deglaciation. Extensive
studies of shorelines throughout Finnmark
county (Marthinussen 1960, 1962, 1974, Sollid et
al. 1973) have been important in dating the
deglaciation. The absence of shells has made it
impossible to carry out “C-dating. Three depo-
sits have been classified with regard to their
technical properties. These can be considered as
potential resources.

ETTERORD. Feliarbeidet ble pdbegynt i 1977 og har pigiu
hver sommer til og med 1982 med unntak av 1981. Forstestats-
geolog Bjern Bergstrem og avd. dir. Bjern A. Follestad har hatt
ansvaret for kartlegginga. Ingeniergeologiske undersokelser er
utfert i drene 1976-78 under forstestatsgeolog Bjern Berg-
strem’s ledelse. Ferstegeofysiker Gustav Hillestad har hatt
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ansvaret for scismiske undersekelser. Foruten undertegnede
har en rekke personer fra NGU, Universitetene i Bergen og
Tromse vert engasjert i den kvartergeologiske kartlegging og
de ovrige undersekelsene i felt. Kornfordelingsanalyser er ut-
fort ved NGU’s sedimentlaboratorium. Sprohet- og flisighets-
analyser samt bergartstellinger er utfert av undertegnede dels
ved NGU og dels ved NTH som ledd i en hovedoppgave.
Tegneleder Gunnar Gronli har hatt ansvaret for illustrasjonene
og avd.ing. A. Haugan har statt for reproduksjon av det
kvartergeologiske kartet. Statsgeologene Terje Bargel og Mor-
ten Thoresen samt avd.dir. Bjern A. Follestad har lest giennom
manuskriptet som er maskinskrevet av Gunn Sandvik. Stats-
geologene Rognvald Boyd og David Roberts har korrigert
engelsk tekst.
Alle takkes for godt samarbeid.
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Appendiks 1

Utferelsen av kartlegginga kan deles i "tradisjonelle” feltunder-
sekelser, spesielle feltundersokelser (f.eks. seismiske registre-
ringer) og etterfalgende oppfoelging og bearbeiding i laborato-
riet.

Tradisjonelle feltundersokelser

Vurdering av l@savsetningenes utbredelse er oftest basert pd
forutgdende flyfototolkninger av tilgjengelig billedmateriale. [
felt blir tolkningsresultatene korrigert og supplert med opplys-
ninger om avsetningas karakterisktiske overflateformer og opp-
bygging 1 den grad dette framgir pa overflata og i skjzringer
(massetak). Den evre del av materialet blir ogsi vurdert ved
hjelp av stikkbor ned til ca. 1 m (hvor dette lar seg gjore).
Karakteristiske kontrollprever blir samlet av lesavsetningene
til kornfordelingsanalyser, mineralogiske analyser o.1.

Spesielle feltundersekelser

Til mer spesielle feltundersekelser horer boringer, seismiske
registreringer, elektriske motstandsmalinger, sjakigraving o.L
Boringer er utfert ved hjelp av NGU’s sonderboringsutstyr.

Kirkenes. Beskrivelse til kvartergeologisk kart 21

Seismiske registreringer. Impulser fra sprengladninger eller
kraftige slag forplanter seg med ulik hastighet i ulike lesmasser
og bergarter. Ved 4 plassere geofoner (lyttestasjoner) i forskjel-
lige avstander fra skuddpunkter langs en profillinje, kan belge-
nes gang gjennom avsetningene bestemmes. De seismiske has-
tighetene i losmasser eker med ekende vanninnhold og pak-
ningsgrad. Det er derfor relativt enkelt 4 bestemme dyp til
grunnvannspeil og til fjell. Lasmasser under grunnvannspeilet
vil i vannmettet tilstand gi omtrent samme hastighetsomride
for nesten alle avsetningstyper. Til orientering er det under gitt
noen hastighetsgrenser for vanlige avsetningstyper:

Morenemateriale over grunnvannsspeilet  700-1500 m/s
Morenemateriale under grunnvannsspeilet 1500-2800 m/s

Grus over grunnvannsspeilet 300-1100 m/s
Grus under grunnvannsspeilet 1100-1700 m/s
Sand over grunnvannsspeilet 200-1400 m/s
Sand under grunnvannsspeilet 1400-1700 m/s
Leire 1100-1800 m/s

Elekiriske motstandsmdlinger benyttes til d bestemme vertikale
variasjoner i den elektriske motstanden i et jordprofil. De
forskjellige jordartene har ofte ulik elektrisk ledningsevne. Ved
hjelp av milemetoden kan en derfor i grove trekk konstruere
et jordartsprofil. Ulempen ved metoden er at det som oftest vil
foreligge flere tolkningsmuligheter. Brukt i tilknytning til borin-
ger vil imidlertid metoden kunne gi verdifull informasjon om
den vertikale jordartsfordelinga i et kartleggingsomrade.

Sjaktgraving. Sjaktgraving anvendes i ferste rekke nar det er
onskelig 4 f3 fram detaljvariasjon i starre breelvavsetninger.

Laboratorieundersokelser

P4 innsamlede prover (f.eks. kontrollprever og prever til tek-
niske undersekelser) vil det ofte vare utfort folgende laborato-
rteundersekelser.

Kornfordelingsanalyser: Kornsterrelsessammensetninga av
prevematerialet er bestemt etter sikte- og hydrometermetoden
i samsvar med Statens Vegvesens laboratorieundersokelser
(Héndbok 014). I Tabell 1 er de enkelte prevenes innhold av
grus (19-2 mm), sand (2-0,063), silt (0,063-0,002 mm) og leir
(mindre enn 0,002 mm) gitt i vekiprosent av materialet mindre
enn 19 mm.

Sprohets- og flisighetsanalyser. Disse undersekelsene gir et mal
for materialets kornform og motstandsdyktighet mot mekanisk
pavirkning. For metoder og krav til forskjellige typer veimate-
riale se. f.eks. “"Statens Vegvesens Laboratorieundersekelser”
(Handbok 014).

Bergartsinnhold og kornenes rundethet og form vurderes
visuelt i fraksjonen 8-16 mm.

Appendiks 2

Lesmassenes anvendelse. Eksempler pa bruk av kvartergeolo-
giske kart,

Lesmassenes bruksegenskaper avhenger av flere faktorer. De
enkelte partiklene kan besta av bergartsstykker, mineraler eller
organisk materiale. Partiklenes kornsterrelse, kornform og
forvitringsgrad er av stor betydning for bruksegenskapene. |
tillegg virker lesmassenes mektighet, pakningsgrad og bz-
reevne og de hydrologiske forhold inn p4 anvendelsesmulighe-
tene. For 4 fi god oversikt over alle disse faktorenes betydning
er det som regel nedvendig med oppfelgende detaljundersekel-
ser.

Lesmassene er en fundamental naturressurs pi linje med
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vann og luft. De utgjer selve grunnlaget for plante- og dyreliv,
og dermed for landbruk og bosetting. Presset p4 vére lesavset-
ninger har ekt sterkt i de senere rene, spesielt i og omkring
tettstedene. Disponering av arealer til byggegrunn, kommuni-
kasjonsnett, uttak av grunnvann, seppelplasser, resipient og
massetak for bygge- og anleggsvirksomhet er eksempler pa
forskjellig utnyttelse av lesmassene. De fleste av disse bruksmd-
tene forer til at arealer og masser bindlegges for alltid eller for
lang tid. Ofte vil en bruksmdte utelukke andre, og dette kan gi
grunnlag for konflikter. Kvartergeologiske kart (og andre te-
makart) er et hjelpemiddel for 4 oppna fornuftig forvaltning og
utnyttelse av vire naturressurser. P4 et tidlig stadium i planleg-
ginga kan kartene vare til stor hjelp i vurdering av alternative
bruksformer for ulike avsetningstyper.

Landbruk _
Bare 3% av Norges landareal er dyrket, og beregninger gir ut
pa at vi har omtrent like lite dyrkingsreserver. Stersteparten av
de dyrkbare omridene er i dag heyproduktive skogsarealer.
Begrepet “dyrkbar jord” endrer innhold i takt med den
tekniske utvikling, men visse fundamentale data om lesmas-
sene utgjer likevel et nedvendig bakgrunnsmateriale for vur-
dering av dyrkingsjord. Tilstrekkelig jorddybde er en avgje-
rende forutsetning for dyrking. Dyrket og dyrkbar mark er
derfor vesentlig knyttet til arealer med sammenhengende eller
tykt lesmassedekke. De rikeste jordbruksdistriktene ligger i
omrider med finstofTrike lesmasser som har evne til 4 holde pa
fuktighet og plantenzringsstoffer. Under marin grense er de
finkornige havavsetningene de viktigste. Over marin grense er
morenematerialet viktigst. Grovere sorterte avsetninger, f.eks.
elveavsetninger og strandavsetninger er ofte god dyrkingsjord,
men er generelt mer torkesvake og har mindre evne til 4 holde
pd plantenzringsstoffene. Elvesletter har ofte et lagav finkornet
flom-materiale averst, og disse utgjer betydelige jordbruksarea-
ler. Myr kan vare god dyrkingsjord hvis den ligger p4 andre
lesmasser. Store deler av vire landarealer har et tynt, usam-
menhengende loesmassedekke. Generelt er disse grunnlendte
omradene langt mindre produktive enn omrider med sammen-
hengende dekke. De utnyttes imidlertid til beitemarker og
seterdrift, og framfor alt kan de ha stor skogsproduksjon i
lavlandet.

Byggegrunn

Lesmassene er vir mest benyttede byggegrunn. Grunnforhol-
dene varierer meget, og brukbarheten som byggegrunn er szrlig
avhengig av lasmassenes tykkelse, telefarlighet, bezreevne, sta-
bilitet og dreneringsforhold. Telefare er begrenset til silt- og
finsandrike lesmassetyper. Serlig er bresje- og innsjeavsetnin-
ger (kvabb) utsatt for telehiv. Bunnmorene er ogsi telefarlig ndr
finstoffinnholdet er tilstrekkelig heyt. Avsetninger med god
bareevne og stabilitet tiler store belastninger uten at det
oppstdr setninger eller utrasninger. Normalt er morenemate-
riale og grovere sorterte avsetninger som f.eks. breelvavsetnin-
ger gode fundamenter for bebyggelse, veibygging m.m. Finkor-
nige avsetninger som f.eks. hav- og fjordavsetninger er ofte
ustabile og szrlig utsatt for utglidninger i skrdninger og erosjon-
skanter. [ omrader med kvikkleire kan erosjon, gravearbeid og
tunge belastninger fore til store leirskred. Tung belastning pa
markoverflata vil dessuten fore til setninger i leirmassene. [ myr
er setningsproblemene sarlig store da torv og gytje har heyt
vanninnhold og kan komprimeres sterkt. Senkes grunnvanns-
standen blir det setninger selv om myra ikke belastes.

Byggerdstoffer
Loesmasser er et viktig rastofT for bygge- og anleggsvirksomhet.
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Uttak av sand og grus til betong- og veiformal dominerer.
Praktisk utnyttelse av sand- og grusforekomster er avhengig av
tilfredsstillende kvalitet og mengde. Brukbare forekomster fin-
nes ofte i breelvavsetninger. Szrlig store og viklige er mange av
forekomstene dannet i forbindelse med brerandtrinnene. An-
dre sorterte avsetninger som elve- og strandavsetninger kan
ogsd vare viktige ressurser. Det samme gjelder sandig-grusig
morenemateriale med lite finstoffinnhold (ablasjonsmorene).

Finstoftholdig bunnmorene med liten vanngjennomtreng-
elighet kan vare godt egnet som tetningskjerner i jordfyllings-
dammer.

Leire er et rastofT for teglindustrien og for lett betongtilslag,
og finnes hovedsakelig i de finkornige hav- og fjordavsetnin-
gene.

Grunnvann i losmasser

Under grunnvannsspeilet er alle hulrom (porene) mellom par-
tiklene i lesavsetningene fylt med vann. Om ei avsetning er
egnet for grunnvannsuttak er bestemt av grunnvannsspeilets
beliggenhet og lesmassenes effektive poresitet (hvor mye uttag-
bart vann ei avsetning kan inneholde) og permeabilitet (avset-
ningas evne til 4 slippe vann gjennom). Ei avsetnings effektive
poresitet og permeabilitet er bestemt av partiklenes form,
storrelse, fordeling og pakning (den geologiske dannelseshisto-
ric). Gunstig effektiv poresitet og permeabilitet for uttak av
vann forckommer normalt i sorterte og ikke for finkornige
breelv- og elveavsetninger. Mindre grunnvannsuttak kan ogsd
skje fra andre lasavsetninger som f.eks. ablasjonsmorene.

For at ei avsetning skal kunne utnyttes med varige grunnvanns-
uttak mi det dannes nytt grunnvann av akseptabel kvalitet til
erstatning for det som tas ut. Dette kan skje ved tilforsel fra
nedber, ved at grunnvannet stir i forbindelse med vann og
vassdrag, og ved kunstig tilfersel av vann (kunstig infiltrasjon).

Avfallsdeponering

I mange tilfelle er lasmassene godt egnet til deponering av
flytende og fast avfall. Prinsipielt kan to metoder benyttes:
Infiltrasjon i porese masser eller kontrollert avrenning pa tette
masser.

Ved infiltrasjon benytter en seg av massenes evne til & binde
enkelte kjemiske stoffer og A filtrere bort partikler som finnes
i avlepsvann. Det foregir ogsid en biologisk nedbryting og
omsetning av organisk materiale. Allerede ved korte oppholds-
tider i lesmasser vil bakterieinnholdet i utslipp kunne reduseres
vesentlig. [ praksis vil mange avsetningstyper vare egnet for
infiltrasjon, men dette er avhengig av hvilken kapasitet det er
behov for. Lesmassene ber ha stor tykkelse, tilstrekkelig utbre-
delse og gunstig permeabilitet. Grunnvannsspeilet ber ligge
dypt og ha minst mulig gradient. Avstanden fra deponerings-
sted til dpent vann og grunnvannsbrenner ma vare overen viss
grense, avhengig av bl.a. lesmassenes komsterrelse og lagde-
ling. De beste masser vi kjenner for infiltrasjon er sorterte sand-
og grusavsetninger. Tette masser som f.eks. enkelte bunnmor-
ener og finkornige havavsetninger egner seg darlig p.g.a. liten
kapasitet.

Kontrollert avrenning kan benyttes i omrider med tette masser,
f.eks. finkornige bunnmorener eller havavsetninger. Ved hen-
siktsmessige anleggs- og driftstiltak vil sigevannet kunne samles
opp og eventuelt renses.

Annen bruk

Torv er anvendt til brensel, torvstre, jordforbedringsmiddel
m.m. Skjellsand benyttes som jordforbedringsmiddel. Kvarts-
rik sand brukes blant annet til sandblasing.
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TEGNFORKLARING
Legend

LOSMASSER
Superficial deposits

MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Till, continuous cover, locally of great thickness.

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Till, discontinuous or thin cover on bedrock

RANDMORENE/RANDSONE
Marginal moraine/Marginal zone

BREELVAVSETNINGER (GLASIFLUVIALE AVSETNINGER)
Glacifluvial deposits

RYGGFORMET BREELVAVSETNING, DANNET | TUNNEL ELLER SPREKK | ISEN (ESKER)
Esker

ELVE- OG BEKKEAVSETNINGER (FLUVIALE AVSETNINGER)
Fluvial deposits

HAV- OG FJORDAVSETNINGER (MARINE AVSETNINGER),
SAMMENHENGENDE DEKKE, OFTE MED STOR MEKTIGHET
Marine deposits, continuous cover, locally of great thickness

STRANDAVSETNINGER (MARINE STRANDAVSETNINGER,),
SAMMENHENGENDE DEKKE
Marine shore deposits, continuous cover

HAV- OG FJORDAVSETNINGER OG STRANDAVSETNINGER,
USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Marine deposits, discontinuous or thin cover on bedrock

UR (TALUS)
Talus

TORV- OG MYRDANNELSER (ORGANISK MATERIALE)
Organic deposits

FYLLMASSER (LOSMASSER TILFORT ELLER STERKT PAVIRKET AV MENNESKER)
Anthropogenic material

BART FJELL
Exposed bedrock

BART FJELL
Exposed bedrock

LITEN FJELLBLOTNING
Small exposure of bedrock

SMA ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER | OMRADER
DOMINERT AV ANDRE LOSMASSER/BART FJELL
Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits or exposed bedrock

MORENEMATERIALE
Till

ABLASJONSMATERIALE | OVERFLATEN
Ablation material at the surface

BREELVAVSETNINGER
Glacifluvial deposits

ELVE- OG BEKKEAVSETNINGER
Fluvial deposits

HAVAVSETNINGER
Marine deposits

STRANDAVSETNINGER
Shore deposits

FORVITRINGSMATERIALE
Weathering material

UR
Talus

TORV- OG MYRDANNELSER
Organic deposits

HUMUSDEKKE/TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN
Thin cover of organic deposits on the bedrock

FYLLMASSER
Fill material

KORNSTORRELSE
Grain size
BLOKK, STORRE ENN 256 mm

Boulder
STEIN, 256 mm - 64 mm
Stone

e . GRUS, 64 mm - 2 mm
Gravel
SAND, 2 mm - 0,063 mm
Sand
SILT; 0,063 mm - 0,002 mm
Silt
LEIR, MINDRE ENN 0,002 mm
Clay

MEKTIGHET OG LAGFOLGE
Thickness and stratigraphy

MEKTIGHETEN ER 3 M
The thickness is 3 m

MEKTIGHETEN ER MER ENN 1,5 M
The thickness exceeds 1,5 m

DEN KARTLAGTE AVSETNING ER 1 M MEKTIG, UNDER ER DET 3 M LEIR OVER
MORENEMATERIALE
The thickness of the mapped deposit is 3 m, this is underlain by 3 m clay over till

(M MORENEMATERIALE, B BREELVAVSETNING, Fj. FJELL)
(M Till, B Glacifluvial deposit, Fj. Solid bedrock)

(St STEIN, G GRUS, S SAND, Si SILT, L LEIR)
St Stone, G Gravel, S Sand, Si Silt, L Clay)

ISBEVEGELSESRETNING
Direction of ice movement

SKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET
Glacial striae, movement towards the observation point

KRYSSENDE SKURINGSSTRIPER, OKENDE ANTALL HAKER MED OKENDE RELATIV ALDER
Crossing glacial striae, increasing number of ticks with increasing relative age

PARALLELLE FURER | OVERFLATEN
Fluted surface

ANDRE SYMBOLER
Other symbols

BREELVNEDSKJARING (GLASIFLUVIAL NEDSKJARING)
Glacifluvial erosion brink

SMELTEVANNSLOP (GLASIFLUVIALT DRENERINGSSPOR
Glacifluvial drainage channel

DODISGROP
Kettlehole

LITEN DODISGROP
Small kettlehole

NEDSKJARING AV ELV ELLER BEKK
Fluvial erosion brink

ELVE-/BEKKELOP
Drainage channel

TERRASSEKANT
Terrace

VIFTEFORM
Fan

RAVINE
Ravine

ABRASJONSKANT
Marine erosion brink

MARIN STRANDLINJE
Marine shore-line

STRANDVOLL
Beach ridge

LITEN UTGLIDNING
Small slide

HAUGER OG RYGGER
Hummocks and ridges

RYGGFORM
Ridge

BLOKKRIK OVERFLATE
High frequency of boulders at the surface

STOR BLOKK (>5 m?)
Large boulder

SKJELLFOREKOMST
Shell occurence

GRUS- OG SANDTAK
Gravel and sandpit
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BRUK AV UTM RUTENETT FOR REFERANSEPUNKTER

Instruction in using UTM grid for reference points
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SONEBELTE KARTREFERANSE EKSEMPEL A 125 TO GIVE A STANDARD REFERENCE ON THIS
SRID 20N & ST NATION 100 M-RUTE SAMPLE POINT. T SHEET TO NEAREST 100 METERS
100-km rute uc Read letters identifying 100.000 meter square in which
3 6W (jfr. fig. til venstre) the point lies
Locate first VERTICAL grid line to LEFT of point
and read LARGE figures labelling the line either in the
100 KM-RUTE Fgrste rutelinje til venstre for punktet. 95 top or bottom margin, or on the line itself
100.000 M SQUARE IDENTIFICATION | Avstand derifra i tideler av ruta 2 Estimate tenths from grid line to point
Locate first HORIZONTAL grid line BELOW point
and read LARGE figures labelling the line either in
Fgrste culelinje under punktst 29 the left or right margin, or on the line itself
UC VC Avstand derifra i tideler av ruta 1 Estimate tenths from grid line to point
RUTETILVISING UC952291 SAMPLE REFERENCE
Det er 18" til neste punkt med lik tilvising If reporting beyond 18° in any direction, prefix
400 Referanse til SONEBELTE gjgr tilvisinga Grid Zone Designation
fullstendig 36WUC952291
SMA rutetal gir full koordinat. 77 000 IGNORE the SMALLER figures of any grid number, these are
| Bruk bare STORE tal i tilvisinga 14 for finding the full coordinates. Use ONLY the LARGER
| o | figures of the grid number
Location diagram
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