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The area covered by the map sheet Bode belongs to the central part of the Caledonian mountain chain.
Two tectonostratigraphical elements are present, separated by a major tectonic boundary: 1) Gneisses
of supposed Precambrian age and thought to be autochthonous or parautochthonous and 2)
Caledonian allochthonous rocks belonging to the Bode and Valnesfjord Groups. The supposed
Precambrian rocks are granitic gneisses, quartzofeldspathic gneisses and mica gneisses with minor
amphibolites and calcite marble. The allochthonous schists are mostly metasediments belonging to the
Bode Group: Mica schists, calcareous and calcsilicate mica schists and calcite marble. A calcite mar-
ble belonging to the Valnesfjord Group occurs in the eastern area below the Bode Group. The alloch-
thonous metasedimentary sequence as well as mica gneisses and quartzofeldspathic gneisses of the
Precambrian basement are transsected by Caledonian dykes of granitic or tonalitic composition.
Before, or during, thrusting of the metasedimentary allochthon isoclinal folding took place in an early, F1
episode. The most prominent fold structure of the area, the Steigtind Synform, was formed during the
F2 episode. The Synform has a NE-SW trending axis together with minor folds of the same episode.
Studies of the metasedimentary rocks show that they were metamorphosed at medium grade conditi-
ons.

Magne Gustavson, Norges geologiske undersokelse, Box 3002 Lade, N-7002 Trondheim, Norway.

INNHOLD
INNLEDNING 2
GEOLOGISK OVERSIKT 2
BERGARTSBESKRIVELSE 3
GANGBERGARTER 3
BOD@GRUPPEN 3
VALNESFJORDGRUPPEN 8
STEDEGNE ELLER NAR STEDEGNE BERGARTER 8
STRUKTURGEOLOGISKE FORHOLD 12
METAMORFOSE 14
SAMMENFATNING AV DEN GEOLOGISKE UTVIKLINGEN 14
PKONOMISK GEOLOGI 15
EKSKURSJONSSTEDER 17
ORDLISTE 19
LITTERATUR OG KART FRA OMRADET 19

ENGELSK SAMMENDRAG - ENGLISH SUMMARY 20




INNLEDNING

Kartblad Bodg i malestokk 1:50 000 ble kartlagt i
arene 1984-87. Dette var et ledd i den generelle
berggrunnskartleggingen for oversiktskartene i
1:250 000 malestokk, men beliggenheten rundt
et byomrade gjorde det anskelig ogsa a utarbei-
de et 1:50 000 Kkart.

Det er fra for uvanlig lite av publisert materiale
om Bodgomradet. Unntaket er et arbeid av
Nicholson & Rutland (1969) hvor det gis en kort
oversikt over berggrunnen i omradet sammen
med en enkel kartskisse. Nevnes bor ogsa et
foredragsreferat av Hills i NGU nr. 269 fra 1971
hvor Hopenomradet omtales.

Et resultat av det kartleggingsprogrammet
som er nevnt foran, er at de fleste nabokartene i
malestokk 1:50 000 er utgitt i forelepig utgave
(svart-hvitt). Det gjelder kartbladene Helligveer,
Valnesfjord, Misveaer, Saltstraumen og Gildeskal.
Kartblad Saltstraumen er dessuten trykt i farger
(Solli 1990). Forevrig henvises til litteraturlisten,
side 27.

Store deler av kartomradet er lett tilgjengelig
til fots og fra vei. Unntaket er deler av det vestli-
ge fiellpartiet fra Lepsmarka til Skau som til dels
er sveert bratt. Sterre omrader som er dekket
med lgsmasser er det ved Bode og Renvik,
Myklebostad, Klgkstad og i omradet rundt Soloy-
vatnet. De hoyeste delene av heiene nordest for
byen og de fleste strandomradene har gode blot-
ninger, det samme gjelder hele omradet nord for
Skau og i Misten. Landego og eyene forevrig er
ogsa nesten 100% blottlagt.

A

GEOLOGISK OVERSIKT

Berggrunnen i omradet kan i grove trekk gruppe-
res i to hovedenheter:

1. | nord og vest opptrer gneiser som hgyst
sannsynlig er av prekambrisk alder.

2. Den resterende del av omradet bestar av ski-
fre av forskjellige slag. Det meste av dette utgje-
res av Bodegruppen som antas a ha kambrosilu-
risk alder.

Grunnfijellsgneisene er av to hovedtyper:
Granittiske gneiser, dels eyegneis, er hoved-
bergarten i Landego og Store og Lille Hjarteya.
Glimmergneiser og kvartsfeltspatiske gneiser er
vanligst pa fastlandet nord for Skau til Misten og
i Kjerringoy.

Den mest utbredte bergarten i Bodegruppen
er en kalkglimmerskifer som utgjer en stor del av
berggrunnen fra Bode by nordestover til Skau-
tuva. Den avlgses lokalt av glimmerskifer uten
kalkspat eller av urene marmorlag. | den gstlige
delen av kartbladet opptrer en antigoritt-amfibol-
skifer i et forholdsvis bredt belte. Dette er en
omdannet ultramafisk bergart av usikker opprin-
nelse, muligens en lava. Mindre partier av lig-

Bratten vest for Bode sett fra Bureya. Prekambrisk
granittisk gneis ligger her over skifrene i
Bodegruppen. Grensen gar i skaret til hoyre pa bildet.
Bratten west of Bodo seen from Buraya. Precambrian
granitic gneiss lies above schists of the Bode Group.
The boundary runs in the pass to the right in the
picture.




nende bergart finnes i nordvest og vest.

| kartbladets sydestre hjorne, ved Tverrland-
et, bestar berggrunnen vesentlig av en kalkspat-
marmor. Den er skilt fra Bodegruppen ved en
tektonisk grense. Trolig er det samme bergart
som er hovedbergarten i Valnesfjordgruppen pa
nabokartet Valnesfjord (Brattli 1990).

Alderen pa Bodegruppen og Valnesfjordgrup-
pen er ukjent, men mest sannsynlig er de kam-
brosiluriske. Omdanning og deformasjon er sik-
kert kaledonsk. Bade Bodegruppen og de antatt
prekambriske glimmergneisene nord for Skau er
gjennomsatt av gangbergarter. Litt storre granit-
tiske partier ved kartbladgrensen i ost henger
sammen med granitten i Steigtind pa Valnes-
flordkartet. Gangbergarter av bade granittisk og
tonalittisk (trondhjemittisk) sammensetning er til-
stede, men det har ikke veert praktisk mulig a
skjelne disse fra hverandre under kartleggingen.
Etter alt & domme kom gangene pa plass pa et
forholdsvis sent tidspunkt i den kaledonske fjell-
kiededannelsen.

Strukturelt danner bergartene i Bodegruppen
en bred synform (se snittene pa kartet).
Grunnfjellsgneisene nord for Skau faller inn
under Bodegruppen. Vest for Bodo er imidlertid
gneisene i Bratten foldet opp og ligger over ski-
ferpakken (se snitt C - C' pa kartet og foto, Fig.
1). Grensen mellom grunnfjellsgneisene og
Bodo-gruppen er temmelig sikkert tektonisk.

BERGARTSBESKRIVELSE

| det folgende vil de viktigste bergartene bl
beskrevet i den samme rekkefolge som de star
oppfort i tegnforklaringen. De er satt opp i den
rekkefolge de patreffes fra bunn til topp i lagrek-
ken med de eldste bergartene nederst og de
yngste overst. Noen bergarter finnes i flere niva-
er. Foldning og skyvning kan ha endret den opp-
rinnelige lagfelge vesentlig slik at noen gjen-
nomgaende stratigrafi egentlig ikke eksisterer
lenger.

Gangbergarter

Hydrotermale kvartsganger

Disse gangene som har skilt nr. 1 i tegnforkla-
ringen er kort omtalt under kapitlet "@konomisk
geologi" side 22.

Granitt- og tonalittganger

Storre kropper av granitt har skilt nr. 2 mens
mindre ganger som er for sma til & avgrenses pa
kartet er markert med rede streker i de omrade-
ne de er vanligst.

Bare noen fa eksemplarer er studert i mikro-
skop. To av disse mangler kalifeltspat og er
tonalittiske i sammensetning. De fleste gangene
er likevel trolig granittiske.

Hyppigheten av granittganger er storst i den
vestlige og nordvestlige delen av Bodegruppen
og i glimmergneisene umiddelbart under gren-
sen for Bodegruppen. | resten av omradet opp-
trer gangene spredt, men hver enkelt gang kan
ha stor lengdeutstrekning, noen av dem antage-
lig opp til flere kilometers lengde, selv om det
ikke er mulig a folge dem i detalj pa grunn av
overdekning.

Det er ikke pavist mer enn en generasjon
ganger. De fleste steder er det tydelig at de
skjeerer gjennom alle foldestrukturene slik at
ihvertfall flertallet av granitt- og tonalitt-ganger
ma ha kommet pa plass forholdsvis sent i omra-
dets historie.

Granittgangene varierer ganske mye i tekstur
fra forholdsvis finkornige til grove, pegmatittiske,
typer. Flertallet er middels- til grovkornige berg-
arter med hvit eller grahvit farge.

Mineralogisk er gangene ordinsere med kali-
feltspat (mikroklin) og plagioklas i varierende
mengde foruten kvarts, biotitt, muskovitt, apatitt
og av og til sma mengder red granat.

Bodogruppen

Glimmerskifer

Glimmerskifer opptrer i flere nivaer i lagrekken.
De som omtales her finnes under skiltene 3, 6, 9
og 11 i tegnforklaringen og pa kartet.

Bergarten som er merket med nummer 3 pa
kartet finnes enten over hovedbergarten (kalk-
glimmerskiferen) i Bodegruppen eller i de ovre
deler av denne. Den er observert i tre soner:

a) Keiservarden - Svartvatnet

b) Vageyvatnet - Middagstuva

c) Mijavasslia (S for Soleyvatnet)

| de to forste omradene er skiferen staurolitt-
holdig, ved Keiservarden er det ogsa litt distén
(kyanitt). Distén er ogsa funnet i tynne glimmer-
skiferband i kalkglimmerskiferen pa Lopsfiellet
og dessuten i store losblokker i samme omrade.

Skiferen i de tre omradene varierer en god del
i utseende. Kvarts og biotitt er hovedmineraler,
mange steder med rode granater. Nord for
Keiservarden er granatene 1 til 2 centimeter i
tverrsnitt. Lokalt forekommer store porfyroblaster
av svart amfibol. Staurolitt sees under mikro-
skop, men er sjelden synlig i handstykke. Med
unntak av forekomsten pa Lepsfiellet gjelder det
ogsa for distén. Stedvis finnes varianter av glim-
merskiferen som er grafittholdige og litt kisferen-
de. Det gjelder for eksempel ved Svartvatnet
nordost for Renvikfjellet.

Glimmerskifrene (3) er studert i noen fa tynn-
slip. Hovedmineralene er alt nevnt. | to tynnslip,
ett fra sonen ved Keiservarden og ett fra
Vageyvatnet, er det funnet antofyllitt. Ellers fore-
kommer kloritt og ertsmineraler i sma mengder.



Glimmerskifer og granatglimmerskifer med
nummer 6 pa kartet forekommer i vest ved
Bremnes og ved Storausa. Denne betegnelsen
er ogsa brukt pa et felt sydligst pa Tonfjellet. Det
er ganske ordinaere glimmerskifre som ikke er
gjort til gjenstand for nsermere undersokelser.

Inne i amfibol-antigorittskiferen pa Hopsfjellet
gar en sone av glimmerskifer (9). Den kiler ut i
sydhellingen av Vikfjellet. Naermere sjgen, ved
Vikan, er det igjen glimmerskifer i amfibol-antigo-
ritt-skiferen. Denne skiferen i Hopsfiellet har et
laminert eller bandet utseende med vekslende
lag av henholdsvis kvartsrikt og biotittrikt materi-
ale. Andre mineraler som opptrer er granat,
staurolitt, distén, plagioklas samt sma mengder
turmalin og ertsmineraler. Staurolitt er bare
observert under mikroskop.

| enkelte metertykke band i skiferen er distén
forholdsvis rikelig tilstede. Det gjelder for eksem-
pel en lokalitet ved utlepet av @rnvatnet der dis-
tén er godt synlig i bergarten. Distén-nalene er
0,5 til 1 centimeter lange og nesten farvelgse.

Glimmerskifer som er avmerket med nummer
11 herer hjemme i den undre del av Bodegrup-
pen. Den finnes bade i den estlige og den vestli-
ge del av omradet. Ved Skivika og Pollfjellet ved
Bodg er skiferen moerk og stedvis litt kisholdig.
Ved den ostre kartbladgrensen, mellom
Tussvatnet og Svartvatnet, er det en glimmerski-
fer som lokalt kan vaere kvartsrik og hard. Mer
vanlig er det at den er merk og finkornig med
sma svovelkiskorn og som en falge av kisinnhol-
det noe rusten pa overflaten.

Kalkglimmerskifer

Hovedbergarten i Bodegruppen er en kalkglim-
merskifer (nr. 4 pa kartet). Den utgjer en stor del
av berggrunnen pa Bodghalvgya fra Hernes-
skagen i sydvest til Skautuva i nordest. Som det
fremgar av snittene pa kartet ligger bergartene
her i en bred skal eller synform med kalkglim-
merskiferen i den sentrale delen.

Det er gode snitt i kalkglimmerskiferen langs
riksveien Bodg-Hopen. Gode blotninger er det
for eksempel i strandomradene ved fylkesmusé-
et pa Bodgsjgen og i deler av heiomradene fra
Lopsfiellet til Svensdalsfiell.

Kalkglimmerskiferen har de fleste steder en
brunlig forvitringsoverflate og som kalkholdige
bergarter flest en hullet overflate og litt avrunde-
te former (Fig. 2). | de hoyere partiene over tre-
grensen er det karakteristiske grusdannelser
mellom runde knauser av forvitret kalkglimmer-
skifer. Den varierer ellers mye i utseende fra
bandete typer (Fig. 3) til helt massive varianter
med nesten usynlig lagning eller benkning. Det
finnes ogsa varianter med kalkrike linser i en
mer glimmerrik mellommasse (Fig. 4). Der kalk-
glimmerskiferen er bandet er bandingen av
sterkt varierende tykkelse. Bandingen kan ofte

veere slitt i stykker av folding som lokalt kan
veere intens. Likevel ligger kalkglimmerskiferen
over store omrader med forholdsvis regelmessig
lagstilling. Fallvinkler pa lagstillingen er vanligvis
mellom 10 og 40 grader.

Mineralogisk er variasjonen mindre enn det
en kunne vente ut fra de forholdsvis store for-
skjeller i utseende. | samtlige undersokte tynn-
slip er folgende mineraler tilstede: kalkspat,
kvarts, biotitt, muskovitt og litt erts, vanligvis et
kismineral (svovelkis eller magnetkis). | noen
prover er det litt plagioklas. Mengdeforholdene
mellom hovedmineralene varierer derimot mye.

De kalkspatrikeste typene er nzermest a
betrakte som uren kalkspatmarmor mens den
motsatte ytterlighet er en kvartsglimmerskifer
med bare lite kalkspat. Den mest utbredte typen
ser ut til @ vaere en forholdsvis kalkrik skifer med
20 til 30 % kalkspat.

Det er ikke funnet noen direkte parallell til
denne kalkglimmerskiferen i tilgrensende omra-
der utenfor kartbladet eller for den saks skyld i
andre deler av Nordland. Skiferbergarter i
oygruppen Helligveer pa nabokartbladet i vest

Karakteristisk forskifret og hullet overflate i
kalkglimmerskifer, Brennakselfjellet.

Characteristic weathered surface in calcareous mica
schist, Brennakselfjellet.



Kalkspatrike linser i kalkglimmerskifer,
Brennakselfjellet.

Calcite-rich lenses in calcareous mica schist.
Brennakselfjellet.

Béndet variant av kalkglimmerskifer, Bodesjeen. Lyse
band er kalkspatrike.

Banded type calcareous mica schist, loc. Bodosjoen.
Light bands are rich in calcite.

(Gustavson & Torstensen, 1989) har en temme-
lig likeartet mineralogisk sammensetning, men
har overalt en markert lagdeling med tildels tyde-
lig gradert lagning (Fig. 5) noe som ikke er
observert i Bodg-omradet. Om bergartene i Hel-
ligveer tilsvarer Bodegruppens kalkglimmerskifer
sa ma isafall avsetningsforholdene ha vaert en
god del annerledes.

Nicholson & Rutland (1969) hevder at Bode-
gruppen fortsetter i Servaer og Serarngy. Seor-
veer er | Helligveer og utsagnet stemmer med det
som er nevnt foran. Nar det gjelder Serarngy sa
er hovedbergarten der kalkspatmarmor og det er
lite belegg for & sammenligne bergartene der
med Bodegruppen.

Kalksilikatferende skifer

Denne bergarten finnes i to nivaer i Bodagrup-
pen merket med nummer 5 og 12 pa kartet og i
tegnforklaringen. Den opptrer under skilt 5 farst
og fremst i den vestlige delen av Bodehalveya
fra Renvikfjellet og nordover, samt i et mindre
omrade ved Jensvoll (gst for Bodg). Samme
bergartstyper forekommer ogsa i veksling med
glimmerskifer under skilt 12 pa kartet bade ved




den gstre kartbladgrensen (gst for Vikan) og pa
halveya ved Geitvagen og pa en del av Vageya
og neerliggende oyer i vest. | felt ligner denne
bergarten tildels ogsa kalkglimmerskiferen som
er omtalt foran, men kan skjelnes fra denne ved
at den som regel har et grennlig preg, gjerne
med grennlige lag eller striper som skyldes inn-
hold av kalksilikater. Ogsa denne bergarten kan
inneholde noe kalkspat enkelte steder. Den
mineralogiske sammensetningen er: kvarts +
biotitt + muskovitt + diopsid + mikroklin + kalk-
spat + plagioklas + epidot + titanitt + ertser.
Forskjellen fra kalkglimmerskiferen er ferst og
fremst innholdet av diopsid og feltspat, spesielt
mikroklin. Om forskjellen bestar i at kalksilikat-
skiferen er en sterkere omdannet utgave av
kalkglimmerskiferen eller om de ogsa i det opp-
rinnelige sedimenteaere utgangsmaterialet var for-
skjellige, vil bli diskutert senere.

Garbenskifer

Garbenskifer er avmerket i et forholdsvis stort
omrade ved Skau, men hele dette omradet er
ikke detaljert undersekt. Det er derfor mulig at
det ogsa finnes andre bergarter innenfor dette
omradet som har nummer 7 pa kartet. Sonen er
undersgkt pa Tonfiellet, dessuten er samme
bergart sett pa Vageya og i mindre blotninger pa
fastlandet innenfor. Pa disse stedene er skifrene

Lagdelt kalkglimmerskifer med gradert lagning.
Vetteroya i Helligveer.

Layered and graded calcareous mica schist. Vetteraya,
Helligveer.

en gralig glimmerskifer med store svarte horn-
blendeprismer pa skifrighetsflatene. Porfyro-
blastene av hornblende er 2 til 5 centimeter
lange og 1 til 1,5 centimeter i tverrsnitt. Bare
stedvis ser skifrene ut som en helt typisk garben-
skifer med den karakteristiske nekformen pa
hornblenden.

Under mikroskop viser det seg at det som ser
ut som store hornblendekrystaller tildels bestar
av sammenvokste mindre korn. Foruten horn-
blende har garbenskiferen en grunnmasse som
bestar av kvarts, biotitt, hornblende, plagioklas
samt noen ertskorn.

Amfibol - biotitt - antigorittskifer

Ut fra mineralsammensetning og kjemisk sam-
mensetning er dette hgyst sannsynlig en
omdannet sterkningsbergart av ultramafisk type.
Nar den i tegnforklaringen (skilt 8) er plassert
som en formasjon i Bodegruppen sa forutsetter
det egentlig at den tolkes som en dagbergart.
Dette er imidlertid ikke helt sikkert. Riktignok er
det mye som tyder pa at den ligger pa samme,




eller nesten samme, niva i lagrekken i hele
omradet, men det er likevel ikke helt utelukket at
det kan dreie seg om en dypbergart. Mest sann-
synlig er det likevel at det er en dagbergart.

Stoerst utbredelse har amfibol-antigorittskife-
ren i den gstlige delen av kartbladet fra Vikan
over Hopsfjellet og Veten til Himmelsynheian og
videre sa langt nord som ved Rundvatnet. Ved
Langvatnet fortsetter den i en bred sone ut av
kartbladet og kan folges flere kilometer nordgst-
over pa kartblad Valnesfiord. Pa vestsiden av
denne hovedsonen grenser amfibol-antigorittski-
feren til kalkglimmerskifer, pa gstsiden til kalksili-
katfgrende skifer og glimmerskifer i Vikanomra-
det. Nord for Veten har den kalkspatmarmor pa
undersiden. Innenfor hovedsonen i gst er amfi-
bolrik og antigorittferende skifer eneradende.
Lignende skifer, og med samme betegnelse pa
kartet, finnes ogsa i en smal sone nordgst for
Skau, dessuten i omradet ved Geitvagen og ved
Skivika. | disse vestlige omradene er det imidler-
tid bare lite antigoritt i skiferen, men det er desto
mer biotitt.

| hovedsonen med amfibol-antigorittskfier i
ost er det en forholdsvis mektig glimmerskifer
syd for Hopsfjellet og ved Vikan. Glimmerskife-
ren ligger omtrent midt inne i sonen og parallelt
med grensene for amfibol-antigorittskiferen.
Egentlige inneslutninger av andre bergarter er
ikke observert.

| omradet ved Himmelsynheian er det spredte
ganger av granitt som skjeerer gjennom amfibol-
antigoritt-skiferen.

Av utseende er skiferen ofte grgnnlig svart,
men tildels tydelig bandet. Bandene kan ha noen
centimeters bredde (fig. 6). | lyse band er det en
god del kvarts, i merke band bade fibrig amfibol
og antigoritt, men ogsa for en stor del biotitt.
Enkelte grove varianter har amfibol pa opp til fle-
re centimeters lengde og disse vokser pa kryss
og tvers og ogsa inn i kvartsrike band. | andre
partier er skiferen mer homogen, uten kvartsfg-
rende band. En viss skifrighet og parallellorien-
tering av mineralene er synlig nesten overalt.

Under mikroskop er som regel en farvelgs
amfibol synlig i store mengder. Den har skjev
utslukning (ca. 15°) og har oftest starre korn enn

Amfibol-biotitt-antigorittskifer. De merkeste partiene
er biotittrike. Hopsfjellet.
Amphibole-biotite-antigorite schist. Dark patches are
biotite-rich. Loc. Hopsfjellet.

de gvrige mineraler. Som nevnt vokser de
mange steder pa tvers av bandingen og skifrig-
hetsretningen i bergarten. Antigoritt (bladserpen-
tin) vokser gjerne i tette, fibrige masser med en
viss parallellorientering eller i en svak vifteform.
Den er farvelgs. Biotitt er det tildels mye av i
enkelte prgver. Den har nesten alltid lys gulbrun
egenfarve. | den vestlige del av kartbladet er det
som nevnt mye biotitt og sveert lite antigoritt i
denne skiferen. Foruten kvarts, som det kan
veere mye av i enkelte bandete varianter, er det
som regel litt plagioklas, titanitt og erts a se.
Epidot i forholdsvis store mengder (10-15%) er
observert i ett enkelt tynnslip.

Flere mineralogiske forhold tyder pa at denne
bergarten er magnesiumrik: Et av hovedminera-
lene, antigoritt, er et magnesiumsilikat. Dessuten
er biotitten lys gulbrun og amfibolen farvelgs,
noe som tyder pa at begge disse mineralene er
magnesiumrike varianter. Antagelsen er bekref-
tet av 3 kjemiske analyser (Tabell 1). | disse pro-
vene er magnesiuminnholdet henholdsvis 12,86;
18,50 og 20,43 vekt% MgO. Den minst magnesi-
umrike preven er fra Skivika ved Bodg mens de

HOVEDELEMENTANALYSE MED GLODETAP

Pr.navn | SiO, AlLO, Fe20, | TiO, MgO Ca0 Na,0 KO MnO PO Gl.tap | Sum
% % % % % % % % % % % %
83-12 53,59 | 12,43 9,46 0,67 12,86 4,98 1,47 2,10 0,13 0,11 1,10 98,89
86-16 51,30 | 7,48 7,70 0,55 18,50 11,33 0,70 0,65 0,13 0,12 1,09 9,57
87-17 50,60 | 7,86 8,53 0,44 20,43 7,96 0,70 0,18 0,11 0,07 1,93 98,90

Resultater fra NGUs XRF Lab. Instrument: Philips PW 1404
Pravene er isoformert med LI28407 i forholdet 1:7



to evrige er fra Vikfjellet og Vikan i det gstlige
omradet. Analysen fra Skivika har atskillig mer
kalium og aluminium enn de to @vrige, dette
samsvarer med et forholdsvis hayt biotittinnhold
og at antigoritt mangler i denne preven.

Kalkspatmarmor (10)

Nord for Hopsfjellet opptrer det et lag av kalk-
spatmarmor direkte under amfibol-biotitt-antigo-
rittskiferen. Marmoren er pa det meste noen fa
titalls meter mektig og er en forholdsvis grovkor-
net grahvit bergart. Ogsa i omradet gst for Skau
er det kalkspatmarmor med noen fa timeters
mektighet. | kalkglimmerskiferen (4) er det flere
steder lag av uren kalkspatmarmor. | omradet
Lopsfiellet-Omgamfjellet er enkelte slike lag tatt
med pa kartet, men som regel er lagene sa tyn-
ne at de ikke kan tas med pa et kart i denne
malestokken.

Valnesfjordgruppen

Tverrlandsmarmoren
En stor del av berggrunnen pa Tverrlandet (halv-
gya mellom Hopen og Naurstad pa nabokartet
Valnesfjord) bestar av kalkspatmarmor. Sann-
synligvis er dette samme marmor som er hoved-
bergarten i Valnesfjordgruppen (kartblad Val-
nesfjord) selv om det ikke er direkte feltmessig
sammenheng med denne. Pa gstsiden har den
en kvartsitt, Koll-kvartsitten, som ikke kommer
inn pa kartblad Bodg.

Tverrlandsmarmoren er en gra, forholdsvis
grovkornet, kalkspatmarmor som kan studeres

for eksempel langs sideveien fra Hopen mot
Vatnet. Marmorsonen er her ca. 1 kilometer
bred, men smalner av nordover og forsvinner
helt mot Steigtindomradet. Trolig er denne utki-
lingen tektonisk betinget. Det er derfor foreslatt
en skyvegrense mellom marmoren og Bode-
gruppen. Denne grensen er ikke blottet innenfor
kartbladet, men gar trolig i sjgen est for Vikan.

Stedegne eller nar stedegne
bergarter

Glimmergneis (14)

Glimmergneis er hovedbergarten i omradet fra
Skau til Mistfjorden og den finnes ogsa pa
Mistereya og den vestlige del av Kjerringaylan-
det. Det opptrer ogsa et glimmergneisbelte vest
for Bode mellom Skivika og Burgya foruten
endel mindre eyer serover til Vaerholmen. Berg-
arten pa Lepsholmen og Fzereya er ogsa regnet
med i denne gruppen.

Vanligvis er denne bergarten en massiv, foli-
ert toglimmergneis, rik pa granittisk materiale i
form av slirer og linser. Ogsa gjennomskjeerende
ganger er utbredt i enkelte omrader for eksem-
pel mot kartbladgrensen sydest for Mjeldefjellet.
Tildels har glimmergneisen et migmatittisk preg.
Banding som skyldes variasjon i sammenset-

Foldet lag av amfibolitt i glimmergneis, Mjelde.
Folded amphibolite layer in mica gneiss at Mjelde.




ningen er ikke sa vanlig, men kan forekomme,
for eksempel i glimmer-gneisbeltet vest for
Bode. Noen steder er det lag eller linser av amfi-
bolitt (fig. 7) i glimmergneisen, trolig er det i de
fleste tilfelle omdannede diabasganger. Bare
unntaksvis er disse amfibolittene sa mektige at
de er skilt ut pa kartet (se senere).
Glimmergneisen er en middelskornet til grov-
kornet bergart og har en forholdsvis klar paral-
lellorientering (foliasjon) av glimmermineralene.
Hovedmineralene er kvarts, plagioklasfeltspat,
biotitt, muskovitt og granat. | enkelte varianter er
det kalifeltspat og i noen hornblende. Apatitt,
ortitt og ertser forekommer i sma mengder. Glim-
mergneisen ved Skauvika skiller seg ut ved a
inneholde en del distén. Den opptrer som 1-2
centimeter lange, lysebla, stavformete korn og er
forholdsvis lett a fa oye pa i felt, for eksempel i
strandblotninger nord for Skauvika.

Kalkspatmarmor (15)

Innenfor gneisomradene er kalkspatmarmor fun-
net bare to steder, nemlig ved Mjeldevika og ved
Urdvika. Det er antatt & vaere samme marmorla-
get. Det er en gra, middelskornet bergart. Mek-
tigheten er anslagsvis 20 meter. Ved Mjeldevika
ligger det en finkornet amfibolitt like over mar-
morlaget, mens det ved Urdvika er glimmergneis
over marmoren. Pa dette stedet er lagene foldet
i en bred antiform med ost-vestlig akseretning.

Amfibolitt (16)
Amfibolitt opptrer spredt som linser eller tynne
lag i glimmergneis (fig. 7) eller i de kvartsfeltspa-

trike gneisene. De er sjelden sa store eller mekti-
ge at de kommer med pa kartet: En amfibolittso-
ne ved Mjelde er imidlertid skilt ut. Den er tildels
utviklet som finkornet hornblendeskifer, tildels
som grov amfibolitt. Ved veien syd for Mjelde er
den granatferende. | glimmergneisen nord for
Mistfjorden er det et lignende amfibolittlag.

Den store lengdeutstrekningen pa de nevnte
to amfibolittlagene i forhold til mektigheten kan
tenkes forklart med at de opprinnelig har veert
overflatebergarter (lava), men noe avgjgrende
bevis pa dette er ikke funnet.

Kvartsfeltspatrik glimmergneis (17)

Dette er gneiser med et hgyere innhold av kvarts
og feltspat enn i glimmergneisene som er omtalt
foran. De har derfor gjennomgaende et noe lyse-
re preg. Hovedutbredelsen er i et omrade nord
for Skau fra Gjerdsosen til den gstlige kartgren-
sen og et stort omrade nord for Mistfjorden.
Sistnevnte omrade er kartlagt av M. Cooper som
regnet disse gneisene til en "sparagmittgruppe"
(sparagmite group). Gruppen inneholder flere
gneisvarianter, men ifalge Cooper er det et
karakteristisk trekk at det er rikelig med konkor-

Bandet kvartsfeltspatrik glimmergneis ved Fjer,
Kjerringoy. Bandene bestar av glimmergneis, oyegneis
og granittoide bergarter.

Banded quartzofeldspathic mica gneiss at Fjeer,
Kjerringay. The bands/layers are mica gneiss, augen
gneiss and granitoid rocks.




- Bandgneis med istykkerslitt lag av

*. amfibolitt. Neer fergekai pa Misten.

., Banded gneiss with boudinaged amphibolite
s layer. Close on ferry terminal at Misten.
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Kvartsfeltspatrik, migmatittisk gneis,
Gjerdsosen, nord for Skau.
Quartzofeldspathic, migmatitic gneiss,
Gjerdsosen, N. of Skau.

ARE T VER T




Oyegneis og finkornet gra gneis (overst) med
granittare, Bratten.

Augen gneiss and fine-grained, grey gneiss (above)
with granite vein. Bratten.

dante granittarer. Kvartsfeltspatrike glimmer-
gneiser kan studeres i gode veiskjeeringer ved
fergeleiet Misten og vestover herfra. Det er ogsa
store blotninger nzer veien ved Fjeer. De har ofte
et tydelig bandet preg (fig. 8). Bandene kan
veere fra noen centimeter til flere meter brede.
Bandingen av ferstnevnte type bestar i en varia-
sjon i glimmer/kvarts+feltspatforholdet. Den gro-
vere typen banding skyldes dels det samme, at
benker med granittisk materiale og amfibolittlag
forekommer. Bade granittiske bergarter og amfi-
bolitt finnes dessuten som konkordante linser
som tildels ma ha veert sammenhengende lag
for deformasjonen startet (fig. 9).

| den kvartsfeltspatrike gneisen nord for Skau
er det i tillegg til forannevnte trekk ogsa store
mengder gjennomsettende lyse ganger. Stedvis
har bergarten her et migmatittisk preg (fig. 10).

Sammensetningen av disse gneisene er
kvarts, plagioklasfeltspat, biotitt, muskovitt, gra-
nat + mindre mengder av andre mineraler, blant
annet kalifeltspat. Det er altsa de samme hoved-
mineraler som i glimmergneisene, men med
sterre mengder kvarts og feltspat og tilsvarende
mindre glimmer (biotitt og muskovitt). Da det

bare er fa prever som er undersgkt i mikroskop
kan det tenkes at sammensetningen i deler av
omradet er annerledes, for eksempel er det ten-
kelig at det kan veere mer kalifeltspat og mindre
plagioklas enn i de undersgkte provene.

Granittiske gneiser (18)

Granittiske gneiser er vanligst i den vestlige del
av kartbladet. Det gjelder for eksempel Landego,
Store og Lille Hjarteya og fastlandet i Bratten
ved Bodg by. Hovedbergarten er en forholdsvis
ensartet, gra til redlig, middelskornet granittisk
gneis som tildels er noe sliret. En annen viktig
bergartstype er en gyegneis med kalifeltspatoy-
ne som kan veere opptil 5 centimeter i tverrsnitt
(fig. 11). Den opptrer blant annet i steinbruddet
ved Bratten. Pa dette stedet finnes ogsa mer fin-
kornete gra band i gneisen. Disse skjeeres av
granittarer. Det er ikke mye a se av inneslutning-
er ellers i granittgneisen, men det kan forekom-
me partier med mer glimmer, seerlig biotitt, som
gir et morkere preg i enkelte omrader. Skjeer-
ende ganger av granitt er vanlig. | nordlige deler
av Landego kan gneisen vaere migmatittignende
pa grunn av alle granittgangene.

Pa Ytre Bringholmen og Indre Bringholmen
ost for Landego er det en gra sliregneis med
granittganger. Den er mer finkornet enn gneise-
ne pa Landego og kan minne noe om gneisene
ved Gjerdsosen pa fastlandet. Den er imidlertid
mer kalifeltspatholdig enn disse og er derfor slatt
sammen med de granittiske Landego-gneisene.



STRUKTURGEOLOGISK
FORHOLD

Viktige geologiske grenser

De fleste bergartsgrensene innenfor kartbladet
er en kombinasjon av opprinnelige sedimentaere
bergartsgrenser og senere tektoniske bevegel-
ser langs disse grensene. Slike bevegelser har
temmelig sikkert hatt et begrenset omfang med
ett viktig unntak; undergrensen for Bodegrup-
pen: Langs vest- og nordsiden av gruppen gar
denne grensen mot glimmergneiser som er
antatt a tilhere grunnfiellet (stedegne eller naer
stedegne bergarter av prekambrisk alder). | ost
gar denne grensen mot marmor i Valnesfjord-
gruppen. Denne marmoren har stor mektighet
pa kartblad Valnesfjord, men kiler raskt ut mot
nord. Mellom Valnesfjordgruppen og prekam-
briske gneiser i Heggmovassfjellmassivet er det
pa nabokartbladet ytterligere en pakke metase-
dimenter, Vagangruppen pa vestsiden og
Kistrandgruppen pa ostsiden (se Brattli 1990).
Begge bestar av glimmerskifer med lag av mar-
mor og kvartsitt. | likhet med Valnesfjord-grup-
pen kiler Vagangruppen ut i omradet ved
Steigtind. Videre nordover til Mistfiorden gar
Bodegruppens undergrense ned pa de prekam-
briske bergartene. Den tilsvarende grensen fin-
ner vi pa kartblad Bodg fra Skau til kartbladgren-
sen. Den er darlig avdekket i dette omradet, dels
pa grunn av lgsmasser, men forst og fremst er
den skjult av tallrike granittganger som i hoved-
sak ma vaere yngre enn skyvningen langs denne
grensen. | det tilgrensende omradet pa kartblad
Valnesfjord er berggrunnen angitt a vaere granitt
og tonalitt, ofte pegmatittisk.

Utkilingen av bade Valnesfjordgruppen og
Vagangruppen ved Steigtind viser at undergren-
sen av Bodegruppen etter alt & demme er en
stor og viktig overskyvningsgrense. Pa ostsiden
av Heggmovassfjell er det ogsa en skyvegrense
ost for Valnesfiordgruppen. Den svarer der til
undergrensen for Beiardekket slik dette er defi-
nert av Cooper (1978). Han regner Valnes-
flordgruppen som et separat skyvedekke,
Sauradekket. Begge disse dekkegrensene (over
og under Valnesfiordgruppen) ma isafall ga
sammen til en, nemlig skyvegrensen under
Bodegruppen.

| Festvagomradet er det kalksilikatferende
skifer og glimmerskifer, tildels bandet, som tem-
melig sikkert tilsvarer deler av Bodegruppen.
Avgrensningen av disse skifrene mot glimmerg-
neisen (14) pa kartblad Bodg er bare tolket fra
flyfoto da omradet er noe vanskelig tilgjengelig.
Ut fra betraktningene foran ma ogsa dette veere
en tektonisk grense.

Nar det gjelder grenseforholdene i omradet

ost for Skau sa viser kartet og profil A-A' at berg-
artene her ligger "rett vei”, det vil si at de antatt
eldste bergartene ligger underst. | omradet vest
for Bodg, er lagfelgen derimot snudd opp-ned.
Som det fremgar av kartet og profil C-C' ligger
de prekambriske gneisene her skratt over skifre-
ne i Bodegruppen. Siden denne grensen oppfat-
tes som en skyvegrense ma det ha foregatt en
folding av skyveplanet etter overskyvningen.

Ogsa i omradet vest for Bode er det gjennom-
skjeerende granittoide ganger som er yngre enn
skyvningen av Bodegruppen. Disse gangene fin-
nes bade i de prekambriske gneisene og i til-
grensende deler av Bodegruppen. Derimot fin-
nes det planfoliert granittisk materiale i gneisene
som ikke er sett i Bodegruppen og som derfor
temmelig sikkert er eldre enn overskyvningen og
mest sannsynlig av prekambrisk alder.

Foldestrukturer

Mellom de prekambriske bergartene i
Heggmovassfiell og tilsvarende gneiser langs
kysten i vest ligger Bodegruppen i en bred skal
eller synform (se snittene A-A' og B-B' pa kartet).
Synformen har nordest-sydvestlig akseretning
og ble av Nicholson & Rutland (1969) kalt
Steigtindsynformen. Selv om den har en for-
holdsvis enkel skalform er det flere detaljer som
kompliserer bildet noe: Det er alt nevnt at under-
liggende grunnfjellsgneis er foldet opp og ligger
over Bodegruppen langs vestsiden. Lenger nord
gar skifrene ut i en bred tunge mot nordvest i
omradet ved Vageya. Dette kan skyldes en for-
holdsvis svak folding pa tvers av hovedretningen
og sannsynligvis senere enn denne.

| den ostlige del av Steigtindsynformen er det
flere mindre synformer og antiformer med sam-
me retning som hovedsynformen. Dette blir tyde-
lig ved at grensen mellom amfibol-biotitt-antigo-
rittskiferen (8) og kalkglimmerskiferen (4) danner
flere buer pa grunn av foldingen.

Mangel pa gode ledehorisonter i Bodegrup-
pen er ellers arsak til at det er vanskelig & kart-
legge strukturene i detalj. | en stor del av omra-
det er hovedbergarten i Bodegruppen, kalkglim-
merskifer (4) uten en markert lagdeling. De dele-
ne som er lagdelt eller bandet viser tydelig at fol-
dingen, i hvertfall lokalt, har vaert ganske sterk.
En del av disse foldene har samme akseretning
som Steigtindsynformen, nemlig N@-SV, men
som helhet varierer akseretningen for mindre fol-
der svaert mye

Observasjoner i enkelte omrader har vist
omfolding, der eldre isoklinalfolder har deltatt i
senere folder med nordest-sydvestlig akseret-
ning (fig. 12). Ut fra dette kan foldingen om den
nordestlige retningen trolig regnes som en F2-
struktur og isoklinalfoldene som F1. Det er imid-
lertid ikke observasjoner nok til & si at den eldste



foldingen har veert utbredt i hele omradet.
Som alt nevnt kan det muligens i tillegg ha
veert en senere svak folding (F3) pa tvers av
hovedretningen. Dette ville forklare utbuktingen
mot nordvest av skiferpakken i Vageya-omradet.

Sprekker og forkastninger
Sterre forkastninger er ikke pavist innenfor kart-
bladet. Derimot er det pa det trykte kartet avmer-
ket en del storre sprekker. De fleste av disse har
retning nordnordest-sydsydvest, altsa parallelt
med hovedretningen av kysten. Det er ikke umu-
lig at sterre forkastninger med samme retning
gar i havbunnen utenfor.

| Hovden vest for Mjelde gar det en rekke
markerte sprekker. Glimmergneisen er sterkt
erodert langs sprekkene, og dette har resultert i
dype klgfter i terrenget. Sa langt det er mulig a
avgjore er sprekkene omtrent loddrette. Det er
ikke mulig a avgjere om det har veert forkast-
ningsbevegelser langs sprekkene siden det bare
er glimmergneis uten markerte ledehorisonter i
omradet. Det kan uansett ikke dreie seg om sto-
re forskyvninger.

| Kjerringey og pa Landego er det endel stor-
re sprekker som stort sett kan sees pa flyfoto.
Ogsa disse opptrer i omrader med bare en
hovedbergart og det er uvisst om det er forkast-
ninger langs sprekkene.

Fig. 12.

F2 folder i kalkglimmerskifer med omfoldet F1
isoklinalfold nederst i bildet, F2 sett langs aksene i
ONO-lig retning. Bodesjeen.

F2 folds in calcareous mica schist with refolded F1
isoclinal fold (lower part of picture), the F2 folds seen
in the direction of the fold axes, ENE. Loc. Bodosjoen.



METAMORFOSE
(OMDANNELSE)

De undersgkelsene som er utfert hittil har
avslort bare en episode med metamorfose i ski-
frene i Bodegruppen. Endel av de metamorfe
mineralene (glimmer, amfibol etc.) er med og
danner en planstruktur (foliasjon) i skifrene. Da
denne planstrukturen er foldet av F2-foldene ma
hoveddelen av metamorfosen veere eldre enn
F2-foldingen. Sannsynligvis er den samtidig med
F1-foldingen, men kan ogsa veere fra perioden
mellom F1 og F2.

Vi skal se hva mineralselskapet i de viktigste
bergartstypene forteller om trykk og temperatur
under omdanningen.

1) Glimmerskifrene
| denne gruppen er tatt med de skifrene som
ikke har et paviselig kalkspatinnhold.
Mineralselskap som er pavist i glimmerskifrene
er blant andre:
Biotitt + staurolitt + distén + granat + plagioklas +
kvarts
Biotitt + staurolitt + distén + amfibol + plagioklas +
kvarts
Plagioklasens sammensetning er andesin. Lite
eller ingen muskovitt i skifrene kan tyde pa at
reaksjonen
a) Staurolitt + muskovitt + kvarts -> Biotitt + distén
er forlept naermest fullstendig mot heyre til all,
eller nesten all muskovitt er forbrukt. Ved et
hydrostatisk trykk pa 3 kilobar vil denne reaksjo-
nen forega ved en temperatur pa cirka 600°C.
Det er ikke pavist at kalifeltspat er dannet pa
bekostning av muskovitt, noe som ville vaert en
indikasjon pa at hgygrads temperaturer har vaert
oppnadd. Mineralselskapene kan likevel tyde pa
at forholdene har tilsvart gvre deler av middel-
grads metamorfose. Dette gjelder bade estlige
og vestlige omrader i Bodegruppen.

2) Kalkglimmerskifre og
kalksilikatgneiser

Det vanligste mineralselskapet i kalkglimmerski-
frene er:

Biotitt + muskovitt + kalkspat + kvarts +
plagioklas.

Siden alle reaksjoner i dette systemet er
sterkt avhengig av partialtrykket for CO, og total-
trykket, sier dette mineralselskapet lite om trykk
og temperatur ettersom vi ikke kjenner partial-
trykket for CO,. For eksempel vil reaksjonen
b) Muskovitt + kalkspat + kvarts -> Kalifeltspat +
anortitt + CO, + H,0

ved Xco2 = 0,5 forlepe mot hayre ved 475°C
hvis trykket er 2 kilobar, men om vi gker total-
trykket til 7 kilobar vil reaksjonen forst ga ved

606°C.

At kloritt ikke finnes hverken i glimmerskifre
eller kalkglimmerskifre viser at reaksjonen
¢) Kiloritt + muskovitt -> Staurolitt + biotitt+ kvarts +
H,0

er forlept fullstendig mot heyre. Dette skjer i
omradet 500 til 600°C, avhengig av trykket. Ved
ca. 6 kilobars trykk vil det skje ved ca. 550°C.

Kalksilikatgneisene har mineralselskapet
Biotitt + diopsid + mikroklin + plagioklas (andesin)
+ kalkspat + kvarts + muskovitt.

Tilstedeveerelsen av diopsid viser at tempera-
turen minst tilsvarer middel-grads omdannelse.
Det er usikkert om kalifeltspat (mikroklin) er dan-
net under metamorfosen eller er en bestanddel i
det opprinnelige sedimentet. Er den metamorft
dannet kan det ha skjedd for eksempel etter
reaksjon (b) ovenfor. En indikasjon pa at det kan
veere ftilfelle er at muskovitt er tilstede der det
ikke er observert mikroklin og mangler der det er
mikroklin. Imidlertid er bare noen fa tynnslip
undersgkt av disse bergartene.

3) Mafiske (meorke) bergarter

| forskjellige varianter av amfibol-biotitt-antigoritt-
skiferen er falgende mineralselskaper observert:
Amfibol + biotitt + antigoritt + kvarts + plagioklas
Amfibol + biotitt + kvarts + plagioklas

Amfibol + antigoritt + epidot + kvarts.

Plagioklasens sammensetning er i noen pro-
ver andesin, ellers ukjent. Den sakalte isoreak-
sjonsgraden An,; + hornblende er helt klart pas-
sert. Den tilsvarer en temperatur pa ca. 500°C
og er forholdsvis lite trykkavhengig.

Som en konklusjon kan det slas fast at mine-
ralselskapene i alle de undersgkte bergartene
viser at forholdene under hovedmetamorfosen
har tilsvart middels grad, muligens ganske hayt i
middels grads betingelser. Grovt regnet vil det si
et sted mellom 500° og 600°C uten at trykkfor-
holdene er naermere kjent.

Det forannevnte gjelder Bodegruppen. | de
prekambriske gneisene er det bare gjort begren-
sede undersgkelser av metamorfosen. Omdan-
ningen er ogsa her stort sett av medium grad.
Metamorfosen her er sannsynligvis eldre enn
metamorfosen i Bodegruppen, trolig av prekam-
brisk alder.

SAMMENFATNING AV DEN
GEOLOGISKE UTVIKLINGEN

Mot slutten av prekambrisk tid (se tidstabell trykt
pa kartet) hadde vi et forholdsvis flatt landomra-
de som i hovedsak besto av de bergartene vi
idag ser i Landego og ved Mistfjorden, altsa gra-
nittiske gneiser og omdannede sedimenter



(glimmergneiser, kvartsfeltspatrike  gneiser).
Forskjellen fra idag var at de utgjorde berggrun-
nen i hele omradet. Vest for dette var det, som
idag, havomrader.

| kambrosilurtiden ble det avsatt forskjellige
typer sedimenter i havomradene vestenfor, noen
av disse er det vi ser i Bodegruppen og
Valnesfjordgruppen. Sedimentene ble etterhvert
dypt begravd og derfor utsatt for heyere tempe-
raturer og trykk, sannsynligvis har temperaturen
veert mellom 500 og 600°C. Dermed ble leirsedi-
mentene omdannet til glimmerskifer, mer kalk-
holdige leirsedimenter til kalkglimmerskifer,
mens renere kalklag ble til kalkspatmarmor.
Mens sedimentene ble avsatt kan det ogsa ha
veert vulkanisme. Den bergarten som er kalt
amfibol-biotitt-antigorittskifer kan ha vaert en
lavabergart far den ble omdannet.

Pa et tidspunkt, trolig i silur, ble metasedi-
mentene foldet (F1) og skjgvet mot ost eller
sydest inn over de prekambriske bergartene,
forst skyvedekket med Valnesfiordgruppens
marmor, sa Bodegruppen og sikkert flere ber-
gartsenheter som har ligget over Bodg-gruppen.

Etter skyvningen ble bergartene tildels kraftig
foldet (F2). Foldingen pavirket alle bergartene i
omradet: De prekambriske gneisene ble hevet

Fig. 13.

Malmstuff fra skeidehaugene pa Veten.
Magnetkis med litt kobberkis.

Ore specimen from sterile waste dumps at
Veten. Pyrrhotite with minor chalcopyrite.

opp i domer i @st (Heggmovassfijell) og vest
(Landego) og la seg tildels over skifrene i Boda-
gruppen (Bratten). Skifrene ble foldet i Steigtind-
synformen og i mindre lokale strukturer.

Senere fikk vi ogsa en svakere folding (F3) pa
tvers av hovedretningen. Etter dette har vi fatt en
markert hevning av hele omradet med erosjon
som har fjernet bergarter som har ligget over
Bodggruppen.

Mest sannsynlig har landhevningen skjedd
ved forkastningsbevegelser mer eller mindre
parallelt med kystlinjen. Slike prosesser, bade
forkastninger og erosjon av bergarter, kan ha
foregatt i hele tidsrommet etter den kaledonske
fiellkjedefoldingen opp til natid, blant annet i terti-
&er da vi hadde en kraftig landhevning.

OKONOMISK GEOLOGI

Ertsforekomster

| den gstlige del av kartbladet finnes flere mindre
skjerp. De er kort omtalt i felgende rapportnum-
mer i NGUs bergarkiv: 894, 895, 896, 1963,
2581, 2835, 3256 og 3559. Alle skjerpene er
betegnet som kis-skjerp, hovedsakelig med kob-
berkis og magnetkis som ertsmineraler. De




skjerpene som er nevnt er Storfiellet, Hopen
Heifiell, Tussvannet og Furuhaugen. Av disse til-
svarer Storfiellet sikkert skjerpet ved Skjerp-
hamran vest for Rundvannet. Dette ligger i kalk-
glimmerskifer. De gvrige er angitt a ligge i "dio-
rittskifer" som ma tilsvare amfibol-biotitt-antigo-
rittskiferen (8). Forekomsten "Hopen Hgifjell" til-
svarer sikkert Veten (Hopsfjellet) der det er inn-
gjerdet gamle gruvesjakter. Pa roysene rundt
sjaktapningene er magnetkis nesten eneste erts-
mineral med lite eller ingen kobberkis (fig. 13).
Ved Storfjell ble det ifglge rapportene drevet gru-
vedrift av Sulitjelma Gruber og malmen ble frak-
tet til Sulitielma. | tillegg til de nevnte skjerpene
omtaler rapportene Prekestolen og Brattfjell som
trolig ligger inne pa kartblad Valnesfjord.

De skjerpene som har veert i drift, Veten og
Storfjell, ble drevet i arene 1896 og 1897 og
muligens noe ogsa i arene like etter.

Pukkverk

Kvalvika Pukkverk like ved Bodg by har produ-
sert pukk av prekambrisk gneis. Hovedbergarten
er en grovkornet granittisk eyegneis, grahvit av
farge. Denne har band av en finkornet eller mid-
delskornet gra bergart med mindre utpreget
planstruktur. Bandene er fra noen desimeter til
flere meters tykkelse. Den gra bergarten er har-
dere enn gyegneisen. Etter opplysninger ved et
besgk i juni 1986 ble de to gneistypene blandet
for & oppna best mulige egenskaper ved pukken,
helst i forholdet 50/50. Steinmasse og pukk av
forskjellige typer ble levert til Bode kommune,
private entreprengrer og Vegvesenet.

Det har tidligere ogsa veert tatt ut masse av
lignende gneis syd for Kvalvika, ved Burgyveien.

Ved Vikan neer den gstre kartbladgrensen er
det et pukkverk som driver pa amfibol-biotitt-anti-
gorittskiferen som gar i sjgen her.

Kvartsforekomster

Vatnet kvarts, som tar ut hydrotermalkvarts fra
en forekomst i Svartvassheia et stykke inn pa
kartblad Valnesfijord, har et anlegg ved Vikan
som produserer kvarts til smelteverksindustrien
og til pukk.

Under kartleggingen er det oppdaget mindre
forekomster av hydrotermalkvarts ved Omgam-
fiellet og nordest for Keiservarden. Kvartsen er
pa disse stedene sterkt oppblandet med skifer-
materiale. De avtegnede kroppene pa kartet gir
derfor et overdrevet inntrykk av kvartsmengde-
ne. Det er flere steder forekomster som er for
sma til 8 komme med pa kartet.

Ved Hunstad er det en forekomst som det har
veert interesse for, men den ligger i et boligomra-
de slik at den uansett er lite aktuell a utnytte.



. EKSKURSJONSSTEDER

Nedenfor er omtalt noen steder der en del typis- ‘
ke bergarter innenfor kartbladet er godt tilgjeng- \
elig. De fem forste stedene ligger ved bilvei,
mens de tre siste forutsetter fotturer i fint turter-

reng.
hapgeh™
| 1. Gjerdsosen, N. for Skau (veiskjzering): - ,,,/_l 24 +
’ Kvartsfeltspatrik gneis. Gneisen har et migmatit- '”’ Vardiiosel

n &

Kjoh'" Gy

tisk utseende med rikelig granittisk materiale
som ganger eller slirer langs foliasjonsflatene
(Fig.10). Gneisen inneholder ogsa endel marke
linser av amfibolitt eller granatamfibolitt.

l'lllll l/l

2. Nordsiden av Skauvika
(strandblotning):

Glimmergneis med distén. Disténen opptrer som
1-2 centimeter lange bla krystaller.

3. Storausa (bukt S. for Geitnakken,
strandblotninger):

| Bandet utgave av amfibol-biotitt-antigorittskife-
ren, vekslende merke amfibol-biotittrike band og
kvartsferende lyse band. Syd for bukta er det
glimmerskifer. Pa nordsiden kalksilikatglimmer-
skifer som er gjennomsatt av granittganger.

4. Kvalvika Pukkverk. -
Grov granittisk gneis, dels syegneis med store
feltspatkrystaller. Endel markere og mer finkorni-
ge band i gneisen (Fig.1 og 11). Gneisen ved
Kvalvika er typisk for den eldste (prekambriske)
berggrunnen i omradet. Den finnes ogsa pa —
Hjarteya og Landego. hoE

Koalvil:
vodden

b L




5. Bodosjoen (strandblotninger nedenfor
fylkesmuséet):

Kalkglimmerskifer i flere varianter. Folding er
spesielt godt synlig i en bandet utgave av kalk-
glimmerskiferen (Fig.3). De lyse bandene er
kalkspatrike.

6. Keiservarden ({jellblotninger iet
omrade nord for toppen, atkomst f.eks.
langs gangvei/sti fra Ronvikfjellet):
Glimmerskifer som er gjennomsatt av hvit eller
gralig granitt. Glimmerskiferen er granatferende
og har noen steder synlig staurolitt. Staurolitt-
krystallene er morke og litt langstrakte og dan-
ner i noen tilfelle korstvillinger. Distén er ogsa til-
stede i skiferen, men er sett bare under mikro-
skop.

7. Omgamfjellet (fiellblotninger, atkomst
fra Soloyvannet eller via Bertnesskaret
fra Myklebostad):

| dette omradet er spesielt godt demonstrert for-
vitringsformer av kalkglimmerskiferen og en vari-
ant med kalkrike linser (Fig.4). Endel ganger
med hvit hydrotermalkvarts er det dessuten i
dette omradet.

8. Veten f(HopsfjeIIet, atkomst langs
gammel kjerrevei som er den gamle
malmveien fra Kvalvag):

Flere gamle gruveapninger og hauger med stein
fra gruvene. Magnetkis og litt kobberkis kan
sees i enkelte steinblokker. Forekomstene ligger
innenfor det store omradet med amfibol-biotitt-
antigorittbergart. Det er gode blotninger av den-
ne bergarten overalt i dette omradet. Like
nedenfor Rede Kors- hytta, ved bekken fra
Orntuvvannet, er det distén-krystaller i et glim-
merskiferlag. Disténen er her nesten farveles og

krystallene 0.5 - 1 centimeter lange.
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ORDLISTE

Vanlige bergartsnavn og mineralnavn forutsettes
a veere kjent eller tilgjengelig i leksika. | det fal-
gende er noen begreper og betegnelser som er
brukt i teksten forklart.

Antiform: Fold som vender den konvekse siden
(ryggen) opp.

Foldeakse: En tenkt linje gjennom ombeynings-
punktene i ryggen av en antiform eller bunnen
av en synform.

Foliasjon: Planstruktur som skyldes parallellori-
entering av mineraler (f.eks. glimmer) i en (van-
ligvis) omdannet bergart.

Garbenskifer: Skifer der store prismeformede
hornblendekrystaller vokser i nekform pa skifrig-
hetsflatene (Garben er tysk for kornnek).
Hydrotermal: Betegnelsen pa mineralforekom-
ster (som regel kvarts) dannet ved krystallisering
fra vannrike, varme lgsninger. Mineralene dan-
nes helst pa sprekker og forekomstene har der-
for oftest gangform.

Isoklinal fold: En fold der begge sidene av
ombgyningen er parallelle eller nesten parallelle.
Kaledonsk: Bergarter og strukturer som er dan-
net under fjellkjededannelsen for 400-500 millio-
ner ar siden, kalles kaledonske (har kaledonsk
alder).

Kalksilikater: Silikatmineraler der kalsium (Ca)
er et viktig element. Eksempler pa vanlige kalksi-
likater er amfibolene tremolitt, aktinolitt og horn-
blende, videre diopsid, epidot, zoisitt, klinozoisitt
og titanitt.

Konkordant: Lagdelingen eller foliasjonen i lag-
delte sedimenter eller omdannede bergarter er
parallell med grenseflatene.

Mafiske bergarter: Bergarter der farvede eller
merke mineraler utgjer mer enn 50 % av bergar-
ten. Slike merke mineraler er stort sett alle andre
mineraler enn feltspat og kvarts.

Metamorfose: Omdanning av bergarter som er
forarsaket av endrede trykk- og temperaturfor-
hold. Regionalmetamorfose foregar over store
omrader samtidig (se under regionalmetamorfo-
se).

Migmatitt: En "blandet" bergart som enten kan
veere dannet ved at granittisk smelte har trengt
inn i en annen bergart som arer og ganger, eller
ved at en eldre bergart er blitt utsatt for delvis
oppsmelting. Fra gresk migma = blanding.
Porfyroblast: Mineraler som er vokst under
metamorfose slik at de er blitt sterre enn omgi-
vende mineralkorn.

Regionalmetamorfose: Omdanning som skjer
over store omrader. Den inndeles i hey grad,
middels (medium) grad, lav grad og meget lav
grad. Temperaturskillet mellom de forskjellige
grader avhenger noe av trykkforholdene. Ved for
eksempel 3 kilobar trykk gjelder felgende tempe-

raturomrader:

Hey grad, over 650°C

Middels grad, 550 - 650°C

Lav grad, 350 - 550°C

Meget lav grad, under 350°C
Sliregneis: En migmatittisk gneis (se migmatitt)
der den granittiske delen er samlet i langstrakte,
mer eller mindre parallelle arer eller "slirer".
Synform: Fold som vender den konkave siden
(apningen) oppover.
Tektonisk: Betegnelse pa en struktur som skyl-
des bevegelser i bergartene. En tektonisk gren-
se er for eksempel en grense som har tjent som
bevegelsesflate slik at bergartene pa begge
sider av grensen er forskjevet i forhold til hveran-
dre.
Ultramafisk bergart: Bergart der mer enn 90 %
av mineralene er morke eller med farve (mafisk
= merk). Slike mineraler kan veere f.eks. olivin,
amfiboler, pyroksener, kloritt, serpentinminera-
ler, glimmer etc.
@yegneis: Gneis som har store mineralkorn
eller aggregater av mineraler som er sterre enn i
grunnmassen og har en form som minner om
oyne. Som oftest bestar "gynene" av feltspat.

LITTERATUR OG KART FRA
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ENGLISH SUMMARY

The area covered by the map sheet Bode belongs to the
North-Central Caledonides. The bedrock consists of a
Precambrian basement of various gneisses overlain by
allochthonous metasediments of supposed Cambro-
Silurian age.

Description of rock types

Basement rocks

Gneissic rocks of supposed Precambrian age are pre-
sent in the northern and western parts of the map area
On the islands of Landego, Store Hjarteya and Lille
Hjarteya granitic gneisses predominate, partly as augen
gneisses with K-feldspar augen up to 5§ centimetres
length. The most common rock types S. and N. of
Mistfjorden are mica gneisses and quartzofeldspathic
gneisses. Minor amphibolites and marble horizons are
present.

Cambro-Silurian rocks

Allochthonous metasediments belong to the Valnesfjord
Group and the Bode Group. Calcite marble of the
Valnesfjord Group is present in a minor area in the SE
corner of the map sheet. The Bode Group is dominated
by a calcareous mica schist but also calcsilicate-bearing
schist and mica schists are important rock types. A spe-
cial rock is the mafic/ultramafic "amphibole-biotite-anti-
gorite schist". The rock is generally very MgO-rich (see
Table 1) but vary considerably in mineralogy and struc-
ture. Most probably it has a supracrustal origin.

Dykes

Intrusive dykes of granitic or tonalitic origin are present
in the Bode Group as well as in the Precambrian gneis-
ses along the western and northern boundaries of the
Bode Group. Obvi-ously these dykes were emplaced at
a stage after the thrusting of the metasediments, possi-
bly also after the F2-folding.

Deformation

Most probably the age of the Bode and Valnesfjord
group is Cambro-Silurian. The deformation is certainly
Caledonian. After an early period of (F1) folding and
metamorphism the metasediments were thrusted east-
or southeastwards onto the Precambrian basement.
Later they were folded (F2) into the synformal structure,
the Steigtind Synform, which is the dominant structural
feature of the area. Minor structures have the same NE-
SW trends but detailed studies are difficult because of
lack of key horizons. Weak (F3) transversal folding follo-
wed.

Metamorphism

Only one major episode of regional metamorphism has
been detected. The metamorphism seems to predate
the F2-folding as foliation formed by metamorphic mine-
rals like micas, amphibole etc. has been deformed by F2
folds. Staurolite and kyanite has been observed at seve-
ral localities in mica schists and it has been concluded

that metamorphism took place at medium grade in the
Bode Group. Medium grade assemblages in the base-
ment gneisses were probably formed during a Precam-
brian metamorphic episode.

Geological development

In Late Precambrian time a relatively flat continent con-
sisting of granitic gneisses and mica gneisses occupied
the area. West of this continent was the sea.

During Cambro-Silurian time sediments were deposi-
ted in the seas to the west, some of these are now seen
as members of the Bode and Valnesfjord Groups. The
sediments were deeply buried and thereby exposed to
increased temperatures and pressures. Metamorphism
took place at medium grade

During sedimentation there may also have been an
interval of volcanism. It is quite possible, at least, that
the mafic/ultramafic rock called amphibole-biotite-antigo-
rite schist has an origin as a volcanic rock, possibly a
lava

The metasediments were folded and thrusted east-
wards or southeastwards onto the Precambrian plat-
form. This took place during and, possibly, after the F1
period. After thrusting the metasediments were folded
together with the basement during the F2 period. The
thrust boundary west of Bode was folded and the
Precambrian gneisses came above the Bode Group.
Probably in the same event the basement domes of
Heggmovassfiell and Landego were formed. The
Steigtind Synform with NE-SW trending fold axis was
formed during F2. A late (F3) transversal folding affected
parts of the area.

Later upheaval of the area and the following erosion
removed rocks which must have been present above the
Bode Group. This upheaval possibly was brought about
by faulting more or less parallel to the present coast line.

Economic geology

Ore occurrences

In the eastern part of the map area several sulphide
deposits are present. Most of them are situated within
the amphibole-biotite-antigorite schist. Ore minerals are
chalcopyrite and pyrrhotite. Two of the claims, Veten
and Storfjell, have been mined for a short period (1896 -
1897).

Stamp mills

At Kvalvika, west of Bode, crushed rock has been pro-
duced for various practical purposes from granitic augen
gneiss. To a minor extent this is also the case of Vikan,
near the eastern map boundary, where amphibole-bioti-
te-antigorite schist is crushed.

Quartz quarries

Several minor quartz occurrences of hydrothermal origin
have been found within the map area. None of these are
quarried. East of the map boundary quartz is produced
at Vatnlia (Vatnet kvarts). The quartz is crushed and
shipped at Vikan.
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TEGNFORKLARING
Legend

LOSAVSETNINGER, KVARTZAR ALDER
Quaternary deposits

GRUS. SAND. LEIR ETC.
Gravel, sand, clay etc.

GANG- OG DYPBERGARTER, KAMBROSILURISK ALDER
Dykes and plutonic rocks of Cambro-Silurian age

HYDROTERMAL KVARTSGANG
Hydrothermal quartz dyke

GRANITT OG TONALITT / GANGER AV GRANITT OG TONALITT
Granite and tonalite / Dykes of granite and tonalite

OVERVEIENDE SEDIMENTARE BERGARTER, ANTATT
KAMBROSILURISK ALDER, OMDANNET, DEFORMERT

OG SKJOVET UNDER DEN KALEDONSKE FJELL-
KJEDEDANNELSE

Sedimentary rocks, assumed Cambro-Silurian age, metamor-
phosed, deformed and thrust during the Caledonian orogeny

BODOGRUPPEN
Bodo Group

GLIMMERSKIFER, STEDVIS MED STAUROLITT OG DISTEN (St, Di) (FLERE NIVAER)
Mica schist, locally with staurolite and kyanite (St, Di) (Several levels)

KALKGLIMMERSKIFER
Calcareous mica schist

KALKSILIKATFORENDE SKIFER
Calcsilicate-bearing schist

GLIMMERSKIFER OG GRANATGLIMMERSKIFER
Mica schist and garnet-mica schist

GARBENSKIFER
Garben schist

AMFIBOL-BIOTITT-ANTIGORITTSKIFER, STEDVIS BANDET, STEDVIS MASSIV
Amphibole-biotite-antigorite schist, locally banded, locally massive

GLIMMERSKIFER | AMFIBOL-BIOTITT-ANTIGORITTSKIFER, LOKALT MED STAUROLITT
OG DISTEN (St, Di)
Mica schist within amphibole-biotite-antigorite schist, locally with staurolite and kyanite (St, Di)

KALKSPATMARMOR (FLERE NIVAER)
Calcite marble (Several levels)

GLIMMERSKIFER, MORK, STEDVIS KISFORENDE
Mica schist, dark, locally with sulphides

KALKSILIKATFORENDE SKIFER OG GLIMMERSKIFER
Calcsilicate-bearing schist and mica schist

VALNESFJORDGRUPPEN
Valnesfjord Group

KALKSPATMARMOR, GRA, STEDVIS BANDET
Calcite marble, grey, locally banded

STEDEGNE ELLER NAER STEDEGNE, OMDANNEDE
BERGARTER, ANTATT PROTEROZOISK ALDER
Autochthonous or parautochthonous, meta-
morphosed rocks of assumed Proterozoic age
GLIMMERGNEIS, LOKALT MED DISTEN (Di)

Mica gneiss, locally with kyanite (Di)

KALKSPATMARMOR
Calcite marble

AMFIBOLITT
Amphibolite

KVARTSFELTSPATRIK GLIMMERGNEIS
Quartzofeldspathic mica gneiss

GNEISGRANITT, STEDVIS OYEGNEIS
Gneissic granite, partly augen gneiss

GEOLOGISKE SYMBOLER
Geological symbols

BERGARTSGRENSE, SIKKER/USIKKER

Frriae Rock boundary, observed/inferred
G { SKYVEGRENSE, ANTATT
Thrust boundary, assumed
et nl SPREKKESONE
Fracture zone
« + e FOLIASJON OG SKIFRIGHET, PLANETS HELNING ANGITT (30° MOT S@, HORISONTAL, VERTIKAL)
& Foliation and schistosity, angle of dip indicated (30° towards SE, horizontal, vertical)
P SEDIMENTAR LAGNING, LAGETS HELNING ANGITT (40° MOT S@, HORISONTAL, VERTIKAL)
40 Sedimentary bedding, angle of dip indicated (40° towards SE, horizontal, vertical)

R Pk

KARTREFERANSE EKSEMPEL TO GIVE A STANDARD REFERENCE ON THIS
SONEBELTE 2283
GRID ZONE DESIGNATION . 100 M-RUTE SAMPLE POINT SHEET TO NEAREST 100 METERS
100-km rute vQ | | Read letters identifying 100.000 meter square in which
33 W (jfr. fig. til venstre) the point lies
| Locate first VERTICAL grid line to LEFT of point
| and read LARGE figures labelling the line either in the
100 KM -RUTE Forste rutelinje til venstre for punktet n top or bottom margin, or on the line itself
100.000 M SQUARE IDENTIFICATION Avstand derifra i tideler av ruta L) Estimate tenths from grid line to point
| Locate first HORIZONTAL grid line BELOW point
and read LARGE figures labelling the line either in
Forste rutelinje under punktet | | 64 the left or right margin, or on the line itself
VQ Avstand derifra i tideler av ruta 5 | Estimate tenths from grid line to point
RUTETILVISING VQ779645 SAMPLE REFERENCE
Det er 18 til neste punkt med lik tilvising | reporting beyond 18" in any direction, prefix
| Referanse til SONEBELTE gjor tilvisinga | Grid Zone Designation
fullstendig 33WV Q779645
SMA rutetal gir full koordinat l 78601000 } IGNORE the SMALLER figures of any grid number, these are
Brekibare STORE tal i Hlvisinga ‘ 6_0 | for finding the full coordinates. Use ONLY the LARGER
| figures of the grid number

FOLDEAKSE, STUPNINGSVINKEL ANGITT (25° MOT @, HORISONTAL)
Fold axis with plunge indicated (25° towards E, horizontal)

PROFILLINJE
Cross section line

ERTSFOREKOMSTER OG STEINBRUDD
Occurrences of ore minerals, quarries

KOBBERKIS, MAGNETKIS
Chalcopyrite, pyrrhotite

PUKKVERK
Aggregate quarry

Kartlagt av Magne Gustavson 1984-87, med unntak av omréadet N for Mistfjorden
(Kjerringoy) som ble kartlagt av M.A.Cooper i 1980

Sammenstilt av Magne Gustavson, sammenstillingen avsluttet februar 1989.
Redaksjonen avsluttet oktober 1989.

Referanse til kartet: Gustavson,M., 1991
BODO 2029 IV. Berggrunnskart, M 1:50 000
Norges geologiske undersokelse

Kartgrunnlag : Statens kartverks kart iflg. brukstillatelse
Reprografi  : Norges geologiske undersokelse
Trykk : A/S Adresseavisen, Trondheim 1991

BRUK AV UTM RUTENETT FOR REFERANSEPUNKTER
Instruction in using UTM grid for reference points
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