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Sammendrag

For & bedre kunnskapsgrunnlaget om kjemisk tilstand i norske grunnvannsforekomster har det i samarbeid
med Miljgdirektoratet i perioden 2020-2021 blitt utfart hydrogeologisk kartlegging og kjemisk analyse av
vannprgver fra et utvalg grunnvannsforekomster med miljgbelastning fra jordbruk og/eller urbanisering i
fylkene Agder, Rogaland, Vestfold og Telemark, Viken, Innlandet og Trgndelag. Analyseprogrammet har
prioritert kjemiske forbindelser og elementer som har grenseverdier eller terskelverdier angitt i
vannforskriften. Det ble tatt grunnvannsprgver fra eksisterende brgnner eller grunnvannskilder og
drenssystemer i tilknytning til de utvalgte grunnvannsforekomstene. Resultatene fra de kjemiske analysene
av grunnvannsprgvene viser gjennomgaende god kjemisk tilstand i grunnvannsforekomstene med kun
noen fa unntak med forhgyde konsentrasjoner av nitrat, ammonium eller sulfat.

Kartleggingen har vist behovet for revidering av avgrensningen til flere grunnvannsforekomster der disse
ikke dekker hele akviferen. Det anbefales ogsa a sla sammen mange sma grunnvannsforekomster, med
tilneermet lik belastning innenfor et begrenset omrade, til stgrre administrative grunnvannsforekomster eller
til grupper av grunnvannsforekomster.

Den utferte hydrogeologiske kartleggingen har pavist grunnvannsforekomster og -lokaliteter som er
velegnet til & innga i en eventuell utvidelse av det nasjonale overvakingsnettet for belastede
grunnvannsforekomster i Norge. Dette kan bli nyttig nar grunnvannsdirektivet sannsynligvis innlemmer et
betydelig antall nye stoffer de kommende arene.

Emneord

Grunnvann Hydrogeologi Grunnvannskilder

Grunnvannsbrgnner Lgsmasser Vannkjemi
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1. PROVETAKING AV GRUNNVANNSLOKALITETER |1 2020 OG 2021

| arene 2016 — 2019 ble det i forbindelse med arbeidet med innfaringen av vannforskriften i norsk
vannforvaltning gjennomfert kartlegging av grunnvannets kjemiske tilstand i 14 utvalgte
grunnvannsforekomster. Disse grunnvannsforekomstene ble valgt ut pa grunnlag av
belastningssituasjonen i forekomsten (f.eks. jordbruk eller urbanisering) og hydrogeologiske
forhold. Disse utvalgte grunnvannsforekomstene utgjer sakalte typelokaliteter, og skal
representere typiske hydrogeologiske forhold og miljgbelastninger pa grunnvann i Norge.

| perioden 2020 - 2021 har NGU tatt vannpraver fra de jordbruksbelastede typelokalitetene
Gredal og Skogmo, mens NIBIO har tatt praver av tilsvarende typelokaliteter ved Horpestad,
Rimstadmoen, Haslemoen og Laerdal. Resultatene er publisert i Roseth m.fl. | tillegg pravetok
NGU typeforekomst Gardermoen i 2020-21, mens NGUs resterende 8 typelokaliteter i urbane
omrader ikke har ikke blitt pravetatt siden 2019.

For a bedre den geografiske dekningen i det nasjonale kunnskapsgrunnlaget ble det derimot i
perioden 2020 — 2021 kartlagt og prevetatt et starre antall nye grunnvannslokaliteter. Disse vil
kunne anvendes under vurdering av kjemisk tilstand i grunnvannet i vannregionene. | hovedsak i
grunnvannsforekomster med belastning fra jordbruksaktivitet og/eller urbanisering. Potensielt
egnede grunnvannskilder og -brgnner ble fgrst identifisert fra kart og deretter befart i felt. Fra et
utvalgt av disse ble det sa samlet inn og analysert grunnvannsprgver fra grunnvannsforekomster i
fylkene Rogaland, Agder, Vestfold og Telemark, Viken, Innlandet og Trgndelag.

Grunnvannsforekomstene ble valgt ut pa grunnlag av belastning fra jordbruksaktivitet og
urbanisering, samt ut fra mulighet for & gjennomfare vannprgvetaking uten & matte etablere nye
kostbare prgvetakingsbragnner. For mange av de utvalgte grunnvannsforekomstene medfarte
dette provetaking av naturlige kildeframspring med tilstremningsomrade fra deler av
grunnvannsforekomsten. Det ble ogsa valgt a ta vannprgver fra utlgpet av drenssystemer etablert
i grunnvannsforekomsten da disse tilfgres grunnvann som kan representere
grunnvannsforekomstens kjemiske tilstand. De fleste prgvetatte drenssystemer er fort ut i
kilderaviner som ble dannet av grunnvannsutstreamning far drenssystemene ble etablert.

Det er forventet at vannanalyser fra grunnvannskilder og drenssystemer gir en god indikasjon pa
grunnvannsforekomstens kjemiske tilstand, og grunnvannstilferselens betydning for den
gkologiske tilstanden i tilstatende vassdrag. Det ble benyttet samme kjemiske analyseprogram
som ved tidligere kartlegging og overvaking av typelokalitetene, foruten analyser av
bekjempningsmidler, og pa de fleste steder organiske miljagifter, som ble utelatt av gkonomiske
grunner.

| det felgende blir belastningssituasjonen og de hydrogeologiske forholdene pa de utvalgte
grunnvannsforekomstene beskrevet. De ulike prgvetakingspunkter er anvist pa kart sammen med
nitrat- og ammoniumkonsentrasjon i analyserte vannprgver. Det er forventet at konsentrasjonen
av disse nitratforbindelsene gir en god indikasjon pa kjemisk belastning fra bade
jordbruksaktivitet og urbanisering pa grunnvannsforekomsten.

Se Tabell 1 nedenfor for info om hver prgvelokalitet, med henvisning til preavenummer i kartene
og vannlokalitetskoder i Miljgdirektoratets database.

Tabellene 2b-d i Vedlegg 1 viser de viktigste maleresultatene, der overskridelser av terskel- eller
vendepunktverdier jf Vannforskriftens Vedlegg IX er merket ragdt for de prioriterte stoffene Cl,
S0Os, NO3s, NH4, As, Cd, Hg og Pb. @vrige prioriterte stoffer er ikke malt (bekjempningmidler) eller
bare pa fa lokaliteter (trikloreten/tetrakloreten).

| Vedlegg 1, Tabell 2a er det hyperlink til hver malestasjon med alle maledata. Elektronisk utgave
av rapporten med hyperlenker kan lastes ned fra bibliotekets sider pa www.ngu.no.


http://www.ngu.no/

Tabell 1: Om hver av de provetatte lokalitetene

Lok .
nri |Lokalitet_Navn B‘r¢nn Type brgnn, kilde eller annet ACTEELS Vannlok_lfc.)de !
Kilde Dato vannmiljg

kart
1 Moelvfossen kilde Kilde i Igsmasse 19.05.2021 020-112962
2 Moelvfossen2 kilde Kilde i Igsmasse 19.05.2021 020-112963
3 | Solfladen_Stor drensrgr Drensrgr i lgsmasse 19.05.2021 020-112965
4 | Solfladen_liten drensrgr Drensrgr i Igsmasse 19.05.2021 020-112966
5 Lyngdal_Museum_sig kilde Grunnvannskilde i Igsmasse 23.05.2021 024-112971
6 | Lyngdal_Museum_Kildebekk kilde Kildebekk Igsmasse 23.05.2021 024-112972
7 Lyngdal_Drensgrgftlordbzaer  kilde Drensgroft i Igsmasse 23.05.2021 024-112973
8 Bringsjordneset kilde Drensgroft i Igsmasse 24.05.2021 024-112975
10 | Kvinesdal_Grgft kilde Drensgroft i Igsmasse 24.05.2021 025-112977
11 | Mgglestu drensrgr Drensrgr 19.05.2021 020-112964
12 | Hommeldal_Prestegard kilde Kilde i Igsmasse 20.05.2021 019-112967
13 | Bakken2 kilde Kilde | fjell Basis referanse 20.05.2021 019-112968
14 | Roresand_Sandtak brgnn Artesisk Igsmassebrgnn jern 20.05.2021 019-112969
15 | Sandkleiva kilde Lgsmassekilde 20.05.2021 019-112970
16 |Lyngdal_Gravdbrgnn gravdbrgnn Gravd brgnn i Igsmasse 23.05.2021 024-112974
17 | LGN-brgnn brgnn Lgsmassebrgnn 18.09.2021 109-90900
18 | Potetbua brgnn Lgsmassebrgnn 18.09.2021 109-90901
19 | Skogmo 2. Prgvetaking kilde Kilde i Igsmasse 29.09.2021 139-112997
20 | Storkjella kilde Kilde i Issmasse 29.09.2021 139-112998
21 | Seli kilde Kilde i Igsmasse 04.10.2021 002-112999
22 | Skaven kilde Ravinekilde 04.10.2021 002-113000
23 | Risa Utlgpsbekk, Maketjern  kilde Kildebekk 05.10.2021 002-90931
24 | kildebekk Hagen kilde Kildebekk 05.10.2021 002-90926
25 | Kildebekk Lille Rggler kilde Ravinekilde 05.10.2021 002-90929
26 | Kildebekk Vikka malestasjon  kilde Kildebekk i ravine 05.10.2021 002-90928
27 | Vigdstein drensrgr Drensrgr i ravine 06.10.2021 002-113001
28 | Sanderud kilde Kildebekk i ravine 06.10.2021 002-113002
29 | Brattesta drensrgr Drensrgr 10.10.2021 016-113003
30 |Strandveien drensrgr Drensrgr 11.10.2021 016-113004
31 |[Smgrhullet kilde Kildebekk med mulig drenering 11.10.2021 016-113005
32 | Vinddalen kilde Kildebekk i ravine 11.10.2021 016-113006
33 | Akkarhaug kilde Kildebekk i ravine 11.10.2021 016-113007
34 | Krakelund drensrgr Drensrgr i ravine 12.10.2021 015-113008
35 | Frydenlund drensrgr Drenssystem i ravine 12.10.2021 015-113009
36 | Gjelstad kilde Drenssystem i ravine 13.10.2021 015-113010
37 |Holm kilde Kildebekk - ingen Drensrgr 13.10.2021 015-113011
38 | Mgllerstua kilde Kildebekk i ravine 13.10.2021 015-113012
39 | Skinnes kilde Kildebekk i ravine 13.10.2021 015-113013
40 |Horpestad 2 brgnn Se Roseth et al. 2022 18.10.2021
41 | Roslandsveien brgnn Se Roseth et al. 2022 18.10.2021
42 | Stora Salte brgnn Se Roseth et al. 2022 18.10.2021
43 | Stangelandsveien 61 gravdbrgnn Gravd brgnn av eldre dato 19.10.2021 028-113014
44 | Dgsen kilden kilde Kilde med samlekum 19.10.2021 028-113015
45 | Jaeren2021_IP516 kilde Kildebekk pavirket av badende kyr 02.06.2021 028-112978
46 |Jeeren2021_IP520 drens Drenssystem til fangdammer 02.06.2021 028-112979
47 | Horpestad_Kildebekk kilde Kildebekk 02.06.2021 028-112980
48 | Erga drensrgr Drensrgr 02.06.2021 028-112981
49 | Pensjonatet kilde Kilde i Ipsmasse 07.06.2021 139-112982
50 | Neset kilde Kildebekk 07.06.2021 139-112983
52 | LGN-Orresanden kilde Lgsmassebrgnn 02.06.2021 028-101951
53 |Jernbanebrua kilde _ 07.06.2021
62 | Agder2020_Have kilde Kilde i berg 05.11.2020 020-104827
63 | Agder2020_Kinserheia kilde Kilde i ur 05.11.2020 020-104828
64 | Agder2020_Kvalemoen50 kilde Kilde i ur 05.11.2020 020-104829
65 | Agder2020_Myrane kilde Kilde i Ipsmasse 05.11.2020 020-104830
66 | Agder2020_Vassbotntjgnn kilde Kilde i Ipsmasse 05.11.2020 020-104831
67 | Birkenes brgnn Lgsmassebrgnn rustfritt stal 05.11.2020 020-101952
67 | Birkenes brgnn Lgsmassebrgnn rustfritt stal 01.06.2021 020-101952




2. AGDER FYLKE

Regionen preges av at det finnes fa store grunnvannsforekomster, og de som finnes er
konsentrert langs dalgangene og vassdragene i regionen. | det tidligere Aust-Agder fylke er det
ikke registrert noen grunnvannsforekomster i Vann-nett, men dette skyldes manglende
registrering av innrapporterte grunnvannsforekomster.

2.1 Roresanden

Lgsmasseavsetningene i dette omradet domineres av det store isranddeltaet i sgr-enden av
innsjgen Rore (Figur 2). Isranddeltaet demmer opp innsjgen, og det er registrert flere
grunnvannskilder i den vestlige delen av deltaet. Det er forventet at kildene blir tilfgrt vann
hovedsakelig fra nedbgr som infiltrer avsetningen, men at det ogsa infiltreres noe vann fra
innsjgen. Konsulentfirmaet Asplan Viak AS utfarte 4 grunnboringer pa deltaflaten i 2015 som
viste sand og grusavsetninger ned til 40 meters dyp, og et grunnvannsniva pa mellom 15 - 19
meter under overflaten. Belastningen pa grunnvannsforekomsten er urbanisering og
jordbruksaktivitet. Det ble tatt vannprgve fra en eldre undersgkelsesbrgnn av ukjent opprinnelse i
et nedlagt sandtak (punkt 14 i Figur 1). Brgnnen er 10,5 meter dyp og er artesisk med fritt
strammende vann (ca 0,5 L/s). Det ble ogsa tatt vannprgve fra en vannkum som far vann fra
kildeframspring i deltafronten, og som tidligere ble benyttet til vannforsyning (punkt 15 i Figur 1).
Bilder av prgvelokalitetene er vist i Figur 3.

Lgsmassene vest for Roresanden domineres av marine sedimenter, og hvor det foregar aktivt
jordbruk i regi av Statens forsgksgard Landvik. Langs raviner i jordbruksomradet er det flere
mindre grunnvannskilder og dreneringsutlgp som tilfgres vann fra dyrkningsomrader, og det ble
tatt vannprave fra en bekk i ravinen ved Holmedal prestegard som tilfgres vann fra bade kilder og
drenering (punkt 12 i Figur 1).

Det ble ogsa tatt vannprgver fra en grunnvannskilde i en mindre lasmasseavsetning ved Bakken
vest for Roresanden (punkt 13 i Figur 1). Kilden benyttes som vannforsyning, og ligger i et
omrade uten menneskelig aktivitet. Det forventes at denne kilden representerer naturlig
grunnvannskjemi i omradet.

Resultatene fra de utferte vannanalysene viser giennomgaende god kjemisk tilstand pa
grunnvannet fra provetakingslokalitetene. Resultater fra analyseprogrammet er vist i Tabell 2 a-d.
Konsentrasjonen av NO3z og NHa i vannprgvene indikerer at grunnvannet i omradet er lite pavirket
av jordbruksaktivitet og urbanisering (Figur 1). Malingene i punkt 12, 14 og 15 ligger langt under
terskelverdier jf vannforskriften som er pa 50 mg NO3/L og 500 ug NH4-N, men
bakgrunnslokaliteten (punkt 13) ligger likevel klart lavest for NOs Punkt 13 er ogsa blant de som
ligger under kvantifiseringsgrensen for NH4 (Tabell 2c). Det ma her tas forbehold om at det ikke
er utfort analyser av bekjempningsmidler benyttet i landbruket.
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Figur 1: @verst kartutsnitt viser lokalisering av provetatte kilder og en undersgkelsesbronn pa vestsiden av
isranddeltaet ved Roresanden i Grimstad kommune. Tallsymbolet ved pravelokalitetene henviser til pravenummer
til analyseresultater i Tabell 2 i Vedlegg 1. De to kartutsnittene under viser analyseresultater av NOz og NH4-N i
uttatte grunnvannspraver.



Figur 2: Kvartaergeologisk kart over det glasifluviale isranddeltaet (oransje) ved Roresanden og marine
sedimenter (bla) ved Landvik, Grimstad kommune. Lgsmasser (ngu.no)

Figur 3: Provelokalitetene 14 og 15 i fronten av isranddeltaet ved Roresanden.


https://geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/

2.2 Lillesand

Omradene nord og vest for Lillesand sentrum domineres av sandige breelvsavsetninger (Figur 6).
De sandige lssmassene har begrenset mektighet, og er avsatt over til dels mektige marine
sedimenter. Denne Igsmasseoppbyggingen gir opphav til flere bekkeraviner med kildehorisonter i
overgangen mellom de grunnvannsfgrende breelvsavsetningene og de underliggende tette
marine sedimentene. Det er tatt grunnvannspragver fra en grunnvannskilde/brgnn ved Mgglestu
(punkt 11 i Figur 4) og to drensutlgp i en bekkeravine ved Lundemoen (punkt 3 og 4 i Figur 4).
Det pagar jordbruksaktivitet med korn- og grennsaksdyrking i tilstramningsomradet til begge
prevetakingslokalitetene. Bilder av provelokalitetene er vist i Figur 5.

i
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Figur 4: @verst kartutsnitt viser lokalisering av provetatte kilder og drenssystemer i Lillesand kommune.
Tallsymbolet ved provelokalitetene henviser til pravenummer til analyseresultater i Tabell 2 i Vedlegg 1. De to
kartutsnittene under viser analyseresultater av NO3z og NH4-N i uttatte grunnvannsprgver.



Figur 5: Prgvelokalitetene 3 og 4 ved Lundemoen og 11 ved Mgglestu.

Det er i tillegg tatt vannprever fra to grunnvannskilder i en bekkeravine pa vestsiden av Mofossen
(punkt 1 og 2 i Figur 4). Prgvetakingspunktene representerer grunnvannskilder med potensiell
pavirkning fra infrastruktur og urbanisering.

Analyseresultatene viser at grunnvannet i prgvelokalitetene ved Mgglestu (punkt 11) og Lundemo
(punkt 3 og 4) er pavirket av landbruksaktivitetene i omradet (Figur 4 og Tabell 2).
Konsentrasjonene av NOs i vannprgvene fra punkt 11 Maglestu, og punkt 3, drensutlgp ved
Lundemoen, er betydelig hgyere enn naturlig konsentrasjon, men ligger under grenseverdien for
god kjemisk tilstand pa 50 mg/L. Det registreres en betydelig forskjell i vannkjemi mellom de to
drensutlgpene ved Lundemoen, noe som trolig skyldes at det ene drenslgpet farer bekkevann fra
nedbgrsfeltet oppstrgms jordbruksarealene og vannanalysen reflekterer séledes ikke
vannkjemien i grunnvannsforekomsten under jordbruksarealene.

Analyseresultatene fra vannprevene fra punkt 1 ved Mofossen viser gjennomgaende liten
pavirkning og god kjemisk tilstand (Tabell 2c). Punkt 2 synes noe mer pavirket men fortsatt med
god kjemisk tilstand. Malte konsentrasjoner 1& her pa ~'2 terskelverdi i vannforskriften ift. NH4 og
~1/3 terskelverdi ift. NO3s. Generelt synes grunnvannet lite til moderat pavirket av urbaniseringen i
dette omradet.
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Figur 6: Kvartaergeologisk kart over Lillesand med breelvsavsetninger (oransje) og marine sedimenter (bla). Link;
Lgsmasser (ngu.no).

2.3 Kristiansand lufthavn

Omradene langs Tovdalsvassdraget nordgst for Kristiansand lufthavn domineres av sandige
breelv- og elveavsetninger (Figur 8). De sandige Igsmassene har begrenset mektighet og er
avsatt over marine sedimenter. Denne Igsmasseoppbyggingen gir opphav til flere bekkeraviner
med kildehorisonter i overgangen mellom de grunnvannsfgrende breelvsavsetningene og de
underliggende tette marine sedimentene. Det er tatt grunnvannsprgver fra en grunnvannskilde
ved Kinserheia (punkt 63 i Figur 7) og en grunnvannskilde ved Kvalemoen (punkt 64 i Figur 7).
Provetakingslokalitetene ligger innenfor grunnvannsforekomst Tovdal nedre (ID 021-792-G), og
hgyere i terrenget enn flyplassen. Kinserheia (63) ligger i et tiineermet ubergrt omrade, og
grunnvannskjemien i kilden forventes a representere naturlige bakgrunnsverdier. Kilden ved
Kvalemoen (64) har urbanisering og infrastruktur som potensielt belastende aktiviteter i
tilstremningsomradet.

Analyseresutatene (Tabell 2 i Vedlegg 1) viser at grunnvannet pa begge pravelokalitetene har
god kjemisk tilstand. Konsentrasjonen av NO3z og NHa i vannprgvene fra Kvalemoen tilsvarer
naermest naturlige bakgrunnsverdier (Figur 7 og Tabell 2c).
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Figur 7: @verst kartutsnitt viser lokalisering av provetatte grunnvannskilder ved Kristiansand lufthavn.
Tallsymbolet ved praovelokalitetene henviser til pravenummer for analyseresultatene i Tabell 2 i Vedlegg 1. De to

kartutsnittene under viser analyseresultater av NOz og NH4-N i uttatte grunnvannspraver.
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Figur 8: Kvarteergeologisk kart over omradet ved Kristiansand lufthavn Kjevik med breelvsavsetninger (oransje),
elveavsetninger (gul) og marine sedimenter (bla). Link; Lesmasser (nqu.no).

2.4 Birkenes

Omradene langs Tovdalsvassdraget ved Birkenes domineres av breelv- og elveavsetninger og
moreneavsetninger (Figur 10). Moreneavsetningene i omradet strekker seg som tilneermet
sammenhengende rygg i @st- vest retning, og viser at en bretunge fra innlandsisen i nord gjorde
et breframstet og avsatte dels morene og breelvsavsetningene i omradet. Pa Tveidemoen, der
LGN-brgnn Birkenes er etablert (punkt 67 i Figur 9), kan dette sees som et stort iskontaktdelta
med breelvsavsetninger.

Det er tatt vannprgver fra grunnvannskilder langs Tovdaldalsvassdraget ved Have (punkt 62 i
Figur 9) og Myrane (punkt 65 i Figur 9). Pragvelokalitetene ligger innenfor eller i tilknytning til
grunnvannsforekomst Tovdal nedre (ID 021-792-G). De ble ogsa tatt vannprgve fra en
grunnvannskilde ved Vassbotn (punkt 66 i Figur 9) og fra LGN-brgnnen ved Tveidemoen (punkt
67 i Figur 9). Prgvelokalitetene ligger innenfor eller i tilknytning til grunnvannsforekomst
Tveidemoen (ID 020-546-G).

Tilstramningsomradet til kilden ved Have (62) ligger i et tilnaermet ubergrt omrade og
grunnvannskjemien i kilden forventes a representere naturlige bakgrunnsverdier, mens kilden ved
punkt Myrane (65) har urbanisering og infrastruktur som potensielt belastende aktiviteter i
tilstramningsomradet. Lokaliteten ved punkt Vassbotn (66) ligger nedstrems jordbruksarealer
hvor det dyrkes gras og korn. LGN-brgnnen Tveidemoen (67) Ia tidligere i et ubergrt
skogsomrade, men i 2020-21 har skogen i omradet rundt brgnnen blitt fiernet, skogbunnen harvet
opp. Arealene skal sannsynligvis benyttes til jordbruk. Omradet er falgelig ikke lenger egnet som
LGN-lokalitet, men kan benyttes som en typelokalitet for overvaking av kjemiske endringer i
grunnvannet som fglge av endret belastning fra ubergrt skogsareal til jordbruksareal. Bilder av
endringene i arealbruk er vist i Figur 11.
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Resultater fra analyseprogrammet er vist i Tabell 2 Vedlegg 1. Grunnvannet pa alle fire
prevelokalitetene har god kjemisk tilstand. Konsentrasjonen av NOz og NH4 i vannprgvene
tilsvarer neermest naturlige bakgrunnsverdier (Figur 9).
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Figur 9: @verst kartutsnitt viser lokalisering av provetatte grunnvannskilder og LGN-brenn i Birkenesomradet.
Tallsymbolet ved pravelokalitetene henviser til pravenummer til analyseresultater i Tabell 2 i Vedlegg 1. De to
kartutsnittene under viser analyseresultater av NO3 og NH4-N i uttatte grunnvannspraver.
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Figur 10: Kvartsergeologisk kart over omréadet ved Birkenes med breelvsavsetninger (oransje), elveavsetninger
(gul) og morene (grenn). Link; Lesmasser (ngu.no).

Figur 11: Endringer i arealbruk ved LGN-lokalitet Birkenes fra november 2020 til juni 2021.

2.5 Lyngdal

Omradene ved Lyngdal domineres av breelv- og elveavsetninger som er avsatt over marine
avsetninger (Figur 13). Det er tatt vannprever ved Nedre Lyngdal fra en grunnvannskilde (punkt 7
i Figur 12) og fra en gravd brgnn (punkt 16 i Figur 12). Pragvelokalitetene har
tilstramningsomrader fra landbruksarealer hvor det under prgvetakingen pagikk jordbaerdyrking.
Langs Lygnavassdraget er det tatt ut vannprever fra en grunnvannskilde ved Bringsjordneset
(punkt 8 i Figur 12) og to grunnvannskilder ved Lyngdal museum (punkt 5 og 6 i Figur 12). Disse
grunnvannskildene har tilstreamningsomrade fra jordbruksarealer med grasproduksjon og
husdyrbeite. Alle prgvetakingslokalitetene ligger innenfor grunnvannsforekomst Lyngdal (ID 024-
1020-G).

Resultater fra analyseprogrammet er vist i Tabell 2 i Vedlegg 1. De viser at grunnvannet i alle de
fem prgvelokalitetene har god kjemisk tilstand. Konsentrasjonene av NO3 ved prgvelokalitet 5 og
16 er likevel noe forhayd sammenliknet med naturlige bakgrunnsverdier (Figur 12). Det samme

14


https://geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/

gjelder for NH4 ved lokalitet 7 og 16. Det er ikke utfgrt analyser av bekjempningsmidler i
grunnvannet, men prgvelokalitetene 7 og 16 kan utgjgre overvakingsstasjoner for

jordbruksarealer med gr@gnnsaks- og jordbaerproduksjon.
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Figur 12. @verst kartutsnitt viser lokalisering av pravetatte grunnvannskilder og en gravd bronn i
Lyngdalsomradet. Tallsymbolet ved provelokalitetene henviser til pravenummer til analyseresultater i Tabell 2 i
Vedlegg 1. De to kartutsnittene under viser analyseresultater av NO3z og NH4-N | uttatte grunnvannspraver.
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Figur 13: Kvartaergeologisk kart over omradet ved Lyngdal med breelvsavsetninger (oransje), elveavsetninger
(gul) og morene (grenn). Link; Lgsmasser (nqu.no).

2.6 Kvinesdal

Nedre del av Kvinesdal domineres av grunne elveavsetninger avsatt over marine avsetninger
(Figur 15). Det er tatt vannprgver ved Egelandsletta fra en drensgreft som tilfgres grunnvann fra
omliggende jordbruksarealer med gras- og kornproduksjon (punkt 10 i Figur 14).
Pravetakingslokaliteten ligger innenfor grunnvannsforekomst Kvinesdal (ID 025-1023-G).
Grunnvannsforekomsten er i tidligere utferte belastningsstudier angitt & ha relativ hgy
belastningsindeks (0,6-0,8).

Resultater fra analyseprogrammet er vist i Tabell 2 i Vedlegg 1, og viser at grunnvannet i
pravelokaliteten har god kjemisk tilstand. Men den lave konsentrasjonen av NO3z i vannprgven
kan ogsa ha sammenheng med anoksiske forhold i grunnvannet (Figur 14). Det ble registrert
sveert hgyt jerninnhold og jernutfellinger i drensgrgften, noe som ikke er uventet med det lave
oksygeninnholdet som samtidig ble malt i grunnvannet (Tabell 2).
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Figur 14: @verst kartutsnitt viser lokalisering av en provetakingslokalitet i en drensgreft med grunnvannstilfersel i
nedre del av Kvinesdal. Tallsymbolet ved pravelokalitetene henviser til pravenummer til analyseresultater i
Tabell 1 og Tabell 2. De to kartutsnittene under viser analyseresultater av NO3 og NH4-N i uttatt
grunnvannsprgve.
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Figur 15:Kvarteergeologisk kart over nedre del av Kvinesdal omradet med breelvsavsetninger (oransje),
elveavsetninger (gul) og morene (grenn). Link; Lgsmasser (ngu.no).

3. ROGALAND FYLKE
3.1 Jaeren

Lgsmassegeologien pa Jeeren skiller seg ut i norsk sammenheng. Tidligere utfarte geofysiske
undersgkelser og grunnboringer viser betydelig lasmassemektighet, stedvis over 100 meter, med
skiftende lag av breelvsavsetninger og marine avsetninger (Janocko m.fl. 1998). Undersgkelser
med dateringer av sedimenter viser at Igsmassene er avsatt over en periode pa over 300.000 ar
med flere skiftninger mellom istider og nedsmeltinger. De store klimatiske variasjonene med
endrede avsetningsforhold har gitt opphav til en komplekse lgsmasseoppbygginger med
skiftende lag av tette morener og marine avsetninger mellom grovere breelvsavsetninger med
akviferegenskaper. Kartlegging av grunnvannspotensial til lokal og regional vannforsyning med
grunnboringer og brgnnetableringer har ogsa dokumentert en slik lasmasseoppbygging, med
flere separate akviferer mot dypet adskilt av tette morener og marine avsetninger (Storrg 2000,
Oddmund Soldal m. fl. 1992).

Som vist pa det kvarteergeologiske kartet over Jaeren domineres de gverste lgsmassene av et
sammenhengende dekke av morene, avbrutt av noen avgrensede omrader med
breelvsavsetninger (Figur 17). Det tette topplaget av morene reduserer infiltrasjonen av nedbgr
og overflatevann lokalt, og beskytter dypereliggende grunnvannsforekomster mot nedtrengning
av forurensninger fra jordbruksaktivitet, urbanisering og infrastruktur. Myrdannelsene i omradet
indikerer ogsa at de gverste Ilgsmassene har lav infiltrasjonsevne, og at grunnvannsspeilet star
rett under terrengoverflaten.

Jeeren har landets mest produksjonsintensive landbruk med hovedvekt pa kjgtt og
meieriproduksjon, men det foregar ogsa betydelig grannsaks- og baerproduksjon.
Jordbruksaktiviteten har medfert betydelig miljgbelastning pa de fleste overflatevannkilder i
omradet, og flere av vannforekomstene er angitt med darlig gkologisk tilstand som falge av
avrenning av naeringsstoffer fra jordbruksarealer. Det foregar en aktiv overvaking av flere elver og
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innsjger i vannomradet Jaeren (Molversmyr m.fl. 2019). Grunnvannsforekomstene pa Jeeren er i
tidligere utfgrte belastningsstudier angitt & ha relativ hgy belastningsindeks (0,6-0,8).

Det er i forbindelse med overvaking av belastede grunnvannsforekomster etablert en
overvakingsstasjon ved Horpestad. Overvakingsstasjonen, som ligger innenfor
grunnvannsforekomst Frgylandsvatnet (vannf.id 028-535-G), er anvist som prgvelokalitet 40 i
kartet i Figur 16. Kjemisk tilstand i grunnvannet ved overvakingsstasjonen Horpestad, samt
provelokalitetene 41 og 42, er beskrevet i rapport fra NIBIO (Roseth m.fl. 2022) og vil ikke bli
omtalt her.
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Figur 16: @verst kartutsnitt viser lokalisering av en pravetakingslokaliteter pa Jaeren. Tallsymbolet ved
provelokalitetene henviser til prevenummer til analyseresultater i Tabell 1 og 2 i Vedlegg 1. De to kartutsnittene
under viser analyseresultater av NOs og NH4-N | uttatte grunnvannsprover.
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Figur 17:Kvarteergeologisk kart over deler av Jeeren med breelvsavsetninger (oransje), elveavsetninger (gul),
marine avsetninger (bla), myravsetninger (brun) og morene (grenn). Link; Lasmasser (nqu.no).

Grunnvannsforekomst ved Frgylandsvatnet

Innenfor grunnvannsforekomsten rundt Frgylandsvatnet er det tatt vannprgver fra i alt 4
lokaliteter. | det gstlige omradet av grunnvannsforekomsten er det tatt praver fra sterre
kildebekker/drenssystemer ved Tegle og ved Klepp (lokalitet 45 og 46 i Figur 16). Begge
pravelokalitetene ligger i omrader med betydelig jordbruksaktivitet med gras og kornproduksjon.
Vannfgringen er stor i kildene (5-10 L/s), noe som viser at kildene har et stort
tilstremningsomrade (Figur 18). Det antas at kildene tidvis far tilfgrt vann fra drenssystemer i
nedbgarsfeltet, noe jernutfellingene i bunnen av kildebekkene indikerer. Vannet fra kilden ved
lokalitet 46 renner via rensedammer ut i Frgylandsvatnet.

| det vestlige omradet av grunnvannsforekomsten er det tatt vannpraver fra en stor kildebekk ved
Akerhaug/Horpestad (lokalitet 47 i Figur 16) og et drenssystem ved Erga (lokalitet 48 i Figur 16).
Begge provelokalitetene ligger i omrader med betydelig jordbruksaktivitet med gras og
kornproduksjon. Vannfgringen er stor i kildebekken (ca. 40 L/s), noe som viser at kildebekken har
et stort tilstremningsomrade (Figur 19). Kildenbekken far tidvis tilfert vann fra drenssystemer i
nedbgrsfeltet, noe jernutfellingene i bunnen av kildebekkene indikerer. Vannet i kildebekken
renner via en kanal ut i Frgylandsvatnet. Drenssystemet ved Erga er fgrt ut i Gradelandskanalen
som via rensedammer renner ut i Frgylandsvatnet.
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Figur 19: Pravelokalitetene 47 og 48 ved henholdsvis Akerhaug/Horpestad og Erga.

Grunnvannsforekomst ved Bore — Orstad

Det er innenfor denne grunnvannsforekomsten tatt vannprever fra to grunnvannskilder som
benyttes til lokal vannforsyning (lokalitet 43 og 44 i Figur 16). Ved lokalitet 44 (Dgsen) er det
etablert en samlekum over grunnvannskilden som ligger nedstreams omrader med
jordbruksaktivitet. Ved lokalitet 43 (Brunes) er det boret en brann som ligger i et omrade med
beite. Det var ikke mulig & estimere vannfgringen i noen av kildene.
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Figur 20:Provelokalitetene 43 og 44 ved henholdsvis Dgsen og Brunes.

Grunnvannskjemien pa Jaeren

Resultater fra analyseprogrammet er vist i Tabell 2 i Vedlegg 1. De fleste pravelokalitetene pa
Jeeren viste god kjemisk tilstand, men bade 44, 46 og 47 hadde forhgyede NOs-konsentrasjoner
sammenliknet med naturlige bakgrunnsverdier (Figur 16). Relativt hgye konsentrasjoner av NH4
ble ogsa funnet i vannpraver fra lokalitetene 45, 46 og 48, sistnevnte pa 720 pyg N-NH4/L som er
nesten 50% over terskelverdi for grunnvann iht. Vannforskriften.

Hoge NHs-konsentrasjoner tyder pa at det forgar denitrifisering under anoksiske forhold i
grunnvannet, og det antas at de lave konsentrasjonene av NOs registrert i vannpragver fra
pravelokaliteter med intens jordbruksaktivitet skyldes nettopp anoksiske forhold i akviferen. Slike
forhold fglger gjerne av hayt organisk innhold i jordsmonnet og giennomgaende hgy
grunnvannstand.

Lokalitet 48 14 for gvrig over terskelverdi ogséa for SO4. Dette pravetakingspunktet synes imidlertid
a veere matet av et stort antall grunne tilfgrsels-/drensledninger og ma kunne sies a representere
et sveert overflatenzert grunnvann og med noe usikkert opphav.

Rostad et al. har ogsa rapportert om svaert varierende NOs-konsentrasjoner pa Horpestad pa
Jeeren, med enkeltmalinger over eller neer terskelverdi. Uansett fant vi sapass mange forhayede
konsentrasjoner av prioriterte stoffer pa Jaeren at det vil vaere naturlig a foresla flere
overvakningspunkter enn de som er etablert der i dag.

Det er ikke utfart analyser av bekjempningsmidler i grunnvannet i vare undersgkelser, men
mange av prevelokalitetene vil hgyst sannsynlig kunne utgjare gode framtidige
overvakingsstasjoner for grunnvannsforekomster som er potensielt pavirket av omfattende
jordbruksaktivitet.

4. VESTFOLD OG TELEMARK FYLKE
4.1 Skiensvassdraget

Langs Skiensvassdraget er det i Vann-nett registrert én grunnvannsforekomst; Geiteryggen (id:
016-639-G). Avgrensingen av denne grunnvannsforekomsten ma revideres da den kun dekker
deler av breelvsavsetningen og akviferen i dette omradet. | tillegg er det ut fra lgsmassekartet
starre omrader ser for Geiteryggen langs Skienselva med breelv- og elveavsetninger som bgr
defineres som en grunnvannsforekomst (Figur 22).

Det er tatt vannprgve fra en grunnvannskilde i breelvsavsetninger ved Geiteryggen med antatt
tilstramningsomradet fra deler av Geiteryggen flyplass og en motorcrossbane (lokalitet 32 i Figur
21). Det er tillegg tatt vannprgver fra en grunnvannskilde og et drenssystem i elveavsetningene
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langs Skienselva med tilstramningsomradet dominert av bebyggelse og veier (lokalitet 30 og 31 i
Figur 21).

Resultater fra analyseprogrammet er vist i Tabell 2 i Vedlegg 1, og viser at grunnvannet i
pravelokalitetene har god kjemisk tilstand med lave konsentrasjoner av NO3s og NH4 (Figur 21).

Det ble for gvrig ogsa malt en del organiske maleparametere pa lokalitetene 30 og 31 (se link i
Tabell 2a). Det ble ikke funnet verdier over kvantifiseringsgrense for de organiske forbindelsene
tetrakloreten og trikloreten, som er prioriterte stoffer for grunnvann i vannforskriften.
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Figur 21:@verst kartutsnitt viser lokalisering av provelokaliteten ved den store breelvsavsetningen ved
Geiteryggen (32), og to provelokaliteter i elveavsetninger langs Skienselva (31 og 32). Tallsymbolet ved
provelokalitetene henviser til pravenummer til analyseresultater i Tabell 2 i Vedlegg 1. De to kartutsnittene under
viser analyseresultater av NOz og NH4-N i uttatte grunnvannspraver.
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Figur 22:Kvartaergeologisk kart over Skiensomradet med breelvsavsetninger (oransje), elveavsetninger (gul),
marine avsetninger (bla), myravsetninger (brun) og morene (grenn). Link; Lgsmasser (ngu.no).

4.2 Akkerhaugen - Gvarv

I nordenden av Nordsjg er det avsatt et stgrre breelvsdelta hvor deler av det er angitt som
grunnvannsforekomst Akkerhaugen (ID 016-476-G). Avgrensingen av grunnvannsforekomsten er
ungyaktig og ma revideres da kun deler av akviferen er tatt med i den (Figur 24).

Det er tatt vannprgve fra en kildebekk i utlgpet av en lgsmasseravine i ytterkant av
grunnvannsforekomsten, som drenerer et starre jordbruksomrade med fruktdyrking og
drivhusomrade med tomatproduksjon. Vannfgringen i kildebekken var under prgvetaking estimert
til 2 L/s.

Det er i tillegg til dette ogsa tatt en vannprgve fra en kildebekk i drensutlgpet i en lasmasseravine
nord for grunnvannsforekomst Gvarv. Denne kildebekken far tilfart vann fra en stor planteskole,
men trolig ogsa fra en et starre nedbgrsfelt fra fjellsiden mot vest. Grunnvannet i kildebekken er
trolig betydelig fortynnet med overflatevann. Vannfgringen i kildebekken var under prgvetaking
estimert til 8 L/s.

Resultater fra analyseprogrammet er vist i Tabell 2 i Vedlegg 1, og viser at grunnvannet i
kildebekken har god kjemisk tilstand, selv om konsentrasjonene av NO3 og NH4 i vannprgven er
forhgyde sammenliknet med naturlige bakgrunnsverdier (Figur 23).

Det er ikke utfgrt analyser av bekjempningsmidler i grunnvannet, men prgvelokaliteten kan
utgjgre en overvakingsstasjon for grunnvannsforekomster med fruktdyrking.
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Figur 23: @verst kartutsnitt viser lokalisering av pravelokalitetene i omradet Gvarv — Akkerhaugen. Tallsymbolet
ved provelokaliteten henviser til pravenummer til analyseresultater i Tabell 2 i Vedlegg 1. De to kartutsnittene
under viser analyseresultater av NOs og NH4-N | uttatte grunnvannsprover.
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Figur 24: Kvarteergeologisk kart over Gvarv — Akkerhaugomradet med breelvsavsetninger (oransje),
elveavsetninger (gul), marine avsetninger (bla), myravsetninger (brun) og morene (grenn). Link; Lgsmasser

(ngu.no).
5. VIKEN FYLKE

5.1 Numedalslagen

Langs Numedalslagen er det registrert mange sma og noen store grunnvannsforekomster, der
flere av de sma kunne administrativt veert slatt sammen med stgrre grunnvannsforekomster. Det
er allerede etablert en overvakingsstasjon for grunnvann med belastning fra jordbruksaktivitet ved
Rimstadmoen, som prgvetas arlig og rapporteres av NIBIO. Det henvises til Roseth 2022 for
informasjon om prgvelokaliteten og kjemisk tilstand pa grunnvannet pa denne lokaliteten. Det er
tidligere ogsa etablert en overvakningsstasjon for grunnvann med antropogen belastning i
Kongsberg sentrum, og det henvises til Dagestad m.fl. 2019 for informasjon og data fra denne
overvakingsstasjonen.

5.2 Nummedal 1

I vannomrade Numedalslagen er det tatt ut vannprgver fra 6 prgvelokaliteter. Tre av disse er
tilknyttet grunnvannsforekomst Nummedal 1, hvor alle er utlgp fra drenssystemer etablert i
lasmasseraviner i elveavsetninger (Figur 25). Pravelokalitetene 34 og 35 er i omrader med urban
belastning mens lokalitet 36 blir tilfart grunnvann fra jordbruksomrader (Figur 27).

Resultater fra analyseprogrammet er vist i Tabell 2 i Vedlegg 1, og viser at grunnvannet i de tre
prevelokalitetene ut fra pravetakingsprogrammet har god kjemisk tilstand. Lave konsentrasjoner
av NOs og forhgyde konsentrasjoner av NH4 og jern i vannpravene fra lokalitet 34 og 35 indikerer
organisk belastning med denitrifisering i grunnvannet i tilstramningsomradet. Det ble for gvrig
ogsa malt en del organiske parametere pa lokalitetene 34 og 35 (se link i Tabell 2a). Det ble ikke
funnet verdier over kvantifiseringsgrense for de organiske forbindelsene tetrakloreten og
trikloreten, som er prioriterte stoffer for grunnvann i vannforskriften.
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Figur 25: @verste kartutsnitt viser lokalisering av prgvelokaliteter i tilknytning til grunnvannsforekomst Numedal 1.

Tallsymbolet ved praovelokaliteten henviser til pravenummer til analyseresultater i Tabell 2 i Vedlegg 1. De to
kartutsnittene under viser analyseresultater av NO3z og NH4-N i uttatte grunnvannsprgver.
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Figur 26:Kvartaergeologisk kart over nedre del av Numedalslagen med elveavsetninger (gul), marine avsetninger
(bla), myravsetninger (brun), morene (grenn) og antropogene omdannet lgsmasser (gra). Link; Lgsmasser

(ngu.noz.
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Figur 27:Pravelokalitetene 34 og 35 ved henholdsvis Krakelund og Frydenlund pa vestsiden av Numedalslagen.

5.3 Nummedal 2

Figur 28 viser uttakspunkt for vannprever i kildebekker fra lagsmasseravinene ved Holm (punkt 37)
og Hvarnes (punkt 38) i grunnvannsforekomst «Numedalen 2». Kildebekkene tilfgres grunnvann
fra kildehorisonter i overgangen mellom elveavsetninger og marine avsetninger (Figurene 29 og
30). I tilstremningensomradet til grunnvannskilden ved Holm (37) foregéar det er en omfattende
grgnnsaksproduksjon hovedsakelig av lak, mens potetdyrking dominerer jordbruksproduksjonen i
tilstremningensomradet til grunnvannskilden ved Hvarnes (38). Vannfgring i kildebekkene ble
under prgvetakingen estimert til henholdsvis 1 L/s ved Holm og 3 L/s ved Hvarnes.

Resultater fra analyseprogrammet er vist i Tabell 2 i Vedlegg 1. Grunnvannet pa begge
pravelokalitetene viser god kjemisk tilstand for de malte parameterene, men det er ikke utfort
analyser av bekjempningsmidler i grunnvannet. Pravelokalitetene anses egnet som
overvakingsstasjoner for grunnvannsforekomster med potet- og grennsaksdyrking.
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Figur 28: @verste kartutsnitt viser lokalisering av prevelokaliteter i tilknytning til grunnvannsforekomst Numedal 2.
Tallsymbolet ved pravelokaliteten henviser til pravenummer for analyseresultatene i Tabell 1 og 2 i Vedlegg 1. De
to kartutsnittene under viser analyseresultater av NO3 og NH4-N i uttatte grunnvannspraver.
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Figur 29:Kvartsergeologisk kart over deler av grunnvannsforekomst Numedalen 2 mellom Holm og Hvarnes med
breelvsavsetninger (oransje), elveavsetninger (gul), marine avsetninger (bla), myravsetninger (brun) og morene
(grann). Link; Lasmasser (nqu.no).

Figur 30: Pravelokalitetene 37 og 38 ved henholdsvis Holm og Hvarnes i grunnvannsforekomst Numedalen 2.
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5.4 Hvittingfoss

I grunnvannsforekomst Hvittingfoss er det tatt ut vannprgver fra en kildebekk i en Igsmasseravine
ved Skinnes (Figur 31). Kildebekken tilfares grunnvann fra kildehorisonter i overgangen mellom
elveavsetninger og marine avsetninger (Figur 32). | tilstramningensomradet til grunnvannskilden
dyrkes det hovedsakelig korn. Vannfering i kildebekken ble under prgvetakingen estimert til 2 L/s.

Resultater fra analyseprogrammet er vist i Tabell 2 i Vedlegg 1, og viser at grunnvannet i
prgvelokaliteten ut fra prgvetakingsprogrammet har god kjemisk tilstand. Det er ikke utfart
analyser av bekjempningsmidler i grunnvannet, men prgvelokaliteten anses egnet som
overvakingsstasjoner for grunnvannsforekomster potensielt pavirket av korndyrking.
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Figur 31: @verste kartutsnitt viser lokalisering av prgvelokalitet i tilknytning til grunnvannsforekomst Huvittingfoss.
Tallsymbolet ved provelokaliteten henviser til pravenummer til analyseresultater i Tabell 1 og 2 i Vedlegg 1. De to
kartutsnittene under viser analyseresultater av NO3 og NH4-N i uttatte grunnvannspraver.
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Figur 32:Kvarteergeologisk kart over deler av grunnvannsforekomst Hvittingfoss med breelvsavsetninger
(oransje), elveavsetninger (gul), marine avsetninger (bla), myravsetninger (brun) og morene (gronn). Link;
Lgsmasser (ngu.no).
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Figur 33: @verste kartutsnitt viser lokalisering av pravelokalitetene i tilknytning til grunnvannsforekomst
Gardermoen. Tallsymbolet ved pravelokaliteten henviser til pravenummer til analyseresultater i Tabell 2 i
Vedlegg 1 (nederste stjerne viser punkt 26, med 25 like over), De to kartutsnittene under viser analyseresultater
av NOs og NH4-N | uttatte grunnvannsprover.

5.5 Gardermoen

Grunnvannsforekomst Gardermoen inngar i den nasjonale overvakingen av
grunnvannsforekomster med antropogen belastning. Pa grunn av sin betydelige starrelse er
grunnvannsforekomst Gardermoen spesiell i norsk sammenheng. | tillegg har forekomsten
belastning bade fra jordbruksaktivitet, urbanisering og infrastruktur (veier og flyplassdrift). Det ble
i perioden 2017 — 2019 tatt flere vannprgver fra kildebekkene ved Lille Rggler og Hagen samt de
grunnvannsdominerte elvene Vikka og Risa. For beskrivelse av grunnvannsforekomst
Gardermoen og resultater fra tidligere vannanalyser, henvises det til Dagestad m. fl 2020.

Hgsten 2021 ble det i tillegg til de etablerte pravetakingslokalitetene ogsa tatt en vannprgve fra
kildebekk/drenssystem i en Igsmasseravine ved Vigstein (pravelokalitet 27 i Figur 33) pa
vestsiden av grunnvannsforekomsten. | tilstramningsomrade til kildebekken er det bade
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jordbruksaktivitet, boligomrader og veier, og det forventes ogsa at deler av flyplassomradet ligger
innenfor tilstramningsomradet.

Resultater fra analyseprogrammet er vist i Tabell 2 i Vedlegg 1, og viser at grunnvannet i
pravelokalitetene ut fra prgvetakingsprogrammet har god kjemisk tilstand. De organiske
forbindelsene tetrakloreten og trikloreten, som er prioriterte stoffer for grunnvann i vannforskriften,
ble for gvrig ogsa malt uten funn over kvantifiseringsgrensen i punkt 24-26 (se link i Tabell 2a).

Det ble ikke utfart analyser av bekjempningsmidler i vannprgvene fra disse lokalitetene. Tidligere
kartlegging og overvaking av grunnvannet har pavist funn av PFAS i sgrenden av
grunnvannsforekomsten, og pravelokalitetene anses egnet for fremtidig kartlegging og
overvakning av PFAS i norske grunnvannsforekomster.

Figur 34:Kvartaergeologisk kart over deler av grunnvannsforekomst Gardermoen med breelvsavsetninger
(oransje), elveavsetninger (gul), marine avsetninger (bl&), myravsetninger (brun) og morene (gronn). Link;
Lgsmasser (nqu.no).

5.6 Minnesund

| sgrenden av Mjgsa er det avsatt et stort breelvsdelta med mektige lasmasseavsetninger av
hovedsakelig sand (Figur 36). Grunnvannsforekomst Minnesund (ID: 002-458-G) dekker deler av
denne lgsmasseavsetningen, men avgrensningen bgr revideres slik at hele akviferen i
breelvsdelta blir inkludert i forekomsten.
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Det er det tatt ut vannprgver fra en kildebekk i en Igsmasseravine ved Sanderud (Figur 35).
Kildebekken tilfares grunnvann fra kildehorisonter i overgangen mellom breelveavsetninger og
marine avsetninger. | tilstramningensomradet til grunnvannskilden dyrkes det hovedsakelig

jordbeer. Vannfaring i kildebekken ble under prgvetakingen estimert til 2 L/s.

Resultater fra analyseprogrammet er vist i Tabell 2 i Vedlegg 1, og viser at grunnvannet i
prevelokaliteten ut fra prevetakingsprogrammet har god kjemisk tilstand. Det er ikke utfart
analyser av bekjempningsmidler i grunnvannet, men prgvelokalitetene kan utgjgre en
overvakingsstasjon for grunnvannsforekomster med jordbzerdyrking i tilstremningsomradet.
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Figur 35:@verst kartutsnitt viser lokalisering av provelokalitet i tilknytning til grunnvannsforekomst Minnesund.
Tallsymbolet ved provelokaliteten henviser til pravenummer til analyseresultater i Tabell 1 og 2 i Vedlegg 1. De to
kartutsnittene under viser analyseresultater av NOs og NH4-N i uttatte grunnvannspraver.
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Figur 36: Kvartsergeologisk kart over grunnvannsforekomst Minnesund med breelvsavsetninger (oransje),

elveavsetninger (gul), marine avsetninger (bla), myravsetninger (brun) og morene (grenn). Link; Lgsmasser

(ngu.no).
6. INNLANDET FYLKE

6.1 Tangen

Pa gstsiden av Mjgsa i Stange kommune, i en langstrakt breelvavsetning, er
grunnvannsforekomst Tangen (ID: 002-879-G) angitt. | det kvartaergeologiske kartet over omradet
er avsetningen tolket som en esker (Figur 38).

Det er det tatt ut vannprgver fra en kildebekk i en Iasmasseravine ved Skogsrud (Figur 37).
Kildebekken tilfgres grunnvann fra kildehorisonter i overgangen mellom breelveavsetninger og
tettere underliggende avsetninger. | tilstremningensomradet til grunnvannskilden dyrkes det korn.
Vannfegring i kildebekken ble under pragvetakingen estimert til 4 L/s.

Resultater fra analyseprogrammet er vist i Tabell 2 i Vedlegg 1, og viser at grunnvannet i
provelokaliteten ut fra pravetakingsprogrammet har god kjemisk tilstand. Det er ikke utfart
analyser av bekjempningsmidler i grunnvannet, men prgvelokalitetene kan utgjare en
overvakingsstasjon for grunnvannsforekomster med korndyrking i tilstramningsomradet.
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Figur 37: @verst kartutsnitt viser lokalisering av pravelokaliteten i tilknytning til grunnvannsforekomst Arnkvern.
Tallsymbolet ved pravelokaliteten henviser til pravenummer til analyseresultater i Tabell 1 og 2 i Vedlegg 1. De to

kartutsnittene under viser analyseresultater av NO3 og NH4-N i uttatte grunnvannspraver.
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Figur 38: Kvartsergeologisk kart over deler av grunnvannsforekomst Tangen med breelvsavsetninger (oransje),
elveavsetninger (gul), myravsetninger (brun) og morene (gronn). Den stiplede rade linjen angir senterlinjen i
eskeravsetningene. Link; Lgsmasser (nqu.no).

6.2 Arnkvern

Jst for Hamar by er grunnvannsforekomst Arnkvern angitt (ID: 002-258-G).
Grunnvannsforekomsten ligger i elvesetninger langs Flagstadelva, men avgrensningen bgr
revideres for a inkludere hele elveavsetningen ned mot deltaet i Mjgsa (Figur 40).
Grunnvannsforekomsten er i tidligere utfgrte belastningsstudier angitt med relativ hgy
belastningsindeks (0,6-0,8).

Det ble tatt ut vannprgver fra en drensbekk i underkant av en lasmasseskaning vest for garden
Seaeli (Figur 39). Drensbekken tilfgres grunnvann fra kildehorisonter i skraningen opp mot garden
og jordbruksarealene. | tilstremningensomradet dyrkes det korn. Vannfagring i drensbekken ble
under prgvetakingen estimert til 6- 8 L/s, men mye nedbgr dagene far har trolig medfart betydelig
tilfersel av overflatevann.

Resultater fra analyseprogrammet er vist i Tabell 2 i Vedlegg 1, og viser at grunnvannet i
pravelokaliteten ut fra prgvetakingsprogrammet har god kjemisk tilstand. Det registreres forhayd
konsentrasjon av NOs i vannprgven i forhold til naturlig bakgrunnsverdi, men dette méa sees i
sammenheng med det antatte bidraget av overvann i drensbekken under pragvetaking.
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Figur 39: @verste kartutsnitt viser lokalisering av prgvelokaliteter ved Seeli gard tilknyttet grunnvannsforekomst
Arnkvern. Tallsymbolet ved provelokaliteten henviser til pravenummer til analyseresultater i Tabell 1 og 2 i
Vedlegg 1. De to kartutsnittene under viser analyseresultater av NO3z og NH4-N | uttatte grunnvannsprgver.
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Figur 40: Kvarteergeologisk kart over deltaomradet til Flagstadelva. Link; Lasmasser (ngu.no).

7. TRONDELAG
7.1 Skogmo

| den store elveavsetning ved Skogmo i Overhalla kommune er det to grunnvannskilder som
inngar i den nasjonale overvakingen av grunnvannsforekomster med belastning fra
jordbruksaktivitet (pravelokalitet 19 og 20 i Figur 41). For beskrivelse av kildene og resultater fra
de siste ars vannanalyser henvises det Roseth m. fl 2022. | forbindelse med kartlegging av
grunnvannsforekomsten ved Skogmo ble det tatt vannpreve fra én annen kildebekk i dette
omradet, som tidligere ikke har blitt rapportert; pravelokalitet 50 i Figur 41. Kildebekken tilfgres
grunnvann fra kildehorisonter i overgangen mellom elveavsetning og tettere underliggende
marine avsetninger. | tilstramningensomradet til grunnvannskildene dyrkes det gras, korn og
potet. Vannfgring i kildebekk ble under prgvetakingen estimert til 0,5 - 1 L/s.

Resultater fra analyseprogrammet er vist i Tabell 2 i Vedlegg 1, og viser at grunnvannet i
pravelokalitet 50 ut fra prgvetakingsprogrammet har god kjemisk tilstand. Det ble ikke utfgrt
analyser av bekjempningsmidler i vannprgvene pa lokaliteten.
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Figur 41:@verst kartutsnitt viser lokalisering av provelokaliteter ved Skogmo tilknyttet grunnvannsforekomst
Overhalla/Grong. Tallsymbolet ved praovelokaliteten henviser til pravenummer til analyseresultater i Tabell 2 i
Vedlegg 1. De to kartutsnittene under viser analyseresultater av NO3z og NH4-N i uttatte grunnvannspraver.
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Figur 42:Kvartaergeologisk kart over Skogmo-omradet med elveavsetninger (qul), marine avsetninger (bla) og
myravsetninger (brun). Link; Lgsmasser (ngu.no).

8. ANDRE MALEPUNKTER

NGU provetok ogsa lasmassebrgnnene pa typelokalitet Gradal i Mgre og Romsdal i 2020 og
2021 (disse ligger som lokalitet 17 og 18 i Tabell 2 i Vedlegg 1). Lokalitet 18 ligger over
terskelverdi for NOs. Men resultatene er tidligere publisert og vi viser til Roseth et al. 2022 for
lokalitetsbeskrivelse og diskusjon om disse resultatene.
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9. KONKLUSJONER

Pravetaking av et utvalg grunnvannsforekomster med miljgbelastning fra jordbruk og urbanisering
i fylkene Agder, Rogaland, Vestfold og Telemark, Viken, Innlandet og Trgndelag har gitt ny
hydrogeologisk kunnskap om grunnvannsforekomstene og deres kjemiske tilstand i henhold til
vannforskriftens terskel- og grenseverdier. Pravetaking av grunnvannskilder og drenssystemer i
tilknytning til grunnvannsforekomstene har vist seg & veere en effektiv og kostnadsbesparende
metode for a kartlegge deres kjemiske sammensetning. Sammenlignet med dypere brgnner vil
ogsa overflatenaere grunnvannskilder og drenssystemer bedre kunne dokumentere grunnvannets
betydning for gkologisk tilstand i tilstagtende overflatevannkilder.

Analysene viser giennomgaende god kjemisk tilstand i de undersgkte grunnvannsforekomstene.
Malte konsentrasjonene er gjennomgaende lave, og med sveert fa unntak under terskelverdiene
for de parametrene som i dag inngar for grunnvann i vannforskriften. Av de vel 50 lokalitetene i
rapporten ble det bare funnet overskridelser av terskelverdi for prioriterte stoffer ved én lokalitet:
Lokalitet 48 (for SO4 og NH4), tatt i utlep av kulp pa Jeeren som tar inn diverse drensrgr/rgr med
noe usikker opprinnelse. Noen lokaliteter |a ogsa like over eller under vendepunktverdiene i
vannforskriften for NO3 (Lokalitet 4 og 44) eller SO, (lokalitet 21, 28 og 45). Ingen av
malepunktene hadde overskridelser av terskelverdi eller vendepunkt for de prioriterte
grunnstoffene As, Cd, Hg eller Pb.

Analyseparametrene som er malt omfatter riktignok bare uorganiske kjemiske forbindelser pa de
aller fleste av lokalitetene. Pa grunn av prosjektets gkonomiske begrensning ble det ikke utfart
analyser av bekjempningsmidler. For a kunne gi en fullverdig vurdering av
grunnvannsforekomstenes kjemiske tilstand bar det derfor tas vannprgver til analyse av
bekjempningsmidler fra noen av de utvalgte grunnvannsforekomstene med belastning fra
jordbruksaktivitet, samt muligens de prioriterte stoffene trikloreten og tetrakloreten i noen flere
urbane omrader.

Kartleggingen av de utvalgte grunnvannsforekomstene har ogsa pavist behov for a revidere
avgrensningen av grunnvannsforekomster der disse ikke dekker hele akviferen. Det anbefales
0gsa a sla sammen eller gruppere mange sma grunnvannsforekomster som har tilneermet lik
belastning innenfor et begrenset omrade.

Kartleggingen og vannprgvetakingen har ogsa pavist malepunkter som kan vaere velegnet til &
innga i en eventuell utvidelse av det nasjonale overvakingsnettet for belastede
grunnvannsforekomster i Norge.

Grunnvannsdirektivet er for gvrig under revidering med blant annet innlemmelse av nye stoffer
(PFAS, farmasiprodukter og «non-relevant metabolites» fra plantevernmidler) som vil legges til i
listen over obligatoriske stoffer som skal innga i vurderingen av grunnvannsforekomstenes
kjemiske tilstand. Disse endringene antas kreve oppdateringer av vannforskriften, og trolig ogsa
revisjon og utvidelse av stasjonsnett og maleparametere ved framtidig overvaking av belastede
grunnvannsforekomster i Norge.
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Vedlegg 1: Miledata fra hver lokalitet i kartene.

Tabell 2a: Om lokalitetene, med lokalitetsvis hyperlink til alle kjemidata?

Lok
nri |Lokalitet_Navn brgnnKilde Link til vannlokalitet faktaark i Vannmiljg
kart
1 Moelvfossen kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112962
2 Moelvfossen2 kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112963
3 Solfladen_Stor drensrgr https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112965
4 Solfladen_liten drensrgr https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112966
5 Lyngdal_Museum_sig kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112971
6 Lyngdal_Museum_Kildebekk kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112972
7 Lyngdal_Drensgrgftlordbaer kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112973
8 Bringsjordneset kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112975
10 Kvinesdal_Grgft kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112977
11 Mgglestu drensrgr https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112964
12 | Hommeldal_Prestegard kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112967
13 Bakken2 kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112968
14 Roresand_Sandtak brgnn https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112969
15 | Sandkleiva kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112970
16 Lyngdal_Gravdbrgnn gravdbrgnn https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112974
17 LGN-brgnn brgnn https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/90900
18 Potetbua brgnn https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/90901
19 | Skogmo 2. Prgvetaking kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112997
20 | Storkjella kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112998
21 | Seeli kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112999
22 | Skaven kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113000
23 Risa Utlgpsbekk, Maketjern kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/90931
24 | kildebekk Hagen kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/90926
25 Kildebekk Lille Rggler kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/90929
26 Kildebekk Vikka malestasjon kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/90928
27 Vigdstein drensrgr https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113001
28 | Sanderud kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113002
29 Brattesta drensrgr https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113003
30 Strandveien drensrgr https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113004
31 | Smgrhullet kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113005
32 | Vinddalen kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113006
33 | Akkarhaug kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113007
34 | Krakelund drensrgr https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113008
35 | Frydenlund drensrgr https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113009
36 | Gjelstad kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113010
37 Holm kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113011
38 Mgllerstua kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113012
39 | Skinnes kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113013
40 | Horpestad 2 brgnn Se Roseth et al. 2022
41 | Roslandsveien brgnn Se Roseth et al. 2022
42 | Stora Salte brgnn Se Roseth et al. 2022
43 | Stangelandsveien 61 gravdbrgnn https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113014
44 Dgsen kilden kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113015
45 Jeeren2021_IP516 kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112978
46 | Jeren2021_IP520 drens https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112979
47 | Horpestad_Kildebekk kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112980
48 Erga drensrgr https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112981
49 Pensjonatet kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112982
50 Neset kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112983
52 LGN-Orresanden kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/101951
53 |Jernbanebrua kilde
62 | Agder2020_Have kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/104827
63 | Agder2020_Kinserheia kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/104828
64 | Agder2020_Kvalemoen50 kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/104829
65 | Agder2020_Myrane kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/104830
66 | Agder2020_Vassbotntjgnn kilde https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/104831
67 Birkenes brgnn https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/101952
1) Alle data er tilgjengelig i vannmiljo.miljodirektoratet.no (sek opp rapporten pa ngu.no og felg link over).
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https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112963
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112965
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112966
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112971
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112972
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112973
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112975
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112977
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112964
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112967
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112968
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112969
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112970
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112974
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/90900
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/90901
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112997
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112998
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112999
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113000
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/90931
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/90926
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/90929
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/90928
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113001
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113002
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113003
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113004
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113005
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113006
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113007
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113008
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113009
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113010
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113011
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113012
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113013
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113014
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/113015
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112978
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112979
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112980
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112981
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112982
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/112983
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/101951
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/104827
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/104828
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/104829
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/104830
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/104831
https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/101952

Tabell 2b: Grunnvannskjemi; hovedioner og fysikalske parametere v

Lokalitetnri DO field pH vs tAlk EC EC (mS/m) Ca |[Fe(ug/l) Fe(ug/l) |[K(pug/l)|Mg(mg/L)|Mn (ug/l)|Na (mg/L)
kart (mg/L) Drikkev. [(mmol(L)| (mS/m) Drikkevann | (mg/L) Drikkevannsf
Forskr. sforskr. orskr.

1 11,14|W 6,3 <0,050 21,8 (V] 8,7 68,1 (V] 1820 1,72 14,7 29
2 8,83\ 6 0,057 11,8 (/] 6,8 11,3 (V] 2150 3,12 19,4 7,58
3 11,64\ 5,8 <0,050 6,98 (V] 2,8 45,7 (V] 716 1,66 40,1 6,13
4 10,63 5,8 0,13 15,8 (V] 10,9 11,9 (/] 2810 4,41 33,6 7,24
5 8,48\ 6,3 0,28 12,9 (V] 11,2 16,2 (V] 1650 2,04 1,82 5,24
6 9,98\ 6,3 0,21 10 (V] 51 27,5 (V] 2890 1,3 3,64 6,41
7 9,6|W 6,4 0,37 13,1 (/] 10,3 901 %] 2760 1,81 14,2 6,77
8 2,07\ 6 0,16 11,8 (V] 9,1 123 (V] 1120 2,42 15,6 4,88
10 5,640 6 0,14 10 (V) 9,5 2190 Q 200 1,48 54,2 3,64
11 10,28(W 6 0,15 21,2 (V] 13,5 34,2 (V] 3520 4,95 39,1 14,8
12 11,17|@ 6,5 0,46 15,7 (V] 12,8 219 (%] 2330 3,68 29,9 10,1
13 7,13\ 5,8 <0,050 4,96 (V] 2,3 53,5 o 534 0,836 26,2 5,04
14 10,51(Wk 6,1 0,21 9,17 (V] 7,7 1,28 (V] 2360 1,53 1,78 5,08
15 9,97\ 0,2 9,75 (V] 7,4 4,19 (V] 2020 1,64 6,05 6,91
16 W63 0,59 21,5 (/] 14,4 290 (%] 1780 2,91 30,5 15,4
17 9,02\ 5,7 0,15 9,45 (V] 54 2,17 (V] 3460 1,42 27,2 7,47
18 8,13\ 6 0,35 231 (V] 20,5 5,58 (V] 9680 6,17 3,32 6,34
19 10,27V 6,2 0,48 12,7 (V] 12,2 1,4 (V] 3000 2,56 1,03 6,19
20 9,838|@ 6,7 0,67 16,8 (/] 15,9 233 %] 5530 3,79 28,3 6,66
21 9,74/ 7.8 3,6 50,1 (V] 101,0 204 Q 5340 3,34 66,4 3,98
22 10,41|@ 6,7 0,76 15,7 (/] 22,8 382 (%] 3790 2,13 108 3,65
23 7,46|@ 7,5 1,4 18,5 (V] 29,8 262 (%] 1390 2,82 109 3
24 10,62|@ 8 2,4 27,9 (V] 46,3 35,6 Q 2490 4,7 17,8 6,03
25 1066/@ 78 [ 2 34,7 (V] 54,2 20,5 (V] 1710 5,67 37,6 8,98
26 11,12|@ 8 1,7 30,4 (V] 46,9 75,8 (V] 3450 5,17 45,2 12,2
27 1137@ 78 [ 1 19,3 (/] 27,7 61,9 (/] 2590 2,85 35,3 5,14
28 11,38|@ 8,1 2,7 41,7 (V] 68,5 9,73 (V] 2450 8,75 144 8,48
29 11,38\ 6,4 0,13 2,87 (V) 2,5 370 Q 1090 0,625 94,2 1,81
30 907@72 [ 2 26 (/] 37,9 69,1 (V] 5930 5,34 18,2 7,39
31 6,79|@ 7,9 2,9 28,3 (V] 42,4 50,6 (V] 7010 7,57 92,1 5,1
32 9,15|@ 7 0,7 28,2 (V] 16,3 944 (%] 1700 0,968 129 37,6
33 1004@ 73 [ 1 22,9 (V] 27,8 156 (V] 9230 5,87 35,2 6,55
34 11,59|@ 7,8 2,2 35,6 (V] 37,0 792 (%] 3650 6,4 431 28,7
35 11,13(@ 7,7 2,1 445 (V] 39,8 1250 (%] 4810 6,26 542 43,9
36 11,37|@ 6,8 0,44 26,7 (V] 18,1 664 (%] 2970 6,64 68,5 26,4
37 10,26|/@ 7,1 0,75 20,8 (V] 14,5 72,3 (V] 8010 3,82 32,7 15,5
38 11,6|/@ 6,8 0,22 23,5 (V] 14,1 179 5830 4,07 62,2 22,2
39 11,19|@ 6,9 0,41 13,2 (V] 11,7 162 O 7920 3,45 16,4 3,4
40

41

42

43 7,76|@ 7,7 3,5 39,7 (V] 70,1 2,27 Q 2970 4,48 0,486 12,9
44 8,7|@ 7,2 48 56,1 (V] 100,0 0,493 (V] 4580 9,53 0,0768 13,6
45 43|@ 6,38 19 21,5 (V] 18,6 968 [ x] 3640 5,99 107 12,2
46 10,63|@ 7,2 1,2 25,8 (/] 26,2 217 %] 5270 5,29 74,2 12,9
47 10,78|@ 7,2 1,6 31,7 (V] 37,4 480 (%] 5130 4,99 123 15,6
48 9,94|@ 7,2 2,4 33,9 (V) 40,1 1980 Q 5070 6,5 318 16,4
49 ¥ 64 0,45 13,6 (/] 12,5 1,33 (V] 2600 2,66 0,925 5,95
50 9,57|@ 7,6 1,5 21,9 (/] 28,3 27,5 Q 2160 5,14 62,9 5,71
52 3,64|@ 7,9 2,8 35,5 (V] 52,3 37,2 (/] 1670 4,48 91,2 18,2
53

62 9,64 |@ 6,7 0,24 6,4 (V] 5,7 5,21 (V] 200 0,97 0,641 4,82
63 10,02 (W 5 0,025 3,5 (/] 0,5 7,41 (V] 200 0,442 4,52 4,87
64 10,91 (@ 7,6 1,3 21 (V] 26,3 82,4 (V] 1830 0,979 6,98 15,3
65 9,43 | 6,3 0,18 58 (V] 43 4,04 (V] 1080 0,902 2,92 4,44
66 10,93 |W 6,1 0,025 6,4 (V] 3,6 0,496 (V] 1660 0,908 4 5,36
67 8,90 | 4,9 0,025 6,6 (V] 1,1 1,64 (V] 4140 1,35 111 3,69
67 W48 <0,050 8,67 (V] 1,0 2,54 (] 6720 0,9 53 4,26
1) Utvalgte maleparametere sammenlignet med Drikkevannsforskriftens krav, da de ikke er

definert for grunnvann i Vannforskriften: Red pil ned; verdi lavere enn nedre grenseverdi. Rodt
punkt; verdi hoyere enn gvre grenseverdi. Gult punkt; verdi mellom 80 og 100% av grenseverdi.
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Tabell 2c: Grunnvannskjemi; Anioner og ammonium vs. vannforskriftens grenser

Lokalitetnri Cl Cl(mg/l) Cl(mg/l)| SO4 SO4  SO4 | NO3 NO3(mg/L) NO3 (mg/L)| NH4-N NH4-N NH4-N
kart (mg/L) Vannf. Vannf. |(mg/L) (mg/L) (mg/L) |(mg/L) Vannf. Vannf. (ng/l)  (ng/IN) (ug/IN)
Terskel Vendep. Vannf. Vannf. Terskel Vendep. Vannf. Vannf.
Terskel Vendep. Terskel Vendep.
1 41 O (V] 2% @ (V] 4,0 (V] (V] 15 @ (/]
2 15 @ (V] 74 @ (V] 15,0 (V] (V] 2300 @ (V]
3 1 @ (V] 6 @ (V] 53 (V] (V] 47 @ (/]
4 16 @ (V] 82 @ (V] 33,0 (V] (@) 440 O 9
5 81 @ (V] 88 @ (V] 25,0 (V] (V] 15 @ (/]
6 12 © (V] 75 @ (V] 7,5 (V] (V] 48 @ (V]
7 13 @ (V] 17 @ (V] 2,8 (V] (V] 1400 @ (/]
8 94 @ (/] 19 @ Q 11,0 (/] (/] 290 @ (/]
10 68 @ Q 5 @ (V] 0,1 (V] (V] 300 @ (/]
11 2% @ (V] 28 @ (V] 21,0 (V] (V] 15 @ (V]
12 14 @ (V] 20 @ (V] 7,5 (V] (V] 270 @ (/]
13 83 @ (/] 1,8 @ (/] 2,8 (/] (/] 15 @ Q
14 77 © (V] 87 © (V] 8,0 (V] (V] 15 @ Q
15 83 @ (V] 12 @ (V] 5,9 (V] (V] 15 @ o
16 24 @ (V] 21 @ (V] 16,0 (V] (V] 840 @ (/]
17 1 @ (V] 68 @ (/] 12,0 (V] (/] 240 @ Q
18 9,7 @ (V] 36 @ (V] 51,0 (%] (%] 116 @ (V]
19 12 @ (V] 77 @ (V] 11,0 (V] (V] 550 @ o
20 13 @ (V] 10 @ (V] 17,0 (V] (V] 163 @ (/]
21 98 @ (V] 69 @ ()] 23,0 (V] (V] 264 @ (V]
22 43 © (V] 2 @ (V] 13,0 (V] (V] 543 @ (V]
23 45 @ (V] 16 @ (V] 1,2 (V] (V] 1085 @ o
24 95 @ (V] 17 @ (V] 73 (V] (V] 41 @ (/]
25 31 @ (V] 2 @ (V] 20,0 (V] (V] 38 @ (/]
26 2% @ (V] 26 @ (V] 9,2 (V] (V] 15 @ (V]
27 1 @ (V] 2 @ (V] 7,3 (V] (V] 75 @ (/]
28 13 @ (V] 60 @ @) 12,0 (V] (V] 15 @& (/]
29 24 @ (V] 025 @ e[ 1 @ (] 178 @ @
30 57 @ (V] 31 @ (V] 2,9 (V] (V] 33 @ (V]
31 54 @ (V] 38 @ (V] 0,8 (V] (V] 06 O (/]
32 57 @ () 76 @ e[ 2 @ o 543 @ Q
33 16 @ (V] 2 @ (V] 22,0 (V] (V] 1473 © Q
34 31 @ (V] 30 @ (V] 1,6 (V] (V] 1240 @ (/]
35 9 O (V] 49 @ (V] 3,9 (V] (V] 3023 @ (/]
36 41 @O (/] 39 @ (/] 12,0 (/] (/] 1717 @ Q
37 % @ @ 21 @ @ [ &« © @ 395 @ Q
38 3 @ (V] 38 @ (V] 8,2 (V] (V] 194 @ o
39 95 @ (V] 14 @ (V] 23,0 (V] (V] 116 @ (/]
40
41
42
43 16 @ (V] 12 @ (V] 8,7 (V] (V] 78 @ (V]
44 13 @ (V] 0 @ (V] 30,3 (V] ()] 147 @ (V]
45 47 O (V] 81 (O (%) 2,7 (V] (V] %40 O Q
46 20 @ (V] 15 @ (V] 27,0 (V] (V] 2900 @ o
47 23 @ (V] 5 @ (V] 18,0 (V] (V] 620 @ (/]
48 59 @ (V] 110 @ (%] 1,1 (V] (V] 7200 @ Q
49 1 @ (V] 1 @ (V] 14,0 (V] (V] 360 @ (V]
50 19 @ (V] 15 @ (V] 4.4 (V] (V] 1100 @ (/]
52 2 @ (V] 025 @ (V] 0,1 (V] (V] 1000 @ (/]
53
62 77 @ (V] 25 @ (V] 0,9 (V] (V] 9.0 @ (V]
63 72 © (V] 214 @ (V] 0,1 (V] (V] 60 @ (V]
64 14 @ (/] 938 @ Q 8,4 (/] (/] 120 @ (/]
65 6 @ Q 348 @ (V] 4,0 (V] (V] 100 @ (/]
66 76 @ (V] 586 @ (V] 58 (V] (V] 120 @ (/]
67 86 @ (V] 463 @ (V] 8,9 (V] (V] 90 @ (/]
67 14 @ (V] 26 @ (/] 11,0 (V] (/] 950 @ Q
1) Radt punkt; verdi hoyere enn Terskel eller Vendepunkt jf Vannforskriften. Gult punkt; verdi

mellom 80 0g 100% av Terskel eller Vendepunkt jf Vannforskriften.
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Tabell 2d: Grunnvannskjemi; Sporelementer vs. vannforskriftens grenser

Lokalitetnri As (ug/l) As (ug/l) As (ug/l)
kart Vannf.  Vannf.
Terskel Vendep.

Cd (ug/l) Cd (ng/l) Cd (ug/l)
Vannf.  Vannf.
Terskel Vendep.

Hg (ug/1) Hg (ug/l) Hg (ue/1)
Vannf.  Vannf.
Terskel Vendep.

Pb (ug/l) Pb (ug/l) Pb (ug/l)
Vannf.  Vannf.
Terskel Vendep.

1 003 @ (V] 0,060 (V] (V] 0,001 (V] (V] 0023 @ (V]
2 0,18 (V] (V] 0,155 (V] (V] 0,001 (V] (V] 00742 @ (V]
3 008 @ V] 0168 @ (V] 0001 @ (V] 0119 @ (/]
4 012 & (/] 0,193 (V] (V] 0,107 (V] (V) 0076 @ (V]
5 0,07 (V] (V] 0,030 (V] (V] 0,001 (V] (V] 00529 @ (V]
6 007 @ (V] 0,010 (V] (V] 0,001 (V] (V] 00217 @ (V]
7 036 @ (/] 0,042 (V) (V) 0,001 (V) (V) 00336 @ (V]
8 0,10 (V] (V] 0,015 (V] (V] 0,001 (V] (V] 0,005 @ (V]
10 02 @ (V] 0,005 (V] (V] 0,001 (V) (V) 0127 @ (V]
11 0,14 (V] (V] 0,131 (V] (V] 0,001 (V] (V] 00513 @ (V]
12 0,20 (V] (V] 0,054 (V] (V] 0,001 (V] (V] 00468 @ (V]
13 016 @ (/] 0,088 (V] (V) 0,001 (V] (V) 0235 @ (/]
14 0,06 (V] (V] 0,008 (V] (V] 0,001 (V] (V] 0,005 @ (V]
15 007 @ (/] 0012 @ (V] 0001 @ (V] 00236 @ (/]
16 007 & (/] 0,108 (V] (V] 0,001 (V] (V] 00126 @ (V]
17 003 @ (V] 0004 @ (V] 0001 @ (V] 00 @ (V]
18 008 @ (V] 0,008 (V] (V] 0,001 (V) (V) 00494 @ (V]
19 0,16 (V] (V] 0,021 (V] (V] 0,001 (V] (V] 0,005 @ (V]
20 007 @ (/] 0048 @ (V] 0001 @ (V] 0005 @ V]
21 043 O (/] 0,039 (V] (V) 0,001 (V] (V) 0,088 @ (/]
22 0,62 (V] Q 0,410 (V] (V] 0,001 (V] (V] 00405 @ (V]
23 058 @ (/] 0001 @ (V] 0001 @ (V] 00233 @ V]
24 023 @ (/] 0006 @ (V] 0,001 (V] (V] 0,005 @ (V]
25 0,19 (V] (V] 0,014 (V] (V] 0,001 (V] (V] 0005 @ (V]
26 037 @ (V] 0,011 (V] (V] 0,001 (V) (V) 00713 @ (V]
27 0,23 (V] (V] 0,012 (V] (V] 0,001 (V] (V] 00145 @ (V]
28 0,29 (V] (V] 0,074 (V] (V] 0,001 (V] (V] 00111 @ (V]
29 023 @ (/] 0,019 (V] (V] 0,004 (V] (V) 0197 @ (/]
30 0,27 (V] Q 0,043 (V] (V] 0,001 (V] (V] 00683 @ (V]
31 361 @ (V] 0001 @ (V] 0001 @ (V] 00106 @ (V]
32 060 @ (/] 0,008 (V] (V] 0,001 (V] (V] 045 @ (V]
33 060 @ (V] 0027 @ (V] 0001 @ (V] 00372 @ (V]
34 039 @ (/] 0001 @ (V] 0001 @ (V] 00343 @ (V]
35 0,69 (V] (V] 0,001 (V] (V] 0,001 (V] (V] 0176 @ (V]
36 068 @ V] 0100 @ (V] 0002 @ (V] 1,06 @ (/]
37 014 @ (/] 0,023 (V] (V] 0,001 (V] (V] 00328 @ (V]
38 0,03 (V] Q 0,054 (V] (V] 0,001 (V] (V] 00229 @ (V]
39 024 @ (V] 0025 @ (V] 0001 @ (V] 00802 @ (V]
40

41

42

43 0,25 (V] (V] 0,004 (V] (V] 0,001 (V] (V] 0198 @ (V]
44 008 @ V] 0004 @ (V] 0001 @ (V] 00243 @ (/]
45 045 @ (V] 0,002 (V] (V] 0,001 (V] (V] 00856 @ (V]
46 0,22 (V] (V] 0,028 (V] (V] 0,001 (V] (V] 00176 @ (V]
47 024 @ (V] 0026 @ (V] 0001 @ (V] 00299 @ (/]
48 019 @ (/] 0,019 (V] (V] 0,001 (V] (V) 0026 @ (V]
49 0,03 (V] (V] 0,013 (V] (V] 0,001 (V] (V] 0,005 @ (V]
50 034 @ (/] 0001 @ (V] 0001 @ (V] 0,005 @ V]
52 051 @ (/] 0,015 (V) (V) 0,006 (V) (V) 0122 @ (V]
53

62 003 @ (V] 0010 @ (V] 0,001 (V] (V] 00336 @ (V]
63 0,21 (V] (V] 0,100 (V] (V] 0,001 (V] (V] 0238 @ (V]
64 012 @ (/] 0013 @ (V] 0001 @ (V] 00245 @ (/]
65 008 @ (/] 0,029 (V] (V] 0,001 (V] (V) 00313 @ (V]
66 006 @ (V] 0018 @ (V] 0001 @ (V] 00131 @ (V]
67 003 @ (/] 0025 @ (V] 0001 @ (V] 0268 @ (V]
67 010 @ (V] 0028 @ (v] 0,001 (v] (v] 0618 @ (V]
1) Radt punkt; verdi hoyere enn Terskel eller Vendepunkt jf Vannforskriften. Gult punkt; verdi

mellom 80 0g 100% av Terskel eller Vendepunkt jf Vannforskriften.
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