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Sammendrag:

NGU har i perioden 2016-2019 utfart kvartergeologisk kartlegging av kartblad Brandval (2015 ). Marin
grense (MG) i regionen er hgy (omtrent 205 moh) og hovedfokuset med kartleggingen har derfor veert a
undersgke om det forekommer hav- og fjordavsetninger innenfor kartbladet og om disse avsetningene virker
a veere skredutsatte. Kartleggingen har fart til en omtolkning av tidligere kartlegging utfert i grovere skala
(1:250 000) og har resultert i et kartblad i skala 1:50 000.

Dalfgret ble betydelig pavirket av styrtflommen (jokulhlaup) fra den bredemte sjgen Nedre Glomsjg pa
slutten av siste istid, noe som kommer tydelig frem i forbindelse med kartleggingen. Flere omrader med
finkornete sedimenter som tidligere er kartlagt som hav- og fjordavsetninger, er na omtolket til & ha blitt
avsatt i forbindelse med styrtflommen. Innenfor kartblad Brandval er flomtoppen antatt & ha gatt opp til ca.
225-230 meter over dagens havniva, altsa 70-80 meter over dalbunnen.

Flomsedimentene varierer i sammensetning innenfor omradet og er stedvis vurdert til & veere svert tykke.
Det er gjort lokale funn av (sannsynlig) marin leire vest og sgr for innsjgen Nugguren i den sgrlige delen av
kartbladet. De gralige avsetningene finnes stratigrafisk under flomavsetningene, men er i tilfeller lokalt
eksponert langs bekkefar. Langs Nugguren er det ogsa registrert sma gropformer som muligens kan tolkes
som skredgroper — eller alternativt store stramgroper dannet under nevnte styrtflom.

Kartleggingen har fart til at vurderingen av muligheten for a finne marin leire nzer overflaten kan nedjusteres
i en del omrader, noe som er av betydning innenfor skred- og leirproblematikk og, felgelig, offentlig
planarbeid.

Emneord: Kvarteergeologi Lasmasser

Kartlegging Nedre Glomsjg Skred

Marine avsetninger Jokulhlaup Resistivitet
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Introduksjon
NGU har over fire sesonger utfgrt kvarteergeologisk kartlegging av kartblad 2015 | Brandval

(Figur 1). Arbeidet omhandler kartlegging av lasmasser og landformer i henhold til
standarder hos NGU. Dette inneberer observasjon av lgsmasser og landformer i felt og
stratigrafiske studier av sedimenter i dypet der hvor det er mulig, i tillegg til supplerende
fjernanalytiske metoder med bruk av flyfoto og LiDAR-data. Feltarbeid omfatter 40-50
feltdagn per ar, i tillegg til geofysiske undersgkelser i 2018 og 2019. Arbeidet har resultert i et
kartblad i skala 1:50 000 som er overfart til NGUs lgsmassedatabase (Figur 2).

Det hgyeste nivaet havet har statt etter siste istid defineres som marin grense (MG). Langs
Glomma er det store arealer som befinner seg under MG, som ligger om lag 200 meter over
dagens havniva, og undersgkelser av lgsmasser i regionen kan avgjere i hvilken grad det
finnes potensielt skredutsatte marine avsetninger her. Dette er spesielt viktig i og med at
Glomma meandrerer kraftig i omradet. Selv om elvelgpet er kontrollert med forbygninger og

lignende, kan man ikke utelukke erosjon, for eksempel i forbindelse med flomsituasjoner.
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Figur 1. Oversiktsfigur over regionen med omriss av kartblad Brandval og

landomréader som befinner seg under marin grense.

Nedre Glomsjg var en bredemt sjg som 13 i gvre deler av @sterdalen. Den eksisterte pa slutten
av siste istid og var tre ganger sa stor som Mjgsa, Norges starste innsjg. Da isdemningen brast
for vel 10 000 ar siden, farte det til en enorm flom nedover i @sterdalen. Flommen styrtet ned
Rendalen, kom ut av innlandsisen sgr for Rena og fortsatte sgrover som en flere titalls meter
dyp styrtflom. Nord for Elverum var flommen 90 meter dyp og over 1,5 km bred. Noe av
arbeidet har derfor konsentrert seg rundt & kartlegge hvor hgyt i dalferet — og innenfor
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kartblad Brandval — denne flommen rammet og hvordan den pavirket landskapet. Dette er
blant annet viktig for utviklingen og bruken av landskapet vart, for var forstaelse av
havnivahistorien etter siste istid, og, ikke minst, viktig for a kaste lys over en av de mest

fascinerende hendelsene i var kvartaergeologiske historie.

Totj:t I,

-

Lindtjennet

il Frautjennet
.| Skravlingen |+

Figur 2. Kvartargeologisk kart Brandval (M 1:50 000) med stedsnavn og lokaliteter angitt.
For endelig kartprodukt og tegnforklaring vises det til vedlagte kart og NGUs databaser.



Kvartzrgeologisk sammenfatning
Brandval-omradet smeltet frem fra innlandsisen for om lag 10 500 — 11 000 ar siden. Pa den

tiden var klimaet blitt varmt, og isen var pa kraftig vikende front. Innlandsisen 1a som en tynn
rest over indre deler av Sgr-Norge og hele brekroppen befant seg sannsynligvis godt under
likevektslinja. Resultatet var en innlandsis i klimatisk og dynamisk ubalanse som smeltet ned

bade fra overflaten og ved hurtig tilbaketrekning av brefrontene.

Den vikende brefronten ble tett fulgt av havet, som fulgte et stykke opp i dalfarene. MG-
observasjoner er gjort opp mot 200-205 meter over dagens havniva rundt Kongsvinger, og vi
har ikke funnet antydninger til, for eksempel i borekjerner, at havnivaet har statt hgyere enn
dette. Slam fra breelvene ble spylt ut i fjordene pa denne tiden, men det er til tross for dette

funnet sveert fa lokaliteter med klassisk, blagra og fet marin leire.

Figur 3. Blagrd marin leire gravd ut langs Skasaa sgr for Nugguren.

En viktig faktor for dette er at sedimentene kan ha blitt borterodert, omdannet eller sterkt
pavirket av jokulhlaupet fra Nedre Glomsjg. Flommen var sa kraftig at deler av eldre leire-

avsetninger muligens ble spylt bort. Avsetninger knyttet til hendelsen er noen steder flere
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titalls meter tykke og eksisterende avsetninger ble derfor i mange tilfeller dekket helt under
jokulhlaupet. I dype boringer andre steder i dalfgret er det funnet tykke siltige lagfelger — for
eksempel ved Valer (Hansen, m.fl. 2005) — men det er ikke kjent om disse er marine eller
flomavsatte siltavsetninger. Det kan veere tilfeller av hav- og fjordavsetninger under
flomavsetningene i Brandval, men blagra leire er bare registrert enkelte steder innenfor det
kartlagte omradet — for eksempel i en liten utgraving vest for innsjgen Nugguren og langs elva
Skasaa sgr for innsjgen (Figur 3). Her har beboere rapportert om utfordrende grunnforhold

med blgt leire.

I en slak skraning langs Skasaa finnes det mulig marin leire nar overflaten (Figur 4 — A, i
forgrunnen). Avsetningene kiler inn i skraningen langs veien i bakgrunnen og ligger der
stratigrafisk under flomsedimentene. Beboere i omradet har fortalt at det er blitt registrert

bevegelse i skraningen, noe som er i overenstemmelse med INSAR-data (https://insar.ngu.no)

som viser noe bevegelse langs Skasaa (red sirkel). Diagrammet (Figur 4 — B) antyder en lokal
innsynkning pa over 20 mm over en toarig periode (2016-2018), men en lengre maleserie er
ngdvendig for & bekrefte om dette er reelle terrengbevegelser eller bare stay. Elektriske
resistivitetsmalinger (Figur 4 — C) fra omradet papeker at det er lite sannsynlig at det finnes
saltholdig, marin leire i grunnen etter som slike partier ville ha blitt malt med langt lavere
elektrisk motstand. Lommer med lav resistivitet kan imidlertid indikere forekomst av utvasket
leire i grunnen, men de lave resistivitetsverdiene her kan ogsa indikere silt eller leirholdig
morene. Resistivitetsmalingene er presentert i sin helhet i en parallell NGU-rapport (Larsen,
et al. 2020).


https://insar.ngu.no/
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Figur 4. Foto fra Hokkasen-omradet (A) hvor det er funnet blagra leire langs den slake skraningen i forgrunnen,
nar der INSAR-data (B) antyder lokale bevegelser i grunnen. Elektrisk resistivitetsmalinger (C) viser antatt dybde

til fjell og lommer med silt eller mulig utvasket leire i grunnen (innrammet med rgde streker).

Rett etter isavsmeltingen var ogsa streammen sterk i fjordene pa grunn av stor
smeltevannstilfgrsel og det var derfor fa stille partier hvor rolig sedimentasjon kunne forega. |
tillegg har mengden smeltevann «tynnet ut» havvannet og gjort det brakkere enn vanlig
havvann. | marine sekvenser i sedimentkjerner fra noen km vest for Kongsvinger finner vi

sveert fa marine organismer som foraminifera og ingen skjell. Man ma narmere Romerike, der



det har veert et stgrre marint basseng, far man kan observere mer klassiske, fete hav- og
fjordavsetninger.

I lssmasseskjeringer har vi observert at for eksempel blokkrikt og kompakt morenemateriale,
virker a ha blitt blatt opp og «dratt» med i retning nedstrams med flommen. Eksempler pa
dette finnes blant annet i nordlige deler av kartbladet, ved Kirkeneer.

Flomtoppen under tappingen av Nedre Glomsjg er funnet ved & analysere sedimenter i fire
basseng innenfor kartblad Brandval: Torstjennet og Lindtjennet ved Kirkenar og Skragvlingen
og Frautjennet helt ser i kartbladet. | sedimentkjernene (eksempel fra Skragvlingen ses i figur
5) ses flomhendelsen som et lyst silt-lag som er skarpt definert og lett & skille fra andre
enheter. Tappingen av bresjgen skjedde kort tid etter at innlandsisen trakk seg tilbake, men pa
tiden var klimaet varmt og det dukket umiddelbart opp vegetasjon i og rundt bassenget. For
eksempel bjark, som det i kjernen er funnet spor etter i form av frg. Denne fgrste perioden ses
som et mgrkt band ned mot bunnen av kjernen fra Skrgvlingen og forteller oss at organisk
materiale er blitt bunnfelt i innsjgen. Radiokarbondatering av sma bevarte blader og
barkebiter i nederst i ferskvannsgyttjen, over flomsilten, ga om lag 10 000 ar. Det betyr at
innlandsisen var borte fra Kongsvinger-omradet for (minimum) 10 000 ar siden og at
flomhendelsen skjedde far dette.
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Figur 5. Nederste 40 cm av en sedimentkjerne fra innsjgen
Skravlingen (206 meter over havet) sgr i kartbladet. Tappingen
av Nedre Glomsjg ses typisk som et lyst silt-lag i slike
hayereliggende bassenger. Hoveddalfaret ligger pa om lag 150
meter over havet her og flommen gikk dermed mer enn 50

meter opp i terrenget.

Det lyse bandet av silt kobles til flomhendelsen. Overgangen til organisk gyttja over denne er
sveert skarp og resten av sekvensen representerer stabile sedimentasjonsforhold av organisk
materiale frem mot natid. Ut fra den skarpe overgangen tolker vi at det er en hendelse som er
skjedd bratt — og ikke gradvis slik det normalt vil veere i sedimenteare overgangsfaser. Andre
basseng vi har undersgkt viser tilsvarende sedimentsekvenser, mens vi ikke har observert det

lyse silt-laget i lokaliteter over flomtoppen pa 225-230 meter over havet.

Lgsmasser og landformer
Sentralt i kartomradet renner Glomma. Elva har meandrert mye og avsatt siltige og sandige
fluviale masser i de lavereliggende delene av dalferet. Avsetningene er gunstige for jordbruk,

men arealene ligger naturlig nok ogsa utsatt med tanke pa flom. Avgrensningen pa
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flomslettene og fluviale avsetninger er typisk gjort der vi har en knekk i terrenget og hvor vi
ikke ser spor etter gamle elvelgp over dette nivaet. Her bestar sedimentene i overflaten ogsa
gjerne av fin sand-silt, men disse avsetningene tolkes som sedimenter avsatt i forbindelse med
tappingen av Nedre Glomsjg. | uforstyrrete snitt kan denne flom-silten — som tilsvarer den
mer kjente Romeriksmjelen — se ut som en massiv, strukturlgs gra-hvit pakke. Mektigheten
varierer gjerne fra 0,5-1 m. | dypet vil sedimentene vare betydelig grovere. Flom-silten — og
mjelen pa Romerike — er det klassiske uttrykket pa sedimentasjon under tappingen (se

Longva, 1984 og 1987), men sedimentpakkene kan variere mye i mektighet og innhold.

Figur 6. Fra arbeid i lasmasseskjaring sgrvest i kartbladet. Flomsilten (markert) fra tappingen av Nedre Glomsjg
ses som en gra-hvit, lys enhet mot toppen av skjaringen. Grus-pakken nedenfor flomsilten kan ogsa vere avsatt i
forbindelse med flommen. Helt i toppen ses fyllmasser og dyrkingsjord.

| omradet rundt Nugguren er det funnet pafallende strukturer — vannfluktstrukturer — i sand,
som ble dannet da vannstanden falt kraftig pa slutten av flommen fra Nedre Glomsjg.
Vannfluktstrukturer i sand er ogsa omtalt i en nylig publisert studie fra omradet rett sgr for
Brandval (Hansen, et al. 2019). I studien foreslas det at store sanddyner, tidligere tolket som
vindavsatte, heller er avsatt av vann under styrtflommen fra Nedre Glomsjg — blant annet
basert pa disse sa&regne strukturene.
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Figur 7. Vannfluktstrukturer (eksemplifisert med hvite piler) i sand ved Nugguren.

Figur 8. Foldinger i finkornete sedimenter ved Grinder, sgr for Kirkener. Deformasjonene kan vare dannet pa
grunn av glasitektonikk.

Tynt og tykt morenedekke, som ofte er svaert blokkrikt, draperer heilandskapet i hgyden pa
begge sider av Glomma. | forsenkninger i terrenget er morenematerialet stedvis sveert tykt.
13



Landformer som glasiale flutes og drumlin-lignende former viser at isbevegelsen gikk omtrent
mot sgr. Skuringsstriper viser det samme mgnsteret, men her er ogsa mer lokale
isbevegelsesretninger observert, som en vestlig retning noen steder sgr for Kirkeneer.
Sannsynligvis kommer dette av et «drag» inn mot breen i hoveddalferet helt pa slutten av
isavsmeltingen. Morenelandskapet berer flere steder preg av a ha blitt sterkt nedskaret av
smeltevannselver under isavsmeltingen. Stedvis har vi observert kraftige
deformasjonsstrukturer i finkornete avsetninger (se figur 8). | nerheten har vi ogsa funnet
komplekse deformasjonsstrukturer i sand som indikerer kraftig trykk og/eller omraring.
Deformasjonene kan ha blitt til for eksempel ved glasitektonikk, jordskjelv eller ved trykk i

forbindelse med skredhendelser.

Figur 9. Typisk blokkrikt moreneterreng. Fra heiene pa gstsiden av Nugguren.

Implikasjoner av kartleggingen
Gjennom kartleggingen har vi funnet fa forekomster av hav- og fjordavsetninger og vi har

ikke funnet spor etter starre masseutglidninger. Groper langs Nugguren minner om

skredgroper i form, men kan muligens vare stramgroper utviklet under tappingsflommen.
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Geofysiske malinger fra is viser ingen klare spor etter skredmasser pa bunnen av innsjgen. For
sikkerhets skyld, og i mangel pa data som ubestridelig motsier dette, er gropene allikevel

markert som skredgroper pa det kvartergeologiske kartet.

Store arealer som tidligere er blitt tolket som marint avsatte lgsmasser, er ved mer detaljert
kartlegging na blitt omtolket til sedimenter avsatt i forbindelse med flommen fra Nedre
Glomsjg. Finkornete avsetninger knyttet til hendelsen ses noen steder som en massiv pakke
lys silt-finsand. Avsetningene besitter helt andre egenskaper enn for eksempel marin leire og

vil generelt veere stabile og lite utsatte for starre utglidninger.

Pa bakgrunn av dette kan store deler av kartblad Brandval (2015-1) nedjusteres med hensyn til
mulighet for & finne marin leire naer overflaten, til tross for at store omrader ligger betydelig
lavere enn MG. | kartapplikasjonen «Mulighet for marin leire (MML)» pa nett

(https://www.ngu.no/emne/mulighet-marin-leire) er flere omrader ved automatisk (og

konservativ) klassifikasjon blitt endret fra «Sveert stor» til «Stor» i forbindelse med denne
nykartleggingen. En faglig vurdering av omradet gir en ytterligere nedvurdering av MML, da
marin leire, der den matte forekomme, forventes a ligge ganske dypt under tykke
flomavsetninger og derfor kan regnes a veere av mindre betydning med hensyn til
leirskredproblematikk.

Selv om den geologiske historien i deler av Glomdalen er unik, vil resultatene fra denne
kartleggingen sannsynligvis veere overfarbar til enkelte andre store innlandsdalfarer.
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