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Sammendrag:

| omrader av Trgndelag og nordre Gudbrandsdalen har Norges geologiske undersgkelse (NGU)
i samarbeid med Miljgdirektoratet kartlagt fem ulike landformer som er oppfert pa
Artsdatabankens liste over rgdlistede landformer. Disse landformene er leirraviner,
leirskredgroper, fossile delta, dgdisgroper i sortert materiale og jordpyramider. Kartleggingen har
fulgt NGUs standarder for kartlegging av landformer i detaljeringsgrad spesifisert for dette
prosjektet. Kartleggingen er basert pa LiDAR, ortofoto og noen grad av feltsjekk. Et utvalg av hver
av disse landformene er ogsa lokalitetskvalitetsvurdert etter et system utarbeidet av Norsk institutt
for naturforskning. | systemet inngar grad av menneskelig inngrep og naturmangfold.
Kartleggingen og lokalitetskvalitetsvurderingene inngar i Miljgdirektoratets arbeid med kartlegging
av naturtyper som skal tillegges seerlig vekt i arealplanlegging og -forvaltning. Resultatene blir
gjort tilgjengelig gjiennom databaser ved Miljgdirektoratet og ved NGU.

| de kartlagte omradene er et stort antall landformer kartlagt. Sveert mange av disse var ikke kjent
tidligere, og enda flere er na bedre stedfestet enn det fgr har vaert mulig. Noen fa, mindre omrader
mangler LiDAR-dekning. Der er landformene ikke kartlagt. Lokalitetskvalitet etter kriteriene gitt i
NINAs rapport varierer med type landform og neerhet til bosetting/naeringsvirksomhet. Dette er
testet ut pa et utvalg av landformer i ulike omrader, og generelt har landformene som ligger i
neerheten av menneskelig aktivitet lavere kvalitet, enn de som ligger i mer utilgjengelige omrader.

Emneord: Naturtyper Radlista

Landformer Kartlegging Kvalitetsvurdering

Naturforvaltning Arealplanlegging Brukerbehov
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1. INNLEDNING

Miljgdirektoratet arbeider med kartlegging av natur og miljg, og har blant annet
ansvaret for & kartlegge naturtyper som skal tillegges seerlig vekt i arealplanlegging og
-forvaltning. Naturtyper etter Miljgdirektoratets instruks, er et utvalg av naturtyper som
er prioritert for kartlegging med bakgrunn i faringer i Meld. St. 14 (2015-2016) Natur
for livet, og for & ivareta kunnskapsbehovet i planprosesser.

Norges geologiske undersgkelse (NGU) er landets sentrale institusjon for kunnskap
om bl.a. berggrunn, lgsmasser og landformer i Norge, og har i den egenskap ansvar
for arealdekkende kvartaergeologisk kartlegging i Norge. NGU har i en arrekke drevet
kvarteergeologisk kartlegging av lgsmasser og i noen grad landformer.

Mye av kartleggingen som NGU gjar, er direkte relevant for Miljgdirketoratets og
Artsdatabanken sitt behov for kunnskap om landformer i naturovervakning. P& denne
bakgrunn ble det, etter avtale mellom NGU og Miljgdirektoratet, valgt ut fem rgdlistede
landformer som er kartlagt i dette pilotprosjektet. Disse landformene er leirraviner,
leirskredgroper, fossile delta, dadisgroper i sortert materiale og jordpyramider. Utvalget
av Naturtyper bygger blant annet pa Artsdatabankens rgdliste for naturtyper, som viser
hvilke naturtyper som har risiko for & ga tapt fra Norge. | ny utgave av Norsk Radliste
for Naturtyper (Erikstad m.fl., 2018) er en rekke landformer ragdlistet. Miljgdirektoratet
har startet arbeidet med & innlemme flere landformer i sin kartleggingsinstruks.

Kartleggingen har foregatt i ulike omrader av Trgndelag og i nordre Gudbrandsdalen,
se avsnitt 2.2. Omradene ble valgt med bakgrunn av hvor NGU hadde kunnskap om
godt tilfang av de utvalgte landformene og der NGU hadde andre prosjekter relevant
for dette arbeidet. Dette prosjektet er et pilotprosjekt der NGU for fgrste gang
kartlegger landformer etter utvalg fra Artsdatabankens radliste, og innpasser dette i
Miljgdirektoratets  kartleggingsinstruks. For fgrste gang gjgr vi ogsd
lokalitetskvalitetsvurdering etter metodikk utarbeidet av Norsk institutt for
naturforskning (NINA) (Blom m.fl., 2019). Alt dette er erfaringer som tas med i
vurdering av videre arbeid med kartlegging av ragdlistede landformer.

2. PROSJEKTDEFINISJON OG FORMAL

Basert pa utvalget av landformer skal dette pilotprosjektet fremskaffe kunnskap og
erfaringer som kan legge grunnlag for & etablere en strategi for kartlegging av
landformer som er prioritert for kartlegging. Dette skal innga i Miljgdirektoratets
kartleggingsinstruks for naturtyper basert pa NiN.

Malsettingen er a:

Tilby et godt kunnskapsgrunnlag for naturforvaltning og arealplanlegging
Etablere systemer og verktgy som gjgr kunnskapen tilgjengelig og anvendelig
Etablere forvaltningsrelevante data tilpasset brukerbehovet

Gjennomfare kostnadseffektiv kartlegging



2.1 Kartleggingsenheter

Under folger en kort beskrivelse av hver av landformene og NiN-koder fra
beskrivelsessystemet som er hentet fra NINA rapport 1652 (Framstad m.fl., 2019).

2.1.1 Leirraviner (3ER-RL) oq leirskredgroper (3ML-LS)

En leirravine er en relativt liten, skarpt utformet V-formet dal i leirrike lgsmasser som
er dannet ved at rennende vann i en permanent eller temporaer bekk eroderer i leire
(Fig. 1). Grunnlaget for denne erosjonen er landheving som etter siste istid har fart til
at leirsedimenter er hevet opp over erosjonsbasis.

De fleste raviner i marine leirer er blitt utsatt for omfattende inngrep for a effektivisere
jordbruket gjennom bakkeplanering. Bakkeplaneringsperioden varte i hovedsak fra
1971 til 1980. Fremdeles er arealer med leirravinene under press. Dette i forbindelse
med infrastrukturtiltak som veibygging, der arealtap for landbruket kompenseres
gjennom bakkeplanering og nydyrking, igjenfylling i ulik skala, rassikringstiltak og
rensetiltak knyttet til avrenning fra landbruket med videre.

-

Fig. 1. Leirraviner i jordbruksomrade i Buvika. Her er bade planerte og ubergrte leirraviner (foto: Inger-Lise
Solberg, NGU).

Leirskredgrop er groper etter leirskred (Fig. 2). Leirskred er vanlig i leiromrader under
marin grense. Det finnes et utall av gamle leirskredgroper av ulik stgrrelse, som
fremdeles kan ses i landskapet. Mange av disse er nedbygd eller forekommer der det
er dyrket mark og er dermed sterkt pavirket i overflaten.

Bakkeplanering er vanlig umiddelbart etter at skred har gatt. Dette har bade
arealbruksarsaker, men er ofte ogsa ledd i sikring av bebyggelse, infrastruktur og
jordbruksarealer.

Bade leirraviner og leirskredgroper kartlegges som linjer i malestokk 1:20 000.
Minsteareal for leirraviner er 400 m i lengde, som tilsvarer et areal pa rundt 10 000 m?,
minsteareal for leirskredgroper er 2500 m2.
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F|g 2. Fersk Ielrskredgrop pa Byneset fra et skred som gikk 1 januar 2012 (foto Inger- Llse Solberg NGU)

Denne leirskredgropa har blitt delvis planert. Leirravinene og leirskredgropene i dette omradet er ikke
lokalitetskvalitetsvurdert i denne omgang.




2.1.2 Fossile delta (BAR-DE)

Delta dannes nar rennende vann mgter stillestaende vann, dvs. nar en elv renner inn
i en innsjg eller ut i havet. Deltaavsetning kjennetegnes ved skrastilte sedimentlag som
er kuttet av et topplag av sedimenter, som representerer vannstandnivaet fra da deltaet
ble avsatt. Fossile delta brukes om deltaer der de aktive deltaprosessene er opphgart.
I Norge finnes slike fossile delta i hovedsak i to ulike situasjoner. Dette er deltaer som
er bygget ut i havet mot slutten av siste istid, og som har blitt isolert fra aktive prosesser
i forbindelse med landheving, eller deltaer som er bygget ut i bredemte sjger mot
slutten av siste istid. Fig. 3 viser et eksempel pa sistnevnte. Fossile deltaer bestar
hovedsakelig av sand og grus og representerer dermed en viktig naturressurs.
Masseuttak er derfor en viktig pavirkningsfaktor. Deltaets overflate er normalt robust
mot lettere pavirkninger som ferdsel og annen aktivitet som ikke omfatter graving i
grunnen, men skraninger er betydelig mer sarbare.

Fossile delta kartlegges som polygoner i malestokk 1:20 000 med minsteareal for
utfigurering pa 20.000 m?2.



Fig. 3. Fossilt delta ved Gammelvollsjgen i Tydal (foto: Marianne Christoffersen). Dette deltaet har blitt bygget ut i
en innsjg demt opp av isbre ved siste istids avsmelting. Det inneholder to grustak. Lokalitetskvaliteten pa dette
deltaet (FD8) er vurdert moderat. En av dgdisgropene p& det fossile deltaet (DG3) er vurdert til & ha hgy kvalitet.
Denne vurderingen kan trolig overfares til alle dgdisgropene pa samme flate.

2.1.3 Dgdisgroper i sortert materiale (3AB-DG)

En dadisgrop er en forsenkning i landskapet som er dannet ved at begravd breis har
smeltet. Dgdisgroper finnes bade i breelvmateriale (sorterte sedimenter) og i
morenemateriale. Det er de stgrre dgdisgropene i sortert materiale som er relevant
kartleggingsenhet. Sortert materiale er en naturressurs, slik at denne landformen kan
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veere pavirket av massetak. Pavirkningsfaktorer er ellers ulike former for
arealbruksendringer slik som vei, utfyling av overskuddsmasser, sgppelfylling,
bebyggelse og lignende.

Dgdisgroper kartlegges som punkter for liten malestokk (1:50 000) og som linjer for
stor malestokk (1:20 000), med minsteareal for utfigurering pa 100 m?2,

egnforklari
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Fig. 4. Dadisgroper i sortert materiale ved Sakrismoen i Tydal (foto: Marianne Christoffersen). Dgdisgropen til
hayre pa det nederste bildet (DG5) er lokalitetskvalitetsvurdert, og er vurdert til & ha sveert hgy kvalitet. En av
dgdisgropene pa jordet ved siden av DG5 (DG4) er vurdert til & ha sveert lav kvalitet. Disse
lokalitetskvalitetsvurderingene kan overfares til flere dgdisgroper pa samme flate. Alle dgdisgropene som ligger
pa jordet vil ha samme lokalitetskvalitet som DG4, og alle dadisgropene som er innsjger vil ha samme
lokalitetskvalitet som DG5.



2.1.4 Jordpyramider (3ER-JP)

Jordpyramider er sgyleformede erosjonsrester i hardpakkede lgsmasser, normalt
morenemateriale. De dannes under erosjon i bratte sidedaler til hoveddalfagret. Hvis
morenen inneholder stgrre steiner, kan disse beskytte underliggende materiale mot
erosjon, og pyramidene kan bli store. Jordpyramider dannes der det er relativt lite
nedbgr, slik at jorda ikke vaskes bort for fort. Det finnes kun én virkelig godt kjent
lokalitet i Norge, Kvitskriuprestein i Sel (Fig. 5), men naturtypen er ogsa kjent fra Skabu
(Fig. 6) og Dovre.

Hovedpavirkningen er naturlig erosjon, den samme prosessen som har dannet
jordpyramidene. Slitasje ved besgk og turisme kan virke negativt hvis ikke tiltak settes
i verk.

Omrader med jordpyramider er kartlagt som polygoner i malestokk 1:20 000 med
minsteareal for utfigurering pa 100 m?2,



o s A e SR P - T e
Fig. 5: Jordpyramidene Kvitskriuprestan er en kjent turistattraksjon i Sel. Disse har fatt navnet JP2 og
lokalitetskvaliteten er vurdert som hgy. Nederste foto er hentet fra

https://www.artsdatabanken.no/Pages/181639/Jordpyramide.



https://www.artsdatabanken.no/Pages/181639/Jordpyramide

Fig. 6. Stort omrade med jordpyramider ved Skabu. Dette omradet har fatt navnet JP1 og lokal
vurdert til & vaere moderat.

2.2 Kartleggingsomrader

Dekningskart over de ulike omradene (Fig. 7) er inkludert i leveransen.

Leirraviner og leirskredgroper er kartlagt i Malvik kommune for dette prosjektet. | tillegg
inngadr kommunene Trondheim, Klaebu og Midtre Gauldal i leveransen. Disse er
kartlagt i forbindelse med et annet prosjekt ved NGU.

Fossile delta er kartlagt i Trandelag fylke, med unntak av omrader som ikke er dekket
av LiDAR (kap. 3.1.1). Hvilke omrader dette gjelder kommer frem av dekningskartet

(Fig. 7).
Dgdisgroper i sortert materiale er kartlagt i R@gros og Tydal kommune.

Ettersom det kun er tre kjente lokaliteter av jordpyramider som er kjent i Norge, er i
prinsippet hele landet dekket. Disse tre omradene ligger i Sel, Skdbu og Dovre.
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Tegnforklaring
/ 1"/;? Dekning leirraviner og leirskredgroper
/] Dekning dadisgroper
w Dekning fossile delta
0 100 Km - g
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Fig. 7. Dekningskart for kartleggingsenhetene. Leirraviner og leirskredgroper er kartlagt i kommunene Malvik,
Trondheim, Klaebu og Midtre Gauldal, fossile delta er kartlagt i Trendelag fylke, dgdisgroper i sortert materiale er
kartlagt i Rgros og Tydal og de tre kjente lokalitetene med jordpyramider i Norge er kartlagt. Disse er i Sel, Skabu

og Dovre.
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3. METODIKK

3.1 Datainnsamling

Kartleggingen av de radlistede landformene er hovedsakelig gjort ved fjernanalyse,
samt noe feltarbeid. Geografisk Informasjonssystem (GIS) (ArcMap versjon 10.6) er
brukt til kartlegging pa kontor og ved bruk av felt-PC. Datafangsten er basert pa LiDAR-
data, ortofoto, feltarbeid og data fra den nasjonale lgsmassedatabasen ved NGU
(http://geo.ngu.no/kart/losmasse/).

3.1.1 LiDAR-data

Siden 2011 er LiDAR-data tatt i bruk ved kvarteergeologisk kartlegging ved NGU.
LIiDAR star for Light Detection and Ranging og er en laserskanning av terrenget
inkludert vegetasjon. Ved kvarteergeologisk kartlegging brukes flybaren LIiDAR, som
bestilles og administreres av Kartverket i et landsomfattende program for oppmaling
av Norges topografi, der malet er at hele landet skal veere dekket innen 2022. LiDAR-
data er sveert verdifulle ved kartlegging, da de ngyaktig viser morfologi og lgsmasser
uten forstyrrende/kamuflerende vegetasjon (Fredin m.fl., 2014). | dette prosjektet er
LiDAR-data brukt for avgrensing av landformer og for maling av menneskepavirkede
omrader for lokalitetskvalitetsvurderinger, som for eksempel andel av en ravine som
er planert eller andel av et fossilt delta som er tatt ut i grustak. Se eksempler pa LiDAR-
data i Fig. 2, Fig. 3, Fig. 4 og Fig. 9.

| kartleggingsomradene for dadisgroper i sortert materiale, leirraviner og
leirskredgroper finnes LiDAR-data. | kartleggingsomradet for fossile delta, som er
Trgndelag fylke, finnes det noen omrader som ikke er dekket av LiDAR-data. Disse
omradene er ikke de fossile deltaene kartlagt. Grunnen til dette er at de fossile deltaene
kan kartlegges sveert presist ved bruk av LIDAR, mens det i de omradene der man kun
har ortofoto, er det ikke mulig a gjare kartlegging av like hgy presisjon. Hvilke omrader
dette gjelder kommer frem av dekningskartet (Fig. 7). Dette gjelder hovedsakelig
innlandsomrader, der de fossile deltaene er dannet i bredemte innsjger.

3.1.2 Ortofoto

Ettersom NGU er medlem av Norge digitalt er digitale ortofoto tilgjengelige for NGU
sine ansatte via www.norgeibilder.no. Denne web-tjenesten er levert av Skog og
Landskap, Statens Vegvesen og Kartverket. Det er Kartverket som har ansvar for
omlgpsfotografering, arkivering og distribusjon av flyfoto (Fredin m.fl., 2014). Ortofoto
er brukt ved avgrensing av jordpyramider, da disse ikke kommer godt frem pa LiDAR-
data (se eksempel pa jordpyramider pa ortofoto i Fig. 5 og Fig. 6). Ortofoto er ogsa
brukt ved lokalitetskvalitetsvurderinger for & telle antall mindre menneskeskapte
objekter og se pa planering av leirraviner og leirskredgroper.

3.1.3 Nasjonal lgsmassedatabase

Nasjonal Igsmassedatabase (http://geo.ngu.no/kart/losmasse/) er en del av den
geofaglige databasen ved NGU og benytter Oracle med ESRI ArcSDE-teknologien
som databasesystem (Fredin m.fl.,, 2014). Databasen er brukt ved kartlegging av
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fossile delta, da det er sveert nyttig med informasjon om marin grense, strandlinjer fra
bredemte sjger og glasifluviale avsetninger (Vedlegg 1), som kan veere en indikator pa
fossile delta.

3.1.4 Sosi

Kvarteergeologiske data i Norge fglger en SOSI-standard (Samordnet Opplegg for
Stedfestet informasjon) som brukes ved NGU. SOSlI-standarden defineres og
vedlikeholdes av Kartverket og omfatter neer sagt alt av GIS-data i Norge. For a sikre
en god dataflyt fra feltarbeid til endelig produkt i database eller papirkart, er
kartleggingsrutinene ved NGU tilpasset SOSI-standarden. Dette medfarer at flater og
objekter som kartlegges ma defineres av en bestemt kode i den kvartaergeologiske
SOSI-standarden. Den kvarteergeologiske SOSI-standarden oppdateres jevnlig, og
NGU er den ansvarlige fagetat. Det fulle datasettet (lasmassedatabasen), som lagres
sentralt ved NGU, er relativt komplisert med flere "feature classes" og kompliserte
tabeller. Internt ved NGU bruker vi et forenklet datasett ved kartlegging i felt og
tolkningsstasjon. Dette forenklede datasettet defineres av fire klasser: 1)
Losmassegrense 2) Losmassetype 3) Losmassepunkt og 4) Losmasselinje. Til
sammen muliggjer disse klasser at vi kan avgrense jordartsflater med
"Losmassegrense”, fortelle hvilken jordartstype det er med "Losmassetype", og addere
punkt- og linjeobjekter med "Losmassepunkt” og "Losmasselinje”.

3.1.5 Feltarbeid

Feltarbeid for dette prosjektet er utfart i Rgros og Tydal i kombinasjon med feltarbeid i
forbindelse med kartlegging av glasiale landformer for Artsdatabanken. Feltarbeidet
har veert ngdvendig for verifisering av landformer. Feltarbeid for gvrig er utfart ved
kartlegging av leirraviner og leirskredgroper i Trondheim, Kleebu og Midtre Gauldal i
forbindelse med andre NGU prosjekt (Solberg, 2015; Solberg og Riiber, 2019a;
Solberg og Riiber, 2019b). Ved feltarbeid brukes en felt-PC med bakgrunnsdata
(topografisk kart, ortofoto, LIDAR) stgttet av innebygget GPS (Fredin m.fl., 2014).

3.1.6 Lokalitetetskvalitetsvurdering

Lokalitetskvalitetsvurderinger er basert pa et system utarbeidet ved NINA (Framstad
m.fl. 2019). Dette er et nytt system for vurdering av landformer som er utprgvd for
farste gang i dette prosjektet. Det er utfgrt pa et utvalg av de fem landformene som er
kartlagt (4.2). Vurderingene er basert pa tabellene for hver kartleggingsenhet gitt i
Framstad m.fl. (2019). Det er brukt LiDAR-data og ortofoto for & gjare vurderinger.

3.2 Dataoverfagring

Leveransen av dataene var ikke klart beskrevet i avtalen, og den inneholder en del
andre data enn det NGU til nd har som standardleveranser. Derfor er leveransen for
2019 en forelgpig versjon hvor koding og symbolisering kan komme a bli endret i lgpet
av 2020. Dette er etter en avtale gjort mellom Bo Nordahl (NGU) og Sigbjgrn
Throndsen (Miljgdirektoratet). NGU og Miljgdirektoratet skal i lgpet av 2020 sammen
diskutere videre behov for oppsett av leveransen. For neste ar ma ogsa NGU avklare
behovene for standardisering av disse objekttypene for a dekke behovene fra dette
prosjektet.
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Til levering av dataene er det satt opp en ArcGIS server tjeneste til innsyn ved NGU.
Den er satt opp med mulighet for nedlastning av dataene. Leveransen inneholder alle
de fem temaene sammen med dekningskart for de ulike temaene. For dagdisgroper er
det levert med linjer som avgrenser alle kartlagte objekter og i tillegg punkter for
utvalgte objekter tilpasset zooming ved mindre malestokker.

Adressen til tienesten er https://arcgis.ngu.no/arcgis/services

Under folderen NiN_leveranse er det en «Map Service» og en «Feature Service»

Name Type
&2 LandformerNGU_NiN_Miljodir Map Service
iBLandformerNGU_NIN_Miljodir Feature Service

Til symbolisering er det etterstrebet & benytte de kvartaergeologiske symboler som
NGU normalt benytter for tilsvarende objekter. Da tjenesten ikke tillater komplekse
symboler, sa er det satt opp med forenklede symboler for dadisgrop, leirravine og
leirskredgrop. For disse tre er det levert med en ArcGIS lyr-fil som kan benyttes til &
symboliser med hos Miljgdirektoratet, nar man benytter Feature servicen. Nar det
gjelder jordpyramider og fossile delta finnes ikke disse som standard koder og
symboler for ved NGU til na. For disse er det satt opp enkle polygon symboler som
forslag. For dekningskartene og punktene med lokalitetskvalitet er det valgt hver sin
farge for de fem temaene som ikke er av betydning.

Informasjon om oppsettet av den ferdige tjenesten til leveransen ble som avtalt sendt
til Sigbjarn Throndsen per e-post den 11 desember 2019.

3.3 Usikkerhet

Lokalitetskvalitetsvurderingene har veert gjenstand for en del diskusjon og utprgving
siden dette er helt nytt. Til dels har vi diskutert med Lars Erikstad (NINA) som har
utviklet systemet, og til dels har vi prgvd ut systemet gjennom interne vurderinger. Vi
har fulgt forslaget til lokalitetskvalitetsvurdering utarbeidet av NINA (Framstad m.fl.,
2019). Alle antagelser som er gjort er beskrevet i kapittel 4.2. | fgrste omgang er det
kun gjort lokalitetskvalitetsvurderinger pa noen landformer. Noe vil kanskje endres i
disse vurderingene med stgrre erfaringsgrunnlag og interaksjon med Miljgdirektoratet.

Noe usikkerhet knyttet til denne kartleggingen er at det er gjort lite feltarbeid med
feltsjekk av landformer. Ved kartlegging av for eksempel fossile delta kan det i noen
tilfeller vaere vanskelig & vurdere om landformen er en erosjonsrest av en dalfylling
eller av et fossilt delta. Denne typen usikkerhet vurderes som marginal, men noe
ettersjekk kan veere aktuelt.
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4. RESULTATER

4.1 Kartlegging

4.1.1 Leirraviner og leirskredgroper

Det er 3016 linjer som er kartlagt som raviner i Malvik, Trondheim, Kleebu og Midtre
Gauldal, men flere av disse hgrer til i samme ravinesystem.

Det er kartlagt 964 linjer som leirskredgroper i de samme kommunene som leirraviner
er kartlagt i. En leirskredgrop bestar som oftest av én linje.

4.1.2 Fossile delta

Det er kartlagt 397 polygoner som fossile delta i Trandelag. Et fossilt delta bestar ofte
av flere polygoner, sa det er anslagsvis rundt 100 fossile delta som er kartlagt.

4.1.3 Dgdisqgroper i sortert materiale

Av kartlagte dagdisgroper i Rgros og Tydal, er de som ligger i sortert materiale med i
leveransen til Miljgdirektoratet. Det er totalt 488 punkter og 1545 linjer i leveransen.
Dgdisgropene bestar av minst to linjer, sa det er omtrent 750 dgdisgroper i sortert
materiale som er kartlagt. Punkter er ikke plassert pa alle dadisgropene av
kartografiske hensyn.

4.1.4 Jordpyramider

Det er tre kjente lokaliteter i Norge med jordpyramider som er kartlagt, men det er ogsa
kartlagt ti lokaliteter der man muligens har jordpyramider. Disse er ikke inkludert i
leveransen na i denne omgang, da de farst ma dokumenteres i felt. Dette er planlagt
a gjere i 2020. Alle lokalitetene med jordpyramider, bade de tre sikre og de ti mulige,
er kartlagt etter forslag fra Lars Erikstad.

4.2 Lokalitetskvalitetsvurdering

Folgende utvalg av kartleggingsenheter er lokalitetskvalitetsvurdert:

- Leirraviner og leirskredgroper: alle lokaliteter i Malvik kommune er vurdert,
dvs. tjue leirraviner og seks leirskredgroper.

- Fossile delta: ti fossile delta er vurdert.

- Dadisgroper i sortert materiale: ti dgdisgroper er vurdert, men den samme
vurderinga kan mest sannsynlig overfgres til flere dadisgroper pa samme flate,
som vist i Fig. 3 og Fig. 4.

- Jordpyramider: alle de tre kjente lokalitetene er vurdert.

Den tekniske lgsningen for lokalitetskvalitetsvurdering av landformer er ikke ferdig
utviklet. Derfor er maten det er gjort pa for dette pilotprosjektet midlertidig. Hver lokalitet
har fatt et navn og nummer. For eksempel heter de fossile deltaene FD1, FD2 osv.,
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leirskredgroper heter LG1, LG2 osv. Disse navnene og numrene er lagt til i et Excel-
skjema og som LokalitetNavn i attributten til et punktsymbol (Fig. 8) som er plassert
ved landformen (Fig. 9) og pa linjene, polygonene eller punktene landformene er
kartlagt som.

Attributes o x

;; ezl k3~

g-& LOSMSDE.LosmFeltobservasjonPkt_Felt
L.® FD1
Al
il ~ Attachments (0)
OBJECTID 30913
LokalitetNavn FD1
GeoBeskrivelse <Null>
ProveNr <Null>
ProveType <Null>
Fotolnfo <Null>
Stratigraﬁinfo ' <Null>
RegistrertAv ‘ MC_mdir
DatafangstDato 08.10.2019
FeltarbeidAar <Null>

Fig. 8. Attributtene til det fossile deltaet FD1. Navnet og nummeret til landformen star som LokalitetNavn.

3 Tegnfork!an

A Lokalitetskvalitet=

‘1“ . hi'"

AR 18 V2

Fig. 9. Punktsymbolet for det fossile deltaet FD1 (som ligger pa marin grense ved det aktive deltaet der elva Nea

gar ut i Selbusjgen) er plassert pa landformen. | tillegg har polygonene som utgjar det fossile deltaet, informasjon
om lokalitetsnavn.
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| Excel-skjemaet er det laget en tabell som er basert pa tabellen i forslaget til
lokalitetskvalitetsvurdering utarbeidet av NINA (Framstad m.fl., 2019, vedlegg 2). For
tilstand er primaervariablene kalt P1 (‘Menneskeskapte arealbrukskategorier og stgrre
objekter’) og P2 (‘Kanter: Menneskeskapte arealbrukskategorier og stgrre objekter’)
og sekundeervariabelen ‘Mindre menneskeskapte objekter’ kalles S. Naturmangfold
har kun en primaervariabel som derfor er kalt P. Se eksempelet i Fig. 10 for oversikt.
Etter gnske fra Miljgdirektoratet er ogsa det trinn man lander pa for hver variabel tatt
med, da dette gir muligheter for a etterprgve vurderingene. Disse tallene for hvert trinn
star i Framstad m.fl. (2019) og er inkludert i tabellen (Fig. 10). Pa sekundeervariabelen
for tilstand (Mindre menneskeskapte objekter, MdirPRAM. Inkluderer fysiske objekter
fra 5AB (Framstad m.fl., 2019)) er det notert antall objekter. Om antall objekter er mer
enn 6 er det kun skrevet 6. Er det mindre enn 6 angis antallet. | tabellene for
lokalitetskvalitetsvurdering av fossile delta og leirravine har sekundaervariabelen for
tilstand verdien 6 for bade ‘God til moderat’ og ‘Moderat til darlig’ (se tabeller for tilstand
i vedlegg 2). Dette veere hhv mindre enn 6 og mer enn 6 (Erikstad, L. pers. med., 2019).
Objekter er regnet som for eksempel maskiner i grustak, store sgppelhauger (i
leirraviner), landbruksmaskiner osv.

A B C D E F G H J K
1 |Fossile delta i Trondelag
2
3
4 Tilstand Naturmangfold Tilstand Naturmangfold
5 Navn P1 P2 S B L i i P1 P2 ] P L i i
6 FD1 Darlig Darlig Moderat-darlig Moderat Lav kvalitet 2 2 6 2 1
7 FD2 Moderat Moderat God-moderat  Moderat Moderat kvalitet 1 1 0 2 2
8 FD3 God Goed God-moderat  Stort Hoy kvalitet 0 0 0 3 3
9 FD4 God God God-moderat  Stort Sveert hay kvalitet 0 0 0 3 4
10 FD5 God God God-moderat  Stort Svaert hgy kvalitet 0 0 0 3 4
11 FD6 Darlig Darlig God-moderat  Moderat Lav kvalitet 2 3 0 2 1
12 FD7 God God God-moderat  Stort Sveert hay kvalitet 0 0 0 3 4
13 FD8 Darlig Moderat God-moderat  Stort Moderat kvalitet 2 1 5 2 2
14 FD9 God Goed God-moderat  Moderat Hoy kvalitet 0 0 0 2 3
15 FD10 Moderat Moderat God-moderat  Moderat Moderat kvalitet 0 0 0 2 2

16
Fig. 10. Excel-skjema med lokalitetskvalitetsvurderinger for ti fossile delta i Trandelag.

| vurdering av lokalitetskvalitet er det gjort flere antagelser. Noen av disse er diskutert
med Lars Erikstad, andre er diskutert internt. Under gis en oversikt over hvilke
antagelser som er gjort for hver kartleggingsenhet.

4.2.1 Leirraviner oq leirskredgroper

For P2 pa tilstand (kanter: menneskeskapte arealbrukskategorier og starre objekter)
er det grensene til leiravinene som er vurdert. Om det for eksempel er et jorde som
grenser helt til kanten av en leirravine, trekker det kvaliteten ned. Skraningene er
regnet som en del av selve ravinen, og er inkludert i P1 for tilstand. Leirravinene i
Malvik som er vurdert ligger stort sett i jordbruksomrader og har generelt svaert lav
kvalitet, men det er ogsa enkelte som har bedre kvalitet.

For leirskredgroper er det gjort samme vurderinger som leirraviner. Det vil si at
skraningen er vurdert som en del av selve leirskredgropen og dermed P1 for tilstand,
mens grensene til leirskredgropen er vurdert som P2 for tilstand. De seks
leirskredgropene som er vurdert i Malvik, ligger i byggefelt og har enten sveert lav eller
moderat kvalitet.
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4.2.2 Fossile delta

Pa fossile delta er bebyggelse, skogsdrift og planering av overflaten (jordbruk) ikke
medregnet, kun veier og grustak. Grunnen til det er at de fossile deltaene er robuste
mot bebyggelse, mens grustak og veier er en stagrre pavirkningsfaktor. Dette kan ses
pa Fig. 9, der hele overflaten pa det fossile deltaet er nedbygget med boliger og jorder,
men pa LIDAR ser man at landformen fortsatt er intakt, med unntak av der det er
grustak og der veien gar. Pa P2 for tilstand er ‘Kanter’ regnet som skraningene. De ti
fossile deltaene som er valgt ut ligger i ulike omrader, noen er nedbygd og har grustak,
mens andre er helt ubergrte. Tilstanden varierer fra lav til sveert hgy kvalitet.

4.2.3 Dgdisqgroper i sortert materiale

| likhet med leirraviner og leirskredgroper er ‘Kanter’ her regnet som grensene til
dadisgropene, mens skraningene er inkludert i P1 for tilstand. | likhet med fossile
delta ligger de ti dedisgropene som er vurdert i ulike omrader. De som ligger pa
jorder og er fullstendig planert, har fatt sveert lav kvalitet, mens de som er ubergrt og
har stort naturmangfold har fatt sveert hay kvalitet.

4.2.4 Jordpyramider

Pa sekundaeervariabelen for tilstand (Ferdsel) skal det vurderes om det er tilrettelagt for
stort besgk eller ikke. Her er dette vurdert til at Kvitskriuprestein, jordpyramidene i Sel
(JP2), er det eneste omradet med jordpyramider som er tilrettelagt for stort besgk. De
tre lokalitetene med jordpyramider har fatt ulik lokalitetskvalitet: lav, moderat og hagy
kvalitet. Det som skiller de fra hverandre er tilrettelegging for turisme samt
naturmangfold (utforming av pyramidene).

4.3 Datasettet

Dataene fra dette prosjektet er i farste omgang lagret som et eget datasett i NGUs
ESRI database pa Oracle. Pa sikt kommer de kartlagte objektene til & inng& ogsa i de
vanlige datasettene i databasen pa NGU. Da det er til dels nye landformer eller
landformer i en ny kontekst som er kartlagt trengs en del vurdering pa hvordan disse
nye dataene skal innlemmes i dagens kvarteergeologiske datasett. Vi sa uansett
nytteverdien av & ha denne delen av NiN leveransen som et eget datasett. Det
forenkler leveransen og gir god oversikt pa hva som inngar i de aktuelle dataene til
denne NiN leveransen.
Datasettet bestar av feature-klasser for hvert av de 5 temaene.
e For temaene dgdisgrop, leirskredgrop og leirravine er dette linjeklasser.
e For tema dadisgrop finnes det ogsa en punktklasse med utvalgte dgdisgroper
registret, som er foreslatt til bruk ved zooming i mindre malestokker.
e For temaene fossilt delta og jordpyramide er det polygonklasser.
e En egen klasse for punkter som henviser til de ulike objektene som er vurdert
med lokalitetskvalitet.
e | tillegg er det dekningskart for de ulike temaene.

Alle temaklassene har:
o Utvalgte attributter for metadata.
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e Et attributt med ngkkelen til lokalitetskvalitetene.
e Objekttyper og koder for de kvarteergeologiske tema de representerer.
o Her er det noen forelgpige verdier som er levert da standarden ikke er
pa plass.
o For andre er det innsnevringer i eksiterende koder som til eksempel for
leirraviner, hvor det er kode for generell ravine som er benyttet.

5. ERFARINGER

5.1 Lokalitetskvalitetsvurderinger

Systemet for lokalitetskvalitetsvurderinger viste seg greit & bruke, og vurderingene gar
relativt raskt pa landformer i samme omrade. Det er imidlertid ikke alltid lett & forsta
nayaktig hva som inngar i de ulike variablene. Derfor er antagelser vi har gjort ved
vurderingene inkludert i denne rapporten (4.2.1-4.2.4). Disse antagelsene ma vi ha en
videre dialog med Miljgdirektoratet om. Vi foreslar at antagelsene kan innga i
kartleggingsinstruksen, og gjerne med konkrete eksempler pa hvordan vurderinger er
gjort. Dette vil gjgre det lettere for ulike kartleggere & vurdere kartlagte objekter
konsekvent.

5.2 Minsteareal og forslag til endringer

| kartleggingsforslaget star det at minstearealet for utfigurering av leirraviner skal veere
10 000 m?, som tilsvarer en lengde pa 400 m ved gjennomsnittlig bredde pa 25 meter
(Framstad m.fl., 2019). Vi foreslar at vi kartlegger kortere leirraviner enn 400 m da vi
gjer dette ved ordinaer kartlegging ved NGU. Leirraviner som er kortere enn 400 m er
derfor inkludert i leveransen til Miljgdirektoratet. Vi foreslar at ny minstelengde for
utfigurering av leirraviner kan veere 100 meter, som tilsvarer et areal pa omtrent 2500
m?2,

Minstearealet for utfigurering av leirskredgroper er ifalge kartleggingsforslaget 2500
m? (Framstad m.fl., 2019). Vi foreslar ogsa her at minstearealet bgr vaere mindre for a
veere mer likt den ordingere kartleggingen pa NGU. Vi foreslar at nytt minsteareal for
utfigurering av leirskredgroper er 1000 m2.
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Sveian, H. 2000. Skarpdalen, utsnitt av kartblad Esandsjgen, 1721-I11.
Kvarteergeologisk kart M 1:50 000. Norges geologiske undersgkelse

Sveian, H. 2018. Foldereid, 1724-1. kvarteergeologisk kart M 1:50 000. Norges
geologiske undersgkelse.

Sveian, H., 2018. Hglonda, 1521-1l. Kvarteergeologisk kart M 1:50 000. Norges
geologiske undersgkelse.

Sveian, H., 2018. Rennebu, 1520-1. Kvarteergeologisk kart M 1:100 000. Norges
geologiske undersgkelse.
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Sveian, H., 2018. Tydal kommune. Kvarteergeologisk kart M 1:100 000. Norges
geologiske undersgkelse.

Sveian, H., 2019. Meraker kommune. Kvarteergeologisk kart M 1:100 000. Norges
geologiske undersgkelse.

Sveian, H., Bergstrgm, B., Olsen, L. og Riiber, K. 2014. Overhalla 1723-I.
Kvarteergeologisk kart M 1:50 000. Norges geologiske undersgkelse.

Sveian, H., Olsen, L. og Bergstrgm, B. 2010. Grana — Jgrstadelva, Snasa
kommune. Kvarteergeologisk kart M 1: 20.000. Norges geologiske undersgkelse.

Sveian, H., Olsen, L., Hggaas, F. og Riiber, K. 2016. Jgssund, 1623-I.
Kvarteergeologisk kart M 1:50 000. Norges geologiske undersgkelse.

Sveian, H., Riiber, K. og Rubensdotter, L. 2014. Skarvan og Roltdalen
nasjonalpark. Kvarteergeologisk kart M 1:50 000. Norges geologiske undersgkelse.

Sveian H., Hugdahl, H. og Bargel, T. H. 1993. Vuku 1722-1. Kvartaergeologisk kart
M 1:50 000. Norges geologiske undersgkelse.

Sgrensen, E. og Riiber, K. 1980. Verdal CWX 133-134. Kvarteergeologisk kart M
1:20 000. Norges geologiske undersgkelse.

Referanser til dgdisgroper i Rgros og Tydal

Reite, A.J. 1997. Rgros kommune. Kvartaergeologisk kart M 1:100.000. Norges
geologiske undersgkelse.

Sveian, H., Riiber, K. og Rubensdotter, L. 2014. Skarvan og Roltdalen
nasjonalpark. Kvarteergeologisk kart M 1:50 000. Norges geologiske undersgkelse.

Sveian, H., 2018. Tydal kommune. Kvarteergeologisk kart M 1:100 000. Norges
geologiske undersgkelse.

Sveian, H. 2000. Skarpdalen, utsnitt av kartblad Esandsjgen, 1721-I11.
Kvartaergeologisk kart M 1:50 000. Norges geologiske undersgkelse.
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VEDLEGG 2

Vurdering av lokalitetskvalitet for landformene som er kartlagt i dette
prosjektet. Hentet fra Framstad m.fl. (2019).

Forslag utarbeidet av NINA 04.02.2019

Jordpyramide

Kartleggingsenheten er landformen Jordpyramide (3ER-JP).

Beskrivelse

Karakteristiske egenskaper

Jordpyramider er sgyleformete erosjonsrester i hardpakkete lgsmasser, normalt morenemateriale. De
dannes under erosjon av hardpakket dalfyllingsmateriale i bratte sidedaler. Hvis morenen inneholder
stgrre steiner, kan disse beskytte underliggende materiale mot erosjon, og pyramidene kan vokse seg
store og veere relativt langlivete. Jordpyramider finnes der det er hardpakket morenemateriale, og der
det er relativt lite nedbar, slik at jorda ikke vaskes for fort bort. Det er bare kjent én virkelig god lokalitet
i Norge (Kvitskriuprestinn i Sel), men naturtypen er ogsa kjent fra Skabu og Dovre. | samme distrikt
finnes liknende erosjonsformer i tilsvarende terrengposisjoner uten at det er utviklet klare
jordpyramider.

Pavirkninger

Hovedpavirkningen er naturlig erosjon, den samme pavirkningen som har dannet jordpyramidene.
Jordpyramider har en begrenset livslengde knyttet til denne prosessen. Erosjonen vil gke hvis
nedbgrmengde og intensitet gker. Slitasje ved besgk og turisme kan virke negativt hvis ikke tiltak
settes i verk.

Kriterium for utvalg
Utvalgskriterium: Truet naturtype
Radlistet naturtype: Ja, kategori CR
Utvalgt naturtype: Nei

Kartlegging
Kartleggingsmalestokk: 1:5000
Minsteareal for utfigurering: 100 m2

Hovedtyper og Kartleggingsenheter Andre variabler

grunntyper

3ER-JP Jordpyramide

Merknader: De viktigste lokalitetene er kjent. Disse finnes nord i Gudbrandsdalen. Landformen er
knyttet til natursystemet dpen sandskredmark. Dette er en naturtype som er synlig pa flyfoto om den er
av noen stgrrelse. Det anbefales at man tar utgangspunkt ved hjelp av flyfoto, registrerer hvor mange
potensielle lokaliteter som finnes i dette omradet, og gjar en feltbefaring til disse for & sjekke om
landformen er tilstede og ogséa gjennomfarer en kvalitetsvurdering. Tilsvarende flyfotoundersakelse
kan ogsa gjeres i andre omrader der apen sandskredmark er kjent under tilsvarende forhold.
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Viktigste forvekslingstyper
Apen sandskredmark i bratte sidedaler kan utvikle sma raviner uten at jordpyramider dannes. Er
materialet for lgst kan det dannes kortlivede sméa pyramidelignende strukturer.

Vurdering av lokalitetskvalitet

Tilstand
Tabellen under gir oversikt over variabler og grenseverdier brukt for & vurdere tilstand.

Fysiske inngrep Antallmenneskeskapte Ferdsel (MdirPRFE) *
(MdirPRFI) objekter (MdirPRAM)

Primeer/sekundeer | P P S

God 0 0

Moderat 1 God til Moderat: Ikke
tilrettelagt for stort
besgk*

Darlig 1 (andel <1/16) 2 Moderat til Darlig: Ikke
tilrettelagt for stort
besgk*

Sveert redusert 2,3 (andel 21/16) 3,4,5,6

Merknader:

*Spor etter slitasje og slitasjebetinget erosjon kan veere vanskelig a fastsette fordi de aktive
prosessene dekker over spor og det mangler vegetasjonsdekke der effekten av ferdsel ses direkte.
Slitasje fgrer generelt til gkt erosjon og kortere levetid pa jordpytamidene og vurderes her ut fra
generelt besgkspress og om eventuell ferdsel er tilrettelagt og kanalisert.

Naturmangfold
Naturmangfold vurderes ikke dersom lokalitetens tilstand er vurdert som «sveert redusert». Tabellen
under gir oversikt over variabler og grenseverdier brukt for & vurdere naturmangfold.

Utforming jordpyramide

(MdirPRUT-JO)

Primeer/sekundeer | P

Stort 3 (Sveert tydelige jordpyramider.
Hgyde over 2 meter. Steiner legger
seg beskyttende pa
pyramidetoppen.)

Moderat 2 (Tydelige pyramider i varierende
hgyde. Ingen steiner danner hatt
som beskytter pyramidene.)

Lite 1 (Diffuse pyramider pa
overgangen til rygger mellom
ravineerosjon.)
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Merknader: Det er et begrenset naturmangfold knyttet til denne landformen. Biologisk mangfold er ikke
vurdert, men er mest aktuelt knyttet til dgdisgroper (egen landform og kildeutspring).
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Fossilt delta

Kartleggingsenheten er en del av landformen Delta (3AR-DE).
Beskrivelse

Karakteristiske egenskaper

Delta dannes nar rennende vann mater stillestdende vann, dvs. nar en elv renner inn i en innsja eller
ut i havet. Vannhastigheten i elva minsker da dramatisk, og vannets evne til & transportere materiale
reduseres sterkt. Materiale (stein, grus, sand og leire) vil da bli avsatt ettersom vannhastigheten avtar,
farst stein deretter grus, sa sand og til slutt leire. Prosessene som avsetter et delta sorterer dermed
materialet. Dette er en viktig geologisk egenskap til deltaavsetninger.

Delta finnes bade som aktive delta og som fossile delta. Forelgpig er kun fossile delta vurdert. Fossile
delta betegner deltaprosesser der de aktive prosessene er opphgrt. | Norge finnes slike fossile delta i
hovedsak i to ulike situasjoner: Deltaer bygget ut i havet mot slutten av siste istid og som har blitt
isolert fra pagaende prosesser i forbindelse med landhevingen. Den andre typen er deltaer som er
bygget ut i isdemte sjger mot slutten av siste istid. Disse er isolert fra sine aktive prosesser fordi breen
har forvunnet og dermed ogsa de bredemte sjgene som var knyttet til den.

Et fossilt delta framstar som en landform med flat overflate og en klar skraning langs kanten. Den flate
overflaten har gjerne spor etter gamle elvelgp, og det gvre laget har gjerne grovere grus/steinmasser
enn det man finner dypere i avsetningen. Avsetningen er lagdelt, og det betyr at det nedover i
avsetningen er stadige vekslinger mellom ulike lag med ulik dominerende kornstgrrelse, noe som
gjenspeiler varierende stremhastigeter under dannelse av deltaet. P4 grunn av pagaende landheving
eller ujevn tapping av bresjger er det vanlig at deltaflatene i et slikt delta ligger i ulike nivaer som
gjenspeiler ulike vann-nivaer ved dannelse av deltaet. Det er ogsa vanlig at elv har erodert gjennom
deltaet slik at det bare er deler av det opprinnelige deltaet som er bevart.

Pavirkninger

Fossile deltaer bestar av sand og grus og representerer dermed en viktig naturresurs. Masseuttak er
en viktig pavirkningsfaktor. Ellers pavirkes deltaene av alle typer for endret arealbruk knyttet til vei,
bygg og ulike anlegg. Deltaet er normalt robust mot lettere pavirkning som ferdsel og annen aktivitet
som ikke omfatter graving i grunnen, men skraninger, seerlig i forbindelse med kildehorisonter etc er
betydelig mer sarbare. Grustak i fossile deltaer representerer inngrep som reduserer verdien i henhold
til tabellen. Men de er ogsa en ressurs for forskning og undervisning fordi de gir innsikt i hvordan
deltaet er bygget opp.

Kriterium for utvalg

Utvalgskriterium: Del av truet naturtype (Delta)

Radlistet naturtype: Naturtypen er ikke selvstendig vurderingsenhet pa radlista, men inngar i
rgdlisteenheten 3AR-DE Delta, kategori VU

Utvalgt naturtype: Nei

Kartlegging
Kartleggingsmalestokk: 1:20.000 — 1:50.000
Minsteareal for utfigurering: 20.000 m?2

Hovedtyper og Kartleggingsenheter Andre variabler

grunntyper
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Kilde til variasjon: Landform 3AR-DE Delta Fossilt (ikke pagaende aktive
prosesser)

Merknader: Eksisterende kartlegging av fossile deltaer er knyttet til kvarteergeologiske kart/jordartskart
og disse kartresultatene finnes i databaser hos Norges Geologiske Undersgkelse. Det anbefales at
man tar utgangspunkt i dette kartmaterialet og supplerer dette ved hjelp av fijernanalyse knyttet til
analyse av hgydelagskart (LIDAR) og flyfoto. Feltkartlegging kan senere veere aktuelt for verifisering
og avklaringer der formbildet er komplisert.

Viktigste forvekslingstyper

En deltautbygging i en innsjg kan ga sa langt at den fyller hele innsjgen, det dannes en elveslette som
er preget av sandur i overflaten. Vi snakker da ikke lenger om et delta som landform, selv om
deltaavsetningene fremdeles ligger under sanduren. Deltavsetninger kan ogsa spre seg utover langs
en dalside og gjare det vanskelig & avgrense deltaet fra en dalterasse/dalfylling.

Vurdering av lokalitetskvalitet

Tilstand
Tabellen under gir oversikt over variabler og grenseverdier brukt for & vurdere tilstand.

Menneskeskapte Kanter: Mindre
arealbrukskategorier Menneskeskapte Menneskeskapte

og starre objekter (a) arealbrukskategorier objekter (b)
og starre objekter (a)

Primeaer/sekundeer | P P S

God 0 0

Moderat 1 (andel < 1/16) 1 (andel < 1/16) God til Moderat: 6*
Darlig 2 (andel 1/16-1/2) 2 (andel 1/16-1/2) Moderat til Darlig: 6*
Sveert redusert 3 (andel > 1/2) 3 (andel > 1/2) *

Merknader: a) MdirPRFI, LKMSX som inkluderer fysiske inngrep samt store menneskeskapte objekter
5XG-ST

b) MdirPRAM, Inkluderer fysiske objekter fra 5AB (ikke sti etc)

* Sekundeerkriterium brukes ikke hvis grenseverdien for stgrre objekter er starre enn 1/16.
Grenseverdi malt pr. ha.

Naturmangfold
Naturmangfold vurderes ikke dersom lokalitetens tilstand er vurdert som «sveert redusert». Tabellen
under gir oversikt over variabler og grenseverdier brukt for & vurdere naturmangfold.

Primeer/sekundeer | P

Stort Sveert tydelig (Markerte
terrassekanter med mer enn 5 m
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hgye langs mer enn ¥4 av kantene,
spylerenner pa overflaten)

Moderat Tydelige terrassekanter
giennomgéende 1-5 m haye

Lite Diffuse terrassekanter gjerne lavere
enn 1 m over store partier

Merknader: Landformmangfold innen fossilt delta vil typisk innbefatte landformer som sandurflate,
grunne og dype spylerenner (enkle, forgrenete, meandre), dadisgroper, naturlige «forset»-skraninger,
erosjonskanter, deltaflater i ulike nivaer og kildeutspring. Generelt sett vil man kunne hevde at
kvaliteten gker med gkende mangfold, men dette er ikke uten videre klart. Et sveert klart rendyrket
delta med enkelt landformmangfold kan saledes veere av like hgy kvalitet som et komplisert delta.
Forelgpig er landformmangfold ikke tatt inn i tabellen. Dette er et spgrsmal som bgr avklares senere.
Tilknyttet biologisk mangfold er ikke vurdert, men er mest aktuelt knyttet til dadisgroper (egen landform
og kildeutspring).
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Dadisgrop
Kartleggingsenheten er stgrre dgdisgroper (3AB-DG) i sortert materiale.

Beskrivelse

Karakteristiske egenskaper

En dadisgrop er en forsenkning i landskapet som er dannet ved at begravd breis har smeltet.
Dgadisgroper finnes i prinsippet over hele landet. Dadisgroper finnes bade i breelvmateriale (sorterte
sedimenter) og morenemateriale. Dgdisgroper i breelvmateriale er normalt starre og dypere enn det
som finnes i morenemateriale. Det er disse starre dgdisgropene i sortert materiale som er
kartleggingsenhet. Dgdisgropene kan ha ulike naturtyper i bunnen; innsjg og tjern er vanlig. Skog og
apen mark knyttet til grunnvannsvariasjoner samt natursystemet isinnfrysingsmark finnes ogsa.

Pavirkninger

Kartleggingsenheten ligger i sortert materiale som er en naturressurs. Landformen kan derfor veere
pavirket av massetak. Pavirkningsfaktorer er ellers ulike former for arealbruksendringer (vei, utfylling
av overskuddsmasser, sgppel og liknende, bebyggelse etc.

Kriterium for utvalg
Utvalgskriterium: Neer truet naturtype
Radlistet naturtype: Ja, kategori NT
Utvalgt naturtype: Nei

Kartlegging
Kartleggingsmalestokk: 1:5000 — 1:20.000
Minsteareal for utfigurering: 100 m2

Hovedtyper og Kartleggingsenheter Andre variabler

grunntyper

Kilde til variasjon: Landform 3AB-DG Dgdisgrop

Merknader: Eksisterende kartlegging av dgdisgroper er knyttet til kvarteergeologiske kart/jordartskart,
og disse kartresultatene finnes i databaser hos Norges Geologiske Undersgkelse. Det anbefales at
man tar utgangspunkt i dette kartmaterialet og supplerer dette ved hjelp av fijernanalyse knyttet til
analyse av hgydelagskart (LIDAR) og flyfoto. Feltkartlegging kan senere veere aktuelt for verifisering
og avklaringer der formbildet er komplisert.

Viktigste forvekslingstyper
| ulike former for dgdislandskap og i forbindelse med sveert store dadisgroper kan det vaere vanskelig
a fastsld om landformen er en ekte dadisgrop eller knyttet til andre prosesser.

Vurdering av lokalitetskvalitet

Tilstand
Tabellen under gir oversikt over variabler og grenseverdier brukt for & vurdere tilstand.

Menneskeskapte Kanter: Mindre
arealbrukskategorier Menneskeskapte Menneskeskapte

0g stgrre objekter (a) arealbrukskategorier objekter (b)
og starre objekter (a)




Primeaer/sekundeer | P P S

God 0 0

Moderat 1 (andel <1/16) 1 (andel <1/16) God til Moderat: 2-3
Darlig 2* (andel 1/16-1/4) 2* (andel 1/16-1/4) Moderat til Darlig: 3-5

Sveert redusert

2*,3 (andel >1/4)

2*,3 (andel >1/4)

Darlig til Sveert

redusert: 6

Merknader: a) MdirPRFI, LKMSX som inkluderer fysiske inngrep samt store menneskeskapte objekter
5XG-ST

b) MdirPRAM, Inkluderer fysiske objekter fra 5AB (ikke sti etc).

* Trinn delt i to.

Naturmangfold
Naturmangfold vurderes ikke dersom lokalitetens tilstand er vurdert som «sveert redusert». Tabellen
under gir oversikt over variabler og grenseverdier brukt for & vurdere naturmangfold.

Primeer/sekundeer | P

Stort Sveert tydelig (Markerte kanter,
dybde mer enn 5 m inkl. myr og
vann)

Moderat Tydelige kanter. Liten dybde i

forhold til starrelse.

Lite Diffuse kanter. Liten dybde i forhold
til starrelse.

Merknader: Landformmangfold innen dadisgroper er normalt begrenset. Landformen kan imidlertid
inneholde natursystemer knyttet til limniske forekomster, vatmark og ulike skogtyper, samt apen mark.
Disse vil i mange tilfeller ha utforminger som kan veaere spesielle for dgdisgroper knyttet til det sorterte
materialet, grunnvannsendringer, ulike inn- og utlgpsforhold m.v. Biologisk mangfold er imidlertid ikke
vurdert nd; dette spgrsmalet bar vurderes naermere senere.
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Leirravine

Kartleggingsenheten er landformen Leirravine 3ER-RL.

Beskrivelse

Karakteristiske egenskaper

En leirravine er en liten, skarpt utformet V-formet dal i leirrike lasmasser gravd ut av rennende vann
(permanent eller temporaer bekk). Detaljene i landformen er ogsa knyttet til jordsig og sma skred i
sidene pa ravinen. Grunnlaget for denne erosjonen er landhevning som farer til at leirsedimenter er
hevet opp over erosjonsbasis. Avhengig av ulik arealbruk kan natursystemer som finnes i leirraviner,
veere sveert ulike. Vi finner raviner i skogsmark samt apne raviner pa beitemark. Det er mange raviner
som er tidligere beitemark, som er i ferd med a gro igjen. Det finnes ogsa ulike raviner knyttet til ulike
hydrologiske forhold. Noen raviner er knyttet til kildeutspring, noen har permanente bekker i seg, mens
andre er tgrre, unntatt i sterkt regnveer. En ravinedal er et landformsystem under utvikling. Ofte finne
skarpe V-daler som er grunne helt gverst i systemet, og som blir dypere og brattere etter hvert som
man forflytter seg nedover i ravinen. Nar man naermer seg lokal erosjonsbasis, vil vannet i bunnen av
ravinen begynne & grave sidelengs, ikke nedover, og det dannes sma elvesletter. Ravinen far gradvis
en bredere og flatere bunn.

Pavirkninger

Raviner i marine leirer er blitt utsatt for tunge inngrep for & effektivisere jordbruket gjennom
bakkeplanering av jordbruksjord og tilliggende ravinearealer. Bakkeplaneringsperioden varte i
hovedsak fra1971 til 1989. Effekten av bakkeplanering og nydyrking i omrader med stor tetthet av
raviner er dramatisk, ikke bare med tanke pa tap av areal eller lengde av ravinedaler, men ikke minst
ved at ravinedalene som sammenhengende aktive landformsystemer er sveert sterkt bergrt. Den store
bakkeplaneringsperioden i landbruket er over, men ligger fremdeles innenfor perioden av de siste 50
ar. Fremdeles er leirravinene under arealpress, dels i forbindelse med infrastrukturtiltak som
veibygging, der arealtap for landbruket kompenseres gjennom bakkeplanering og nydyrking,
igjenfylling i ulik skala, rassikringstiltak, rensetiltak knyttet til avrenning fra landbruket med videre.

Kriterium for utvalg
Utvalgskriterium: Truet naturtype
Radlistet naturtype: Ja, kategori VU
Utvalgt naturtype: Nei

Kartlegging

Kartleggingsmalestokk: 1:20.000

Minsteareal for utfigurering: total ravinelengde pa 400 meter inkludert sidegrener, tilsvarer et areal pa
rundt 10.000 m2 ved gjennomsnittlig bredde pa 25 meter (en liten ravine).

Hovedtyper og Kartleggingsenheter Andre variabler

grunntyper

Kilde til variasjon: Landform 3ER-RL Leirravine

Merknader: Det er kartlagt en del ravinedaler etter at leirraviner ble rgdlistet for mer enn 5 ar siden.
Det er ogsa kartlagt ravinedaler knyttet til kvarteergeologiske kart/jordartskart, og disse kartresultatene
finnes i databaser hos Norges Geologiske Undersgkelse. Det pagar ogsé arbeid med oversiktlig
nasjonal modellering av leirraviner. Det anbefales at man tar utgangspunkt i dette kartmaterialet og
supplerer dette ved hjelp av fijernanalyse knyttet til analyse av hgydelagskart (LIDAR) og flyfoto.
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Feltkartlegging kan senere veere aktuelt for verifisering og avklaringer der formbildet er komplisert. Her
oppfattes ravinedal som system, dvs med partier som kan veere sterkt pavirket i veksling med urgrte
partier. | raviner med stor pavirkning kan urgrte partier kartlegges som egne objekter slik det er gjort i
tidligere faktaark. Dette kan vaere hensiktsmessig nar kartleggingen gjares i mer detalj og spesielt hvis
man gnsker a koble registreringen til biologiske kvaliteter.

Viktigste forvekslingstyper
| omrader med tynt og diskontinuerlig lssmassedekke kan det veere vanskelig & vaere sikker pd om en
liten bekkedal skal klassifiseres som ravine eller ikke.

Vurdering av lokalitetskvalitet

Tilstand
Tabellen under gir oversikt over variabler og grenseverdier brukt for & vurdere tilstand.

Menneskeskapte Kanter: Mindre

arealbrukskategorier Menneskeskapte Menneskeskapte

0g starre objekter (a) arealbrukskategorier objekter (b)

og starre objekter (a)

Primeer/sekundeer | P P S
God 1 (andel <1/16) 1 (andel <1/16)
Moderat 2* (andel 1/16-1/4) 2* (andel 1/16-1/4) God til Moderat: 6**
Darlig 2* (andel 1/4-1/2) 2* (andel 1/4-1/2) Moderat til Darlig: 6**
Sveert redusert 3 (andel >1/2) 3 (andel >1/2) *x

Merknader: a) MdirPRFI, SX som inkluderer fysiske inngrep samt store menneskeskapte objekter
5XG-ST

b) MdirPRAM, Inkluderer fysiske objekter fra 5AB (ikke sti etc).

* Trinn delt i to.

** Sekundaerkriteriet brukes ikke for tilstand Darlig

Naturmangfold
Naturmangfold vurderes ikke dersom lokalitetens tilstand er vurdert som «sveert redusert». Tabellen
under gir oversikt over variabler og grenseverdier brukt for & vurdere naturmangfold.

Primeer/sekundeer | P

Stort Sveert tydelig. Markerte
nedskjeering med middeldyp mer
enn 5 m. Lange eller komplekse
systemer med total lengde pa mer
enn 1 km.

Moderat Sveert tydelig. Markerte
nedskjeering med middeldyp mer
enn 5 m. Mindre og enklere
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systemer med total lengde pa
mindre enn 1 km.

Lite Diffuse og grunne nedskjeeringer.

Merknader: Landformmangfold innen leirraviner vil typisk innbefatte landformer som kildeutspring,
jordsigformer og mindre rasgroper, leveer og sma elvesletter. Generelt sett vil man kunne hevde at
kvaliteten gker med gkende mangfold, men dette er ikke uten videre klart. Et sveert klart rendyrket
ravine med enkelt landformmangfold kan saledes veere av like hgy kvalitet som en komplisert ravine.
Forelgpig er ikke tabellen fylt ut. Dette er et spgrsmal som bar avklares senere. Landformen kan
inneholde natursystemer knyttet til limniske forekomster, vatmark og ulike skogtyper, samt apen mark.
Disse vil i mange tilfeller ha utforminger som kan vaere spesielle for leirraviner. Biologisk mangfold er
imidlertid ikke vurdert nd, men dette spgrsmalet bgr ogsa vurderes naermere senere blant annet med
bakgrunn av den ravinekartleggingen som allerede er gjort i forbindelse med naturtypekartlegging.
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Leirskredgrop

Kartleggingsenheten er landformen Leirskredgrop 3ML-LS i sin naturlige tilstand.

Beskrivelse

Karakteristiske egenskaper

Leirskredgrop er groper etter kvikkleireskred. Kvikkleireskred er en vanlig geofare i vare leiromrader
under marin grense. Det finnes et utall av gamle leirskredgroper, sma og store som fremdeles kan ses
i landskapet hvis man leter etter denne formtypen. Mange av disse er nedbygd eller ligger i dyrket
mark og er sterkt pavirket i overflaten. Mange av vare byer og tettsteder, spesielt pa @stlandet og i
Trgndelag, er bygget i og ved fossile skredgroper. Nar det gar kvikkleireskred i dyrket mark eller i og
neer bebyggelse, er det vanlig at omradet planeres raskt bade pa grunn av sikrings- og
arealbruksbehov. Det er derfor ikke vanlig at slike skredgroper far sta urgrt som landformer.

Pavirkninger

Bakkeplanering er vanlig umiddelbart etter at skred har gatt. Dette har bade arealbruksarsaker, men
er ofte ogsa ledd i sikring av bebyggelse, infrastruktur og jordbruksarealer. Skred er en geofare, og det
er viktig samfunnsmessig a sikre liv og verdier. Skred som gar i utmark og som ikke truer liv og
verdier, er imidlertid en landform som man bgr kunne la sta urgrt. Ungdig planering av eldre
skredgroper reduserer ogsa tilstanden av landformtypen.

Kriterium for utvalg
Utvalgskriterium: Neer truet naturtype
Radlistet naturtype: Ja, kategori NT
Utvalgt naturtype: Nei

Kartlegging
Kartleggingsmalestokk: 1:5000 — 1:20.000
Minsteareal for utfigurering: 2500 m?2.

Hovedtyper og Kartleggingsenheter Andre variabler

grunntyper

Kilde til variasjon: Landform 3ML-LS Leirskredgrop

Merknader: Eksisterende kartlegging av leirskredgroper er knyttet til kvartaergeologiske
kart/jordartskart og disse kartresultatene finnes i databaser hos Norges Geologiske Undersgkelse.
Dette inkluderer bade planerte groper som fremdeles er synlig i terrenget sa vel som groper som ikke
er planerte. Det anbefales at man tar utgangspunkt i dette kartmaterialet og supplerer dette ved hjelp
av fiernanalyse knyttet til analyse av hgydelagskart (LIDAR) og flyfoto. Feltkartlegging kan senere
veere aktuelt for verifisering og avklaringer der formbildet er komplisert.

Viktigste forvekslingstyper
Ujevne terrasseskraninger i kanten av hevede deltaer som ligger over marine leirer kan forveksles
med leirskredgrop.

Vurdering av lokalitetskvalitet

Tilstand
Tabellen under gir oversikt over variabler og grenseverdier brukt for & vurdere tilstand.
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Menneskeskapte
arealbrukskategorier

og starre objekter (a)

Kanter:
Menneskeskapte
arealbrukskategorier
og stgrre objekter (a)

Mindre
Menneskeskapte
objekter (b)

Primeer/sekundaer

P

P

God

0

0

Moderat 1 (andel <1/16) 1 (andel <1/16) God til Moderat:
2,3,4,5,6
Darlig 2 (andel 1/16-1/2) 2 (andel 1/16-1/2) Moderat til Darlig: 6

Sveert redusert

3 (andel >1/2)

3 (andel >1/2)

*

Merknader: a) MdirPRFI, LKMSX som inkluderer fysiske inngrep samt store menneskeskapte objekter

5XG-ST

b) MdirPRAM, Inkluderer fysiske objekter fra 5AB (ikke sti etc)
* Sekundeerkriteriet brukes ikke for tilstandsklasse darlig.

Naturmangfold

Naturmangfold vurderes ikke dersom lokalitetens tilstand er vurdert som «sveert redusert». Tabellen

under gir oversikt over variabler og grenseverdier brukt for & vurdere naturmangfold.

Primeer/sekundeer | P

Stort Sveert tydelig rasgrop.Markerte
kanter med hgyde gijennomgaende
over 5 m, starrelse over 10000 m2.

Moderat Tydelige rasgrop.Markerte kanter
med hgyde gjennomgaende over 3
m, starrelse over 2500 m?.

Lite Diffuse rasgroper

Merknader: Landformmangfold er normalt knyttet til tykkelse av leiravsetningen og starrelse og
terrengforhold. Om det er lenge siden skredet gikk, kan ny ravinering ha utviklet seg i kanten av
rasgropen. Landformen kan inneholde natursystemer knyttet til skogsmark og &pen mark. Disse vil
ofte ha varierende biologisk mangfold. Biologisk mangfold er imidlertid ikke vurdert n&; dette
spgrsmalet bagr ogsa vurderes naermere senere.
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