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Sammendrag:

Norges geologiske undersgkelse har pa oppdrag fra Omsorgsbygg KF i Oslo Kommune undersgkt
forurensning av overflatejord i 56 barnehager/-parker, alle beliggende innenfor Ring 2 i Oslo.

I 35 av barnehagene (63 %) overstiger jordas innhold av benzo(a)pyren, bly og/eller kvikksglv anbefalte
tiltaksgrenser. Tiltak i form av tildekking med fiberduk og rene masser anbefales i disse barnehagene.

Det ble observert bruk av CCA (kobber, krom og arsen) trykkimpregnert trevirke i sa a si alle de

undersgkte barnehagene. Det er tidligere dokumentert hgy sannsynlighet for at slikt trevirke forurenser
omkringliggende jord med arsen. For alle barnehagene anbefales det derfor tiltak i form av a fjerne jord
inntil CCA-trykkimpregnert trevirke, erstatte med rene masser og oljebeise eller fjerne det impregnerte

trevirket.
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1. INNLEDNING

1.1 Byjord

| byene har grunnen under fattene vare gjennom arhundrene blitt behandlet som et stort sluk
for avfall. Dette har fart til at jorda i de eldste delene av byene vare er tildels sterkt forurenset.
Forurensningen stammer fra vanlig menneskelig aktivitet. I middelalderen ble alt avfall slengt
ut i gater og veiter, hvor det blandet seg med den opprinnelige jorda. Langsomt bygget det seg
opp det som arkeologene kaller kulturjord. Selv om vi begynner a se konturene av et moderne
renovasjonssystem fra 1880-arene, ble avfall brukt som fyllmasser eller dumpet pa sjgen langt
inn pa 1900-tallet.

Hvis vi skal generalisere, kan vi si at byjorda er brukt og gjenbrukt mange ganger og bestar av
bygningsrester, brannrester, husholdningsavfall, industriavfall, tilkjgrte gravemasser og lokal
naturlig jord. Hver generasjon har pa denne maten lagt igjen sine kjemiske spor og bidratt til
at jorda i de eldste bydelene er forurenset, spesielt med bly og tjeerestoffer (PAH-
forbindelser). Bly stammer fra bygningsmaterialer (spesielt maling, beslag og blyrar) i tillegg
til biltrafikk med blyholdig bensin. Ved hgy eksponering har metallet negativ innvirkning
bl.a. pd menneskets sentralnervesystem. Tjaerestoffene stammer fra ufullstendig forbrenning
fra biltrafikk, fyring og bybranner samt fra tjeerebredde eller kreosotbehandlede materialer.
Noen av tjeerestoff-forbindelsene er kreftfremkallende, der benzo(a)pyren anses som den aller
farligste.

Industriutslipp til luft og vann er velkjente forurensningskilder. | Norge er disse utslippene
sapass godt regulert at de reelle forurensningsproblemene ofte knytter seg til tidligere tiders
utslipp som na er lagret i gammel industrigrunn og pa avfallsplasser. SFT har en database som
inneholder opplysninger om flere tusen slike tomter.

Studier av sammenhengen mellom helse og forurenset grunn i en rekke stgrre byer har vist at
mennesker like ofte eller oftere kommer i kontakt med den generelle jordforurensning som
finnes i de sentrale eldre bydeler, som forurensning fra de mest forurensede tomtene. | norske
byer er det ofte moderat forurenset byjord pa lekeomrader for barn som utgjer den starste
helsefaren forbundet med forurenset grunn.

Gjennom aktiv utelek og hyppig hand-til-munn aktivitet far barn ofte jord i seg. En del barn,
serlig de aller minste, er ogsa tilbgyelige til & spise jord. Forskning viser at 10 % av barna far
i seg s& mye som 200 mg jord daglig (Calabrese et al., 1989). Da er det viktig at denne jorda
er sa ren og uforurenset at dette ikke medfarer noen helserisiko.



1.2 Tidligere undersgkelser av jordforurensning i barnehager

Trondheim kommune Kartla jordforurensning i alle sine barnehager i 1996-97 (Langedal og
Hellesnes, 1997). Tiltak var ngdvendig i 7 % av barnehagene.

Norges geologiske undersgkelse (NGU) har gjennomfart en kartlegging av jordforurensning i
87 barnehager i Bergen (Ottesen og medarbeidere, 1999; Ottesen og medarbeidere, 2000 A)
0g 83 barnehager/lekeplasser i Tromsg (Jartun og medarbeidere, 2002). | Bergen var det
ngdvendig med tiltak i mer enn 80 % av de undersgkte barnehagene i bysentrum pa grunn av
hgyt innhold av bly og tjeerestoffet benzo(a)pyren. Jorda i ytre bydeler var renere, men det ble
pavist hgyt innhold av PCB i enkelte barnehager, skolegarder og lekeplasser i borettslag.
PCB-kilden var husfasader med PCB-holdig maling/puss (Ottesen og medarbeidere, 2000 A;
Andersson og medarbeidere, 2002).

| Tromsg var det ngdvendig med tiltak pa grunn av blyforurensning i 3 barnehager.

En hgy andel av barnehagene i alle disse byene trengte i tillegg tiltak pa grunn av
arsenforurensning knyttet til bruk av CCA-trykkimpregnert trevirke. Se nsermere omtale av
denne problemstillingen i kapittel 4.

1.3 Kartlegging av jordforurensning i barnehager innenfor Ring 2 i Oslo

Prosjektet ble initiert varen 2005 av Oslo Kommune ved Omsorgsbygg Oslo KF og Helse- og
velferdsetaten. NGU har statt for den praktiske gjennomfgringen av undersgkelsen.

1.4 Hvilke jordtyper finner vi i barnehagene

Barnehagenes uteareal varierer mye, bade i starrelse og type overdekke. De viktigste
jordtypene er:

e Byjord (jorda som var der da barnehagen ble etablert).

e Tilkjart byjord (brukt til & lage hauger og bakker)

e Sand (tilkjert sand til sandbasseng)

o Tilkjart jord i blomsterbed.

Byjorda har ofte en komplisert historie. Stor byggeaktivitet i byen gjennom mange tiar har
fart til mye graving og flytting av masser (Haugland og Ottesen, 2003). Manglende kjennskap
til at byjorda ofte kan veere sveert forurenset har fart til at jord fra forurensede omrader
utilsiktet har blitt flyttet til rene omrader, der det senere kan ha blitt anlagt bade boliger og
lekeomrader.



Sanden i barnehagene hentes fra lokale grustak. Det gjennomfares sjelden undersgkelser pa
hva slik sand inneholder av miljagifter.

| denne undersgkelsen har vi hatt hovedfokus pa byjord, og det er kun tatt stikkpraver av sand
fra sandbasseng.

1.5 Anbefalte tiltaksgrenser for jordforurensning i barns lekemiljg

Nasjonalt folkehelseinstitutt har pa oppdrag fra Bergen og Trondheim kommuner utarbeidet et
sett med helsebaserte grenseverdier for ti miljggifter i jord i barns utemiljg. Akseptkriteriene
som ble lagt til grunn for vurderingen, er at ingen av barna eller ansatte i barnehager/-parker
skal utsettes for helsefare pa grunn av forurenset jord. Dette gjelder ogsa for de 10 % av barna
som spiser 200 mg jord daglig (Ottesen og medarbeidere, 1999; Alexander, 2002). Tabell 1
gir en oversikt over grenseverdiene for de vanligste miljggiftene som kan forekomme i
barnehagejord.

Tabell 1. Tiltaksgrenser for ulike miljagifter i jord i barns lekemiljg.

Forbindelse | Tiltaksgrense (mg/kg)
Arsen 20
Bly 100-150
Kadmium 10
Kobber -0
Krom -1
Kvikksglv 1
Nikkel 135
Sink -
B(a)p ” 05
pcB? 0,5

n Ingen begrensning for kobber, sink og treverdig krom. Hvis kromverdiene er over 100 mg/kg, ma innholdet av seksverdig krom
bestemmes.

2 Benzo(a)pyren

) polyklorerte bifenyler

Verdiene i Tabell 1 er lagt til grunn nar de enkelte barnehager er vurdert i denne
undersgkelsen. Nar jordas innhold overstiger grenseverdien for et eller flere av disse stoffene,
anbefales det at det iverksettes tiltak, for & hindre at barna blir videre eksponert for forurenset
jord. For bly har man i samrad med OBY og Helse- og Velferdsetaten i Oslo Kommune valgt
a rette seg etter det strengeste alternativet pa 100 mg/kg.
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2. GIJENNOMFZRING AV PROSJEKTET

2.1 Pravetaking

Prgvetakingen av 55 barnehager ble gjennomfart i juni 2005. 1 tillegg ble én barnehage
prevetatt i september 2005. Det ble tatt totalt 589 jordprever fra de 56 barnehagene. Alle
barnehagene l& innenfor Ring 2 i Oslo (Figur 1).
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Figur 1 Kartskisse som viser lokaliseringen av de undersgkte barnehagene

Fra hver barnehage ble det i utgangspunktet samlet inn 10 pragver av overflatejord (0 — 2 cm
dyp) ved hjelp av en hagespade. Noen barnehager var s sma og/eller hadde s& mye fast
dekke, at et lavere preveantall var tilstrekkelig, mens det i barnehager med ekstra store
uteareal ble tatt flere praver. For kvalitetskontroll ble det i tillegg tatt en dublett i annenhver
barnehage. De aller fleste prevene er tatt av byjord som i varierende grad kunne veere blandet
med sand fra tilgrensende sandbasseng. Noen fa praver ble tatt av ren sand.



2.2 Analyser

Pravene ble sendt til Analycen AS i Moss for bestemmelse av 16 ulike PAH-forbindelser
inkludert benzo(a)pyren, samt 7 PCB kongener. NGUs laboratorium bestemte innholdet av
32 metaller (silisium, aluminium, jern, titan, magnesium, kalsium, natrium, kalium, mangan,
fosfor, kobber, sink, nikkel, kobolt, vanadium, molybden, krom, barium, stronsium, zirkon,
sglv, bor, beryllium, litium, scandium, cerium, lantan, yttrium, kvikkksglv, kadmium, bly og
arsen).

2.2.1 Organiske analyser

PAH-bestemmelsene ble utfart ved hjelp av HPLC (High Performance Liquid
Chromatography) med UV og fluorescence deteksjon. Resultatene er pa basis av tarrvekt.

PCB-bestemmelsene ble utfgrt ved hjelp av gasskromatografi, LC-LVI-GC-MS (Liquid

Chromatography, Large Volume Injection, Gas Chromatography with Mass Spectrometry).
Resultatene er pa basis av tgrrvekt.

2.2.2 Uorganiske analyser

Etter tarking ble det veid inn ett gram av hver pragve. Prgvene ble oppsluttet i salpetersyre (7N
HNO3) i autoklav i henhold til NS EN 4770. | pravelgsningen ble 33 ulike grunnstoffer
bestemt. Analyseteknikken ICP-AES ble benyttet til bestemmelse av 30 grunnstoffer, mens
atomabsorpsjon med grafittovnsteknikk ble benyttet til bestemmelse av arsen, kadmium og
kvikksglv (kalddampsteknikk).



3. RESULTATER

Totalt er 35 av de 56 undersgkte barnehagene forurenset med bly, benzo(a)pyren og/eller
kvikksglv, og det anbefales tiltak i disse barnehagene. Det er ingen markante forskjeller
mellom gstlige og vestlige bydeler nar det gjelder barnehager med behov for tiltak. Omfanget
av forurensningen varierer fra kun a veere pavist i et blomsterbed til & gjelde hele utearealet i
barnehagen.

| totalt 30 barnehager ble det funnet minst én jordpreve der innholdet av benzo(a)pyren
oversteg tiltaksgrensen pa 0,5 mg/kg (Figur 2). Tilsvarende ble det pavist bly over
tiltaksgrensen pa 100 mg/kg i 16 barnehager (Figur 3). | to barnehager ble det pavist for hgye
verdier (over 1 mg/kg) av kvikksglv. Det er ikke pavist verdier av kadmium, nikkel eller krom
over de anbefalte tiltaksgrensene (Tabell 1) i noen av de undersgkte barnehagene. PCB er
analysert for 37 av de 56 barnehagene og kun lave nivaer er pavist.
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Figur 2 Kartskissen viser barnehagene der det er pavist benzo(a)pyren over tiltaksgrensen pa
0,5 mg/kg
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Figur 3 Kartskissen viser barnehagene der det er pavist bly over tiltaksgrensen pa 100 mg/kg

Hver av de 35 bergrte barnehagene er omtalt enkeltvis i Vedlegg 1 med kartskisser og bilder
som viser hvor det er ngdvendig a gjere tiltak. I tillegg finnes en tabell for hver barnehage
med analyseresultater. Skisser og tabeller for de 21 barnehagene der det ikke er pavist
forurensning med benzo(a)pyren, bly eller kvikksglv over tiltaksgrensene er gitt i Vedlegg 2.

Tabell 2 gir en summarisk oversikt over alle barnehagene som er med i undersgkelsen, pavist
forurensning over tiltaksgrense og forslag til tiltak.

11



Tabell 2 Prgvetatte barnehager i Oslo. 36 barnehager (fet skrift) trenger tiltak pa grunn av forurensning med bly, benzo(a)pyren og/eller kvikksglv.

Pévist_forurensning (over Anbefalte tiltak
tiltaksgrense):
Nr. Barnehage/-park Adresse Bydel Benzo(a)-pyren| Bly | Kvikksglv Tildekking av Utvidet prgvetaking
forurenset omrade
1|Uranienborg bp v/ skolen Briskebyvn 7 Frogner
2|Mogens Thorsens bp Drammensv 33b Frogner X X
3|Skillebekk bhg Drammensvn 33b Frogner X X X
4|Majorstuveien bp Gjgrstadsg. 17 Frogner
5|Grgnneberg bhg Hegdehausvn 19 Frogner X X
6|Hjelmsgt bhg Hjelmsgr 3 Frogner X X X
7|Treklang bhg (Montessori) Josefinesgt. 17 Frogner X X
8|Vigelandsmuseet barnepark Nobelsgt 30 Frogner
9|Vigelandsparken barnehage |Nobelsgt 32 Frogner X X
10|Nordraaksgt bhg Nordraaksgt 17 Frogner X X X
11|Studentenes Smabarnstuer Drammensvn. 42b Frogner X X
12|Havna bhg Professor Dahlsgt 30b Frogner
13|Hegdehaugen bhg Professor Dahlsgt 36 Frogner X X
14|Frogner bhg Professor Dahlsgt 44 Frogner X X
15|Familiehuset bhg Professor Dahlsgt 44b Frogner X X X X
16|Rosenborg bhg Sporveisgt 17 Frogner
17|Uranienborg bp v/ kirken Uranienborgvn 22 Frogner
18|Uranienborg bhg Uranienborgvn 22c Frogner X X
19|Bygérden bhg Welhavensgt 19 Frogner
20|Akersbakken bhg Akersbakken 7b St. Hanshaugen
21|Telthusbakken bp Akersvn 26 St. Hanshaugen X X
22|Sesam familiebhg Colletsgt. 44 St. Hanshaugen
23|Hammersborg bhg Damstredet 1-3 St. Hanshaugen X X X
24|Sophus Bugges bp Fagerborggt 21 St. Hanshaugen
25|Fagerborggata bhg Fagerborggt. 14 St. Hanshaugen X X
26|Fagerborg menighets bhg Fagerborgt. 31 St. Hanshaugen
27|St.Hanshaugen bp Geitemyrsvn 22 St. Hanshaugen X X
28|St.Hanshaugen bhg Geitemyrsvn 20 St. Hanshaugen
29|Julius familiebhg General Birchsgt 16 St. Hanshaugen X X
30|Heftyes bhg Kirkevn 173 St. Hanshaugen X X X
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Tabell 2 forts.

Pavist forurensning (over
tiltaksgrense):

Anbefalte tiltak

Nr. Barnehage/-park Adresse Bydel Benzo(a)-pyren| Bly | Kvikksglv Tildekking av Utvidet prgvetaking
forurenset omrade

31|Stensparken bp Pilestredet 72 St. Hanshaugen

32|Vgyensvingen bhg Sgren Jaabaeksgt. 1 Sagene X X

33|Vgyensvingen bhg (kortdag) |Vgyensvingen 20 Sagene X X

34|Birk bhg Bjerkelundsgt 3 Grunerlgkka

35|Barnas Hus bhg Christies gt. 38 Grunerlgkka X X X

36|Vennelyst bhg Christiesgt 40 Grunerlgkka X X

37|Hallenhagen bhg Christiesgt 42 Grunerlgkka X X

38|Hammerfestgt bhg Hammerfestgt 12 Grunerlgkka X X

39|Sofienbergparken bhg Helgesensgt 63 Grunerlgkka

40(Nedregt bhg Nedregt 3 Griinerlgkka

41|Seilduken bhg Seilduksgt. 32 Grunerlgkka X X

42|Sofienbergparken bp Sofienberg gt. 14 Grunerlgkka

43|Lgkka bhg Stolmakergt 12 Grunerlgkka X X X

44|Roedelgkka bhg Tromsggt 2 Grunerlgkka X X

45|Nonneseeter Bhg Breigt 3 Gamle Oslo

46|Langleiken bhg Enerhauggt 2 Gamle Oslo X X X

47|Munkenga bhg Galgeberg 2 Gamle Oslo X X

48|Grgnland bhg Norbygt 1 Gamle Oslo X X X

49|Grgnlandshagen bhg Smalgangen 17 Gamle Oslo

50|Grgnlandstunet bhg Smalgangen 22 Gamle Oslo

51|Enerhaugen bhg Sarligt 4 Gamle Oslo X X

52|Heiberglgkka bhg @kernvn 4 Gamle Oslo X X X

53|Akerbergvn bhg Akebergvn 23 Gamle Oslo X X X

54|Lgkka bhg, avd. Kuba Bergverksgt. 9b Grunerlgkka X X X

55|Akerselva bhg. Torvbakkgt. 9 Grunerlgkka X X

56|Gamle Oslo Friluftsbhg. Scweigaardsgt. 46 Gamle Oslo
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4. CCA-TRYKKIMPREGNERT TREVIRKE OG ARSENFORURENSNING

Arsen er en miljggift som opptrer i mange barnehager. Kilden til arsenet er lekeapparater,
plattinger, gjerder o.l. av trevirke som er trykkimpregnert med kobber, krom og arsen (CCA-
impregnert trevirke). Bruken av slikt trevirke i barnehager er ikke et byfenomen, men gjelder
sveert mange av de 30 000 — 40 000 barnehagene og lekeplassene vi har i landet vart.

Barna kan bli eksponert for arsen bade via den forurensede jorda og fra direkte bergring av
det impregnerte trevirket. Sammenhengen mellom CCA-impregnert trevirke og
arsenforurensning er allerede veldokumentert (Langedal og Hellesnes, 1997; Ottesen og
medarbeidere, 1999; Jartun og medarbeidere, 2003). Det ble derfor ikke lett systematisk etter
arsenforurenset jord i denne undersgkelsen, men tatt enkelte stikkpraver av jord inntil CCA-
trykkimpregnert trevirke. Flere av disse prgvene har et arseninnhold som overstiger
Folkehelseinstituttets anbefalte tiltaksgrense pa 20 mg/kg. Sa a si alle barnehagene benytter
CCA-trykkimpregnert materiale pa en eller annen mate. Det bar gjennomfares tiltak som
hindrer utlekking av arsen fra trevirket til jord. NGU konkluderer med:

1. CCA-trykkimpregnert trevirke ble observert i sa a si alle barnehagene som er med i
denne undersgkelsen (et par eksempler er vist i Figur 4)

2. Det er hgy grad av sannsynlighet for at jord som ligger inntil slikt trevirke har et
arseninnhold som overstiger tiltaksgrensen pa 20 mg/kg

3. Nagdvendige tiltak ber iverksettes i alle barnehager (se neste kapittel)

Figur 4 Eksempler pa bruk av CCA-impregnert trevirke som kan fare til arsenforurensning av
jorda.
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5. ANBEFALINGER OG TILTAK

5.1 Jord forurenset med benzo(a)pyren, bly eller kvikksglv

Ved tidligere undersgkelser av jordforurensning i barnehager har man anbefalt fglgende tiltak
ved overskridelser av fastlagte tiltaksgrenser:

1. Grave bort de gverste 20-30 cm jord i det forurensede omradet
2. Dekke til med rene masser

Andre studier tyder derimot pa at i byene er jorda nedover i dypet ofte enda mer forurenset
enn overflatejorda (Ottesen og medarbeidere, 2000 B). | de fleste tilfeller vil det derfor ikke
vaere noen s&rlig gevinst & hente i det & fjerne jord. For de forurensede barnehagene i dette
prosjektet anbefaler derfor NGU fglgende generelle tiltaksform:

1. Dekke det forurensede omradet med fiberduk
2. Dekke til med rene masser, enten jord som saes til med plen, eller sand

I noen tilfeller anbefales likevel fjerning av forurenset jord:
1. 1 ”flate” barnehager der det er anlagt kunstige jordhauger bestaende av forurenset jord.
Det kan vare vanskelig & fa ny masse til a ligge pa haugene.
2. | blomsterbed pa grunn av praktiske vanskeligheter med a tilfare ytterligere 20-30 cm
rene masser.

Det vil sannsynligvis ogsa veere enkelte andre tilfeller der graving kan bli ngdvendig fordi en
"heving av terrenget” med 20-30 cm vil veare vanskelig eller unaturlig. Dette ma avgjeres av
tiltaksansvarlig i hvert enkelt tilfelle.

Et sveert grovt anslag tilsier at det samlede arealet som trenger tiltak ligger mellom 10 000 og
11 000 m% Det vil kreve rundt 3000 m?® rene masser & dekke til de forurensede omrédene.

| to av barnehagene anbefales det ogsa at det blir tatt noen flere prever. For den ene
barnehagen skyldes det starrelsen pa utearealet, i det siste tilfellet skyldes det funn av en
benzo(a)pyren-verdi i det man mener er sand (ikke blandet med jord), noe som er uvanlig og
bar felges opp.
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5.2 Jord inntil trykkimpregnert trevirke

For jord og sand som ligger inntil CCA-impregnert trevirke (se eksempler i Figur 4) anbefales
falgende tiltak:

1. Fjerning av jord/sand i 1 meters bredde og 20 — 30 cm dybde rundt CCA-impregnert
trevirke i kontakt med jord/sand.

2. Gravemassene ma leveres til godkjent avfallsmottak.

3. Etter fjerning av massene, ma trevirket tarke far det oljebeises (veer szrlig
oppmerksom pa stokker i jordkontakt). Oljebeisingen av det impregnerte trevirket
hindrer ytterligere utlekking.

4. Pasikt erstatte det CCA-trykkimpregnerte trevirket med giftfrie alternativer
Massene som fjernes ma erstattes med ren jord/sand.

6. HVORDAN HINDRE FRAMTIDIG FORURENSNING AV BARNEHAGENE?

Nedenfor fglger noen viktige punkt for & bevare jorda i en barnehage ren:

6.1 Tilfer kun ren jord

| denne undersgkelsen er det et par eksempler pa barnehager med flatt uteareal som har fatt
anlagt kunstige jordhauger der det na viser seg at jorda hele tiden har vert forurenset. | fem
barnehager finner vi forurenset jord i blomsterbedene, mens jorda ellers i barnehagen er ren.
Dette understreker mangel pa kontroll over hvor det blir av forurenset jord i byene. Det er
ekstra betenkelig dersom slik jord videreselges som hagejord.

Dersom man trenger jord for & anlegge jordhauger, plen, blomsterbed e.l. ma man ha garanti
for at denne jorda er ren.

6.2 Veer obs ved rehabilitering

Bygninger kan ofte inneholde mange miljggifter, f.eks. i maling og murpuss. Ved starre
rehabiliteringsprosjekter er det viktig a4 unnga at barnehagejorda tilferes disse miljagiftene.
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6.3 Trykkimpregnert trevirke — beis eller fjern

Ubehandlet CCA-impregnert trevirke vil veere en aktiv kilde til arsenforurensing. For & hindre
videre utlekking av arsen, ma trevirket minimum oljebeises, aller helst fjernes.

6.4 Veer obs ved graving i barnehagen

Denne undersgkelsen baserer seg kun pa undersgkelser av overflatejord i barnehagene. Det er
allerede papekt at jorda ofte er mer forurenset nedover i dypet. Man ma derfor alltid vise stor
papasselighet ved starre og mindre graveprosjekter i en bybarnehage, f.eks. nedgraving av et
nytt lekeapparat. Jord fra dypere lag ma ikke ende opp som overflatejord i barnehagen etter
endt graving dersom man ikke helt sikkert vet at denne jorda er ren (noe man per i dag ikke
vet). Det er derfor viktig & dekke til med 20-30 cm ren jord til slutt der man har utfart
gravingen. Dette gjelder i alle barnehager i indre by — ogsa de som i denne undersgkelsen er
definert som “rene”.

7. FORSLAG TIL VIDERE UNDERSYKELSER

Det er ca. 50 private barnehager innenfor Ring 2 som ikke er undersgkt. Disse ber falges opp
med en tilsvarende undersgkelse snarest mulig.

Jordforurensningen stopper ikke ved Ring 2. Som et neste ledd anbefales det & kontrollere
jorda i alle barnehager mellom Ring 2 og Ring 3.
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Vedlegg 1

Kartskisser, bilder og tabeller for
barnehager med behov for tiltak
pa grunn av forurensning med
bly, tjerestoffer eller kvikksglv
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FORKLARING TIL VEDLEGG 1

Dette vedlegget gir en enkeltvis presentasjon av barnehagene som trenger tiltak pa grunn av
forurensning med enten bly, tjerestoffer eller kvikksglv. Merk at nesten alle barnehager
utover dette trenger tiltak knyttet til trykkimpregnert trevirke.

For hver barnehage presenteres en kartskisse som viser forekomst av benzo(a)pyren og bly.
Prgvenumrene er angitt pa skissen. Kartskisser som viser forekomst av kvikksglv og arsen er
kun vist i spesielle tilfeller.

For hver barnehage er det ogsa en kartskisse som viser omradet der tiltak ber utfares.
Starrelsen pa omradet er beregnet av karttegningsprogrammet og angitt pa skissen. Det ma
understrekes at det pategnede omradet med tilhgrende kvadratmeteranslag ma sees pa som
svaert omtrentlig.

For a gi en bedre angivelse av tiltaksomradet, er det satt inn bilder med stiplede linjer som
mer ngyaktig viser hvor tiltak anbefales.

Til sist i hver presentasjon faglger en tabell med analyseresultater for de miljg- og helsemessig
viktigste stoffene.
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2 Mogens Thorsens barnepark, Drammensv. 33 b

Benzo(a)pyren (mg/kg)
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Kommentarer:

Jorda i Mogens Thorsens barnepark er i det store
og hele uforurenset. En prave har likevel et
innhold av benzo(a)pyren som sa vidt overstiger
tiltaksgrensen pa 0,5 mg/kg. Det anbefales derfor
tiltak i omradet der denne prgven er tatt.

Forslag til tiltak:

Dekke til jorda i det forurensede omradet (se
skisse til venstre og bilde neste side) med fiberduk
og 30 cm rene masser.




Tiltaksomrade i Mogens Thorsens barnepark

Analyseverdier for Mogens Thorsens barnepark (mg/kg):

Prgve | Arsen Bly |Kadmium| Kobber | Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)p®? | PcB?
2-1 4,5 27,4 0,17 17,3 15,1 0,08 12,8 71,8 0,01 0,001
2-2 7,2 62,2 0,36 36,7 24,3 0,25 24,7 125,0 0,11 0,008
2-3 11,0 56,9 0,75 44,3 26,3 0,24 36,1 130,0 0,09 0,003
2-4 7,5 50,3 0,38 44,2 24,9 0,23 24,8 142,0 0,08 0,002
2-5a 4,8 10,8 0,16 11,6 17,0 0,02 17,5 53,6 0,01 <0.004

2-5b 3,9 10,2 0,19 10,5 14,4 0,01 15,0 39,5 0,02 <0.004
2-6 7,0 29,9 0,11 19,1 17,1 0,13 15,6 78,0 0,02 0,002
2-7 4,9 37,7 0,16 22,7 17,3 0,12 15,4 105,0 0,03 0,002
2-8 13,0 37,7 0,49 26,6 18,5 0,15 16,7 160,0 0,04 0,003
2-9 9,7 52,3 0,46 33,0 22,0 0,16 20,5 178,0 0,07 0,004
2-10 6,3 32,5 0,30 27,4 17,8 0,08 15,6 137,0 0,55 0,002

VIELS | o 100 10 - - 1 135 - 05 05

grense

) Benzo(a)pyren

3 polysykliske bifenyler
3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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3 Skillebekk barnehage, Drammensv. 33 b

Benzo{a)pyren (mg/kg)
Bly (ma/kg)
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= 100 (Crewr lilaksgrense)
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Kommentarer:

Jorda i Skillebekk barnehage er i det store og hele
uforurenset. En preve har likevel et innhold av
benzo(a)pyren pa 1,1 mg/kg — omtrent dobbelt s&
hgyt som tiltaksgrensen. Det er ogsa et forhgyet
blyinnhold i denne prgven. Vi anbefaler derfor
tiltak i omradet der denne prgven er tatt.

Dette er en stor barnehage, og det bgr derfor tas
noen flere Jordprﬂver i tillegg til de ti prgvene som
har blitt tatt i denne delen av undersgkelsen.

Forslag til tiltak:

1. Dekke til jorda i det forurensede omradet
(se skisse til venstre og bilde neste side)
med fiberduk og 30 cm rene masser.

2. Supplere med 5-6 ekstra jordpraver i
nordre del av barnehagen som analyseres
for tjeerestoffer og bly.

[ Anb-+foll liaksomisde

] Wt




Tiltaksomrade i Skillebekk barnehage

Analyseverdier for Skillebekk barnehage (mg/kg):

Pragve Arsen Bly Kadmium| Kobber Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)pl) pcB?
3-1 7,0 33,6 0,22 28,9 22,9 0,12 25,0 138,0 0,14 0,003
3-2 13,0 90,4 0,46 93,6 33,3 0,74 30,7 207,0 1,10 <0.004
3-3 6,2 30,3 0,17 20,9 16,5 0,12 16,1 101,0 0,11 0,001
3-4 4,3 16,0 0,16 22,0 17,0 0,05 16,0 53,3 0,01 <0.004
3-5a 3,2 10,2 0,10 14,5 13,1 0,05 12,2 43,2 0,01 <0.004
3-6 2,7 7,6 0,06 10,2 9,5 0,01 8,7 35,1 <0.01 <0.004
3-7 16,0 6,0 0,02 14,7 11,4 <0.01 8,3 27,5 0,01 <0.004
3-8 7,7 36,7 0,22 22,7 28,2 0,19 27,8 124,0 0,04 <0.004
3-9 4,6 19,6 0,14 18,6 18,2 0,06 15,8 70,6 0,02 <0.004

3-10 51 18,7 0,16 21,5 21,2 0,06 24,1 65,3 0,01 <0.004
TlEs | g 100 10 - - 1 135 - 05 05
grense
) Benzo(a)pyren

2 polysykliske bifenyler
 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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5 Grgnneberg barnehage, Hegdehaugsvn. 19

Bly (malkg)
<4Q
@ 4n- 80
60 - 80

Boenzo{alpyren (mg/kg)

0 o04-05 ) 80100

-; . 8 or ks grenLe -H-""" . 150 (vt liaksgrense)
“\_\_\\

Kommentarer:

| Grgnneberg barnehage er det ikke s& mye jord,
og det meste av jorda som finnes er ren. | ett av
blomsterbedene har derimot jorda et innhold av
benzo(a)pyren pa 1,4 mg/kg — nesten tre ganger
sa hayt som tiltaksgrensen. Jorda ber derfor
skiftes ut i dette bedet.

Forslag til tiltak:

Fjerne de gverste 30 cm av jorda som er i det
aktuelle bedet (se skisse til venstre og bilde neste
side) og erstatte med 30 cm rene masser.

Anbefalt Hitaksomrade

y =
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Tiltaksomrade i Grgnneberg barnehage

Analyseverdier for Grgnneberg barnehage (mg/kg):

Pragve Arsen Bly Kadmium| Kobber Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)pl) pcB?
5-1 18,0 10,0 0,10 14,5 10,6 <0.01 8,2 128,0 0,01 <0.004
5-2 1,8 3,4 0,02 9,2 8,3 <0.01 6,2 17,6 <0.01 <0.004
5-3 4,0 14,4 0,18 14,2 15,1 0,03 13,8 138,0 1,40 <0.004
5-4 4,7 11,0 0,12 13,4 12,2 0,02 111 55,1 0,01 <0.004
5-6 4,6 14,4 0,11 14,8 13,6 0,02 12,8 61,4 0,01 <0.004
5-7 6,0 14,9 0,11 8,9 14,9 0,02 13,6 52,0 0,04 <0.004
5-8 4,1 15,1 0,12 12,8 17,6 0,02 14,7 79,0 0,01 <0.004
5-9 4.9 5,7 0,05 13,7 10,0 <0.01 7,5 30,7 0,01 <0.004
5-10 3,7 13,3 0,20 12,1 13,0 0,25 12,0 75,0 0,02 <0.004

VIHELS | o 100 10 - - 1 135 - 05 05
grense

Y Benzo(a)pyren
3 polysykliske bifenyler
3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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6 Hjelms gate barnehage, Hjelmsgt. 3
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Kommentarer:

| Hjelms gate barnehage er jorda i et blomsterbed
forurenset med bly og benzo(a)pyren.
Benzo(a)pyrenverdiene overstiger sa vidt
titaksgrensen, mens blyinnholdet innerst i bedet er
pa 173 mg/kg — 70 % hgyere enn tiltaksgrensen.
Jorda bgr derfor skiftes ut i dette bedet.

Overflatejorda i resten av barnehagen er ren.
Forslag til tiltak:
Fjerne de gverste 30 cm av jorda som er i det

aktuelle bedet (se skisse til venstre og bilde neste
side) og erstatte med 30 cm rene masser.

Anbefall lifaksomaade




Tiltaksomrade i Hjelms gate barnehage

Analyseverdier for Hjelms gate barnehage (mg/kg):

Preve | Arsen Bly |Kadmium| Kobber | Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)p? | PcB?
6-1 3,2 39,8 0,26 24,4 36,8 0,08 20,6 157,0 0,08 <0.004
6-2 4.4 16,0 0,18 15,4 18,5 0,03 14,7 71,0 0,02 <0.004
6-3 9,5 41,4 0,26 24,8 88,6 0,20 17,1 162,0 0,18 <0.004
6-4 4.8 17,7 0,29 40,4 28,5 0,03 13,3 152,0 0,08 <0.004
6-5b 6,7 25,3 0,27 32,5 21,5 0,07 18,3 123,0 0,04 <0.004
6-5a 7,2 25,6 0,30 23,3 21,6 0,09 21,5 98,4 0,06 <0.004
6-6 4.8 19,0 0,19 22,9 19,0 0,04 13,7 107,0 0,03 <0.004
6-7 55 25,4 0,39 17,2 17,1 0,02 15,3 163,0 0,02 <0.004
6-8 14,0 57,9 0,61 58,8 37,7 0,15 18,8 4540 0,53 <0.004
6-9 18,0 173,0 1,10 49,1 38,8 0,32 36,2 950,0 0,54 0,006
6-10 4,3 15,1 0,16 20,0 14,5 0,02 12,9 98,3 0,01 <0.004

WiEls- | g 100 10 - - 1 135 - 05 05
grense
) Benzo(a)pyren

2 polysykliske bifenyler
3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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7 Treklang barnehage, Josefines gt. 7
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Kommentarer:

| Treklang barnehage er jorda i blomsterbedene
ved inngangen til barnehagen forurenset med bly.
| det ene bedet ligger blyverdien séa vidt over
titaksgrensen, i det andre sa vidt under. Jorda bar
derfor skiftes ut i bedene pa denne siden av huset.

Deler av lekarealet pa framsiden av barnehagen er
svakt forurenset med bly, men alle verdier ligger
under tiltaksgrensen.

Forslag til tiltak:
Fjerne de gverste 30 cm av jorda som er i de

aktuelle bedene (se skisse til venstre og bilder
neste side) og erstatte med 30 cm rene masser.




Tiltaksomrade i Treklang barnehage
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Analyseverdier for Treklang barnehage (mg/kg):

Prgve | Arsen Bly |Kadmium| Kobber | Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(ap” | PcB?
7-1 13,0 97,2 0,55 75,2 26,9 0,10 29,1 332,0 0,16 0,116
7-2 8,9 115,0 0,71 26,7 34,2 0,19 33,9 654,0 0,05 0,071
7-3 7,8 38,9 0,35 15,1 17,1 0,07 14,7 173,0 0,01 0,027
7-4 9,7 73,6 0,36 37,7 40,3 0,29 46,2 260,0 0,08 0,076
7-5 14,0 52,0 0,23 32,9 32,1 0,22 33,9 143,0 0,10 0,016
7-6 6,5 36,9 0,19 21,5 23,2 0,13 26,8 132,0 0,03 0,011
7-7 8,0 75,5 0,34 41,1 61,3 0,36 70,3 189,0 0,22 0,024
7-8 6,9 34,8 0,15 17,5 24,3 0,08 23,0 172,0 0,04 0,041
7-9 7,0 45,0 0,34 24,6 25,0 0,16 26,5 138,0 0,04 0,027
7-10 6,9 88,2 0,52 38,9 46,6 0,41 54,7 226,0 0,09 0,023

viliEnes 1 g 100 10 ; ; 1 135 ; 0,5 0,5
grense

T Benzo(a)pyren

2 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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9 Vigelandsparken barnehage, Nobels gt. 30
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Kommentarer:

Deler av utearealet i Vigelandsparken barnehage
er forurenset med benzo(a)pyren. De hgye
verdiene ligger omtrent 50 % over tiltaksgrensen
pa 0,5 mg/kg. Det bar utfgres tiltak i de
forurensede omradene.

Det ble observert svartskifer i denne barnehagen,
noe som indikerer at radon bgr males inne i
barnehagebygningen.

Forslag til tiltak:

1. Dekke til jorda i de forurensede omradene
(se skisse til venstre og bilder neste side)
med fiberduk og 30 cm rene masser.

2. Male radon inne i barnehagebygningen,
dersom dette ikke allerede er gjort.
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Tiltaksomrade i Vigelandsparken barnehage (A)




Analyseverdier for Vigelandsparken barnehage (mg/kg):

Prgve | Arsen Bly |Kadmium| Kobber | Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(ap” | PcB?
9-1 16,0 51,5 0,22 45,9 72,6 0,12 95,2 122,0 0,09 <0.004
9-2 51 16,5 0,24 15,8 21,1 0,03 25,7 56,4 0,24 <0.004
9-3 14,0 63,9 0,30 51,0 61,5 0,17 83,4 180,0 0,80 <0.004
9-4 12,0 38,3 0,19 38,7 55,1 0,13 79,1 189,0 0,70 <0.004
9-5 6,9 7,6 0,13 16,4 13,3 <0.01 14,8 37,7 0,03 <0.004
9-6 2,5 15,4 0,05 18,2 19,5 0,01 23,3 92,1 0,21 <0.004
9-7 8,0 37,5 0,22 40,9 44,3 0,11 58,5 150,0 0,77 <0.004
9-8 8,9 26,8 0,14 33,4 34,0 0,06 44,6 116,0 0,70 <0.004
9-9 2,9 10,1 0,04 14,5 12,7 <0.01 13,8 51,6 0,01 <0.004
9-10 2,7 11,2 0,08 32,0 14,1 0,01 15,7 56,9 0,01 <0.004

viliEnes 1 g 100 10 ; ; 1 135 ; 0,5 0,5
grense

T Benzo(a)pyren

2 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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10 Nordraaksgate barnehage, Nordraaks gt. 17

| Anbatat tikaksomsada

35
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Kommentarer:

Deler av lekearealet i Nordraaksgate barnehage
(pa vestsiden av gangstien gjennom barnehagen)
er forurenset med bly og benzo(a)pyren. De
hgyeste benzo(a)pyrenverdiene i denne delen av
barnehagen ligger omtrent dobbelt s& hgyt som
tiltaksgrensen, mens den hgyeste blyverdien ligger
sa vidt over tiltaksgrensen.

| tillegg er jorda i forkant av ett av husene i
barnehagen blyforurenset — omtrent 50 % over
titaksgrensen.

Forslag til tiltak:

Dekke til jorda i det forurensede omradet (se
skisse til venstre og bilder neste side) med
fiberduk og 30 cm rene masser.




Tiltaksomrade i Nordraaksgate barnehage (A)




Analyseverdier for Nordraaksgate barnehage (mg/kg):

Prove | Arsen Bly |Kadmium| Kobber | Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)p? | PcB?
10-1 54 31,0 0,28 19,5 16,6 0,09 17,7 162,0 0,26 0,001
10-2 7,6 71,6 0,64 39,0 48,7 0,31 53,0 327,0 1,00 <0.004
10-3 8,3 104,0 0,64 44,9 58,0 0,46 63,7 385,0 0,92 0,001
10-4 6,4 34,2 0,52 33,4 23,3 0,10 24,2 218,0 0,44 <0.004
10-5a 7,9 81,8 0,55 76,2 46,3 0,53 56,3 305,0 0,24 <0.004

10-5b 8,2 92,5 0,49 51,2 51,7 0,19 62,1 327,0 0,27 <0.004
10-6 54 42,5 0,32 22,7 25,7 0,25 27,7 178,0 0,22 <0.004
10-7 8,3 60,0 0,51 38,5 36,4 0,12 39,5 243,0 0,30 <0.004
10-8 16,0 144,0 1,60 172,0 22,5 0,08 20,0 907,0 0,09 <0.004
10-9 7,8 47,4 0,42 24,4 58,4 0,06 61,4 425,0 0,23 0,008
10-10 4.8 41,7 0,16 15,2 26,9 0,09 21,3 137,0 0,07 <0.004

LN 100 10 ; ; 1 135 ; 0,5 0,5
grense
) Benzo(a)pyren

2 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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11 Studentenes Smabarnsstuer, Drammensveien 42 B

"“--\I —

Benzo{a)pyren (mg/kg)

Bly (malkg)
o =4l
& 4060
7} 8- 80
@ s0- 100

. = 100 (Over lialksgrenss)

Kommentarer:

En stor del av utearealet i Studentenes
Smabarnsstuer er forurenset med benzo(a)pyren,
inntil dobbelt s& hgyt som tiltaksgrensen. Videre er
en del av barnehagen noe forurenset med bly.
Siden blyverdiene ikke ligger sa langt under
tiltaksgrensen, anbefales det & innlemme ogsa
denne delen av barnehagen i tiltaksomradet.

Forslag til tiltak:

Dekke til jorda i de forurensede omradene (se
skisse til venstre og bilde neste side) med fiberduk
og 30 cm rene masser.




I I
I I
I I
I |
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\ _ oA SRS |
Tiltaksomrade i Studentenes Smabarnstuer
Analyseverdier for Studentenes Smabarnsstuer (mg/kg):

Pragve Arsen Bly Kadmium| Kobber Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)pl) pcB?
11-1 7,8 45,4 0,32 29,4 27,3 0,19 30,5 105,0 0,09 0,012
11-2 10,0 82,5 0,40 36,6 52,2 0,36 53,0 152,0 0,12 0,015
11-3 4,6 14,9 0,20 15,1 21,9 0,03 22,4 57,5 0,58 <0.004
11-4 16,0 99,2 0,64 67,4 37,0 0,46 53,6 328,0 0,67 0,014
11-5 11,0 49,4 0,19 37,1 29,0 0,37 34,6 309,0 0,94 0,026
11-6 9,0 36,2 0,15 26,0 22,4 0,18 26,1 107,0 1,00 0,004
11-7 8,7 86,8 0,52 41,9 30,8 0,29 34,5 234,0 0,33 0,02
11-8 9,5 53,3 0,27 27,6 33,6 0,15 42,0 131,0 0,65 0,005
11-9 12,0 88,2 0,42 44,0 60,4 0,42 64,8 188,0 0,08 0,007
11-10 15,0 83,9 0,73 47,6 31,3 0,29 39,5 284,0 0,35 0,011

Tl | g 100 10 ; ; 1 135 ; 05 05
grense
) Benzo(a)pyren

2 polysykliske bifenyler

 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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13 Hegdehaugen barnehage, Professor Dahls gt. 36

Benzo(alpyren (mg/kg)

) o4-05

Anbefalt itaksomrade

40

Bly (mglkg)
< i)

@ 40-80
) 8080

) #0100

. = 100 (Dver ilsksgrense) |

Kommentarer:

Et lite omrade pa baksiden av huset i
Hegdehaugen barnehage er forurenset med
benzo(a)pyren — fire til fem ganger over
titaksgrensen. Det er mulig at den nedslitte
asfalten som ligger inntil jorda har forarsaket dette.
Forurenset jord bar dekkes til. Det bar tas praver
av asfalten for & finne ut om denne inneholder
tjserestoffer. Dersom dette viser seg a veere tilfelle,
bar asfalten fiernes og ren jord etterfylles.

Forslag til tiltak:

1. Dekke til jorda i det forurensede omradet
(se skisse til venstre og bilde neste side)
med fiberduk og 30 cm rene masser.

2. Ta prgver av den nedslitte asfalten og
analysere disse for tjeerestoffer. Fjerne
asfalten dersom denne viser seg & veere
kilde til forurensningen. Etterfylle med
rene masser.




b, e € - oode B
el M‘- b ;:{'

e i TR

Tiltaksomrade i Hegdehaugen barnehage

Analyseverdier for Hegdehaugen barnehage (mg/kg):

Pragve Arsen Bly Kadmium| Kobber Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)pl) pcB?
13-1 3,0 8,3 0,10 9,8 11,6 0,01 11,7 91,3 0,04 <0.004
13-2 3,1 9,4 0,14 12,2 115 0,03 11,8 52,7 0,10 <0.004
13-3 5,0 14,7 0,07 17,3 27,2 0,05 19,2 61,5 0,09 <0.004
13-4 4,6 9,2 0,14 14,9 11,0 0,02 10,5 62,4 0,15 0,001
13-5a 2,0 15,3 0,17 16,2 15,3 0,03 16,3 76,9 0,20 0,003
13-6 6,0 41,6 0,33 28,1 25,0 0,15 23,0 205,0 0,37 0,018
13-7 3,1 9,9 0,10 12,4 9,2 0,02 9,6 63,7 0,37 0,009
13-8 3,2 9,8 0,11 12,6 11,7 0,02 12,6 188,0 2,60 0,001
13-9 5,4 43,6 0,24 24,2 22,1 0,08 25,0 128,0 1,90 0,003
13-10 4.8 13,1 0,22 13,4 14,7 0,03 16,7 78,6 0,27 <0.004

Tl | g 100 10 - - 1 135 - 05 05
grense

Y Benzo(a)pyren
3 polysykliske bifenyler
¥ Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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14 Frogner barnehage, Professor Dahls gt. 44

/ Benzola)pyren (maglkg)
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® 02-03

03-04
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Kommentarer:

Deler av skraningen pa gstsiden av bygningen i
Frogner barnehage er forurenset med
benzo(a)pyren (50 % over tiltaksgrense). Ogsa
innholdet av bly er forhgyet. Jorda bgr tildekkes i
skréningen pa nordsiden av gjerdet som gar her (se
skisse til hgyre, bilde mangler fra denne delen av
barnehagen).

Forslag til tiltak:

1. Dekke til jorda i det forurensede omradet
(se skisse over) med fiberduk og 30 cm
rene masser.

2. Supplere med 5-6 ekstra jordprgver i nordre
del av barnehagen som analyseres for
kvikksglv.




Analyseverdier for Frogner barnehage (mg/kg):

Prgve Arsen Bly Kadmium| Kobber Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)p” pCB?
14-1 25 13,2 0,07 9,3 10,5 0,02 8,5 54,9 0,02 | <0.004
14-2 2,2 14,5 0,07 7.1 9,1 0,02 9,4 61,9 0,01 | <0.004
14-3 52,0 24,3 0,24 24,0 18,4 0,14 18,0 116,0 0,02 | <0.004
14-4 8,6 87,0 0,66 29,6 32,6 0,36 39,0 | 4520 0,73 | <0.004
14-5a 5,0 19,0 0,36 16,4 15,7 0,07 16,7 79,1 0,05 | <0.004

14-5b 3,6 16,8 0,19 15,1 15,4 0,06 14,7 71,1 0,10 | <0.004
14-6 3,2 19,7 0,12 12,8 12,4 0,05 11,7 64,4 0,05 | <0.004
14-7 4,2 21,8 0,10 13,9 13,4 0,05 16,3 78,8 0,08 | <0.004
14-8 3,0 23,3 0,12 11,6 11,6 0,03 108 64,4 0,03 0,011
14-9 13 72,0 0,46 46,0 38,1 0,36 43,7 193 0,16 0,017
14-10 9,1 65,6 0,37 42,8 48,0 0,49 53,0 180 0,13 | <0.004

VIELE- 1 g 100 10 - - 1 135 - 05 05
grense

T Benzo(a)pyren

2 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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15 Familiehuset barnehage, Professor Dahls gt. 44 b

Bly (mg/kg}
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Kommentarer:

Jorda rundt det minste av de to husene i Familiehuset barnehage er sveert forurenset med bade bly,
benzo(a)pyren og kvikksglv. Den hayeste blyverdien ligger fire ganger sa hagyt som tiltaksgrensen, mens
benzo(a)pyren overstiger tiltaksgrensen nesten fem ganger pa det meste. De hgye
kvikksglvkonsentrasjonene ligger rett over tiltaksgrensen.

Tiltak bar utfares i det bergrte omradet.
Forslag til tiltak:

Dekke til jorda i det forurensede omradet (se skisse over og bilder neste side) med fiberduk og 30 cm rene
masser.

44
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Tiltaksomrade i Familiehuset barnehage (A)

Tiltaksomrade i Familiehuset barnehage (B)

45



Analyseverdier for Familiehuset barnehage (mg/kg):

Prgve | Arsen Bly |Kadmium| Kobber | Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(ap” | PcB?
15-1 10 73,1 0,39 28,0 38,0 0,35 40,4 278 0,87 <0.004
15-2 8,5 104 0,76 39,1 37,3 0,85 43,7 511 0,84 0,007
15-3 7,8 139 1,10 48,9 33,1 1,08 35,9 914 1,70 <0.004
15-4 7,3 400 2,00 42,3 40,4 0,69 39,1 1040 0,43 0,018
15-5a 8,0 156 2,60 58,8 37,3 1,01 37,2 989 2,30 0,023
15-6 2,0 13,9 0,11 12,1 9,73 0,45 9,4 69,2 0,02 <0.004
15-7 1,7 13,0 0,22 10,5 7,01 0,03 7,4 86,2 0,01 0,006
15-8 4,3 41,7 0,32 21,1 19,4 0,05 18,8 119 0,17 <0.004
15-9 6,2 47,3 0,47 36,7 25,3 0,17 26,6 190 0,14 0,008
15-10 9,3 83,7 0,66 39,6 47,3 0,26 56,7 251 0,25 0,007
viliEnes 1 g 100 10 ; ; 1 135 ; 0,5 0,5
grense

T Benzo(a)pyren

2 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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18 Uranienborg barnehage, Uranienborvn. 22 c

Benzo{alpyren (mg/kg)

Tiltak kan
med fordel
gjgres ogsa
gjores i dette
omrégdet.

Bly {malkg)
<40
@ 40-50
PRI ]

2 a0- 100

. = 10 {Crewd liMnksgransa)

Kommentarer:

Den bratte skraningen i Uranienborg barnehage er
svakt til moderat forurenset med bly. Den hgyeste
blyverdien er pa 111 mg/kg, 10 % over
titaksgrensen.

Jorda i den nederste delen av skraningen (pa
nedsiden av gjerdet som deler den av) er sveert
nedslitt og siden det er pavist flere forhgyede
blyverdier, anbefales tiltak i hele dette omradet.

Forslag til tiltak:

Dekke til jorda i det forurensede og nedslitte
omradet (se skisse til venstre og bilder neste side)
med fiberduk og 30 cm rene masser.




a

Den nedslitte jorda i skraningen pa
nedsiden av dette gjerdet bar
tildekkes.

Tiltaksomrade i Uranienborg barnehage (B)
48



Analyseverdier for Uranienborg barnehage (mg/kg):

Prove | Arsen Bly |Kadmium| Kobber | Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)p? | PcB?
18-1 4.4 10,0 0,12 11,2 15,1 0,02 13,4 54,9 0,01 <0.004
18-2 7,9 51,4 0,26 25,1 31,9 0,23 36,1 123 0,07 <0.004
18-3 7,5 76,4 0,29 31,7 36,7 0,35 42,1 143 0,08 <0.004
18-4 9,3 74,6 0,38 37,7 36,2 0,54 41,2 145 0,05 <0.004
18-5b 10 111 0,46 44,1 33,5 0,55 35,9 174 0,18 0,018
18-5a 11 103 0,38 42,9 30,2 0,70 32,5 167 0,17 0,015
18-6 9,1 98,0 0,49 40,7 36,5 0,51 39,2 182 0,10 0,006
18-7 7,5 21,7 0,17 17,1 20,9 0,08 22,0 69,4 0,01 <0.004
18-8 3,3 9,1 0,08 9,56 10,8 0,02 10,5 46,9 <0.01 <0.004
18-9 6,6 17,2 0,02 14,0 18,3 0,03 16,7 67,2 0,01 0,007
18-10 6,4 27,2 0,16 16,4 21,9 0,09 20,8 106 0,02 0,005

Tiltaks- 1 29 100 10 - - 1 135 - 0.5 0.5
grense

) Benzo(a)pyren

2 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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21 Telthusbakken barnepark, Akersveien 26

Benzo{a)pyren (mg/kg)

Bly (malkg}
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. = 100 {Over aksgrenss)

Ioabr

Kommentarer:

Et lite omrade i Telthusbakken barnepark er
forurenset med benzo(a)pyren. Den hgyeste
verdien er 1,6 mg/kg — tre ganger sa hgy som
tiltaksgrensen. Tiltak bgr utfgres i denne delen av
barneparken.

Forslag til tiltak:

Dekke til jorda i det forurensede og nedslitte
omradet (se skisse til venstre og bilde neste side)
med fiberduk og 30 cm rene masser.




Tiltaksomrade i Telthusbakken barnepark

Analyseverdier for Telthusbakken barnepark (mg/kg):

Pragve Arsen Bly Kadmium| Kobber Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)pl) pcB?
21-1 3.5 38,6 0,22 17,2 13,8 0,06 135 189 0,19 | <0.004
21-2 5.8 42,8 0,29 23,5 21,1 0,13 23,2 161 0,31 0,018
213 5.8 83,0 0,42 31,4 218 0,14 218 165 1,60 0,009
21-4 11 52,0 0.22 31,3 22,5 013 21,7 259 0,54 0,025
21-5a 3,7 17,3 0,15 13,3 14,5 0,02 14,4 54,0 0,05 0,028
21-6 3,9 38,0 0,26 19,2 17,4 0,08 20,2 141 0,19 0,008
21-7 6,7 28,4 0,19 15,8 19,4 0,06 18,4 252 0,19 0,003
21-8 8,5 11,5 0,08 13,7 14,0 <0.01 13,1 434 011 | <0004
21-9 4.4 31,0 0,18 14,5 14,9 0,05 14,1 128 0,38 0,003
21-10 2,9 9,8 0,08 9,30 12,6 <0.01 12,3 42,0 004 | <0.004

LN 100 10 - - 1 135 - 05 05
grense
) Benzo(a)pyren

3 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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23 Hammersborg barnehage, Damstredet 1-3

Benzo(alpyren (mg/kg) '

188
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Kommentarer:

Store deler av utearealet i Hammersborg
barnehage er forurenset med bly — inntil dobbelt
sa hgyt som tiltaksgrensen. Et par steder er jorda
ogsa forurenset med benzo(a)pyren. | denne
barnehagen anbefaler vi tiltak i hele omradet der
det finnes jord.

Forslag til tiltak:

Dekke til jorda i hele barnehagen (se skisse til
venstre og bilder pa det neste sidene) med
fiberduk og 30 cm rene masser.




Tiltaksomrade i Hammersborg barnehage (A)

Tiltaksomrade i Hammersborg barnehage (B)

53



Tiltaksomrade i Hammersborg barnehage (D)
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Tiltaksomrade i Hammersborg barnehage (F)

55
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Tiltaksomrade i Hammersborg barnehage (G)

Analyseverdier for Hammersborg barnehage (mg/kg):

Preve | Arsen Bly |Kadmium| Kobber | Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)p? | PcB?
23-1 5,8 84,1 0,80 70,3 26,1 0,41 26,6 271 0,16 0,034
23-2 3,2 42,1 0,32 25,5 15,3 0,14 16,9 158 0,15 0,009
23-3 13 206 0,78 83,4 29,9 0,69 42,0 322 0,16 0,016
23-4 7,9 105 0,30 37,9 26,1 0,36 37,5 278 0,07 <0.004
23-5a 9,2 104 0,40 61,1 30,4 0,42 37,9 167 0,19 0.004
23-6 7,3 50,4 0,15 34,8 37,1 0,13 55,6 183 0,18 0.004
23-7 20 74,3 0,35 48,4 32,8 0,16 38,0 212 0,13 0,003
23-8 5,8 54,1 0,33 24,9 14,6 0,16 18,4 120 0,65 0,014
23-9 8,8 104 0,70 34,3 23,8 0,35 29,2 291 0,88 0,006
23-10 8,3 114 0,36 47,4 27,7 0,44 37,9 173 0,18 0,004

VIHELS | o 100 10 - - 1 135 - 05 05

grense

) Benzo(a)pyren

2 polysykliske bifenyler
¥ Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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25 Fagerborggata barnehage, Fagerborggt. 14
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Kommentarer:

Et lite omrade i Fagerborggata barnehage er
forurenset med benzo(a)pyren. Den hgyeste
verdien er ligger fem ganger sa hgyt som
tiltaksgrensen. Tiltak bgr utfgres i denne delen av
barneparken.

Forslag til tiltak:

Dekke til jorda i det forurensede og nedslitte
omradet (se skisse til venstre og bilde neste side)
med fiberduk og 30 cm rene masser.




Tiltaksomrade i Fagerborggata barnehage

Analyseverdier for Fagerborggata barnehage (mg/kg):

Pragve Arsen Bly Kadmium| Kobber Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)pl) pcB?
25-1 3,1 32,6 0,56 30,2 20,1 0,15 21,6 133 0,13 0,005
25-2 3,1 12,7 0,29 14,6 16,8 0,02 19,1 51,7 2,60 <0.004
25-3 5,2 55,7 0,55 28,8 28,7 0,14 26,6 267 0,53 <0.004
25-4 4.5 18,6 0,04 14,5 14,5 0,02 13,7 56,0 0,05 <0.004
25-5a 4,3 24,5 0,19 22,7 18,6 0,05 16,1 83,2 0,13 <0.004
25-6 48 23,4 0,19 41,0 17,7 0,03 15,0 97,7 0,03 0,079
25-7 4,3 16,9 0,34 18,6 13,6 0,04 15,4 77,4 0,04 0,008
25-8 14 19,7 0,20 24.8 17,8 0,05 16,2 102 0,06 0,006
25-9 4.8 255 0,11 18,8 19,9 0,06 19,3 68,7 0,04 <0.004
25-10 4.4 13,5 0,18 18,2 18,2 0,03 18,5 57,6 0,13 <0.004

Tl | g 100 10 ; ; 1 135 ; 05 05

grense

) Benzo(a)pyren

2 polysykliske bifenyler
 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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27 St. Hanshaugen barnepark, Geitmyrsvn. 22
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Kommentarer:

Jorda i St. Hanshaugen barnepark er i det store og
hele uforurenset. En preve har likevel et innhold
av benzo(a)pyren som ligger 30 % over
tiltaksgrensen. Det anbefales derfor tiltak i
omradet der denne prgven er tatt.

Forslag til tiltak:

Dekke til jorda i det forurensede omradet (se
skisse til venstre og bilde neste side) med fiberduk
og 30 cm rene masser.




Analyseverdier for St.

Tiltaksomrade i St. Hanshaugen barnepark

o ot

Hanshaugen barnepark (mg/kg):

Prgve | Arsen Bly |Kadmium| Kobber | Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)p® | PcB?
27-1 3,0 14,5 0,13 11,5 13,1 0,03 13,0 55,5 0,01 <0.004
27-2 5,7 52,1 0,16 234 23,2 0,30 26,6 221 0,26 <0.004
27-3 5,9 58,4 0,19 27,7 32,5 0,25 38,7 234 0,65 <0.004
27-4 3,6 31,8 0,13 17,1 19,7 0,12 22,3 113 0,30 <0.004
27-5a 4.4 40,8 0,24 21,8 24,4 0,24 27,0 137 0,25 <0.004
27-6 2,0 10,1 <0.02 7,92 11,2 <0.01 12,2 51,2 0,01 <0.004
27-7 4,2 31,5 0,21 18,9 24,2 0,16 27,6 116 0,14 <0.004
27-8 5,2 59,0 0,22 22,9 24,6 0,44 27,2 199 0,09 <0.004
27-9 2,6 26,5 <0.02 19,1 11,6 0,02 12,4 135 0,01 <0.004
27-10 2,6 23,6 0,15 13,3 16,6 0,05 16,9 80,8 0,02 <0.004

wiEhs= | o 100 10 - - 1 135 - 05 05

grense

) Benzo(a)pyren

3 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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29 Julius familiebarnehage, General Birchs gt. 16

Benzo{a)pyren (mg/kg)

) 04-05

Hsslar

61

Bly (malkg)
<40
D a0-80
40 80
@ 0. 100

. = 100 (Gver ilskcsgranse) | i

Hsslar

Kommentarer:

Det meste av utearealet i Julius familiebarnehage
er uforurenset. En prgve har derimot et innhold av
benzo(a)pyren som ligger mer enn dobbelt s& hayt
som tiltaksgrensen. Noe overraskende er denne
prgven tatt i et omrade med mye sand. Pa slike
steder er det sjelden & finne en slik grad av
forurensing. Det anbefales at det tas noen flere
preover i denne barnehagen, fgr eventuelle andre
tiltak bestemmes.

Forslag til tiltak:

Ta 6-7 nye praver i barnehagen som analyseres
for tjeerestoffer.




Omréade i Julius familiebarnehage som bgr undersgkes naermere

Analyseverdier for Julius familiebarnehage (mg/kg):

Pragve Arsen Bly Kadmium| Kobber Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)pl) pcB?
29-1 6,4 10,4 0,07 10,9 11,7 <0.01 11,0 68,8 <0.01 <0.004
29-2 39 12,6 0,13 15,8 17,6 0,02 19,2 90,5 1,20 <0.004
29-3 <1 6,3 0,06 6,88 9,96 0,19 9,8 28,3 0,18 <0.004
29-5a 8,3 14,7 0,18 23,0 25,0 0,01 19,0 93,1 <0.01 <0.004
29-4 2,5 12,0 0,18 12,8 16,8 0,01 16,0 67,5 0,01 <0.004
29-6 2,4 13,9 0,23 15,1 15,3 <0.01 11,6 98,5 0,01 <0.004
29-7 2,7 17,8 0,05 16,8 17,7 <0.01 14,6 78,1 0,02 0,006
29-8 54 30,4 0,46 26,9 37,2 0,07 52,0 298 0,07 <0.004
29-9 2,3 24,3 0,22 18,1 21,4 0,01 19,8 107 0,18 0,006
29-10 3,0 27,4 0,18 16,2 21,9 0,03 21,5 285 0,12 0,009

WiEls- | g 100 10 - - 1 135 - 05 05

grense

) Benzo(a)pyren

2 polysykliske bifenyler

 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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30 Heftyes barnehage, Kirkevn. 173

Benzo{alpyren (mg/kg)

Bly (mg/kg)
D =4l
o) 40- 60
80 - 00

& BO- 100

. = 100 {Crvar iRaKsgiense)

il

Kommentarer:

En stor del av utearealet i Heftyes barnehage er
svakt til moderat forurenset med bly. Tre av de
malte verdiene ligger enten rett over eller like
under tiltaksgrensen. Vi anbefaler derfor tiltak i
hele denne delen av barnehagen.

| en liten del av barnehagen er det pavist
forurensning med benzo(a)pyren. Verdien ligger
25 % over tiltaksgrensen. Ogsa her bgr det utfares
tiltak.

Forslag til tiltak:

Dekke til jorda i det forurensede omradet (se
skisse til venstre og bilder neste side) med
fiberduk og 30 cm rene masser.




= L '-T:_,‘_-gl‘:_ o y
Tiltaksomrade i Heftyes barnehage (B)



Analyseverdier for Heftyes barnehage (mg/kg):

Prove | Arsen Bly |Kadmium| Kobber | Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)p? | PcB?
30-1 4.5 28,6 0,14 19,9 24,6 0,17 21,8 73,4 0,11 <0.004
30-2 3,3 37,7 0,11 30,0 23,1 0,30 19,4 96,5 0,16 <0.004
30-3 5,7 55,8 0,23 354 37,1 0,44 33,0 186 0,06 <0.004
30-4 5,0 58,5 0,16 36,4 24,6 0,42 25,1 130 0,07 <0.004
30-5a 7,2 75,2 0,14 62,7 28,5 0,76 29,8 184 0,15 <0.004
30-5b 4,3 37,0 0,22 29,2 23,6 0,29 16,8 90,8 0,62 <0.004
30-6 7,8 98,3 0,32 87,8 30,4 0,78 29,9 245 0,08 <0.004
30-7 8,0 113 0,40 136 32,4 0,69 35,6 309 0,08 <0.004
30-8 6,6 73,5 0,30 51,1 37,5 0,51 37,7 201 0,07 <0.004
30-9 5,6 93,6 0,29 59,5 26,0 0,55 27,9 178 0,20 <0.004
30-10 7,6 67,6 0,44 447 34,3 0,40 30,1 217 0,06 <0.004

LN 100 10 ; ; 1 135 ; 0,5 0,5

grense

) Benzo(a)pyren

2 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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32 Vgyensvingen barnepark, Sgren Jaabaeksgt. 1

Benzo{alpyren (mg/kg)

66

Bly (malkg)
< dd)

@ 40.60

() s0-830

&
L) Ba- 100

."- 100 (Crvar INBkEGrents)

Kommentarer:

En liten del av Vgyensvingen barnepark er
forurenset med benzo(a)pyren. Den hgyeste
verdien overstiger sa vidt tiltaksgrensen med 20
%. Det anbefales tiltak i dette omradet.

Forslag til tiltak:

Dekke til jorda i det forurensede omradet (se
skisse til venstre og bilde neste side) med fiberduk
og 30 cm rene masser.




Tiltaksomrade i Vgyensvingen barnepark

Analyseverdier for Vgyensvingen barnepark (mg/kg):

Prgve Arsen Bly Kadmium| Kobber Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)pl) pcB?
32-1 2,4 9,3 <0.02 9,10 8,86 0,01 9,7 74,3 0,01 <0.004
32-2 3,9 9,7 <0.02 10,9 9,65 0,02 9,0 43,3 0,06 <0.004
32-3 3.2 13,2 0,08 16,9 20,4 0,02 21,5 108 0,19 <0.004
32-4 3,0 16,0 0,05 13,7 11,3 0,06 12,3 61,3 0,59 <0.004
32-5b 3,0 20,6 0,05 15,2 12,8 0,05 12,0 118 0,44 <0.004
32-5a 3,3 21,4 0,11 14,7 12,1 0,06 12,6 78,4 0,15 <0.004
32-6 2,8 11,0 0,07 15,5 16,2 0,01 14,3 54,8 0,02 <0.004

Vs | gy 100 10 ; ; 1 135 ; 0,5 0,5
grense
) Benzo(a)pyren

3 polysykliske bifenyler
 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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33 Vagyensvingen barnehage, Vgyensvingen 20

Benzofa)pyren (mg/kg) I

68

|| Bly (malkg)

=40
@ 40-50
60 -80

) s0- 10

. =100 {Crver BN aksgrente )

Kommentarer:

| Vgyensvingen barnehage er jorda i et
blomsterbed forurenset med benzo(a)pyren.
Benzo(a)pyrenverdien ligger akkurat pa
tiltaksgrensen. Jorda i bedet bgr skiftes ut.

Overflatejorda i resten av barnehagen er ren.
Forslag til tiltak:
Fjerne de gverste 30 cm av jorda som er i det

aktuelle bedet (se skisse til venstre og bilde neste
side) og erstatte med 30 cm rene masser.




\_~Q——J

Tiltaksomréde i Vgyensvingen barnehage

Analyseverdier for Vgyensvingen barnehage (mg/kg):

Prgve Arsen Bly Kadmium| Kobber Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)pl) pcB?
33-1 1,2 7,9 0,04 21,7 21,7 <0.01 17,3 29,7 0,01 <0.004
33-2 3,8 26,8 0,25 27,4 17,5 0,07 20,5 111 0,04 <0.004
33-3 2,1 26,0 0,33 18,8 14,8 0,11 17,1 118 0,50 <0.004
334 35 8,1 0,19 10,5 11,5 0,01 13,7 35,6 0,01 <0.004
Vs | gy 100 10 - - 1 135 - 05 05
grense
) Benzo(a)pyren

3 polysykliske bifenyler
 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)

69




35 Barnas hus barnehage, 36 Vennelyst barnehage og 37 Hallenhagen

barnehage

' Benzofa)pyren

@ 020

() o2-0a
O 04-05

| Arsen (mag/kg)
o =8
| @ B-12
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1 O 18-20
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Siden Barnas hus, Vennelyst og Hallenhagen barnehager ligger like ved siden av hverandre, er det valgt &
lage felles kartskisser for disse tre barnehagene (se forrige side).

Nr. 35 Barnas hus barnehage

Kommentarer:
| den gvre delen av barnehagen er det pavist forurensning med benzo(a)pyren og bly. Den hgyeste
benzo(a)pyren-verdien ligger seks ganger over tiltaksgrensen, mens den hgye blyverdien ligger tre ganger

over tiltaksgrensen. Det er ogsa pavist en hgy arsenverdi som ikke uten videre kan forklares med bruk av
CCA-impregnert trevirke. Det bgr utfgres tiltak i denne delen av barnehagen.

Forslag til tiltak:

Dekke til jorda i det forurensede omradet (se skisse over og bilder pa de neste sidene) med fiberduk og 30
cm rene masser.

Nr. 36 Vennelyst barnehage

Kommentarer:

Vennelyst barnehage skiller seg ut ved at det er pavist flere haye arsenverdier pa baksiden av
barnehagebygningen (én av pravene (37-9) befinner seg pa Hallenhagen barnehages uteareal). Det er
ogsa pavist eén hgy verdi pa framsiden av barnehagen. De hgyeste arsenverdiene er nesten dobbelt sa
hgye som tiltaksgrensen p& 20 mg/kg. Noen av arsenverdiene kan forklares med trykkimpregnerte stokker i
jorda og/eller flere trapper i trykkimpregnert trevirke (se bilder to sider fram), men det kan ogsa veere en
annen kilde som bidrar til de mange hgye arsenverdiene i disse tre barnehagene.

Det er videre pavist én hgy blyverdi i barnehagen, ca. 40 % over tiltaksgrensen.

Tiltak bgr utfgres i de forurensede omradene.

Forslag til tiltak:
Dekke til jorda i det forurensede omradene (se skisse over og bilder pa de neste sidene) med fiberduk og 30
cm rene massetr.

(Foruten dette kommer de generelle tiltak i forhold til trykkimpregnert trevirke som vi anbefaler for alle
barnehager)

Nr. 37 Hallenhagen barnehage

Kommentarer:

Som allerede nevnt er det ogsa pavist eén hgy arsenverdi i Hallenhagen barnehage (inntil bygningen til
Vennelyst barnehage). Videre er det funnet et omrade der benzo(a)pyren-verdien ligger litt over
tiltaksgrensen. Det anbefales tiltak pa dette stedet.

Forslag til tiltak:

Dekke til jorda i det forurensede omradet (se skisse over og bilder pa de neste sidene) med fiberduk og 30
cm rene masser.

71




Tiltaksomrade i Barnas hus barnehage (A)

.;I SR -T--.;..'::_

Tiltaksomrade i Barnas hus barnehage (A og B)
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Tiltaksomrade i Vennelyst barnehage (D)
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Tiltaksomrade i Hallenhagen barnehage (G)

74



Analyseverdier for Barnas hus, Vennelyst og Hallenhagen barnehager (mg/kg):

Pragve Arsen Bly Kadmium| Kobber Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)pl) pcB?
35-1 12 30,8 0,41 18,0 14,0 0,10 13,7 173 0,12 0.004
35-2 5,9 15,0 0,15 12,2 10,6 0,04 9,9 53,7 0,04 <0.004
35-3 6,0 17,3 0,24 15,0 13,9 0,04 12,9 136 0,03 <0.004
35-4 7,3 16,4 0,25 15,6 12,9 0,06 12,5 59,2 0,06 <0.004
35-5 6,2 27,4 0,18 15,4 15,0 0,07 115 99,4 0,06 0,001
35-6 6,4 40,9 0,25 19,5 14,9 0,08 15,4 125 3,00 0,001
35-7 6,4 25,3 0,15 18,3 17,2 0,08 17,1 78,3 0,35 <0.004
35-8 5,2 14,1 0,37 16,4 13,9 0,04 16,4 86,7 0,07 <0.004
35-9 4,2 9,7 0,17 12,4 13,9 0,01 16,2 45,6 0,16 <0.004
35-10 44 45,3 0,37 31,1 26,2 0,09 19,1 168 0,51 <0.004
35-11 57 293 0,27 13,5 14,7 0,04 13,6 62,3 0,09 <0.004
36-1 39 34,9 0,24 17,1 34,7 0,10 12,2 97,2 0,12 0,008
36-2 6,3 10,6 0,16 12,4 12,1 0,01 11,0 45,2 0,01 <0.004
36-3 7,0 11,2 0,21 13,8 13,8 0,04 13,7 46,4 0,04 <0.004
36-4 11 14,9 0,41 15,5 17,9 0,03 16,2 46,9 0,05 <0.004
36-5a 6,1 11,0 0,16 11,4 15,6 0,02 12,8 39,4 0,01 <0.004
36-5b 53 10,8 0,16 11,3 14,7 0,02 13,4 37,8 0,01 <0.004
36-6 12 18,2 0,11 17,2 14,6 0,06 12,1 64,5 0,07 0,009
36-7 19 142 0,15 15,6 14,8 0,18 11,2 120 0,24 0,008
36-8 27 38,2 0,26 17,4 16,7 0,15 12,6 130 0,18 0.004
36-9 37 95,0 0,35 21,3 17,6 0,21 11,6 289 0,43 0,006
36-10 2,7 7,9 0,16 11,0 12,7 <0.01 14,8 38,5 0,01 <0.004
37-1 4,3 8,3 0,24 12,0 12,3 <0.01 16,3 42,9 0,01 <0.004
37-2 19 36,1 0,22 25,7 16,0 0,16 13,4 149 0,10 0.004
37-3 8,7 72,0 1,40 82,3 17,5 0,27 19,7 195 0,45 0,009
37-4 5,2 28,8 0,28 18,2 12,4 0,15 11,3 119 0,26 <0.004
37-5 8,0 19,4 0,26 18,1 13,5 0,04 13,2 109 0,33 <0.004
37-6 5,6 31,7 0,21 20,5 12,7 0,12 10,4 151 0,32 0,002
37-7 13 33,9 0,19 16,1 14,6 0,14 10,8 127 0,32 <0.004
37-8 54 24,0 0,25 11,4 11,0 0,14 9,9 63,3 0,58 <0.004
37-9 36 50,0 0,33 24,6 21,2 0,23 18,5 173 0,33 0,002

viliEnes 1 g 100 10 - - 1 135 - 05 05
grense

T Benzo(a)pyren

2 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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38 Hammerfestgata barnehage, Hammerfestgt. 12

Benzo{a)pyren (mg/kg)

Bly (malkg)
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> 2

2N

Kommentarer:

Et par omrader i Hammerfestgata barnehage er
forurenset med benzo(a)pyren. Den hgyeste
verdien ligger dobbelt sa hgyt som tiltaksgrensen.
Det er ogsa pavist en verdi som ligger sa vidt
under tiltaksgrensen. Det bgr utfgres tiltak i
omradene der disse verdien er pavist.

Forslag til tiltak:
Dekke til jorda i de forurensede omradene (se

skisse til venstre og bilder pa den neste sidene)
med fiberduk og 30 cm rene masser.




. L 3 -

Tiltaksomrade i Hammerfestgata barnehag

7

/
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Analyseverdier for Hammerfestgata barnehage (mg/kg):

Prgve | Arsen Bly |Kadmium| Kobber | Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(ap” | PcB?
38-1 3,1 11,0 0,16 16,9 12,6 <0.01 13,5 48,9 0,01 <0.004
38-2 3,1 20,7 0,18 13,1 13,6 0,03 13,7 72,9 0,10 0,001
38-3 4,3 10,5 0,21 12,3 12,3 0,01 12,1 56,7 0,08 <0.004
38-4 2,9 22,8 0,28 39,1 17,0 0,08 32,1 97,2 0,23 <0.004
38-5a 4,6 33,4 0,34 20,9 17,3 0,08 19,1 200 0,68 0,001
38-5b 3,9 29,2 0,30 20,8 17,6 0,08 17,9 170 1,00 0,001
38-6 54 19,6 0,22 15,3 15,6 0,10 15,8 117 0,13 <0.004
38-7 4.4 23,0 0,29 28,8 16,2 0,05 25,5 120 0,35 <0.004
38-8 1,6 10,4 0,14 11,6 9,77 0,01 11,0 55,9 0,07 <0.004
38-9 3,6 27,6 0,34 18,2 10,9 0,07 13,4 178 0,46 <0.004

viliEnes 1 g 100 10 ; ; 1 135 ; 0,5 0,5
grense

T Benzo(a)pyren

2 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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41 Seilduken barnehage, Seilduksgt. 32

Benzo{alpyren (mg/kg)

79

Bly (malka)
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Kommentarer:

Store deler av utearealet i Seilduken barnehage er
til dels sterkt forurenset med benzo(a)pyren. Den
hgyeste verdien er 4,4 mg/kg, som er ni ganger
hgyere enn tiltaksgrensen og er den hgyeste
benzo(a)pyren-verdien som er pavist i denne
undersgkelsen. All jord pa framsiden av
barnehagen bar dekkes til.

Forslag til tiltak:

1. Fjerne de kunstige jordhaugene
bestaende av forurensede masser.

2. Dekke til jorda i det forurensede omradet
(se skisse til venstre og bilder pa den
neste sidene) med fiberduk og 30 cm rene
masser.




Tiltaksomrade i Seilduken barnehage (A)

Tiltaksomrade i Seilduken barnehage (B)
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Tiltaksomrade i Seilduken barnehage (C)

e

Tiltaksomrade i Seilduken barnehage (D)
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Analyseverdier for Seilduken barnehage (mg/kg):

Prgve | Arsen Bly |Kadmium| Kobber | Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(ap” | PcB?
41-1 7,3 65,4 0,46 109 25,0 0,15 28,5 219 1,30 0,001
41-2 8,6 91,4 0,54 37,3 19,8 0,21 23,8 196 4,40 0,009
41-3 5,9 17,0 0,27 17,2 17,0 0,03 19,8 94,4 0,57 <0.004
41-4 5,8 29,5 0,25 26,3 23,7 0,16 215 107 0,10 <0.004
41-5a 7,0 58,3 1,10 79,5 29,8 0,49 26,8 176 0,20 0,009
41-6 5,3 23,9 0,36 34,9 14,5 0,07 16,1 167 0,25 <0.004
41-7 8,9 30,4 0,56 40,6 20,6 0,09 30,2 120 0,82 0,011
41-8 3,9 20,9 0,20 23,3 15,1 0,07 16,1 70,3 0,82 <0.004
41-9 3,7 18,6 0,19 19,6 11,9 0,04 14,2 67,7 0,27 <0.004
41-10 5,9 38,9 0,53 57,7 21,2 0,60 17,2 171 0,21 0,013
viliEnes 1 g 100 10 ; ; 1 135 ; 0,5 0,5
grense

T Benzo(a)pyren
2 polysykliske bifenyler
3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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43 Lgkka barnehage, Stolmakergt. 12

83

© 43 . 43
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Kommentarer:
En liten del av utearealet i Lgkka barnehage er
forurenset med bly og benzo(a)pyren. Innholdet av
begge stoffene ligger 25-30 % over tiltaksgrensen.
Jorda i det berarte omradet bar dekkes til.
Forslag til tiltak:
Dekke til jorda i det forurensede omradet (se
i skisse til venstre og bilde neste side) med fiberduk
) og 30 cm rene masser.
39m* #3




Tiltaksomrade i Lakka barnehage

Analyseverdier for Lgkka barnehage (mg/kg):

Prove Arsen Bly Kadmium| Kobber Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)pl) pcB?
43-1 2,2 8,2 0,10 14,2 10,3 0,01 10,5 41,8 <0.01 <0.004
43-2 14 11,9 0,16 10,1 11,1 0,03 12,2 83,4 0,02 <0.004
43-3 7,5 125 1,10 38,9 25,5 0,20 30,5 524 0,65 0,005
43-4 5,8 70,0 0,58 28,5 21,8 0,14 24,0 236 0,30 <0.004
43-5a 5,9 42,8 0,25 21,6 15,4 0,08 20,0 119 0,15 <0.004
43-6 3,4 4,6 0,03 8,24 8,43 <0.01 10,5 23,4 <0.01 <0.004
43-7 2,9 33,0 0,16 15,0 16,8 0,04 18,0 104 0,11 <0.004
43-8 15 7,0 0,19 8,07 9,53 <0.01 11,6 41,1 0,01 <0.004

VIHELS | o 100 10 - - 1 135 - 05 05

grense

) Benzo(a)pyren

2 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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44 Roedelgkka barnehage, Tromsggt. 2
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Kommentarer:

En liten del av utearealet i Roedelgkka barnehage
er forurenset med benzo(a)pyren. Verdien ligger
25 % hgyere enn tiltaksgrensen. Det ble tatt en
prave i kigkkenhagen som ligger like ved. Her &
alle verdier under tiltaksgrensene, selv om
innholdet av arsen var noe forhgyet. P4 andre
siden av kjgkkenhagen ble det pavist en blyverdi
20 % under tiltaksgrensen. Det anbefales derfor &
inkludere kjgkkenhagen i tiltaksomradet — og
samtidig papasse at alt trevirke som benyttes
rundt denne ikke er CCA-impregnert trevirke.

Forslag til tiltak:
Dekke til jorda i det forurensede omradet (se

skisse til venstre og bilde neste side) med fiberduk
og 30 cm rene masser.

Meater
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Tiltaksomrade i Roedelgkka barnehage - ) SR

Analyseverdier for Roedelgkka barnehage (mg/kg):

Prgve Arsen Bly Kadmium| Kobber Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)pl) pcB?
44-1 34 15,9 0,19 16,9 16,1 0,03 17,6 73,2 0,02 <0.004
44-2 15 81,3 0,81 47,8 23,5 0,17 33,8 308 0,15 0,013
44-3 14 60,0 0,57 46,4 24,7 0,14 33,7 236 0,24 0,004
44-4 8,3 45,5 0,50 49,5 22,3 0,11 27,1 179 0,63 <0.004
44-5a 54 19,5 0,24 16,0 14,4 0,01 19,4 53,8 0,01 <0.004

44-5b 4,0 11,1 0,24 15,3 14,5 0,02 17,1 56,4 0,01 <0.004
44-6 5,0 36,4 0,45 27,5 19,8 0,09 22,2 308 0,15 0,01
44-7 4.6 14,6 0,19 17,0 18,3 0,03 23,3 70,1 0,07 0,006
44-8 5,4 29,4 0,55 25,7 22,3 0,08 22,1 114 0,02 0,003
44-9 8,3 20,5 0,54 28,3 21,3 0,04 20,8 107 0,02 <0.004
44-10 5,0 10,3 0,15 14,1 15,3 0,01 18,1 41,2 <0.01 <0.004

LN 100 10 ; ; 1 135 ; 0,5 0,5
grense
) Benzo(a)pyren

3 polysykliske bifenyler
3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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46 Langleiken barnehage, Enerhauggt. 2

206

2

Anbefalt Hitaksomrade

Ketes

87

Bly (mag/ka)

< 40

@ 40-%0
o0 - B0

) =0- 100

| .' = VD e ek gEenEE)

Kommentarer:

Deler av utearealet i Langleiken barnehage er
forurenset med bly og benzo(a)pyren.
Tiltaksgrensen for benzo(a)pyren overstiges pa
det meste med 60 % mens tiltaksgrensen for bly
overstiges med 20 %. Tiltak bgr utfgres i det
berarte omradet.

Forslag til tiltak:

Dekke til jorda i det forurensede omradet (se
skisse til venstre og bilde neste side) med fiberduk
og 30 cm rene masser.




J
S
Tiltaksomrade i Langleiken barnehage
Analyseverdier for Langleiken barnehage (mg/kg):
Pragve Arsen Bly Kadmium| Kobber Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)pl) pcB?
46-1 5,5 35,4 0,36 17,1 15,0 0,14 16,0 184 0,19 <0.004
46-2 5,5 25,9 0,19 16,1 13,1 0,10 12,3 194 0,11 <0.004
46-3 5,0 16,7 0,18 14,4 16,0 0,12 18,4 80,7 0,04 <0.004
46-4 3,3 14,6 0,09 11,1 7,48 0,05 7,1 78,1 0,07 <0.004
46-5b 3,4 19,3 0,20 15,9 11,8 0,04 12,9 101 0,05 <0.004
46-5a 3,3 15,0 0,19 13,6 12,3 0,04 13,4 71,9 0,06 0,004
46-6 7,9 137 0,57 31,9 19,9 0,27 18,7 368 0,79 <0.004
46-7 6,4 82,7 0,25 28,9 15,0 0,24 16,2 153 0,44 <0.004
46-8 11 120 0,54 46,0 21,4 0,63 24,9 332 0,76 <0.004
46-9 4,2 30,7 0,21 19,4 17,4 0,07 16,8 140 0,07 <0.004
Vs | gy 100 10 - - 1 135 - 05 05
grense

Y Benzo(a)pyren

3 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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47 Munkenga barnehage, Galgeberg 2

Bly (mg'kg)
Benzofajpyren (mgikg) i 5] "
=02
0.2-0.3
03-04

® -t

A/ -

Kommentarer:

Pa nedsiden av Munkenga barnehage er det et
stort areal som benyttes mye til lek av bade
Munkenga og Akebergveien (nr 53) barnehager.
Dette arealet er til dels sterkt forurenset med bly,
inntil nesten fire ganger hgyere enn
grenseverdien. Mye av arealet er sveert nedslitt,
slik at risikoen for eksponering av forurenset jord
er hgy. Det anbefales tiltak p& hele dette omradet
med unntak av den lille flaten med plen rett i
forkant av barnehagebygningen.

Forslag til tiltak:

Dekke til jorda i det forurensede omradet (se
skisse til venstre og bilde neste side) med fiberduk
0g 20-30 cm rene masser.

| Anbstalt stk sonwide

— S— T
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« Tiltaksomréde i Munkenga barnehage Vg
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Analyseverdier for Munkenga barnehage (mg/kg):

Prove | Arsen Bly |Kadmium| Kobber | Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)p? | PcB?
47-1 3,2 7,2 0,06 18,0 13,0 <0.01 17,9 31,9 <0.01 <0.004
47-2 4,5 19,2 0,17 19,1 24,0 0,04 19,9 109 0,06 <0.004
47-3 55 17,0 0,12 19,1 22,1 0,06 18,6 80,3 <0.01 <0.004
47-4 3,0 11,8 0,18 16,4 13,9 0,01 18,8 49,4 0,01 <0.004
47-5a 9,1 12,7 0,10 19,3 25,5 0,02 17,1 57,7 0,36 <0.004
47-6 13 18,6 0,15 20,7 29,0 0,05 18,1 87,4 0,43 <0.004
47-7 37 17,8 0,19 21,0 25,7 0,05 18,6 121 0,34 <0.004
47-8 3,6 15,6 0,12 22,8 21,1 0,05 17,2 93,7 0,08 <0.004
47-9 13 11,1 0,08 19,7 24,7 0,01 20,0 63,3 <0.01 <0.004
47-10 3,3 6,9 0,10 19,3 15,8 <0.01 18,1 46,1 <0.01 <0.004
47-11 7,3 95,6 0,52 48,2 18,1 0,40 20,8 243 0,22 <0.004
47-12 59 211 2,00 109 26,8 0,22 30,0 601 0,27 0,021
47-13 55 87,4 0,41 58,6 22,0 0,35 22,8 269 0,06 <0.004
47-14 6,2 83,2 0,52 49,7 18,9 0,34 19,5 216 0,06 <0.004
47-15 10 361 1,80 115 20,0 0,53 22,9 780 0,48 0,005

47-15d 7,9 381 1,60 133 20,7 0,46 21,1 749 0,20 0,003
47-16 2,6 23,0 0,20 11,9 19,5 0,05 18,2 80,1 <0,01 <0.004
47-17 10 282 1,60 117 21,1 0,45 25,3 655 0,09 0,003
47-18 3,3 9,8 0,04 16,2 22,9 0,02 16,9 55,1 0,03 <0.004
47-19 7,4 78,1 0,46 52,9 19,6 0,43 21,3 267 <0.004
47-20 3,8 34,3 0,22 24,0 15,5 0,46 16,7 116 0,14 <0.004

LN 100 10 ; ; 1 135 ; 0,5 0,5
grense
) Benzo(a)pyren

2 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)

91




48 Grgnland barnehage, Norbygt. 1

Bly (ma/ka)
<4l

Benzofa)pyren (mg/kg)
| @ a0-e0
|5 &0 - B0

/ © oa os ~ i) #0- 100
H"‘-\.ﬁ.

|
. | . > 100 {Crvar il aksgrense )

Kommentarer:

En del av utearealet i Grgnland barnehage er
forurenset med benzo(a)pyren og bly. Verdiene av
begge stoffene ligger like over tiltaksgrensen.
Tiltak bar utfgres i det bergrte omradet.

Forslag til tiltak:
Dekke til jorda i det forurensede omradet (se

skisse til venstre og bilde neste side) med fiberduk
og 30 cm rene masser.

Anbefall aksomrade
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Tiltaksomrade i Gragnland barnehage

Analyseverdier for Grgnland barnehage (mg/kg):

Pragve Arsen Bly Kadmium| Kobber Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)pl) pcB?
48-1 21 59,2 0,54 32,3 19,6 0,15 14,4 358 0,39 0,001
48-2 4,5 11,5 0,08 11,9 10,4 0,01 8,8 59,4 0,01 <0.004
48-3 7,2 61,4 0,69 52,2 21,7 0,30 18,6 229 0,19 0,007
48-4 6,6 51,9 0,55 38,4 19,2 0,17 17,9 208 0,52 0,003
48-5a 7,1 106 0,61 48,7 27,8 0,66 25,4 222 0,40 0,007

48-5b 8,4 86,8 0,58 44,4 24,9 0,57 23,7 211 0,47 0,006
48-6 3,5 17,4 0,20 15,3 16,2 0,04 17,8 69,9 0,06 <0.004
48-7 8,2 30,9 0,27 23,8 13,1 0,11 12,7 90,7 0,13 0,002
48-8 59 28,3 0,27 23,4 12,6 0,11 12,3 136 0,15 0,003
48-9 4,6 30,9 0,22 17,5 13,4 0,07 12,0 87,4 0,09 0,011
48-10 8,9 82,3 0,64 49,3 247 0,32 23,3 421 0,40 0,018

Tiltaks- 1 29 100 10 - - 1 135 - 05 05
grense
) Benzo(a)pyren

3 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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51 Enerhaugen barnehage, Sarligt. 4

| Benzofajpyren (mg/kg) Bly (malkg)

0 40
@ o @ a0-60
B0 =80
() o4-0s : - 100
. p r BEBESgrEr . 100 (Drvr Bltaksgranse)
{
Kommentarer:

Jorda i et blomsterbed i Enerhaugen barnehage er
forurenset med benzo(a)pyren. Verdien ligger 30
% over tiltaksgrensen. Jorda bgr derfor skiftes ut i
dette bedet.

Forslag til tiltak:
&1 5 me
Fjerne de gverste 30 cm av jorda som er i det
aktuelle bedet (se skisse til venstre og bilde neste
side) og erstatte med 30 cm rene masser.

| Anbetalt tiaksomride
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Tiltaksomrade i Enerhaugen barnehage

Analyseverdier for Enerhaugen barnehage (mg/kg):

+|l

ol ﬂlmlu i .

Prgve | Arsen Bly |Kadmium| Kobber | Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)p®? | PcB?
51-1 34 8,8 0,13 19,3 9,22 <0.01 9,2 77,0 0,24 <0.004
51-2 5,6 16,1 0,20 20,1 10,4 <0.01 12,2 98,1 0,66 0,012
51-3 3,8 11,5 0,15 16,7 10,8 0,01 10,0 52,7 0,05 <0.004
51-4 3,9 8,4 0,11 10,9 8,35 <0.01 7,9 41,5 0,04 0,005
51-5a 17 18,0 0,19 29,1 18,9 0,03 16,4 68,1 0,04 0,005
51-6 4.8 15,9 0,16 18,6 16,5 0,03 15,6 63,3 0,02 <0.004

LN 100 10 - - 1 135 - 05 05
grense
) Benzo(a)pyren

3 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)

95




52 Heiberglgkka barnehage, @kernvn. 4

Benzoja)pyren (mg/kg)

! 04-05

| Anbetalt tiaksomride

e
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Bly (mglkg)
<40
oF 40-80

) Bo-m0

) w100

'. 100 | Crver Wlaksgrenss)

Kommentarer:

Skraningen pa baksiden av huset i Heiberglgkka
barnehage er forurenset med benzo(a)pyren og
bly. Den hgyeste verdien av benzo(a)pyren ligger
fem ganger hgyere enn tiltaksgrensen, mens
blyverdiene ligger akkurat over tiltaksgrensen. Det
anbefales tiltak i hele skrdningen samt inntil
husveggen (se bilde neste side).

Forslag til tiltak:

Dekke til jorda i det forurensede omradet (se
skisse til venstre og bilder neste side) med
fiberduk og 30 cm rene masser.




Tiltaksomrade i Heiberglgkka barnehage (A)

Tiltaksomrade i Heiberglgkka barnehage (B) 97



Tiltaksomrade i Heiberglgkka barnehage (C)

Analyseverdier for Heiberglgkka barnehage (mg/kg):

Prgve | Arsen Bly |Kadmium| Kobber | Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)p®? | PcB?
52-1 8,3 43,4 0,39 29,2 18,5 0,08 23,0 144 0,18 0,003
52-2 6,0 101 0,58 33,9 21,2 0,07 31,0 214 0,15 0,017
52-3 12 79,4 0,49 49,5 16,9 0,52 30,9 266 1,50 0,003
52-4 6,6 111 0,88 32,7 13,8 0,49 21,7 550 2,60 0,003
52-5a 2,5 21,5 0,17 16,1 12,3 0,19 15,9 65,3 0,01 <0.004
52-5b 3,5 18,6 0,18 15,7 12,7 0,05 17,4 70,1 0,01 <0.004
52-6 3,3 10,1 0,17 12,3 12,0 <0.01 12,1 47,0 <0.01 <0.004
52-7 2,6 9,9 0,19 12,8 12,8 <0.01 14,6 53,1 0,01 <0.004
52-8 51 25,1 0,20 21,8 18,8 0,04 20,1 118 0,05 0,003
52-9 54 39,6 0,28 33,1 24,2 0,09 27,7 130 0,38 0,009
52-10 9,0 9,7 0,17 17,4 18,1 <0.01 20,1 63,0 0,01 <0.004

VIHELS | o 100 10 - - 1 135 - 05 05

grense

) Benzo(a)pyren

3 polysykliske bifenyler
3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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53 Akebergveien barnehage, Akebergvn. 23

Bly (malkyg)
<dll
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L e

Kommentarer:

Deler av utearealet i Akebergveien barnehage er svakt til moderat forurenset med bly, kvikksglv og
benzo(a)pyren. Den hgyeste verdien av bly ligger 60 % over tiltaksgrensen. Det er pavist en kvikksglvverdi pa
0,99 — tiltaksgrensen for dette metallet er p& 1 mg/kg. Det er pavist to verdier av benzo(a)pyren like under
tiltaksgrensen. Det foreslas at det utfares tiltak i hele det berarte omradet.

Forslag til tiltak:

Dekke til jorda i det forurensede omradet (se skisse over og bilder neste side) med fiberduk og 30 cm rene
masser.




Tiltaksomrade i Akebergveien barnehage

Analyseverdier for Akebergveien barnehage (mg/kg):

Prove Arsen Bly Kadmium| Kobber Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)pl) pcB?
53-1 3,9 49,3 0,26 25,6 13,8 0,07 15,9 133 0,09 <0.004
53-2 31 15,7 0,14 12,9 9,72 0,03 10,7 72,2 0,04 <0.004
53-3 6,0 41,1 0,40 27,3 13,8 0,07 16,0 243 0,25 <0.004
53-4 7,4 55,2 0,36 36,9 21,0 0,23 21,5 151 0,37 0,001
53-5a 6,2 43,5 0,34 33,7 17,0 0,11 18,4 154 0,20 0,003
53-6 4,6 48,3 0,37 28,5 12,1 0,08 14,6 207 0,32 <0.004
53-7 51 31,7 0,32 25,2 16,8 0,08 22,1 89,4 0,07 <0.004
53-8 11 166 0,98 64,6 251 0,99 24,2 643 0,44 0,006
53-9 8,7 102 0,52 49,0 16,4 0,22 20,9 204 0,45 0,001
53-10 3,2 36,6 0,23 22,2 11,9 0,06 12,2 126 0,05 <0.004
53-11 3,3 14,5 0,17 16,6 15,0 <0,01 19,0 46,6 0,09 <0.004
53-12 2,6 7,3 0,07 11,3 20,2 <0,01 16,3 81,1 <0.01 <0.004

VIELS | o 100 10 - - 1 135 - 0,5 0,5

grense

) Benzo(a)pyren

3 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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54 Lgkka barnehage, avd. Kuba, Bergverksgt. 9b

Benzoja)pyren (mg/kg) Bly (malka)

=44

& 40-80
' 60- 80

& .- P
@ 04-05 ) sa- 100

. Ftsesgrena . = 100 {Crver Bitakagrams

Kommentarer:

Store deler av utearealet i Lokka barnehage, avd.
Kuba, er forurenset med benzo(a)pyren og bly.
Den hgyeste verdien av benzo(a)pyren (1,3
mg/kg) ligger nesten to og en halv gang hayere
enn tiltaksgrensen. Den hgyeste verdien av bly
(512 mg/kg) ligger hele fem ganger s hgyt som
tiltaksgrensen og er den hgyeste som er pavist i
denne undersgkelsen.

Forslag til tiltak:

Dekke til jorda i det forurensede omradet (se
skisse til venstre og bilde neste side) med fiberduk
og 30 cm rene masser.
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Tiltaksomrade i Lakka barnehage, avd. Kuba

Analyseverdier for Lgkka barnehage (mg/kg):

Preve | Arsen Bly |Kadmium| Kobber | Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)p? | PcB?
54-1 3,1 10,4 0,47 12,8 10,5 <0.01 14,9 48,1 <0.01 <0.004
54-2 6,3 10,8 0,21 13,6 12,7 <0.01 12,2 67,2 0,03 <0.004
54-3 59 22,3 0,26 17,2 13,4 0,04 16,0 97,4 0,02 <0.004
54-4 8,7 75,5 0,50 40,4 22,4 0,18 23,7 309 0,18 0,001
54-5a 9,4 64,7 0,42 394 22,6 0,15 24,5 309 0,14 0,017
54-5b 8,1 65,9 0,42 38,2 23,9 0,21 25,5 280 0,14 0,005
54-6 8,5 512 0,51 32,9 19,0 0,14 20,7 313 0,21 0,009
54-7 4,9 9,6 0,22 12,1 11,3 <0.01 14,5 46,0 0,01 <0.004
54-8 12 192 1,20 53,5 25,0 0,34 36,2 460 1,30 0,001
54-9 6,1 24,8 0,25 18,3 16,6 0,08 17,4 126 0,70 <0.004
54-10 20 70,8 0,62 55,4 18,5 0,27 30,7 277 1,20 0,001

VIELS | o 100 10 - - 1 135 - 05 05

grense

) Benzo(a)pyren

3 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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55 Akerselva barnehage, Torvbakkgt. 9

E5 - E5
Benzo{ajpyren (mg/kg) Bly (malka)
i ] <40
1] @ 4050
s &0- 80
l._:" 04-05 lf:_'- B0 - 100

. i Br Raksgrene .- 10 (Drar liBaksgranze )

Kommentarer:

Jorda i Akerselva barnehage er stort sett lite
forurenset. | et lite omrade ved rutsjebanen er
innholdet av benzo(a)pyren 40 % hgyere enn
tiltaksgrensen. Det anbefales tiltak i dette omradet.

Forslag til tiltak:

Dekke til jorda i det forurensede omradet (se
skisse til venstre og bilde neste side) med fiberduk
og 30 cm rene masser.

b i
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Tiltaksomrade i Akerselva barnehage

Analyseverdier for Akerselva barnehage (mg/kg):

Prgve Arsen Bly Kadmium| Kobber Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)pl) pcB?
55-1 3,6 11,2 0,14 12,2 10,7 0,01 12,8 69,4 0,01 <0.004
55-2 54 26,9 0,26 22,5 15,8 0,09 19,0 95,8 0,07 <0.004
55-3 6,0 19,5 0,20 20,8 16,8 0,04 20,2 76,9 0,03 <0.004
55-4 4,2 13,6 0,18 15,5 14,2 0,01 16,9 64,7 0,01 <0.004
55-5a 4.8 27,2 0,24 23,3 19,4 0,09 24,0 117 0,12 <0.004
55-6 8,3 67,6 0,45 45,8 23,5 0,20 30,2 230 0,70 0,01
55-7 2,7 51 0,07 5,90 6,48 <0.01 9,3 20,3 <0.01 <0.004
55-8 7,3 15,9 0,22 19,2 19,3 0,02 19,4 114 0,01 <0.004
55-9 6,7 41,1 0,28 29,2 18,5 0,16 22,2 140 0,32 0,003

55-10 6,0 13,2 0,20 15,6 15,2 0,03 17,5 74,5 0,05 <0.004

WiEls- | g 100 10 - - 1 135 - 05 05
grense
) Benzo(a)pyren

2 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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Vedlegg 2

Kartskisser og tabeller for
barnehager uten behov for tiltak
pa grunn av forurensning med
bly, tjerestoffer eller kvikksglv
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Forklaring til Vedlegg 2

Dette vedlegget gir en enkeltvis presentasjon av barnehagene som ikke trenger tiltak pa grunn
av forurensning med enten bly, tjerestoffer eller kvikksglv. Merk at nesten alle barnehager
likevel trenger tiltak knyttet til trykkimpregnert trevirke.

For hver barnehage presenteres en kartskisse som viser forekomst av benzo(a)pyren og bly.
Prgvenumrene er angitt pa skissen.

Til sist i hver presentasjon fglger en tabell med analyseresultater for de miljg- og helsemessig
viktigste stoffene.
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1 Uranienborg barnepark v/skolen, Briskebyveien 7

Benzo{a)pyren (ma/kg)

B2

B2-03

03- 04
S o4-05

. = 0.5 [Crvar liakage ansa)

Bly (mglkg)

< 4l
g - &
-

| .. - 100

'.l 100 (Crver BRRk s enTEH

Analyseverdier for Uranienborg barnepark v/skolen (mg/kg):

Preve | Arsen Bly |Kadmium| Kobber | Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)p? | PcB?
1-1 3,9 7,9 0,15 11,0 12,0 <0.01 10,1 51,2 0,01 <0.004
1-2 4,2 10,5 0,11 11,4 10,4 <0.01 8,6 55,9 0,01 0,011
1-3 4,2 24,2 0,20 29,0 14,4 0,11 13,4 85,2 0,04 <0.004
1-4 2,3 16,1 0,14 20,5 13,3 0,04 10,4 65,4 0,01 <0.004
1-5a 7,6 57,8 0,17 30,6 18,3 0,28 18,5 114 0,09 <0.004
1-6 1,8 6,4 0,10 8,61 8,98 <0.01 8,9 32,8 <0.01 <0.004
1-7 4,3 15,6 0,25 17,5 12,7 <0.01 12,1 83,4 <0.01 <0.004
1-8 9,0 18,8 0,16 23,1 44,6 0,01 63,5 68,0 0,02 <0.004
1-9 4,1 8,7 0,17 11,8 11,1 <0.01 11,0 52,5 <0.01 <0.004
1-10 7,4 11,7 0,21 18,5 23,3 <0.01 27,4 62,2 <0.01 <0.004

VIHELS | o 100 10 - - 1 135 - 05 05
grense
) Benzo(a)pyren

2 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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4 Majorstuveien barnepark, Gjgrstadsgate 17

A
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Analyseverdier for Majorstuveien barnepark (mg/kg):

Prgve | Arsen Bly |Kadmium| Kobber | Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)p®? | PcB?
4-1 5,2 34,0 0,33 15,2 15,7 0,10 16,0 129 0,03 <0.004
4-2 9,3 25,3 0,10 15,6 13,2 0,03 12,1 68,9 0,01 <0.004
4-3 4,1 14,5 0,08 11,3 11,8 0,01 14,6 52,1 0,01 <0.004
4-4 4,9 18,7 0,12 13,7 16,8 0,05 17,0 72,4 0,02 <0.004

4-5b 7,2 34,4 0,24 21,6 26,9 0,14 25,6 154 0,06 <0.004
4-5a 5,9 31,0 0,15 19,3 24,2 0,14 25,6 141 0,02 <0.004
4-6 15 87,4 0,50 46,2 45,9 0,40 51,4 1000 0,1 0,009
4-7 8,5 58,7 0,27 29,8 33,2 0,26 37,7 227 0,26 0,008
4-8 8,0 66,4 0,40 35,3 38,0 0,31 41,7 375 <0.01 0,008
4-9 6,1 46,6 0,21 23,9 23,0 0,15 23,0 261 0,21 0,002
4-10 5,0 30,2 0,17 17,8 18,2 0,10 19,2 132 0,07 <0.004
4-11 3,0 10,7 0,08 8,78 7,61 <0.01 10,1 51,5 <0.01 <0.004

Tl | g 100 10 ; ; 1 135 ; 05 05

grense

Benzo(a)pyren 7 Polysykliske bifenyler 9 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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8 Vigelandsmuseet barnepark, Nobels gate 30

Benzo{a)pyren (ma'kg)
«0.2

02-0.3

Bly (mglkg)
an
S 4080
03-04 40+ 80

@ 04-05 Y 0100

. 0.5 i Croes HBak Bgienine) i M . 100 (Orver BB spgeenme) i M

Analyseverdier for Vigelandsmuseet barnepark (mg/kg):

Prgve Arsen Bly Kadmium| Kobber Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)pl) pcB?
8-1 1.3 5,7 0,04 7,86 6,00 <0.01 6,9 29,9 <0.01 <0.004
8-2 2,9 11,2 0,06 10,1 11,0 <0.01 12,3 43,9 <0.01 <0.004
8-3 8.4 31,7 0,09 20,8 31,3 0,11 31,2 79,8 0,09 <0.004
8-4 2,3 14,6 0,03 11,4 12,8 0,03 14,1 62,8 0,03 <0.004

8-5b 2,4 7,9 <0.02 7,97 8,44 <0.01 8,0 26,5 <0.01 <0.004
8-5a 1,1 53 <0.02 7,22 6,69 0,29 6,2 20,2 0,01 <0.004
8-6 2,7 21,5 0,09 14,6 18,1 0,06 18,4 55,4 0,23 <0.004
8-7 19 57,7 0,46 23,6 112 0,07 47,9 324 0,02 0,001
8-8 8,4 13,2 0,04 18,8 23,2 0,01 25,5 63,9 0,01 0,001
8-9 6.7 33,0 0,07 30,0 27,9 0,14 29,2 125 0,16 <0.004
8-10 5,5 23,4 0,08 18,6 21,0 0,24 22,2 67,5 0,05 <0.004

LN 100 10 ; ; 1 135 ; 0,5 0,5

grense

) Benzo(a)pyren

3 polysykliske bifenyler
3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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12 Havna barnehage, Professor Dahls gate 30b

f

b

Benzofa)pyren (ma'ka)

0.2
@ 02-03
03-04

@ v4-05

. 0,5 { Over SRk igranss)

s

o

S

it

Bly (mg/kg)

an
4} < Bl

| &0 B0

._'. 8- 100

. 100 (Crver MEmLERrEnIE)

r

Analyseverdier for Havna barnehage (mg/kg):

Preve | Arsen Bly |Kadmium| Kobber | Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)p? | PcB?
12-1 3,2 15,2 0,16 14,3 9,50 0,07 9,3 107 0,15 <0.004
12-2 59 53,9 0,64 24,0 19,4 0,10 20,5 130 0,07 <0.004
12-3 4.4 13,5 0,09 14,7 15,1 0,04 14,1 64,7 0,01 <0.004
12-4 16 11,3 0,11 19,9 15,2 0,02 16,5 71,1 0,01 <0.004
12-5b 15 41,5 0,32 34,5 38,2 0,18 51,6 219 0,1 <0.004
12-5a 15 34,2 0,28 29,8 35,7 0,23 46,4 187 0,13 <0.004
12-6 8,0 41,1 0,40 31,2 39,0 0,18 45,8 199 0,15 0,001
12-7 8,7 65,6 0,64 38,2 41,6 0,40 47,9 440 0,14 0,003
12-8 10 62,5 0,64 47,9 49,3 0,31 56,8 437 0,15 0,002
12-9 11 69,0 0,53 44,5 55,3 0,35 63,5 347 0,11 0,001
12-10 4,2 9,3 0,07 12,9 10,8 0,02 11,1 43,4 0,01 <0.004
VIELS | o 100 10 - - 1 135 - 05 05
grense

T Benzo(a)pyren

2 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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16 Rosenborg barnehage, Sporveisgata 17

Benzofa)pyren (malkg) |

<2

Bly (mglkg)
= 40

| B 02-03 il 40-%0

5 ) 03-04 &0- 10

| @ ova-os N D e

. 0.5 iDhvoer ikakagrensa) /\ — '. 100 (Cronr BEMRgEamIS} /\
e = x _ = s N

Analyseverdier for Rosenborg barnehage (mg/kg):

Preve | Arsen Bly |Kadmium| Kobber | Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)p? | PcB?
16-1 3,1 8,6 0,13 13,5 10,4 <0.01 11,0 53,3 0,01 <0.004
16-2 3,4 13,5 0,27 13,2 14,4 <0.01 17,2 61,8 0,02 <0.004
16-3 5,6 38,1 0,36 21,6 17,1 0,06 18,3 233 0,3 <0.004
16-4 4,8 11,6 0,21 15,7 17,3 0,02 17,1 67,6 0,02 <0.004

16-5b 6,6 24,3 0,15 25,0 32,9 0,09 44,8 116 0,07 <0.004
16-5a 7,4 28,2 0,25 21,8 28,0 0,07 34,0 133 0,09 <0.004
16-6 3,3 11,9 0,21 14,2 13,7 0,02 15,6 58,6 <0.01 <0.004
16-7 5,6 41,1 0,57 30,6 30,4 0,18 31,7 243 0,31 <0.004
16-8 8,4 93,7 0,29 34,5 57,0 0,21 72,2 188 0,09 <0.004
16-9 5,6 16,4 0,28 19,8 22,1 0,05 26,7 71,3 0,01 <0.004
16-10 5,9 13,6 0,34 19,7 20,5 0,07 23,5 62,6 0,01 <0.004

VIELS | o 100 10 - - 1 135 - 05 05
grense

T Benzo(a)pyren

2 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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17 Uranienborg barnepark v/kirken, Uranienborgveien 22

i il
Benzola)pyren (mg/kg) Bly {mglkg)
I'?-l}! iD ;l:?l'-t'
03-04 #0-90
P 04-05 ) %-100
. - (1.5 (Creer titakegrense | '.' 100 (Crewt makagrering
Analyseverdier for Uranienborg barnepark v/kirken (mg/kg):
Prgve Arsen Bly Kadmium| Kobber Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)pl) pcB?
17-1 3,5 8,3 0,10 11,7 12,0 <0.01 9,0 38,7 0,01 <0.004
17-2 4,0 14,3 0,08 16,7 11,2 <0.01 7,8 56,0 0,01 <0.004
17-3 4,7 10,4 0,07 12,2 9,91 <0.01 7,7 34,3 <0.01 <0.004
17-4 51 18,9 0,20 23,0 15,0 0,02 11,8 70,3 0,01 <0.004
17-5a 51 22,5 0,24 16,5 17,1 0,05 14,5 66,7 0,01 <0.004
17-6 8,5 33,1 0,23 23,0 20,5 0,12 17,8 100 0,03 <0.004
17-7 3,4 21,4 0,16 16,8 15,4 0,07 15,0 86,0 0,02 <0.004
17-8 6,8 12,9 0,11 18,8 16,5 <0.01 11,6 69,6 <0.01 <0.004
17-9 14 21,6 0,18 42,0 19,8 0,02 13,6 181 <0.01 <0.004
17-10 4,5 23,4 0,11 15,9 13,8 <0.01 11,6 55,8 <0.01 <0.004
Tiltaks- 1 29 100 10 - - 1 135 - 0.5 0.5
grense
) Benzo(a)pyren

3 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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19 Bygarden barnehage, Welhavens gate 19

| Benzo(a)pyren (markg)
~ 0 0.2

& 02-0.3
a3-04

@ cu-as

. = 0,5 {Owver sRakagrents)

il

Bly (malkg)
e
S 4050

_) s0-0

-:le||-1u|,'|

. 100 (Creal sk sgrente; &

Analyseverdier for Bygarden barnehage (mg/kg):

Prgve Arsen Bly Kadmium| Kobber Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)pl) pcB?
19-1 8,8 26,4 0,24 22,4 22,2 0,12 19,5 108 0,05 <0.004
19-2 5.2 18,2 0,11 19,2 19,4 0,07 16,3 90,1 0,04 <0.004
19-3 6,6 24,0 0,31 21,1 21,7 0,11 20,6 111 0,05 0,007
19-4 13 18,4 0,27 23,0 16,8 0,09 12,2 83,2 0,03 <0.004
19-5a 13 29,9 0,34 29,6 17,2 0,18 14,4 112 0,05 <0.004
19-6 13 254 0,45 43,6 17,8 0,25 15,9 131 0,04 <0.004
19-7 4,7 4.9 0,02 9,95 7,58 <0.01 7,3 23,7 0,01 <0.004
19-8 17 19,8 0,23 26,7 19,7 0,11 12,6 98,0 0,09 <0.004
19-9 27 57 0,02 24,6 16,9 <0.01 6,3 26,5 0,01 <0.004
19-10 14 6,3 0,05 16,6 13,1 <0.01 9,5 47,8 0,01 <0.004

Vs | gy 100 10 ; ; 1 135 ; 0,5 0,5

grense

) Benzo(a)pyren

3 polysykliske bifenyler
3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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20 Akersbakken barnehage, Akersbakken 7b

i i
Benzo{a)pyren (malkag) ' Ely {mglkg)
<[3,2 <40
B 0Z2-03 | @ a0.50
B3-04 53- 00
@ os4-05 ) #0100
. = 0,5 (Chver BRnksgrenss ) . . 100 (Crvar iRshggranis;
Analyseverdier for Akersbakken barnehage (mg/kg):

Prgve | Arsen Bly |Kadmium| Kobber | Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(ap” | PcB?
20-1 6,6 47,4 0,41 28,5 24,6 0,11 22,6 238 0,08 0,012
20-2 7,3 80,6 1,0 62,9 43,9 0,44 36,0 205 0,2 0,012
20-3 5,0 23,1 0,25 15,4 16,9 0,04 20,7 115 0,02 0,005
20-4 6,4 51,2 0,80 29,0 20,3 0,14 20,4 212 0,35 <0.004

20-5a 4,0 13,4 0,12 15,5 14,2 0,03 12,8 424 0,08 <0.004

20-5b 2,5 11,4 0,09 12,5 10,8 0,01 10,3 437 0,03 <0.004
20-6 3,9 16,5 0,24 20,0 15,2 0,04 14,2 105 0,01 <0.004
20-7 51 34,1 0,23 23,1 17,4 0,10 18,1 221 0,18 <0.004
20-8 11 15,6 0,28 20,8 21,6 0,03 21,8 198 0,08 <0.004
20-9 4,9 32,7 0,40 27,5 19,8 0,10 22,1 123 0,33 <0.004
20-10 6,5 62,1 1,1 48,6 26,3 0,23 24,6 325 0,08 0,005
Tiltaks- 1 20 100 10 - - 1 135 - 0.5 0.5
grense
) Benzo(a)pyren

2 polysykliske bifenyler
3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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22 Sesam familiebarnehage, Colletsgate 44

Benzo{a)pyren (mg/ka)

0.2
@ 0z-03
a3-04

& o4.08

. 0,5 { Ol SRakagranes)

Bly (malkg)

<4

@ w-w

[=-EY ]

) s 100

'. = 100 (Cver BRAkTpIense)

Analyseverdier for Sesam familiebarnehage (mg/kg):

Prgve Arsen Bly Kadmium| Kobber Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)pl) pcB?
22-1 4,1 9,2 0,10 12,5 14,7 <0.01 13,2 55,9 <0.01 <0.004
22-2 4,9 11,5 0,10 13,1 16,4 0,03 13,1 78,8 <0.01 <0.004
22-3 53 4,9 <0.02 5,95 5,70 <0.01 4,9 15,3 <0.01 <0.004
22-4 6,2 28,3 0,16 20,7 25,9 0,10 27,1 125 0,01 <0.004

22-5b 4,9 41,3 0,32 21,8 25,3 0,17 25,0 165 0,08 0,009
22-5a 5.2 36,6 0,28 19,3 254 0,20 26,5 150 0,09 <0.004
22-6 6,3 48,0 0,27 22,3 25,6 0,26 25,5 123 0,15 0,006
22-7 4,8 49,3 0,24 22,1 23,3 0,20 23,3 179 0,04 0,015
22-8 3,9 14,1 0,13 15,8 12,8 0,02 12,4 58,2 <0.01 <0.004
22-9 8,1 16,7 0,11 15,5 19,0 0,03 17,8 115 0,01 <0.004

22-10 7,7 25,1 0,20 16,8 17,4 0,05 16,6 84,6 0,01 0,004

Tiltaks- 1 29 100 10 - - 1 135 - 0.5 0.5
grense
) Benzo(a)pyren

2 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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24 Sophus Bugges barnepark, Fagerborggata 21

Benzola)pyren (ma/kg)

=02

B 02-03

03-04

&) 04.05

. 0.5 {Cver tiRpkegrense)

Bly {(malkg)
= 4
B dd- 80
L2 ]

) s 100

'. = 100 (Over BRaksprense)

Analyseverdier for Sophus Bugges (mg/kg):

Prgve | Arsen Bly |Kadmium| Kobber | Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(ap” | PcB?
24-1 4.4 17,7 0,07 15,8 27,4 0,05 20,2 68,2 <0.01 <0.004
24-2 5,0 83,6 0,24 19,5 20,8 0,03 15,9 105 0,02 <0.004
24-3 4,5 16,9 0,05 14,0 24,4 0,04 19,1 62,6 0,01 <0.004
24-4 4,0 10,7 0,14 11,4 11,4 0,02 10,3 115 0,04 0,001

24-5b 3,3 14,0 0,21 12,1 11,8 <0.01 13,4 54,9 0,05 <0.004
24-5a 2,9 14,5 0,10 10,0 12,8 0,02 13,9 48,0 0,09 <0.004
24-6 3,0 20,1 0,29 14,6 18,3 0,03 19,3 89,9 0,06 <0.004
24-7 3,1 26,7 0,15 13,9 13,1 0,02 13,9 552 0,01 <0.004
24-8 <1 3,2 0,04 13,3 5,16 <0.01 5,9 19,7 0,02 <0.004
24-9 3,6 49,0 0,25 17,7 14,8 0,03 14,3 265 0,04 <0.004

24-10 1,6 5,6 0,10 29,8 6,24 <0.01 6,7 21,3 0,01 <0.004

Vs | gy 100 10 ; ; 1 135 ; 0,5 0,5
grense
) Benzo(a)pyren

3 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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26 Fagerborg menighetsbarnehage, Fagerborggata 31

Benzo{a)pyren (ma/kg)

0.2
2 QI-23
03-04

@) o4.08

. 0.5 (Ovel Blakagranss)

Bly {ma/kg)

< 40

D 40-80

B0 -B0

& s0- 100

. « 10 | e Tl mkcs grana )

Analyseverdier for Fagerborg menighetsbarnehage (mg/kg):

Prgve Arsen Bly Kadmium| Kobber Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)pl) pcB?
26-1 6,4 27,1 0,23 27,3 25,9 0,12 21,4 114 0,08 0,004
26-2 3,9 15,7 0,19 16,1 16,6 0,05 15,8 66,8 0,04 0,004
26-3 5,9 84,0 0,19 20,5 30,0 0,05 29,0 104 0,05 0,004
26-4 4,8 19,6 0,35 19,0 18,9 0,08 18,5 131 0,1 0,008
26-5b 5,0 27,4 0,27 24,1 26,3 0,06 27,0 112 0,08 0,006
26-5a 51 27,7 0,21 21,9 22,5 0,10 23,6 103 0,06 0,004
26-6 7,7 49,5 0,26 31,8 34,1 0,18 30,1 153 0,1 0,004
26-7 7,2 46,3 0,35 33,7 32,6 0,23 41,9 253 0,09 0,018
26-8 7,6 68,3 0,35 74,7 38,1 0,33 44,6 1060 0,22 0,005
26-9 2,5 10,7 0,09 141 15,5 0,07 14,4 83,4 0,01 0,007
26-10 3,3 12,8 0,13 14,2 14,7 0,04 15,8 77,7 0,01 0,004

VeS| gy 100 10 - - 1 135 - 0,5 0,5

grense

) Benzo(a)pyren

3 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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28 St. Hanshaugen barnehage, Geitmyrsveien 20

Benzola)pyren (makag) Bly (mg/kg)
<02 <4
02-0,3 @ 40-80
B3-04 &0 -80
B 04-058 & s0- 100
. « 0,5 (Ceime HESh GG arvie) . = 10D | ol T kR grand e )
Analyseverdier for St. Hanshaugen barnehage (mg/kg):

Pragve Arsen Bly Kadmium| Kobber Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)pl) pcB?
28-1 2,5 19,5 0,06 10,8 10,0 0,05 12,7 88,2 0,06 0,006
28-2 4,3 34,9 0,24 37,2 16,3 0,14 19,7 135 0,04 <0.004
28-3 5,0 24,5 0,22 15,0 12,0 0,09 13,0 165 0,02 0,033
28-4 2,8 24,5 0,17 16,4 14,5 0,07 12,7 130 0,07 <0.004

28-5a 3,1 20,2 0,26 17,9 19,8 0,10 20,4 74,8 0,04 <0.004

28-5a 4,3 31,3 0,25 17,5 17,1 0,06 16,7 141 0,04 <0.004
28-6 3,4 19,9 0,19 17,9 20,5 0,06 18,5 70,7 0,02 0,004
28-7 4,7 31,1 0,28 24,4 21,8 0,13 20,9 87,0 0,04 <0.004
28-8 3,9 12,6 0,03 13,8 12,5 0,04 11,3 53,9 0,01 <0.004
28-9 2,4 14,9 0,07 10,6 14,4 0,04 10,4 84,4 0,05 <0.004
28-10 3,7 45,3 0,33 17,6 20,8 0,11 19,7 171 0,06 0,01

Tiltaks- 1 20 100 10 - - 1 135 - 0.5 0.5

grense

) Benzo(a)pyren

2 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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31 Stensparken barnepark, Pilestredet 72

Benzo(a)pyren (mg/kg)

<02
D GIZ-03
®3-04

@ o4-05

. - 0,5 {Cvar tiskagieniel

Bly (mgikg]

<48
40 -6

6080

) s0. 10

. = 100 yCroee iMakTgrensa)

Analyseverdier for Stensparken barnepark (mg/kg):

Prgve Arsen Bly Kadmium| Kobber Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)pl) pcB?
31-1 3,7 31,0 0,24 18,9 24,2 0,12 25,3 211 0,02 <0.004
31-2 2,7 15,2 0,09 12,2 20,2 0,05 20,1 49,6 0,01 <0.004
31-3 7.6 50,8 0,27 32,5 60,9 0,29 64,3 130 0,06 <0.004
31-4 7,0 97,4 0,22 38,1 62,8 0,59 57,7 158 0,08 <0.004
31-5a 4,0 12,4 0,03 12,6 15,5 0,03 15,5 73,2 <0.01 0,016
31-6 5,8 41,4 0,19 27,8 32,2 0,20 38,6 137 0,02 <0.004
31-7 54 40,4 0,14 24,3 32,6 0,13 35,0 124 0,04 0,008
31-8 2,8 9,7 0,06 13,5 14,3 0,03 15,6 43,9 <0.01 <0.004
31-9 12 68,7 0,29 30,1 34,7 0,33 35,2 187 0,04 0,004
31-10 4,0 31,3 0,27 25,6 28,7 0,11 37,7 78,7 0,03 <0.004

Tiltaks- 1 20 100 10 - - 1 135 - 0.5 0.5
grense
) Benzo(a)pyren

3 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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34 Birk barnehage, Bjerkelundsgata 3

Benzof{a)pyren (malkg)
o <02
@ 03-03
a3-04
D 04-05
. = 0,5 | Owvar Binksgrensa)

I

1ane

l

Bly (mglkg)

40
o d0-60
&0 - 80

) s0- 100

. 100 (Crewd Ak ngreeE)

1ane

Analyseverdier for Birk barnehage (mg/kg):

Prgve | Arsen Bly |Kadmium| Kobber | Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)p®? | PcB?
34-1 4,8 7,8 0,12 12,9 9,72 <0.01 9,6 40,3 0,02 <0.004
34-2 2,8 16,9 0,12 99,8 13,5 <0.01 15,9 52,0 0,03 <0.004
34-3 24 5,6 0,04 26,5 14,6 <0.01 8,9 26,4 0,02 <0.004
34-4 10 11,6 0,28 22,6 12,0 <0.01 15,4 60,4 0,01 <0.004
34-5a 10 19,7 0,23 24,6 20,1 0,03 28,0 73,0 0,14 <0.004
34-5b 7,0 15,4 0,22 19,3 16,2 0,02 23,1 63,3 0,28 <0.004
34-6 4,9 16,1 0,14 22,3 13,9 0,03 17,9 63,3 0,09 <0.004
34-7 3,7 54,5 0,36 14,1 10,7 <0.01 13,4 54,9 0,36 <0.004
34-8 6,1 51,1 0,22 28,0 12,7 0,05 14,2 97,6 0,22 <0.004
34-9 9,3 7,3 0,09 11,7 11,8 <0.01 10,0 32,8 <0.01 <0.004

VeS| gy 100 10 - - 1 135 - 0,5 0,5

grense

) Benzo(a)pyren

3 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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39 Sofienbergparken barnehage, Helgesensgate 63

Benzoja)pyren (ma'kg)

< 0,2
B az-03

—
03-04

@ a4-05

. 0.5 (vt sk sgrensas
—

. = 100 yCroee iMakTgrensa)
—

Bly (mgikg]

) s0. 10

<48
40 -6

6080

1 — T —

Analyseverdier for Sofienbergparken barnehage (mg/kg):
Prgve | Arsen Bly |Kadmium| Kobber | Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)p? | PcB?
39-1 4,1 11,4 0,14 15,4 13,0 0,02 17,2 53,0 0,02 <0.004
39-2 12 30,5 0,38 33,5 22,6 0,09 30,6 95,6 0,36 <0.004
39-3 7,0 21,9 0,28 22,9 14,6 0,05 20,3 82,5 0,05 <0.004
39-4 8,8 54,9 0,40 54,8 22,1 0,13 27,6 155 0,33 <0.004
39-5a 8.4 49,7 0,39 35,2 22,6 0,18 28,4 145 0,47 <0.004
39-6 8,0 34,5 0,27 28,2 19,1 0,12 24,1 108 0,39 <0.004
39-7 6,2 30,4 0,28 18,8 16,4 0,04 18,3 99,3 0,06 <0.004
39-8 5,6 17,4 0,30 21,8 14,3 0,05 16,6 86,2 0,09 0,002
39-9 10 39,8 0,37 42,3 22,4 0,14 27,3 129 0,38 0,005
39-10 9,5 45,8 0,39 37,9 19,5 0,23 26,0 138 0,18 0,006
39-11 11 11,5 0,14 32,7 17,4 0,02 18,6 75,9 0,01 0,006

VIELS | o 100 10 - - 1 135 - 05 05

grense

T Benzo(a)pyren

2 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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40 Nedregate barnehage, Nedregate 3

/

. Benzoja)pyren (ma/kag)

Bly (maika)
=02 <48
@ 0z-03 B 40-80
03- 04 B0- B0
@ ca.os & -1 I
— . 0.5 (Owee HiRsksgienss) — . 184 {Crona 18 akca granaej
- 1 e 1
Analyseverdier for Rosenborg barnehage (mg/kg):

Prgve | Arsen Bly |Kadmium| Kobber | Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)p? | PcB?
40-1 3,3 12,9 0,13 12,2 16,9 0,01 14,6 52,9 0,01 <0.004
40-2 3,0 11,4 0,12 12,1 15,0 0,03 14,6 49,4 0,01 <0.004
40-3 3,1 9,2 0,09 10,2 15,6 0,02 15,9 40,4 0,01 <0.004
40-4 2,8 11,9 0,32 12,6 12,9 0,02 13,4 66,0 0,04 <0.004

40-5b 2,5 7,1 0,08 22,0 23,9 <0.01 19,5 39,5 <0.01 <0.004

40-5a 2,0 5,8 0,10 19,8 23,4 <0.01 18,8 39,6 <0.01 <0.004

40-6 2,1 6,5 0,10 13,6 12,9 <0.01 15,7 38,7 <0.01 <0.004

40-7 3,6 9,4 0,16 11,4 12,0 0,01 13,6 42,7 0,04 <0.004

40-8 4,7 7,4 0,19 62,1 14,9 <0.01 16,4 42,8 <0.01 <0.004

40-9 4,6 35,5 0,36 29,8 14,4 0,08 16,7 187 0,23 <0.004

40-10 2,7 9,4 0,06 10,7 9,19 <0.01 9,3 56,8 0,01 <0.004
VIELS | o 100 10 - 1 135 - 05 05
grense

T Benzo(a)pyren
2 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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42 Sofienbergparken barnepark, Sofienberggata 14

Benzofa)pyren (mg/kg) Bly (mglkg)
0.3 <48
D 02-03 @ -6
03-04 -
® 0405 & -1
.. « 0,5 { Chvil BRnkagrense) . 150 { Crvea WAk Qranss )

Analyseverdier for Sofienbergparken barnepark (mg/kg):

Prgve | Arsen Bly |Kadmium| Kobber | Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)p? | PcB?
42-1 2,6 20,0 0,22 17,1 13,5 0,05 15,2 209 0,05 <0.004
42-2 5,6 19,7 0,25 21,3 17,9 0,05 19,5 95,7 0,03 <0.004
42-3 8,1 31,8 0,39 26,5 20,6 0,10 23,1 96,4 0,07 <0.004
42-4 5,7 19,1 0,18 18,5 14,4 0,06 17,7 62,6 0,07 <0.004
42-5b 6,0 14,3 0,11 12,1 10,8 0,02 10,9 46,5 0,03 <0.004
42-5a 4.4 11,8 0,09 11,0 11,8 0,04 11,5 40,8 0,02 <0.004
42-6 4,1 15,0 0,16 14,1 12,2 0,04 14,3 48,9 0,01 <0.004
42-7 3,7 19,1 0,13 15,0 12,6 0,05 14,5 81,4 0,14 <0.004
42-8 3,6 16,1 0,11 13,0 11,1 0,04 15,0 43,8 0,02 <0.004
42-9 6,1 26,7 0,18 20,3 19,8 0,09 20,0 78,0 0,06 <0.004

viiELs | gy 100 10 - - 1 135 - 0,5 0,5
grense
) Benzo(a)pyren

3 polysykliske bifenyler
3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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45 Nonneseeter barnehage, Breigata 3

=02
@ 02-03
ay-04

@ ci-05

. = 1,5 { vl Biakngrense)
|

Benzof{a)pyren (ma'kg)

@ 42.50

Fen)

7 -0

B - 180

. = 1000 (Over ERmkagranaay |

—

~ ’ r— — 1 ’ -

Analyseverdier for Nonnesaeter barnehage (mg/kg):
Pragve Arsen Bly Kadmium| Kobber Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)pl) pcB?
45-1 4,8 11,7 0,08 12,5 9,85 <0.01 9,4 75,2 0,01 <0.004
45-2 5,0 15,1 0,09 14,4 13,5 0,04 115 79,8 0,02 <0.004
45-3 5,9 11,8 0,10 13,8 12,7 0,28 12,9 64,6 0,01 <0.004
45-4 4,8 111 0,11 15,0 13,4 0,05 13,8 58,0 0,01 <0.004
45-5a 6,4 51 0,05 9,81 9,32 <0.01 6,5 26,1 <0.01 <0.004

viiELs | gy 100 10 - - 1 135 - 0,5 0,5

grense

) Benzo(a)pyren

3 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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49 Grgnlandshagen barnehage, Smalgangen 17

Benzo{a)pyren (ma'kg) Bly (maglkg)
©0,2 | <40
B 02-03 ® a0-50
) 0304 £ -0
|_:__| od-05 5:': - 160
. 0.5 | Cvei Sltaksgrenta) ol . = 100 (Crest BRELEQIRNTE}

Analyseverdier for Grgnlandshagen barnehage (mg/kg):

Prgve Arsen Bly Kadmium| Kobber Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)pl) pcB?
49-1 5,5 6,1 0,05 10,8 6,62 <0.01 59 46,7 <0.01 <0.004
49-2 10 8,9 0,11 18,5 11,6 <0.01 9,5 42,6 0,03 <0.004
49-3 17 5,9 0,03 8,87 7,46 <0.01 5,0 22,4 <0.01 <0.004
49-4 14 13,5 0,18 33,1 13,6 0,01 10,9 95,0 0,01 <0.004
49-5a 4,7 47 0,04 7,77 4,95 <0.01 4,6 20,7 <0.01 <0.004
49-6 4,2 5,8 0,04 9,51 6,05 <0.01 5,8 56,8 <0.01 <0.004
49-7 11 9,7 0,07 14,7 8,36 <0.01 6,0 32,5 <0.01 <0.004

VeS| gy 100 10 - - 1 135 - 05 05

grense

) Benzo(a)pyren

3 polysykliske bifenyler
3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)

125



50 Grgnlandstunet barnehage, Smalgangen 22

Benzo{a)pyren (ma'kg) Bly {mgikg)
T ! < 4l
B 02-0.3 D sb-40
) 0304 0. 80
i@ oa.0s @ - 100
S . 0.5 | Chwed Blaksgrensei el T . = 100 Crvee il akEgransa
T e —_— -
Analyseverdier for Grgnlandstunet barnehage (mg/kg):
Preve | Arsen Bly |Kadmium| Kobber | Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)p? | PcB?
50-1 54 7,4 0,09 14,9 8,60 <0.01 8,7 34,4 <0.01 <0.004
50-2 12 6,7 0,11 17,0 12,3 <0.01 9,9 38,9 <0.01 <0.004
50-3 59 6,5 0,08 10,6 9,09 9,7 34,9 <0.01 <0.004
50-4 5,0 6,7 0,10 12,4 10,3 <0.01 13,4 39,9 <0.01 <0.004
50-5a 4.4 7,5 0,10 12,1 9,52 <0.01 10,0 41,2 0,01 <0.004
50-5b 4,8 6,6 0,10 11,6 8,39 <0.01 8,5 39,2 <0.01 <0.004
viiELs | gy 100 10 - - 1 135 - 0,5 0,5
grense
) Benzo(a)pyren

3 polysykliske bifenyler
3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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56 Gamle Oslo Friluftsbarnehage, Scweigaardsgate 46

Banzoialpyren (mgikg)
<2
@ 0z-03
03-04

@ o4-0s5

. - 0,6 {Owr tikakcsgrensa)

/

Bly (mg'kg}

4

A0

-

=

Kvikksolv
<04

& 04.08

0g-08
T

. - 1 i Chvar Makegrenie)
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Kommentarer

| forbindelse med arkeologiske utgravninger
ble det i august 2005 pavist en kvikksglvverdi
pa 72 mg/kg i en jordprave tatt i Gamle Oslo
Friluftsbarnehage. Jordprgven var en
blandpragve tatt fra 30-150 cm dyp, altsa ikke
av overflatejord.

| september fulgte NGU opp dette funnet ved
a ta 26 praver av overflatejord fra
barnehagen. Resultatene viser at
overflatejorda ikke er forurenset med
benzo(a)pyren eller kvikksglv. Jorda er svakt
forurenset med bly enkelte steder, men alle
verdier er under tiltaksgrensen.



Analyseverdier for Gamle Oslo Friluftsbarnehage (mg/kg):

Pragve Arsen Bly Kadmium| Kobber Krom |Kvikksglv| Nikkel Sink B(a)pl) pcB?
56-1 4,9 32,1 0,25 35,2 23,9 0,152 23,8 125 0,27 <0.004
56-2 4,2 25,1 0,43 22,5 12,1 0,049 12,6 126 0,1
56-3 31 13,6 0,12 16,1 15,9 0,044 14,1 81,3 0,14 <0.004
56-4 3,1 26,4 0,22 211 19,0 0,090 17,2 106
56-5 3,3 53,3 0,63 38,9 18,8 0,033 21,3 241 0,08 <0.004
56-5d 3,7 16,8 0,13 20,9 24,3 0,041 19,2 93,1 0,045 <0.004
56-6 9,5 48,6 0,55 53,7 29,5 0,123 16,9 175
56-7 8,2 19,6 0,20 29,2 17,6 0,042 14,8 130 0,052 <0.004
56-8 3,7 13,9 0,14 22,0 22,8 0,028 24,6 66,9
56-9 6,2 74,6 1,1 48,5 20,3 0,150 22,9 299 0,068 <0.004
56-10 55 68,5 0,46 32,4 17,5 0,102 18,8 335
56-11 3,2 11,4 0,053 12,3 15,9 0,018 17,7 44.4 <0,01 <0.004
56-12 2,3 18,4 0,069 13,2 11,6 0,025 13,5 55,0
56-13 1,5 9,0 0,050 10,6 12,1 0,020 13,6 38,0 <0,01 <0.004
56-14 2,5 10,6 0,074 12,1 13,6 0,018 15,9 46,9
56-15 3,9 14,8 0,16 22,6 19,8 0,032 21,8 72,3 <0,01 <0.004
56-15d 2,8 16,1 0,19 27,3 21,8 0,031 18,3 84,2
56-16 2,0 15,6 0,15 30,0 27,0 0,108 22,4 123
56-17 3.4 70,4 0,33 51,0 17,8 0,017 24,2 147 <0,01 <0.004
56-18 3,5 18,1 0,16 19,6 18,9 0,060 19,2 99,7
56-19 5,3 52,8 0,35 46,2 15,4 0,128 17,0 241 0,14 <0.004
56-21 2,1 8,6 0,093 12,4 13,4 0,016 13,6 54,2
56-22 5,2 25,8 0,50 30,4 19,1 0,070 19,0 261 0,072 <0.004
56-23 3,7 14,5 0,11 15,7 18,0 0,031 19,1 82,8 0,011 <0.004
56-24 1,9 4,2 0,049 19,3 11,0 <0.01 12,5 57,5
56-25 4,1 35,2 0,33 28,7 18,5 0,149 22,9 92,2
56-26 8,9 96,6 0,66 59,0 20,9 0,091 19,6 236
VIELE- 1 g 100 10 - - 1 135 - 05 05
grense
) Benzo(a)pyren

2 polysykliske bifenyler

3 Anbefalt av Folkehelseinstituttet (Alexander, 2002)
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