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I samarbeid med Rogaland fylkeskommune har NGU 1 2001 utfgrt geologiske undersgkelser i Rogaland
som annet ar i et 6-arig program.

Kartlegging av natursteinsforekomster er utfgrt mellom Egersund og Ogna, hvor det opptrer partier med en
spesiell variant av anortositt med sterkt, blatt fargespill i feltspatkrystallene. Kartleggingen i 2001 var svert
lovende og avdekket flere nye forekomster av denne typen.

Undersgkelsene av Sgr-Rogalands gneisomrader har i 2001 fokusert pa a kartlegge forekomsten av kvarts
knyttet til omdannete sedimenter, og tre stgrre forekomster ble pavist. Kvartsundersgkelsene inngar i et
forskningsprosjekt mellom NGU og NTNU for a vurdere forekomsten av hgyverdi super-ren kvarts i Norge.

Undersgkelsene av Nord-Rogalands gneisomrader i 2001 har konsentrert sig om en alkalin dypbergart i
Hggsfjordomradet, hvor det ble funnet interessante apatittforekomster som kan vare knyttet til denne. Det
ble ogsa funnet hgye verdier for gull i Tysver kommune som vil bli nzrmere undersgkt i 2002.

I'tillegg til de feltbaserte undersgkelsene har NGU bearbeidet resultatene fra to tidligere prosjekt innenfor
Rogalandsprogrammet for a avslutte dem i 2002. Det gjelder sammenstillingen av et digitalt berggrunnskart
over Egersundfeltet og ressurskartlegging av anortositt for pukk i samme felt. Begge vil samtidig bli
publisert i en spesiell NGU Bulletin, som fglger etter det internasjonale GEODE-mgte som NGU arrangerte
sommeren 2001.

Med utspring i Rogalandsprogrammet har det vert utfgrt flere prosjekter med pukkindustrien i Nord-
Rogaland og en undersgkelse av apatitt-, ilmenitt- og magnetittforekomster i den lagdelte Bjerkreim-
Sokndal intrusjonen nordgst for Egersund i et samarbeid med Norsk Hydro Agri. Begge dele har vert utfgrt
med et serdeles tilfredsstillende resultat, og viser hvor viktig det er a skaffe til veie god geologisk
basiskunnskap ved offentlige midler fgr industrien ser det gkonomiske potensiale og blir motivert til &
fortsette undersgkelsene.

Emneord: Rogaland Berggrunnsgeologi Egersundfeltet

anortositt malm industrimineral

pukk kvarts apatitt
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INNLEDNING OG OPPSUMMERING

Denne rapporten gir en status for ar 2001 for de geologiske undersekelsene innenfor
Rogalandsprogrammet. Programmet er et samarbeidsprogram mellom Rogaland
fylkeskommune og NGU med formal a skaffe bedre kunnskap om de geologiske forholdene 1
fylket og dermed om de geologiske resursene.

Samarbeidsprogrammet ble startet opp i 2000 som et 6-drigt program med delfinansiering fra
fylkeskommunen. Bidraget fra fylkeskommunen var i 2001 pa 400.000 kroner, hvilket var noe
under det forventede i den opprinnelige finansieringsplan. Dette har medfert et lavere
aktivitetsniva, iser pa feltsiden med innsamling av nye geologiske data, og en reduksjon i
antallet av prosjekter det arbeides med. Da det for store deler af Rogaland bare foreligger
eldre geologiske undersokelser og kartlegging som ofte er foreldet i dag, er det er stort behov
for & erverve moderne geologisk informasjon, hvilket er ressurskrevende. Derfor er det
NGU’s hap, at bidraget fra Rogalands fylkeskommune for 2002 vil ligge pa rundt 600.000
kroner som i rammeplanen. I forveien er budsjettrammen for Rogalandsprogrammet langt
under det som er vanlig for fylkesprogram.

Undersokelsene i 2001 har vert konsentrert om Kkartlegging av natursteinsforekomster i
Egersund anortosittmassivet og kartlegging av gnejsomrddene i Rogaland nord for dette
massivet. I tillegg har det vert utfort befaring av malmforekomster til NGU’s malmdatabase.

Kartleggingen av natursteinsforekomster er utfort mellom Egersund og Ogna, hvor det opptrer
partier med en spesiell variant av anortositt med sterkt, blatt fargespill i feltspatkrystallene.
Denne typen, som brytes ner Sirevag som resultat av undersgkelser foretatt av NGU 1 1992-
93, har vist seg 4 ha et stort, internasjonalt markedspotensiale, og benyttes i dag som
fasadeplater, gulvflis, med mer. Kartleggingen i 2001 var svart lovende og avdekket flere nye
forekomster av denne typen som kan vare av ekonomisk interesse. Kartleggingen fortsettes
og avsluttes i 2002-03.

Undersokelsene av Ser-Rogalands gneisomrader har til hensikt & forsta omradets geologiske
utvikling og dermed potensialet for geologiske ressurser. I 2001 ble iser omradet nordfor
Egersund anortosittmassivet undersekt, mens det ble foretatt mer rekognoseringsmessige
undersokelser i den ovrige del av omradet. Prosjektet fokuserer isar pa & Kartlegge
forekomsten av kvarts som er knyttet til omdannete sedimenter i Ser-Rogaland, og tre storre
forekomster ble pavist i omradet mellom Algérd, Bue og Espeland, hvorav bare den ene var
kjent fra for. Kvartsen vil bli analysert og kvaliteten vurdert som del av et nyetablert
forskningsprosjekt mellom NGU og NTNU som er finansiert av Forskningsradet. Formalet er
4 undersoke forekomsten av heyverdi super-ren kvarts i Norge. Undersgkelsene i Ser-
Rogaland vil bli fortsatt og utvidet i 2002, og planlegges ogsa & omfatte en vurdering av hvite
granatgneisers potensiale som naturstein.

Undersokelsene av Nord-Rogalands gneisomréder har tilsvarende til hensikt & forstd den
geologiske utvikling og dermed potensialet for geologiske ressurser. Som for Ser-Rogaland er
undersgkelsene her planlagt til & fortsette i tre ar til. Berggrunnen i Nord-Rogaland bestér
mest av et kompleks av omdannete vulkanske bergarter og intrusive dypbergarter. Bergartene
har gkonomisk sett ikke minst et potensiale for pukk, da undersgkelsene til na tyder pé at de
har kjemiske sammensetninger og mineralogiske trekk som gjor dem velegnet til dette formal.
Samtidig kan kompleksets spesielle geologiske dannelsesmiljo vere favorabelt for visse typer
av malm s&som sinkmineraliseringene nzr Sauda. Under innsamlingen av prover til
malmdatabasen ble det i 2001 funnet interessante hoye verdier for gull i flere skjerp i Tysvar

4



kommune, som ligger i dette magmatiske kompleks. Dette vil bli fulgt opp ved ny kartlegging
og preveinnsamling i 2002. Undersgkelse 1 2001 har vert konsentrert om en spesiell, alkalin
dypbergart som iszr foreckommer i Hogsfjordomradet. I samme omréde ble det i 2000 funnet
flere interessante apatittforekomster som kan veere knyttet til de alkaline bergarter, og det ble i
2001 samlet prover fra disse forekomstene og de alkaline bergartene, som na er under analyse.
Det planlegges & undersgke opprinnelse og utvikling av det magmatiske komplekset 1 Nord-
Rogaland i 2002 for a fa en tilstrekkelig god bakgrunn for undersekelsene av de gkonomiske
perspektivene for geologiske ressurser. Hvis gkonomien tillater, enskes et samarbeid med
University of Leicester, England, for a lase dette arbeide hvor vi via samarbeidspartnere kan
fa utfort en stor del av det omfattende analysearbeide som er nedvendig, mot & alene a betale
feltomkostningene.

Med utspring i Rogalandsprogrammet har det forelopig vert etablert tre samarbeidsprosjekt
med pukkindustrien i Nord-Rogaland, hvorav de to er avsluttet og det siste nesten ferdig.
Hosten 2000 ble det utfort en geologisk og mekanisk undersgkelse av det eksisterende brud
for Amrock JV AS i Espevik ner Aksdal. I 2001 ble det for samme firma utfort en geologisk
kartlegging og geologisk-mekanisk undersekelse av et planlagt nytt uttaksomréde ner det
gamle. Da resultatene, motsatt konklusjonen fra et veletablert konsulentfirma, viste sig meget
lovende tross kompleks geologi, har det medfert etablering av et fortsatt prosjekt med
Amrock for & fastsld volum og kvaliteter gjennom bl.a. et kjerneboringsprogram. Dette
arbeide er na nesten ferdig med et meget positivt resultat. Prosjektene med Amrock har vist
hvor viktig det er & dra inn kompetent geologisk ekspertise fra starten i slike undersokelser.
Dessverre er det langt fra praksis for industrien.

Som felge av lovende tidligere undersgkelser av NGU innenfor Rogalandsprogrammet har det
vert utfort en undersokelse av apatitt-, ilmenitt- og magnetittforekomster i den lagdelte
Bjerkreim-Sokndal intrusionen nordest for Egersund i et samarbeid mellom Norsk Hydro
Agri og NGU. Norsk Hydro Agri’s interesse for mulige apatittforekomster i Norge motiverte
til disse undersokelsene i 2001 med fokus pa apatitt som hovedmineral og vanadium-rik
magnetitt og magnesiumfattig ilmenitt som bimineraler. Malet var & pavise minimum 20
millioner tonn malm med en samlet malmverdikomponent pa rundt 40%, et mal som helt eller
delvis ble imetekommet. De gode resultatene har resultert i at samarbeidet mellom Norsk
Hydro og NGU fortsettes og utvides i 2002 for & fastlegge malmverdiene mer presist og
klarlegge utbredelsen og dokumentere de rikeste deler av intrusjonen. Ut fra de resultater som
foreligger er det hevet over tvil at de aktuelle ressurser er betydelige og har et interessant
okonomisk potensiale. Dette prosjektet er et eksempel pa hvor viktig det er & skaffe til veie
god geologisk basiskunnskap ved offentlige midler for industrien ser det skonomiske
potensiale og blir motivert til & fortsette undersekelsene.

I tillegg til de feltbaserte undersgkelsene har NGU bearbeidet resultatene fra to tidligere
prosjekt innenfor Rogalandsprogrammet for & avslutte dem i 2002. Sammenstillingen av et
digitalt berggrunnskart over Egersundfeltet er nd i sin avsluttende fase og vil vere ferdig i
lopet av kort tid. Kartet vil danne grunnlag for tematiske kart over geologiske ressurser i
Egersundfeltet, et arbeid som ni er pabegynt. Disse kartene og grunnkartet vil bli gjort
tilgjengelige for almen bruk i digital form. Ressurskartlegging av hvit anortositt for pukk i
Egersundfeltet er ogsa i rapportfasen. Begge disse prosjektene vil foruten som NGU-rapporter
bli publisert i en spesiell NGU Bulletin, som vil vare ferdig i lopet av &ret. NGU Bulletinen
vil sammenfatte geologi og ressurser innenfor Egersundfeltet med utgangspunkt i et storre
internasjonalt mete med tilherende ekskursjon som NGU arrangerte i juni 2001 som del av
European Science Foundation’s GEODE program.



Trondheim den 16. april 2002

T L lhact el

Mogens Marker Peer-Richard Neeb
Programkoordinator Programleder



SAMMENSTILLING AV DIGITALT BERGGRUNNSKART
OVER EGERSUNDFELTET.

Prosjekt 284600

Dette prosjektet ble startet i 1999 med formal & utarbeide et digitalt berggrunnskart over
Egersundfeltet gjennom & sammenstille eksisterende geologisk kartleggingsinformasjon og
supplere med nedvendig ny kartlegging. Meningen er, at kartet skal gi en oppdatert geologisk
basis for & forstd og utvikle de mange viktige skonomisk ressurser feltet inneholder, som for
eksempel Ti-mineraliseringer (ilmenitt), pukk, industrimineraler og naturstein. Siden det
forste utkast til kartet ble digitalisert varen 2000, er den langvarige prosess med 4 fa det opp
pa et tilfredsstillende niva som alle bidragsytere er tilfreds med, bl.a. gjennom ny kartlegging,
na avsluttet. Det er for ovrig forste gang det vil foreligge et mer detaljert geologisk kart som
dekker hele feltet pa tross av at internasjonale og norske undersgkelser har pagatt i ca. 40 ar.
Kartet skal i fremtiden danne grunnlag for tematiske kart over Egersundfeltets geologiske
ressurser. Det er for ovrig planen, at det digitale kartet i fremtiden lopende skal oppdateres,
nér nye opplysninger fremkommer fra aktivitet i omradet.

Egersundfeltet er oppbygget af fire storre enheter af ca. 930 millioner ar gamle intrusive
magmatiske bergarter. Ana-Sira anortositt-massivet i sydest grenser mod nord opp til den
lagdelte Bjerkreim-Sokndal intrusjonen som intruderer anortositten. I vest finnes det store
Egersund-Ogna anortositt-massivet som grenser til Haland-Helleren anortositt-massivet i
sydest. Haland-delen af dette massiv er adskilt fra Egersund-Ogna massivet af en tynn lamell
af bandete gneiser, mens Helleren-delen intruderer begge.

En ny versjon av det berggrunnsgeologiske kartet over Egersundfeltet ble sammenstillet og
digitalisert varen 2001 for & kunne presentere dette nesten ferdige produkt pa et internasjonalt
mote om Egersundfeltets geologi og malmressurser i juni 2001. Mgtet med tilherende
ekskursjon ble arrangert av NGU som Norges bidag til det Europeiske Forskningsrads
(European Science Foundation’s) GEODE-program (GEODE: GEopdynamics of Ore
DEposits). Kartet fik stor anerkjennelse og konstruktiv kritikk som na er innarbeidet i kartet.
Det str klart at det digitale kartet vil vere til stor nytte i fremtiden som bakgrunn for bade
geologiske og ressursmessige problemstillinger. Den siste editering av Kkartet pagar i
oyeblikket, og det endelige kart forventes ferdig om et par uker.

I forlengelse av GEODE-mgtet vil det utgis en spesiell NGU Bulletin hvor alle bidrag p4 det
internasjonale motet om Egersundsfeltets geologi og ressurser vil bli publisert. Det digitale
berggrunnskartet med en utarbeidet beskrivelse vil bli en viktig del av denne bulletin. NGU er
samtidig 1 gang med a utarbeide et spesialkart over Egersundfeltets malmressurser som tar
utgangspunkt i berggrunnskartet. Ogséa dette med beskrivelse vil inngé i GEODE volumet.

Prosjektdeltakere fra NGU er: Mogens Marker (prosjektleder), Henrik Schiellerup, Torbjorn
Serdal, Gurli Meyer og Are Korneliussen.

Prosjektet vil bli avsluttet i 2002.



GEOLOGISK KARTLEGGING OG UTVIKLING I NORD-ROGALAND.
Med vekt pa pukk- og mineralundersokelser.
Prosjekt 293400.

Bakgrunnen for undersokelsene i Nord-Rogaland er, at badde geologiske og ressursmessige
undersekelser i Rogalands gneisomrader etterhvert er av eldre dato, og at de geologiske
undersokelsesmetoder og ideer siden da har gjennomgétt en rivende utvikling. Séledes er stort
sett alle undersokelsene i Rogaland utfert for det moderne platetektonik-konsept ble utviklet i
starten av 70-arene. Med dette ble det mulig & bestemme, hvor i de “geologiske stormiljoer”
de forskjellige bergartene ble dannet og deformert, og med dette verktoy & utpeke hvor
potensialet for diverse typer av malm og andre geologiske ressurser vil ligge. 1 tillegg er
gneisomridene i Rogaland ofte bare kartlagt oversiktsmessig til NGU’s berggrunnskart-serie i
malestokk 250.000, hvor undersgkelsene i mindre grad har fokusert pa & forsta den geologiske
utviklingen.

I motsetning til 1 Ser-Rogaland, er berggrunnen i Nord-Rogaland stort sett bygget opp av
magmatiske bergarter. Hovedparten av disse tilherer muligvis ett og samme magmatiske
kompleks, som ble dannet ved platetektonisk subduktion (neddykking av jordskorpe under
dannelse av fjellkjede), der medferte oppsmelting av jordskorpen pa dypet og dannelse av et
magmatisk “arc” kompleks oven over. Nye aldersbestemmelser utfort pA NGU viser at dette
komplekset ble dannet for rundt 1500 millioner &r siden.

Undersokelsene til dato viser, at det omdannete magmatiske komplekset i Nord-Rogaland
omfatter belter av vulkanske lavabergarter, intrusive bergarter som sterknet pa et hoyt niva i
jordskorpen og dypbergarter som intruderer begge de forstnevnte. Alt intruderes pa et senere
tidspunkt av volumingse, udeformerte porfyriske granitter. Vulkanitene indeholder blandt
andet sink-forekomstene ved Sauda, som typisk dannes i et magmatisk “arc”’-milje. Det ble
under feltarbeidet innsamlet en del prover av forskjellige typer magmatiske bergarter til
analyse for & definere de geologiske dannelsesbeingelser narmere.

Arbeidet 1 2001 har vart konsentrert om a underseke en spesiell, alkalin dypbergart som iser
forekommer i Hogsfjordomradet. Arsaken er at alkaline bergarter ofte utvikler spesielle typer
av mineralforekomster, og i Hogsfjord-omradet ble det i 2000 saledes funnet flere interessante
apatittforekomster som kan vere knyttet til nettop disse bergartene. I 2001 ble det samlet
prover bade fra disse forekomstene og de alkaline bergartene, som na er under analyse.

Ut over dette ble det som folge av de reduserte gkonomiske betingelsene i 2001 bare utfort
mindre undersekelser i Nord-Rogaland. I stedet fikk Ser-Rogalend hayere prioritet.

Bergartene 1 Nord-Rogaland har ekonomisk sett ikke minst et potensiale for pukk, da
undersokelsene til dato tyder pa at de omdannete magmatiske bergartene har kjemiske
sammensetninger, mineralogiske trekk og en geologisk utvikling (type av omdannelse) som
gjor dem velegnet til dette formél. Samtidig kan kompleksets spesielle geologiske
dannelsesmiljo vere favorabelt for visse typer av malm sisom sinkforekomstene ner Sauda
som nevnt ovenfor. Under proveinnsamlingen til malmdatabasen ble det i 2001 funnet
interessante haye verdier for gull i flere skjerp i Tysvar kommune (se under prosjekt 270200).
Gullmineraliseringer er ogsé typisk dannet i slike magmatiske “arc” miljeer, og forekomstene
vil defor bli fulgt opp gjennom ny kartlegging og preveinnsamling i 2002.



Det er planlagt 4 fortsette undersgkelsene av opprinnelse og utvikling av det magmatiske
komplekset i Nord-Rogaland i 2002 for a fa en tilstrekkelig god bakgrunn for undersekelsene
av de ekonomiske perspektivene for geologiske ressurser. Hvis gkonomien tillater, onskes et
samarbeid med University of Leicester, England, til at lose dette arbeide, Gjennom et sddan
samarbeid vil vi kunne fa utfort en stor del av det omfattende analysearbeide som er
nedvendig, mot & alene & betale feltomkostningene. Det vil samtidig gi tilgang til viktige
analysemetoder som ikke er tilgjengelige paA NGU.

Prosjektdeltakere fra NGU: Mogens Marker (prosjektleder), Bernard Bingen, Peter Ihlen og
Qystein Nordgulen.



GEOLOGISK KARTLEGGING OG UTVIKLING I SOR-ROGALAND.

Med vekt pa kvartsundersgkelser.
Prosjekt 293500

Undersekelsene av Ser-Rogalands gneisomrader har til hensikt a forstd omradets geologiske
utvikling og strukturelle oppbygging for derigjennom & vurdere potensialet for geologiske
ressurser. 1 2001 ble iseer omradet nordfor Egersund anortosittmassivet undersgkt, mens det
ble foretatt mer rekognoseringsmessige undersekelser i den evrige del av omradet opptil
omkring Hegsfjorden. Et viktig utgangspunkt for undersekelsene er gjennom ny kartlegging
og analyse & fremskaffe moderne geologisk informasjon om omradet, da langt de fleste
tidligere underseokelser er foreldede og for upresise til & kunne brukes i en tolkning etter
moderne geologiske prinsipper.

Undersokelsene til nd har vist, at Ser-Rogaland geologisk er oppbygget av diverse typer
gneiser av plutonisk opprinnelse (magmatiske dypbergarter), som er blitt deformert og
omdannet under hoye trykk- og temperaturforhold (granulittfacies). Disse alternerer med lag
av omdannet sediment, som er blitt foldet, kuttet ut og skjovet sammen mellom de plutoniske
gneisene. Dette skjedde som resultat av storstilte tektoniske bevegelser under dannelsen av en
mer enn tusen ar gammel fjellkjede, som i dag er erodert nesten ned til rottene sine. De
omdannede sedimentene, som sikkert ble avleiret i separate omrader, bestar av to typer: Et
opprinnelig leirsediment som i dag finnes som sterkt oppsmeltede granat-biotitt gneiser, og et
opprinnelig kalk-forende kvartsrikt sediment som i dag finnes som kvartsrike diopsid-gneiser.
Mens de plutoniske gneisene lokalt finner anvendelse som pukk, har de omdannete
sedimentene et potensiale for mer hoyverdige geologiske ressurser, forst og fremst kvarts.

Prosjektet fokuserer mye pa & kartlegge forekomsten av kvarts som er knyttet til omdannet
sediment i1 Ser-Rogaland. Et omrade nord for Egersundfeltets anortosittmassiv ble kartlagt i
storre detalje (se figur), og tre storre forekomster ble pavist i omradet mellom Algard, Bue og
Espeland, hvorav bare den ene var kjent fra for. De storste forkomstene er 1-2 km lange og
optill 100-140 m mektige, og synes altid knyttet til den kvartsrike diopsidgneisen (se figur).

Kvartsen er ganske ren og grovkornet. Den vil bli analysert og kvaliteten vurdert som del av
et nyetablert 5-arigt forskningsprosjekt mellom NGU og Norges Teknisk Naturvitenskapelige
Universitet (NTNU), som er finansiert av Forskningsradet (NGU-prosjekt 286100). Formalet
er & undersoke forekomsten av hoyverdi super-ren kvarts i Norge. Arsaken til at kvartsen i
Ser-Rogaland er interessant i denne sammenheng, er at den i tillegg til hoygrads metamorfose
senere har veert utsatt for sterk varme fra Egersund anortositt-massivet umiddelbart serfor.
Dette kan ha forarsaket en naturlig raffinering av kvartsen, hvor den har kvittet sig med
uonskede grunnstoffer og urenheter. Det forventes at analysering av innsamlede prover av
kvartsen for dette prosjektet vil starte i 2002. Hoykvalitet kvarts brukes til bl.a. solceller.

Undersokelsene i Ser-Rogaland vil bli fortsatt og utvidet i 2002. Mens detaljerte
feltundersokelser i 2001 iser pagikk i den serlige del av omradet, vil detaljundersekelser i
2002 isaer forega lengere nordpa i1 omradet omkring og vestfor Hole. Det planlegges ogsa at
undersokelsene skal omfatte en vurdering av hvite granatgneisers potensiale som naturstein.

Prosjektdeltakere fra NGU: Mogens Marker (prosjektleder), Arne Solli, Bernard Bingen og
Rune B. Larsen.
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Forenklet geologlsk kart over omradet Algard -Bue
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MALMFOREKOMSTER I ROGALAND
NASJONAL MALMDATABASE.

Prosjekt 270200

Det er registrert ca. 150 malmforekomster i Rogaland i Malmdatabasen ved NGU. Storrelsen
pa de registrerte forekomstene varierer fra sma skjerp til den ene gruva som er i drift i dag,
Tellnes i Sokndal. Omtrent halvparten av disse forekomstene finnes innenfor to markerte
provinser, ca. 50 jern-titan eller nikkel forekomster i Egersundfeltet og ca. 25
sulfidforekomster pa Karmey. NGU gnsker & oppdatere databasen gjennom befaring og
proveinnsamling. Hensikten med dette arbeidet er & kunne gi en vurdering av mulighetene for
okonomisk drivverdige malmforekomster i de ulike omrddene. Med ny kunnskap om
forekomstenes geologi kan moderne modeller for malmdannelse benyttes i en slik vurdering.

Undersokelsene i 2001 ble konsentrert til Karmoy og Haugalandet og var en fortsettelse av
registreringene i Ryfylke og serover mot Egersundfeltet i 2000. I dag gjenstér i hovedsak fa
forekomster i serostlige deler av fylket for hele fylket er dekket med oppdaterte data.
Oppfolging av resultater fra 2000 ble gjort i Hogsfjordomradet organisert gjennom et annet
prosjekt.

Arbeidet ble utfert av J.S. Sandstad og P.M. Ihlen i perioden 07.08-24.08 og 35 av de
registrerte forekomstene ble pavist, totalt 70 gruver og skjerp ble befart og provetatt. Fire
forekomster ble ikke gjenfunnet, dels var de nedbygget og dels var de ikke kjent blant
lokalbefolkningen. Geologiske og tekniske forhold omkring forekomstene ble registrert, samt
at representative prever ble innsamlet. Totalt er 135 prover analysert for innhold av en rekke
metaller og noen av disse er undersgkt med hjelp av mikroskop. Data er lagt inn i databasen
ved NGU, og vil gjeres offentlig tilgjengelig via internett varen 2003.

Resultater

Haugalandet

Haugalandet er ikke kjent som et lovende omrade for malmforekomster. Relativt fa
forekomster av svart ulike typer var registrert. I 2001 ble 10 forekomster befart. Den klart
mest interessante av disse er Fuglavatnet som er en gullferende arsenforekomst. Fem av seks
prover fra denne forekomsten inneholdt mellom 1,4 — 4,4 g/t gull. Verdier over 3-4 g/t gull
regnes i dag som gkonomisk interessante.

Tre skjerp er pavist gst for Fuglavatnet, sorost fro Aksdal, mellom gardene Vassmyr og
Forland i serenden av vannet og nordestover mot Heeretjorna. Malmmineraliseringene kan
best kan studeres i skjerpet som ligger lengst nordest. Det bestér av et 4 x 5 m stor knaus med
ei mindre utsprengt grop i ei myr, ca. 70 m servest for Haretjorna. Sulfidene, i hovedsak
arsenkis, lollingitt og mindre mengder magnetkis opptrer som band/arer eller spredte korn i
finkornet biotitt-kvarts-skifer/gneis. I tillegg er gedigent gull og vismut, samt stannitt (tinn-
sulfid) identifisert i slip ved hjelp elektronmikroskop pa NGU. Lokalt opptrer
sulfidmineralisering langs strukturene (NV-S@) i gneisen. De andre skjerpene finnes
imidlertid lengre mot servest pa tvers av denne retningen. Det vil derfor vare av interesse &
gjennomfore en mer detaljert kartlegging i omradet, med hovedvekt pa strukturgeologi for &
bestemme malmsonas utstrekning og dermed mulighetene for en ekonomisk
gullmineralisering i omradet. Geofysiske bakkemalinger kan ogsa vare ngdvendig.
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De andre befarte forekomstene ser ikke ut til & veere av gkonomisk interesse. Thors gruve i
Vats hvor det har vert uttak av bade uran og glimmer, har historisk interesse og ved
blyforekomsten Hattarvik p4 Borgeya, som er et populert utfluktsmal i Hervikfjorden, kan
det finnes mange pene malmstuffer.

Karmoy

Totalt ble 24 forekomster pd Karmoy befart, fra de minste skjerp til Vigsnes og Redkleiv
gruver som var i drift fram til 1971. Disse har vert relativt godt undersokt tidligere og
potensialet for kobber og sink har vart kjent. Anrikning av gull har tidligere vert rapportert
fra enkelte av forekomstene, men moderne analysedata har manglet. Resultatene fra
undersekelsene i 2001 ga imidlertid ingen forheyde verdier av gull eller andre metaller ut
over det som er vanlig i norske kaledonske kismalmer, og ingen av disse er i drift i dag.

Konklusjon

En rekke gamle gruver og skjerp p4 Karmoy og Haugalandet er befart og provetatt. Den mest
interessante av disse er Fuglavatnet gullmineralisering som ber folges opp med videre
geologisk kartlegging og eventuelt geofysiske malinger.

Prosjektdeltakere fra NGU: Jan Sverre Sandstad (prosjektleder) og Peter Ihlen.

Jan Sverre Sandstad
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UNDERSOKELSE AV APATITT, ILMENITT OG MAGNETITTFOREKOMSTER
I BJERKREIM-SOKNDAL INTRUSJONEN, ROGALAND FYLKE.

Prosjektet er et samarbeidsprosjekt mellom Norsk Hydro Agri og Norges Geologiske
Undersgkelse, og ble oppprettet som folge av positive resultater av undersekelser utfort
innenfor Rogaland-programmet i 1998-2000. Disse undersekelser var igjen basert pa tidligere
undersgkelsene gjort av Aarhus Universitet i Danmark, Universitetet i Bergen og Université
de Liége i1 Belgia, som viser at den lagdelte noritiske Bjerkreim-Sokndal Intrusjonen
inneholder megasykliske enheter (MegaCyclic Units, MCU) med tre soner i hvilke apatitt,
ilmenitt og vanadiumholdig magnetitt opptrer sammen (se geologisk kart). Norsk Hydro’s
interesse for mulige apatittforekomster i Norge motiverte 1 2001 til ytterligere undersekelser
av disse tre sonene, og NGU utforte en undersokelse i Bjerkreim-loben med fokus pa apatitt
som hovedmineral og vanadiumrik magnetitt og magnesiumsfattig ilmenitt som bimineraler.
Resultatene fra dette arbeidet er presentert i NGU-rapport 2001.092.

Hovedmalet med NGU/Norsk Hydro prosjektet er a pavise en forekomst med minimum 20
millioner tonn malm som kan brytes i dagbrudd. Forekomsten méa inneholde i sterrelsesorden
40 % verdimineraler (apatitt + magnesiumfattig ilmenitt + vanadiumrik magnetitt) for vaere
gkonomisk interessant. Dette malet er nesten imotekommet. Som det framgéar i NGU rapport
2001.092 er flere attraktive forekomstomrader identifisert. Flere soner har betraktelig
arealmessig utbredelse og inneholder i storrelsesorden 30-35% verdimineraler over betydelige
arealer og med enkelte prever med opp mot 40%.

De lovende resultatene fra 2001 har fort til at samarbeidet mellom Norsk Hydro og NGU
viderefores. Hovedtrekkene for undersekelsene i 2002 er (1) & vurdere i detalj kvaliteten av
apatitt, ilmenitt og vanadiumholdig magnetitt ved mineralkjemiske analyser for a4 kunne
fastlegge malmverdiene mer presist. (2) Videre er det onskelig & kartlegge i sterre detalj
utbredelsen av visse soner, samt & sikre at en har dokumentert de rikeste delene av
intrusjonen. (3) Det er ogséa behov for & etablere et samarbeide med et annet industriselskap
med hovedinteresse for titan og vanadium, og som ensker a delta faglig og finansielt i
videreutvikling av prosjektet i samarbeid med Norsk Hydro og NGU.

Dette prosjektet er et eksempel pd hvor viktig det er & skaffe til veie god geologisk
basiskunnskap ved offentlige midler for industrien ser det gkonomiske potensiale og blir
motivert til & fortsette undersekelsene. Ut fra de resultater som foreliger er det er hevet over
tvil at de aktuelle ressurser er betydelige og har et interessant gkonomisk potensiale.
Videreforingen av prosjektet vil gi en betydelig konkretisering av de gkonomsike muligheter.

Prosjektdeltakere fra NGU: Gurli Meyer (prosjektleder), Henrik Schiellerup og Are
Korneliussen.
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NATURSTEIN.

Prosjekt 288200

Mellom Egersund og Ogna opptrer partier med en spesiell variant av anortositt med sterkt,
blétt fargespill 1 feltspatkrystallene. Denne typen har vist seg & ha et stort, internasjonalt
markedspotensiale, og benyttes i dag som fasadeplater, gulvflis, med mer.

[ kjolvannet av regionale undersokelser i 1992-93 ble det i 1995 startet provedrift nar Sirevag
pa anortosittblokker. Produksjonen har siden dette okt betydelig, og i dag produseres i
overkant av 2000 kubikkmeter blokk pr. ar. I tillegg har et nytt firma etablert brudd nummer
to 1 omradet, og har startet produksjonen varen 2002.

Den pégédende geologiske kartleggingen i omradet har som siktemal & kartlegge alle disse
forekomstene innenfor et kjerneomrade mellom Hellvik og Ogna. Denne kartleggingen kan
bade fore til drift pa nye forekomster, men ikke minst vil den bidra til & fa til en fornuftig,
fremtidsrettet forvaltning av forekomstene.

Geologisk kartlegging 1 2000 og 2001 har avdekket flere nye forekomster som kan vare av
stor okonomisk interesse. De fleste av forekomstene ligger innenfor kjerneomradet pa ca. 100
kvadratkilometer. Kartleggingen vil fortsette i 2002 og delprosjektet avsluttes tidlig 2003.

Prosjektdeltakere fra NGU: Tom Heldal (prosjektleder) og Terje Bjerkgard.

Polert plate av anortositt
med fargespill. Det er denne
typen som er av okonomisk
interesse.

Tom Heldal
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KARTLEGGING AV ANORTOSITT FOR PUKK,
INDUSTRIMINERALER OG NATURSTEIN.

Prosjekt 283900

Undersokelsene som blev startet i 1999 har vert konsentrert om forekomstene af hvitaktig
anortositt og dennes potensiale for pukk. Hvitaktig anortosit er et omdannelsesprodukt af
primer magmatisk fiolettbrun anortositt, som under innflytelse av vandige opplesninger i
visse soner helt eller delvis gjennomgér en mineralogisk omdannelse under relativt lave
temperaturer. I tillegg til den hvitaktige farge forarsaker omdannelsen forbedret teknisk
kvalitet for bergarten, som gjer den hvitaktige anortositten attraktiv for pukk. Denne utnyttes
idag i Hellvik-omradet og i Rekefjord, som produserer noget forskellige produkter, forst og
fremst med henblikk pa anvendelse som pukk. Det primare innhold af merke mineraler
varierer en del innenfor Egersund-massivets anortositter fra nesten 0% til 10-20%
(leuconoriter). Derfor far den omdannede anortositt ogsé forskjellig mineralsk sammensetning
og dermed teknisk kvalitet alt efter hvilke partier, der omdannes. Ren hvit anortositt uten
morke mineraler kan anvendes som industrimineral (fyllstoff m.m.) og oppnér dermed en
hoyere salgsverdi end for pukk.

Undersekelsene har vist, at omdannet hvitaktig anortositt i Egersund-massivet forst og fremst
opptrer i fem N@-SV orienterte soner. De mest omfattende omdannelser opptrer i en sone
giennom Hellvik og i omradet gjennom Ledre-Mong. Den sistnevnte har en kompleks
oppbygning med flere N@-SV orienterede hovedsoner og underordnet VNV-S@-gaende
soner med omfattende omdannelser. Ledre-Mong omradet utgjor langt det sterste feltet i
Egersundfeltet med ikke utnyttede forekomster af hvitaktig anortositt i kystsonen med enorme
reserver. Den tekniske kvalitet er undersgkt for enkelte prover fra Mong-Mong omradet og
alle har vist gode egenskaper.

Kartleggingen og utarbeidelsen av digitale ressurskart for hvitaktig anortositt for pukk i
Egersundfeltet er néd avsluttet, og det vil bli utarbeidet en slutrapport for prosjektet i lopet av
2002 (planlagt til for sommeren). Hovedtrekkene fra undersekelsen vil ennvidere inngé i den
spesielle NGU Bulletin som er under utarbeidelse etter GEODE-mgtet (se prosjekt 284600).
Ressurskartet fra Ledre-Mong omradet med en kort beskrivelse er lagt ut pa internett.

Prosjektdeltakere fra NGU: Mogens Marker (prosjektleder), Rune B. Larsen og Eyolf
Erichsen.
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GEOLOGISK KARTLEGGING OG PROVETAKING FOR AMROCK JV AS.

Prosjekt 289400

I relasjon til Rogalandsprogrammet har det veert etablert forelopig tre samarbeidsprosjekt med
pukkindustrien i Nord-Rogaland, hvorav de to er avsluttet og det siste nesten ferdig.
Utgangspunkt har veert geologiske og tekniske undersokelser av eksisterende brud og av nye
uttaksomrader.

Hosten 2000 ble det utfort en geologisk og mekanisk undersokelse av det eksisterende brud
for Amrock JV AS i Espevik nzr Aksdal, som ble ansluttet med en rapport tidlig i 2001.

I 2001 ble det for samme firma utfort en geologisk kartlegging og geologisk-mekanisk
undersekelse av et planlagt nytt uttaksomrade umiddelbart nord for det eksisterende brud i
Espevik. En rapport om dette arbeide ble ferdig i mars 2002. Da resultatene, i motsetning til
konklusjonen fra et veletablert konsulentfirma, viste sig meget lovende tross en kompleks
geologisk oppbygging, har det medfert etablering av et fortsatt prosjekt med Amrock for &
fastsla volum og kvaliteter gjennom bl.a. et kjerneboringsprogram. Dette arbeide er na nesten
ferdig med et meget positivt resultat, og en rapport vil bli ferdig i lepet av april 2002.

Alle tre rapportene vil vare fortrolige i en periode pa tre ar. Prosjektene med Amrock har
imidlertid vist hvor viktig det er a dra inn kompetent geologisk ekspertise fra starten i slike
typer undersgkelser. Dessverre er det langt fra praksis for industrien.

Prosjektdeltakere fra NGU: Eyolf Erichsen (prosjektleder) og Mogens Marker.
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