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Sammendrag:

NGU har fatt i oppdrag fraVeagy kommune a bista med utbedring av grunnvannsbrgnnene ved
Sarlandet vannverk. NGU rapport 98.156 beskriver vannkvalitet og kapasitet, samt fordag til
utbedringer. Denne rapporten tar for seg oppfalgingen av de fores atte utbedringene samt forslag til
arealrestriksoner rundt brgnnene pa Serlandet, Breivika og Nordlandet.

Sarlandet vannverk har pr 30. mai 11 brenner i drift (1, 2, 3, 4, 7, 11, 13A, 15, 16, 17 og 20) og det er
meningen atai bruk brannene 14A og 19. De resterende brennene har for darlig kapasitet og/eller

kvalitet.

Vannkvaliteten i produksjonsbrgnnene er generelt god, men med litt lav pH. Den samlede
brennkapasiteten er vurdert til & ligge fra 1000-1500 m*/dggn for henholdsvis terre og véte perioder.

Det gjenstar en del utbedringer i form av nye brgnnhus rundt bregnnene 1, 2, 3, 4, 7 og 19 samt |&ser pa
eksisterende brannhus. Brenntopper og tetting mellom brennregr og kumgulv gjenstar ogsa. Nedvendige

utbedringer er oppsummert i tabell 2.3.

Vannkilden i Breivika bestar i dag av et bekkeinntak og én borebrenn. Brennen mabl.a. fa brennhus og
brannreret forlenges. Begge vannkildene ma sikres med gjerde. Breivika er anbefalt som reservevann-
forsyning for Serlandet vannverk selv om grunnvannet muligens ma renses med hensyn pajern. Hvis det
er behov for gkt kapasitet pa reservevannforsyningen anbefales det a bore flere bragnner pa angitte

borpunkter.

Fordag til arealrestrikgoner/klausulering er angitt. Klausuleringen er inndelt i tre soner; | sone O
(brgnnen) ma det sikres mot inntrengning av overflatevann bl. a. med brannhus.. | sone 1 (det naae
brennomradet) er det forbud mot bl.a. husdyr, naturgjedsel, plantevernmidier, leirplasser, vei- og
husbygging og lagring av olje el.l. | sone 2 (nedbersfeltet) gjelder mye av de samme restriks onene, men

i mildere grad.

Soneinndeling er ogsa foreslatt for Nordlandet vannverk sammen med forslag til brennutbedringer som

brannhus og forlengel se av brannraret.

Emneord: Hydrogeologi

Grunnvannskvalitet Grunnvannsforsyning

Borebrgnner

Klausulering Vannverk stort
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1. KONKLUSION

NGU har fatt i oppdrag fraVaaegy kommune a bistd med utbedring av grunnvannsbrgnnene
ved Sgrlandet vannverk. NGU rapport 98.156 beskriver vannkvalitet og kapasitet samt forslag
til utbedringer. Denne rapporten tar for seg oppfalgingen av de fores atte utbedringene, samt
forslag til arealrestriksjoner rundt brannene pa Serlandet, Breivika og Nordlandet.

Serlandet vannverk har pr 30. mai 11 bragnner i drift (1, 2, 3, 4, 7, 11, 13A, 15, 16, 17 og 20)
og det er meningen atai bruk brgnnene 14A og 19. De resterende brennene har for darlig
kapasitet og/eller kvalitet. Nadvendige utbedringer for produksjonsbrgnnene er beskrevet i
tabell 3.3.

Breivika er anbefalt som reservevannforsyning for Serlandet vannverk. | dag bestar
vannkilden av et bekkeinntak og én borebrenn. Begge vannkilder ma sikres, og grunnvannet
ma muligens behandles for jern.

Kapitlene 5 og 6 tar for seg hygienisk sikring av brgnnene og brennomradene tilknyttet
vannverkene pa Vaagy. | tillegg til sikring for & hindre inntrengning av forurenset
overflatevann i brannen, er det ngdvendig med arealrestriksjoner/klausulering i brgnnomradet
og i brennenes nedslagsfelt. Sikringstiltakene bgr ogsa omfatte informasjon om grunnvanns-
anlegget for eksempel ved bruk av infotavler i brennomrédet og ved hver enkelt brenn. Dette
vil motivere for & holde brgnnomréadet fritt for sgppel.

Klausuleringen er inndelt i tre soner; 0 - brennen, 1 - brennomradet og 2 - nedbgrsfeltet.
Kartbilag 2 og 3 viser forslag til soneinndeling for Sarlandet vannverk, kartbilag 4 viser
Breivika og kartbilag 5 viser Nordlandet. Generelt henvises det til Folkehelsas veileder A3
"Beskyttelse av drikkevann" (Folkehelsa 1987) for informasjon om hvilke restrikgoner som
er aktuelle innenfor de enkelte sikringssonene.

| sone O stilles det krav til at brennene utbedres med brgnnhus, forlenging av brennrgr som
beskrevet i tabell 3.3 og kapittel 4.1 (Sarlandet), kapittel 4.2 (Breivika) og kapittel 6.2
(Nordlandet). Det sikreste er inngjerding rundt alle brannene i Marka, men ved montering av
brannhus og god sikring rundt brennene, samt strenge arealrestriksjoner i brannomradet kan
inngjerding utelates. Det forutsettes at beitedyr holdes unna selve brgnnomradet.

De mest aktuelle restriksjonene i sone 1 er forbud mot beitedyr, naturgjedsel,
plantevernmidler (prinsipielt), husbygging, veibygging, masseuttak og lagring av olje og
andre stoffer som kan forurense grunnvannet. Leirplasser og lignende vil normalt heller ikke
tillatesi sone 1.

| sone 2 vil det ogsa ligge begrensninger pajordbruk, husbygging, veibygging, lagring av olje
og lignende, men restriksjonene vil ikke vaare sa strenge.



2. INNLEDNING

NGU har fatt i oppdrag fraVaaegy kommune a bistd med utbedring av grunnvannsbrgnnene
ved Sgrlandet vannverk. Arbeidet startet med feltarbeid i 1998 og 1999 (Skrede et a. 1999 og
Hansen, 1999) for & se pavannkvalitet og kapasitet for & utarbeide forslag til forbedringer.
Denne rapporten tar for seg oppfalging av tidligere arbeid, samt forslag til beskyttelse eller
klausulering av brenner og brannfelt. Feltarbeidet i forbindel se med denne rapporten er utfert
5. 0g 6. april av Bernt Olav Hilmo og 28.-30. mai av Sylvi Gaui.

Hovedvekten av rapporten er lagt pa Sgrlandet vannverk med reservevannforsyning i
Breivika, men fordag til tiltak ved Nordlandet vannverk er ogsatatt med. Kartbilag 1 viser
Vaagy med plassering av de tre omradene. Dataene i rapporten vil veae en del av
doktorgradsprogektet til Dr.ing student Sylvi Gaut gjennom NGU-prosjektet

" Sarbarhetskartlegging av grunnvannsbrenner i fjell". Formaet med oppgaven er a utrede
sarbarheten til grunnvannsbrgnner i fjell i forhold til forurensing, spesielt bakterier, samt &
vurdere metoder for sikring/klausulering av grunnvannsanlegg basert pafjellbrenner.

Sarlandet vannverk har et brennfelt som bestar av 22 borhull, hvorav 11 er i bruk pr 30. mai
2001 (1, 2, 3,4, 7,11, 13A, 15, 16, 17 og 20). Brgnnene 14A og 19 vil bli tatt i bruk mens de
resterende brgnnene har for darlig kapasitet og/eller kvalitet. Brgnnene har varierende
brannsikring og beskyttel se. Bekkevann fra Breivika er brukt som reservevannforsyning for
Sarlandet vannverk. | tillegg ble det i 1999 boret én brgnn som vil inngai
reservevannforsyningen.

Pa Nordlandet er det et privat vannverk med én grunnvannsbrgnn. Denne brgnnen gir nok
vann vannverkets abonnenter. Vannverket er godkjenningspliktig da det leverer vann til
Vaagy gamle prestegard som drives som overnattingssted.

3. UTFGRTETILTAK

4. Kapasitetsberegninger Serlandet vannverk

Under feltarbeidet i april ble det utfert stigetest i brennene 7, 13A, 15, 16 og 17 for afaen
formening om brennenes kapasitet. Bregnnene har installert automatiske nivamalere og disse
ble benyttet for alese av vannstanden i brgnnene under testen. Denne maemetoden kan gi
noe lavere kapasitet enn brannenes egentlige kapasitet. Resultatene er vist i tabell 3.1 og viser
omtrent de samme brgnnkapasitetene som ble malt av firmaet Barlindhaug i 1988 og av NGU
I august og september 1998.

| tabell 3.1 stér det ogsa oppfert hvilket & bragnnene er boret, branndyp, vannkvalitet og det
man vet om pumpeplassering i de ulike brannene som er i bruk eller skal tasi bruk.
Ytterligere informasjon om bragnnene og deres vannkvalitet finnes henholdsvisi vedleggene
1.1-1.20 0g 2.1-2.4.



Tabell 3.1 Oversikt over brgnnene tilknyttet Sgrlandet vannverk. Tabellen viser branndyp, det som er kjent om pumpedyp, kapasitet, hovedtrekk ved
vannkvaliteten, pumpetype og hvem som har og nar brgnnene er boret. Vannkvaliteten omtales naamere i kapittel 3.2.

Bronn Dybde (m) K apasitet (I/t) Vannkvalitet ™’ Pumpetype Borefirma /&r
nr. Brenn | Pumpe | 1988" | 1998°° | 1998 | 2001“ | (min-maks) hovedtr ekk
(aug) | (sept) | (april)
1 29,2 6050 1300- 7800 - 1300-7800 Lav pH Grundfos SP 10-21B | Leonard Nilsen
2000 & Senner /1979
2 31,4 6005 5000 9400 - 4000-9400 Lav pH Grundfos SP 10-15B
3 29,2 5400 4000 4700 | 4000- | 4000-5400 | pH<7.5, hgyt Na, | Grundfos SP 10-15B
5400 Cl og Cainnhold
4 29 5850 - - 5850 Lav pH, litt heyt | Ny pumpe montert feb.
fargetall 99
7 29,2 2300° | 2100 2100 pH<6.5 Grundfos SP 10-10
11 63 58 8000 8500 - - 8000-8500 | Lav pH, hayt Ca Grundfos SP 8-21 Nor-Bor AS
innhold /1988
13A 75 65 - - - 1450 1450 Litt heyt fargetall, | Caprari type E4X65/11 Hallingdal
lavt Cainnhold + HCHA43 Bergboring
14A 57 - - - - - 1200 ved - Pumpe ikke montert /1999
avsluttet
boring
15 75 - 3000 2900 3900 | 2600-3900° For hayt Mn Grundfos SP 8-15 Nor-Bor AS
innhold, hayt Na, /1988
Cl og Cainnhold
16 27 maks 25 - 1850 2100 1750 | 1750-3000° | pH<7.5, hayt Ca Grundfos SP 8-21
innhold
17 70 ca52 - - - 2400 | 2400-3500° - Caprari type E4X/S4X
19 69 - - - - - 20 ved - Pumpe ikke montert Hallingdal
avsluttet Bergboring
boring /1999
20 75 - - - - 800 ved Litt heyt fargetal, ?
avsluttet lavt Cainnhold
boring
*1 Pumpetest utfert av Barlindhaug *2 Pumpetest utfart av NGU *3 Pumpetest utfart av NGU etter en periode med regn

*4 Stigetest utfert av NGU

*7 Vannprgvene er tatt paforskjellig tidspunkt

*5 Ujevn pumpekapasitet pga. feil med strammen

*6 Maksimums kapasitet malt ved avsluttet boring




De tidligere undersgkel sene viste at det i brennomradet er gode forhold for infiltragon av
overflatevann og at brannene far tilsig bade fra sprekkesystemet i berggrunnen, fra urmasser
langs fjellsiden og fra overliggende |gsmasser. Kapasitetstestene utfart hasten 1998 viser at
kapasiteten i noen av bregnnene gkte etter en periode med mye nedbgr. Samlet vannuttak frade
brennene som var i drift, ble beregnet til & variere fraca 1000 m*/degn i tarre perioder til ca
1500 m%dggn i perioder med mye nedbgr og/eller sngsmelting(Skrede et al. 1999).

Malinger av vannforbruk for 2001 viser at forbruket i januar og februar hovedsakelig 1& pa 1000-
1400 m*/degn med noen topper over 1500 m*/dggn (figur 3.1). | perioden mars og ut mai var
forbruket lavere og varierte mellom 600 m*/dagn og 1300 m*/dagn.
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Figur 3.1 Vannforbruk Serlandet vannverk i perioden 1. januar til 31. mai 2001.



5. Vannkvalitet Sgrlandet vannverk og Breivika
6. Marka

Fysikalsk-kjemisk kvalitet

Det ble samlet inn vannprever i august-oktober 1998 og februar 1999 fra brennene 1-4, 7, 9-12
og 14-16 i Marka. Resultatene er beskrevet i Skrede et al. 1999. Vannprgvene er analysert pa
fysikal sk-kjemiske parametre (vedlegg 2.1-2.3) og ut fraresultatene ble det anbefalt at brannene
9, 10 og 12 ble satt ut av drift pa grunn av hayt innhold av jern og mangan i tillegg til hayt
fargetall. Vannet fra de resterende brgnnene hadde en tilfredsstillende kjemi i det alle malte
parametere unntatt pH for enkelte branner, 1a innenfor kravene i Drikkevannsforskriften (Sosial-
og helsedepartementet 1995). Nar det gjelder pH, ledningsevne, akalitet og kalsium (Ca) kan
brannene hovedsakelig delesinn i to grupper som vist i tabell 3.2. Brannene 1,2,4 og 7 er tolket
til & ha en grunnvannskjemi som er mer pavirket av nedbaren og brannene har de laveste
verdiene for pH og ledningsevne. Brannene 3, 11, 15 og 16 ser ut til i sterre grad & vaare pavirket
av forvitring av mineraler i l@smasser og berggrunn (sprekkefyllinger). De har et hayere Ca-
innhold og dermed en hgyere alkalitet.

| tillegg er det analysert pa vann frabrgnnene 13A og 20 tatt i februar 2001 (vedlegg 2.4). Det er
ikke tatt vannprever for fysikalsk-kjemisk analyse fra brannene 14A og 19. Vannet fra brennene
13A og 20 har nesten lik vannkjemi, og pH, ledningsevne, alkalitet og Ca-innhold ligger pa
samme nivaeller litt over det som ble malt i brannene 1, 2, 4 og 7 (tabell 3.2).

Tabell 3.2 Gruppering av brennene ut i fra vannkjemi.

Brann pH Ledningsevne | Alkalitet Ca
nummer (mS/m) (mmol/l) (mg/l)
1,2,4097| 6,0-6,8 16 - 23 0,09-0,31 2,08-5,9
3,11, 15 6,9-78 29 - 47 0,47-1,21 19-27,6

0og 16
13A og 20 7,3-7,4 18 0,31 7,7-7,75
Velil. verdi 7,5-85 <40 0,6-1 15-25

Det er malt hgyest innhold av klorid (Cl) i vann frabrgnn 3 og 15 (97 mg/l). Innholdet av
natrium (Na) er ogsa sterst i vann fra disse brennene, henholdsvis 45,4 mg/l og 54,4 mg/l. For de
resterende brgnnene har vannet et Na-innhold pa 20-39 mg/l og de fleste har Cl-innhold i
intervallet 30-50 mg/l. Det noe hgye innholdet av Na og Cl i brennene skyldes hovedsakelig hayt
gesaltinnhold i nedbaren..

Bakteriologisk kvalitet

Det er jevnlig i 2001 sendt inn vannpraver til bakteriologisk analyse ved Nagingsmiddeltilsynet i
Salten. Verken ravann eller behandlet vann fraMarka viser innhold av koliforme eller

termotol erante koliforme bakterier. Derimot er det ved et par tilfeller i mai funnet et ganske hayt
innhold av kimtall dyrket ved 22°C i ubehandlet vann, selv om verdien ikke har oversteget
grensen pa 100/ml.




7. Braivika

Fysikalsk-kjemisk kvalitet

Bekkevannet i Breivika ble provetatt i august 1998 og februar 1999 (vedlegg 2.2). Dette vannet
er noe blgtere (inneholder mindre Ca) enn bragnnvannet fraMarka, og én av Vaaaysto
lutefiskprodusenter gnsker primaat & benytte dette vannet i sin produksjon. Vannkvaliteten er
generelt god, men fargetallet kunne vaat lavere og pH noe hgyere.

8. juli 2001 ble det tatt vannpreve fra borebrannen. Analyseresultatene sammen med
parametrenes grenseverdier for drikkevann hentet fra Drikkevannsforskriften, er vist i vedlegg
2.4. Grunnvannet har litt lav pH (6,66), men verdien ligger innenfor tillatt grenseverdi pa 6,5-8,5.
Fargetall og turbiditet er hgyt og dette kan skyldes kort pumpetid fer preven ble tatt. Klorid-
innholdet er 41,3 mg/l og ligger som for brennene pa Serlandet, over anbefalt verdi pa 25 mg/l.
Dette skyldes sannsynligvis forhgyet innhold av klorid i nedbgren. Innholdet av jern er 0,712
mg/l og ligger godt over starste tillatte konsentrasjon, mens innholdet av mangan (0,044 mg/l), er
noe lavere enn starste tillatte konsentrasjon. De resterende parametrene ligger innenfor kravene i
Drikkevannsforskriften. Med tanke pa lutefiskproduksjon papekes det at innholdet av kalsium er
sa hayt som 16,8 mg/I.

Bakteriologisk kvalitet

Bakteriologisk kvalitet i grunnvannsbrgnnen i Breivika etter 1 maneds pumping ser ut til &vaae
bra. Dette lover godt for & benytte brannen som reservevannkilde.

8. Brannutforming Serlandet vannverk pr 31. mai 2001.

Det er foretatt en inspeksion av brgnnene med vurdering av status pa bregnnutforming og
brennsikring og hva som gjenstar av videre sikring. Farste del av feltarbeidet ble utfart 5 og 6.
april av Bernt Olav Hilmo. Supplerende vurderinger av brannsikring og gjennomgang av
soneinndeling ble utfert av Sylvi Gaut 28-30. mai.

Serlandet vannverk har et brennfelt som bestar av 22 borhull (kartbilag 2). Brannene har
varierende brgnnsikring og beskyttelse. Brannene 1-10 boret i 1979, har bregnnkum med |okk.
Brannene 11-18 er boret i 1988 og har varierende brgnnutforming. De som er i bruk har i 1gpet
av 1999 fatt brennkum og brgnnhus, mens de resterende er uten brennsikring. Brannene 13 og
14 boret i 1988 er rast sammen og nye branner (13A og 14A) ble boret ved siden av de gamle
hullene hgsten 1999. Samtidig ble brgnnene 19 og 20 boret. Brann 19 har ingen beskyttelse,
mens brannene 13A, 14A og 20 har pdmontert kum og brannhus.

Pr 1.05.2001 er 11 bregnner i bruk (1, 2, 3, 4, 7, 11, 13A, 15, 16, 17 og 20) og brgnnene 14A og
19 er planlagt tatt i bruk. De resterende brannene har for darlig kapasitet og/eller kvalitet. | dette
kapittelet er det beskrevet hva som er utfart av brannsikring. Beskrivelse av hva som gjenstar er
gjorti kapittel 4. Oppsummering er gjort i tabell 3.3.

9. Brgnnenel, 2, 3,4007

Brennene 1, 2, 3, 4 og 7 har gammel kum med lokk og brgnnreret er uten topp (tabell 3.3).
Brennkummene er ikke tette og overflatevann renner inn i kummene via sidene. Noen steder er
ogsa brannlokket utett eller ikke satt pa. Det er nadvendig med ny kum, forlengelse av
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Tabell 3.3 Oversikt over hva som er gjort og hva som gjenstar a gjere av brennsikring pr 30. mai 2001. x = ma gjares, ? = ma vurderes

Tilstand pr 30. mai 2001

Nadvendige utbedringer pr 30. mai 2001

Brann | Ny kum og Gammel Forlenge Montere Heving Tette/ Montere Tette Drenere | Montere
nr. breannhus er kum som brennrar | brenntopp av ny fylle opp brannhus rundt rundt |as pa
montert bar skiftes kum rundt kum og las brennr ar kum brennhus
1 X X X X X X ?
2 X X X X X X X X
3 X X X X X X X X
4 X X X X X X X
7 X X X min. 1 m X X X X
11 X X X X X
13A X X X X
14A X X X X
15 X ? X X X X
16 X X X X
17 X ? X X X
19 X X X X X
20 X X X X

10




brennreret og montering av brenntopp i forbindel se med montering av innkjapt
brannhus/overbygg for alle bregnnene.

10. Brgnnene 11, 13A, 14A, 15, 16, 17 09 20

Ny kum og brgnnhus er montert for brannene 11, 13A, 14A, 15, 16, 17 og 20 (tabell 3.3). |
brann 13A og 14A ble det installert et slisset foringsrar for & hindre sammenrasing av
brennene. | brannene 13A, 14A og 20 er kapasiteten gkt ved hjelp av sprengning. | denne
forbindelse ble foringsraret i brann 13A sprengt vekk.

11. Brgnn 19
Her er det ikke foretatt noe annet enn boring av brannene med etterf @l gende sprengning.

Figur 3.2 Grunnvannsbrgnnen i Breivika. Bildet er tatt 30. mai 2001.
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12. Breivika

| Breivikaer det i dag én grunnvannsbragnn som ble boret hasten 1999. |1 tillegg er det et
gammelt inntak for vann fra bekken som renner ned i Breivika.

13. Kapasitet

Grunnvannsbrannens kapasitet ble malt til > 9000 I/t, som var pumpas maksimal e kapasitet.
Brgnnen er pravepumpet med maksimal pumpekapasitet i over én maned uten at det var
mulig & pumpe brgnnen tom.

14. Brgnnutforming

Brannen er 18 m dyp med en diameter pa 161 mm (vedlegg 1.21) . Dyp il fjell er 11 m. Pa
13-14 m dyp er det en stor sleppe som i falge bregnnborer, kan rase sammen. Foringsraret er
kuttet i flukt med bakkeniva og det mangler lokk pa brennraret (figur 3.2).

15. NODVENDIGE UTBEDRINGER

| tabell 3.3 er det gjort en oppsummering av hvilke tiltak som gjenstar sammen med hvordan
tilstanden ved hver brgnn er pr 30. mai 2001. Utover opplistede utbedringer er det viktig at
det til en hver tid er rent og tert i de nye brannkummene og at det er ryddig rundt
brennhusene.

16. Nedvendige utbedringer Serlandet vannverk

17. Brgnnene 1, 2, 3,40q 7

Tetting rundt brennraret der raret kommer opp gjennom bunnen av kummen, er viktig. De
nye kummene rundt brgnnene 2, 3 og 7 ma heves noei forhold til eksisterende kummer. |
dissetilfellene ber det fylles opp med tette masser (ikke myr) rundt foringsreret under
kummen. For brann 7 bar hevingen vaae minimum 1 m. Rundt kummen ber det fylles opp
med tette masser for & sarge for at overflatevann renner vekk fra kummen. Figur 4.1 viser
eksempel pa anbefalt brannutforming. Brennhusene ma pamonteres |3s. Det ma dreneres
rundt brannene 2-7, mens drenering kan vurderes rundt brgnn 1.

Den enkelte brann ma ogsa fa kran til vannpravetaking.

18. Brgnnene 11, 13A, 14A, 15, 16, 17 og 20.

Det er nadvendig med topp pa brennraret og |&s pa brannhuset for samtlige branner. For
brennene 11 og 20 ma det tettes mellom gvre og nedre del av brannhuset og kablene til brgnn
20 graves ned. | brenn 13A ber det installeres nytt slisset foringsrer som erstatning for det
som ble sprengt vekk. Det er observert vann i brannkummene til brannene 13A og 17 (figur
4.2). Fer heving av kum eller drenering rundt brgnnene vurderes, bar det undersgkes om det
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er tettet ordentlig der slangen gar ut av kummen og tette mellom brannrgr og kum. Dette ma
ogsa gjares for de andre bregnnene. Drenering er ngdvendig rundt brgnn 11 og 15. Nér det
gjelder brgnn 14A har denne rast ved 7 m dyp. Dette ma utbedres og pumpe installeres. |
tillegg ma hullet i kumgulvet tettes.

Kran ma monteres pa brennene 11, 14A og 17.

: Stram-
Stremkabel
T R ke

Brennlokk

s o Lesmasser
Tette masser n L -
tylles ogsa under

T |
kummen der ny kum | o /‘ r}/ S j,f

it gves e Fiell

@ +—— Pumpe

Figur 4.1 Figuren viser anbefalt brannutforming for brennene 1-7 og 19.
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19. Brgnn 19

Forlengelse av brgnnrgret og montering av brennlokk er ngdvendig i forbindelse med
installagion av kum og lasbart brennhus. Tetting mellom brennrer og kum og mellom slange
og kum er viktig. Anbefalt brannutforming er vist i figur 4.1. Montering av kran og
automatisk nivamaler ma ogsa gjeres.

20. Brgnnene som ikke er i bruk

Brannene som ikke er i bruk matettes for & hindre inntrengning av overflatevann og annen
forurensning i grunnvannsmagasinet (akviferen) via bregnnene. Nar det gjelder brgnnene 5, 13
0g 14, er disse allerede fjernet. For brannene 6, 8, 9 0g10 anbefales det & fylle brennene med
sand eller annen forurensningsfri masse og muligens tette med sement i toppen. Brgnnkum,
kabler og slanger fjernes og brennraret kuttesi bakkeniva dik at det kan planeres over. For de
dypere brgnnene 12 og 18 er det enkleste a bare montere et skikkelig 1ast brannlokk. Etter
tetting ma det ryddes opp rundt alle brgnnene og inngjerding rundt brennene 6 og 8 fjernes.

Figur 3.2 Brgnn 17 Sgrlandet vannverk. Vannet skylles trolig manglende tetting mellom
brannrer og kum og/eller darlig tetting der slangen gar ut av kummen. Bildet er
tatt 29. mai 2001.
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21. Brgnnsikring og vider e utbygging i Breivika
22. Brgnnsikring

Det anbefales at grunnvannsbrgnnen i Breivika sikres som falger:

- Forlenge brannrer cal m

- Montere lokk pa brennraret

- Brannen ber fores med dlisset stalrer for & hindre at pumpa settes fast pa
grunn av sammenrasing. Filteret ber gafra12-16 m.

- Montere kum og brennhus med |3s

- Gjerdeinn bade brgnn og vannbehandlingsanlegg

23. Provepumping og vannkjemi

Det er tatt én vannpregve av borebrgnnen og denne viste et svaat hayt innhold av jern i
grunnvannet (0,712 mg/l). Vannpreven ble tatt etter kort tids pumping og det er nedvendig &
taflere praver for &faoversikt over hvordan innholdet av jern vil endre seg med tid. Det er
derfor ngdvendig a prevepumpe brannen i helst ett ar, eller i minimum tre maneder. | denne
perioden ma det tas prever én gang i maneden ved pumping i ett & og hver 14 dag ved tre
maneders pumping.

24. Videre utbygqging

Ut i fra gnsket vannmengde pa reservevannforsyningen ma behovet for boring av flere
brenner vurderes. Boring kan med fordel gjeres, men dalenger inn enn ndvaarende brenn for &
bedre beliggenheten med hensyn pa brennsikring. Forslag til fire nye borpunkter er avmerket
pakartbilag 4. Brgnnene bar bores vertikalt. For aredusere faren for saltvannsinntrengning
bar brannene ikke bores dypere enn 60 m.

Man ma regne med a behandle grunnvannet fra eksisterende brgnn for afjerne jern. Innholdet
av mangan er lite og det er derfor mulig at det kan klare seg med en enkel lufting og filtrering.

Det bar installeres UV-filter for desinfeksjon av vannet fra bade borebrgnnen og bekken .
som renner ned i Breivika. For & benytte bekkevannet som supplerende reservevannkilde ma
inntaket i Breivika utbedres, blant annet ma oppsamlingsbassenget tettes.

25. KLAUSULERING/AREALRESTRIKSIONER SORLANDET OG BREIVIKA

Hygienisk sikring av brannene og brennomradene tilknyttet Sarlandet vannverk og Breivika
er nadvendig for & hindre forurensning av brennene. | tillegg til sikring for & hindre
inntrengning av forurenset overflatevann i bregnnen er det ngdvendig med arealrestriksoner i
brennomradet og i brannenes nedslagsfelt. Sikringstiltakene ber ogsd omfatte informasjon om
grunnvannsanlegget for eksempel ved bruk av infotavler i brannomradet og ved hver enkelt
brenn. Dette vil motivere for & holde brgnnomrédet ryddig og fritt for sgppel.
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Generelt henvises det til Folkehelsas veileder A3 "Beskyttelse av drikkevann" (Folkehelsa
1987) for informasjon om hvilke restrikgoner som gjelder innenfor de enkelte sikringssonene.
| sone O stilles det krav til at brannene utbedres som beskrevet i tabell 3.3 og kapittel 4.1
(Serlandet) og kapittel 4.2 (Breivika). | tillegg kan nevnes at det i sone 1 normalt ikke tillates
beitedyr, naturgjadsel, plantevernmidler (prinsipielt), husbygging, veibygging, masseuttak og
lagring av olje og andre stoffer som kan forurense grunnvannet. Leirplasser og lignende
anbefales heller ikketillatt i sone 1. | sone 2 vil det ogsa ligge begrensninger pajordbruk,
husbygging, veibygging, lagring av olje og lignende, men restrikgonene vil ikke vaare sa
strenge. Det ma bemerkes at det er helseradet i kommunen som er godkjenningsmyndighet for
vannverket og dermed ogsa for nadvendige arealrestriksoner i brannomradet.

26. Serlandet

Det sikreste er inngjerding rundt ale brannene, men ved montering av brennhus og god
sikring rundt brannene, samt strenge arealrestriksjoner i brgnnomradet kan inngjerding
utelates. Det forutsetter at beitedyr holdes unna selve brannomradet. Forslag til soneinndeling
blir da som falger:

Sone 0 Den enkelte brann:
Brannhus med sikring mot inntregning av overflatevann.

Sone 1 Brgnnomradet:
Omfatter hele omrédet i Marka rundt samtlige produksjonsbrenner (kartbilag
2 0g 3). Det bar settes opp skilt i begge ender av turstien om forbud mot
camping. Dette forbudet bgr ogsa gjelde barnehagens lavvo som er satt opp
mellom brannene 14A og 19. Man kan vurdere flytting av lavvoen dlik at den
ligger minimum 100 m fra brannene og da pa andre siden av turstien.

Sone 2 Nedslagsfeltet/infiltrasjonsomradet:
Omfatter nedbarsfeltet og tilgrensende omrader som kan drenere til
brennfeltet viafjellsprekker (kartbilag 3).

27. Breivika

Fordlag til beskyttelses soner for anlegget i Breivika er vist pa kartbilag 4. Forslag til
soneinndeling er som falger:

Sone 0 Brann og vannbehandlingsanlegg:
Omradet rundt brannen og huset gjerdes inn. Gjerdet bar settes opp helt inntil
veien.

Sone 1 Brannomradet:
Omfatter omradet pa serestsiden av veien ned til 5jgen og nordvestover opp
til kote 75 som vist pa karthilag 4.

Sone 2 Nedsl agsfeltet/infiltrasjonsomradet:

Omfatter nedbersfeltet og tilgrensende omrader som kan drenere til
brennfeltet viafjellsprekker.
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28. Videre kontroll av vannkvaliteten

Som et ledd i dr.ing studiet til Sylvi Gaut, vil det i samarbeid med Vaa@gy kommune gjares
detajstudier av vannkvaliteten i grunnvannsbrennene pa Sgrlandet over ett ar. Det skal samles
inn praver fraalle brgnnene bade til fysikalsk-kjemisk analyse ved NGU og bakteriol ogisk
analyse ved Nagingsmiddeltilsynet i Salten. Prevehyppigheten vil i utgangspunktet vaae
annen hver maned. Innsamling av vannprgver startesi slutten av juni 2001 etter at det er
montert kran pa alle brgnnene.

Formalet med vannprgvetakingen er a finne eventuelle korrelasjoner mellom fysikal sk-
kjemiske parametere og bakteriologisk vannkvalitet. | tillegg far kommunen en god vurdering
av vannkvaliteten ved vannverket over tid, som viser eventuelle variasjoner i fysikal sk-
kjemisk kvalitet.

| tillegg til vannprever fra Sgrlandet ma borebrgnnen i Breivika ogsa prevetas for fysikal sk-
kjemiske analyser beskrevet i kapittel 4.2.2.

Figur 6.1 Figuren viser grunnvannsorgnnen til Nordlandet vannverk. Bildet tatt 30. mai 2001.
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29. NORDLANDET

30. Beskrivelse av anlegget

Vannverket pa Nordlandet er et privat vannverk med én grunnvannsbrenn. Brgnnen gir nok
vann til &forsyne vannverkets abonnenter. Ved hgyt forbruk kan vanntrykket pa nettet bli litt
lavt. Dette henger sammen med at vannverket ikke har hgydebasseng, men baserer seg pa
trykktank. Det finnes et aggregat i tilfelle stramstans. Det benyttes ingen vannbehandling.
Vannverket er godkjenningspliktig fordi det forsyner Vaagy gamle prestegard som drives
som overnattingssted.

Grunnvannsbrgnnen ble boret i 1979 samtidig med de eldste brennen tilknyttet Serlandet
vannverk (vedlegg 1.22). Brannen er 27 m dyp og pumpa star pa 8-9 m. Det benyttes en
Grundfors dykkpumpe av liten type. Brannen er boret like ved veien (kartbilag 5). Rundt
brannen er det en kum med lokk. Bunn av kummen bestar av grov pukk som gir god
drenering. Vannverket har ikke problemer med at det blir stdende vann i kummen. Brannraret
stér ca 1 m under bakkenivaog gar i flukt med bunnen av kummen (figur 6.1).

31. Anbefalinger og soneinndeling

Dersom vannforbruket gker anbefales det & ake kapasiteten ved & senke pumpatil 15 m dyp.

For &forsikre seg mot innrenning av overflatevann anbefales det at brennreret forlenges ca
0,5 m og at lokk monteres pa brannreret. Det ville ogsa vaae en fordel med et |1ashart
brennhus.

Generelt henvises det til Folkehelsas veileder A3 "Beskyttelse av drikkevann" (Folkehelsa
1987) for informasjon om hvilke restriksjoner som gjelder innenfor de enkelte sikringssonene.
Fel gende soneinndelinger er fores tt pa kartbilag 5:

Sone 0 Bragnnen og trykktanken:
Rundt brennen ber det settes opp et gjerde med en radius pa5 m.

Sone 1 Brannomradet:
Denne sonen strekker seg fra §j@en og inn mot fjellet i tillegg til noe mot ast
og vest.

Sone 2 Nedslagsfeltet/infiltrasjonsomradet:

Omfatter nedbersfeltet og tilgrensende omrader som kan drenere til
brennfeltet viafjellsprekker.
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