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Trondheim kommune, Trondheim havn og Fylkesmannen i Ser Trendelag har initiert et prosjekt med
formal kartlegging av forurenset grunn og sedimenter i Trondheim by og havn. Denne rapporten inneholder
resultater og erfaringer fra Forprosjektet som har folgende tre aktiviteter: provetaking pa land med 8
borhull, provetaking pa sjo med 5 stasjoner, og grunnundersgkelser med Georadar.

I alminnelighet gir resultatene folgende bildet av forurensningstilstand:

= lite forurensning av tungmetaller i alle 8 lokaliteter pa land, og noe PAH forurensning i 3 av disse
lokaliteter.

» lite forurensning av tungmetaller i 4 av de 5 stasjoner pa sjo, med unntak av Hg i Ravnkloa stasjonen.
Sedimentene i Killingdal stasjonen er sterkt til meget sterkt forurenset av tungmetaller.

* Forurensning av TBT finnes i alle de 4 analyserte stasjoner, PAH forurensning finnes i alle 5 stasjoner,
og PCB forurensning er sterkest i 3 av stasjonene.

Folgende punkter gir erfaringene fra arbeidet under Forprosjektet:

*  Detalj kart i mélestokk 1:500 eller sterrer ma tegnes ut i forkant av plassering av borhullet og for
fastlegging av koordinatene for borlokaliteten.

* Skovlboring benyttes saframt mulig. Etter et rimelig antall mislykkede forsgk i en lokalitet kan det
byttes til annet borutstyr, som f.eks. gjennomstremnings prevetaker, Odex, eller reversibel luftboring.

* Omfanget av feltregistreringer er korrekt og tilstrekkelig. Prosedyre for fotografering forbedres til: foto
av rigg pa endelig borpunkt, og foto av hver provetatte masseopptak, eventuelt annet av betydning.

* Kuvalitetssikring ma forbedres for levering av prover fra underleveranderer og til laboratoriene.

* Analysemetodene er velvalgte.

Grunnundersgkelsene med georadar ble utfort pa Brattera og ved Kristiansten Festning. Resultatene viser at
det forkommer en del fyllmasser langs profillinjene hvor det er tolket vanskelige grunnforhold, dvs.
steinfylling, grove masser blandet inn med lesmasser, eller andre objekter som rer, ledninger, osv..
Resultatene kan vel brukes til planlegging av borhull plassering for provetaking under Hovedprosjektet.

Emneord: Miljoundersekelse Jordforurensning Marine sedimenter

Organiske miljogifter Tung metaller TBT
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1. INNLEDNING

Trondheim kommune, Trondheim havn og Fylkesmannen i Ser Trendelag har initiert et
prosjekt med formél kartlegging av forurenset grunn og sedimenter i Trondheim by og havn.
Prosjektet ble etablert hosten 1999 som et samarbeidsprosjekt med Norges geologiske
undersepkelse (NGU) som har ansvar for koordinering av alt arbeid i feltet og laboratoriet.
Prosjektet bruker underleverandgrer for deler av provetakingsarbeide og kjemiske analyser.

Prosjektet tar sikte pa med inntil 300 borhull pé land for provetaking av grunn til en maksimal
dybde av 5 m, og med inntil 40 stasjoner i havnebasenget for provetaking av den gverste 1 m
av marine sedimenter. Arbeidet ble fordelt i et Forprosjekt og et Hovedprosjekt, og hele
prosjektet er planlagt gjennomfert mellom februar og oktober 2000.

Denne rapporten inneholder resultater fra Forprosjektet som har folgende tre aktiviteter:

* Progvetaking pa land med 8 borhull,

* Provetaking pé sjg med 5 stasjoner, og

*  Grunnundersegkelser med Georadar.

Forprosjektet ble gjennomfort fra 20. mars til 19. april med folgende deltakere:

* NGU - koordinering, pravetaking pé land, laboratoriet analyser (uorganisk), og georadar,
Scandiaconsult — skovelboring for provetaking pa land,

GeoCore — penetrasjonsekkolodd og prevetaking av marine sedimenter,

Tauw — analyser av organiske forbindelser PAH og PCB, og

Sintef — analyser av organiske forbindelse TBT.

2. PROVETAKING

P4 metet med kommunes Styringsgruppe pa den 7. mars ble det fastlagt pa hvilke lokaliteter
provetaking skulle foretas bade pa land og i havnebasenget, og pa hvilken méte prevetaking
skulle utfores. 7 av de 8 lokalitetene pé land ble valgt i Trondheim sentrum basert pé
informasjon fra kommunes historiske kartlegging, mens Trondheim havn valgte en lokalitet
pa Brattora. Trondheim havn bestemte ogsa de 5 stasjonene i havnebassenget for marin
provetaking.

Detaljer for provetaking av grunn (lesmasser som byjord, fyllmasser og naturlige sedimenter)
under Forprosjektet er folgende (se Figur 1):
skovlboring ble utfert av Scandiaconsult pa 7 lokaliteter i byen, og NGU brukte
gjennomstremnings provetaker for lokaliteten pa Brattgra
* provene ble tatt som blandprever fra 1-meters intervaller:
* forste 1 m under overflaten
* nederste 1 m i borhullet (maks. 5 m dyp) som representerer:
- den gverste 1 m i naturlige sedimenter, eller
- den siste 1 m over grunnvannsniva, eller
- intervallet 4-5 m under overflaten

Provetaking pa de 7 lokaliteter i Trondheim sentrum ble utfert ved bruk av skovlboring som
viste seg & vare meget kjapp og effektiv for boring over grunnvannsniva i lesmasser. Det kan
oppnés 6 borhull per dag (7.5 timer), forutsatt at nar riggen kan belte seg fra lokalitet til
lokalitet. Provetaking pa Brattora ble utfert ved bruk av en gjennomstremnings provetaker
som viste seg 4 vere alt for langsomt pa grunn av lite volum av pravematerial per penetrasjon.



Detaljer for provetaking av marine sedimenter under Forprosjektet er folgende (se Figur 2):

» inntil 4 kjerner ble tatt pa hver stasjon med Multicorer

* pd hver stasjon tas kjerner inntil 1 m dybde i sedimenter

» det tas 5 underprover fra alle kjerner som blandes

* underprovene er: I 0-2 cm, II 2-10 cm, III 10 cm midt i kjernen, IV nederste 10 cm, og
V blandet prove over hele kjernen

3. ANALYSER

Alle kjemiske analyser ble utfort som ekstraksjons analyser pa terket (romtemperatur)
provemateriale. Det betyr at resultatene ikke representerer total konsentrasjoner av de
forskjellige komponenter, men de syre-laslige konsentrasjoner. Alle resultater representerer
konsentrasjoner normalisert pa terrstoff av hver prove.

Folgende detaljer gjelder for analyser av:

Grunnprover

= alle analyser utfores pa fraksjonen med sterrelse <2 mm

= alle 16 prover analyseres bade for tung metaller, PAH og PCB.

Marine sediment pragver

» alle analyser utfores pé fraksjonen med sterrelse <2 mm

» alle 25 prover fra de 5 lokaliteter analyseres bade for tung metaller, PAH og PCB.

» de gverste 2 underprover fra Nyhavna, Kai 57 og Ravnkloa stasjonene analyseres for TBT
» total organisk karbon (TOC) analyseres pa alle 5 blandprover

» vatsikting av alle 5 blandprever for grov kornfordeling (>2 mm, <2mm>63um, <63um).

Tabell 1 viser resultater for provene av grunn tatt pé land, Tabell 2 viser resultater for provene
av marine sedimenter, og Tabell 3 viser Statens forurensningstilsyn klassifisering og norm
verdier for forurensning. Tabell 4 viser de analyse metoder og tilherende deteksjonsgrenser
for de analyserte komponenter. Deteksjonsgrensene for de 16 PAH komponentene varierer en
god del (typisk fra 0.01 til 0.2 ppm) og er avhengig av sammensetningen av provematrisse.

4. RESULTATER

I alminnelighet gir resultatene folgende bildet av forurensningstilstand:

» lite forurensning av tungmetaller i alle 8 lokaliteter p4 land, og noe PAH forurensning i 3
av disse lokaliteter.

* lite forurensning av tungmetaller i 4 av de 5 stasjoner pa sj@, med unntak av HG i
Ravnkloa stasjonen. Sedimentene i Killingdal stasjonen er sterkt til meget sterkt
forurenset av tungmetaller.

» Forurensning av TBT finnes i alle de 4 analyserte stasjoner, PAH forurensning finnes i
alle 5 stasjoner, og PCB forurensning er sterkest i 3 av stasjonene.

Land

Folgende detaljerte observasjoner er basert pa de konsentrasjoner av &tte tungmetaller, PAH,

Benzo(a)-pyren og PCB i grunnprevene (Tabell 1):

* Cu, Hg og Cd verdiene for alle prover ligger under SFT’s respektive Norm verdier.

» Ni verdiene ligger under SFT’s Norm verdi med unntak av bakgrunnsprgvene i Nygata 11
og 15. Disse to verdiene ligger imidlertid s& vidt over Norm verdien.
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» Crverdiene i bade den gverste meter og 1 bakgrunnspreven ligger over SFT’s Norm verdi
for alle 8 lokaliteter. Dette skyldes antagelig den lokale bergarten grennstein som kilden
til de losmasser i byen.

» As verdiene ligger over SFT’s Norm verdi for alle lokaliteter med unntak av Hans
Nissensgate 14, Kongensgate 27, og Vestre Kanalhavn 21. Alle As verdier ligger under
10 ppm.

» Zn verdiene ligger over SFT’s Norm verdi i gverste-meter prove for alle lokaliteter med
unntak av Kongensgate 27 og Vestre Kanalhavn 21. Zn har heyste verdier i Fjordgata 5
og Bratterveita 21.

* Pb verdiene ligger over SFT’s Norm verdi i gverste-meter prove i Hans Nissensgate 14,
Brattorveita 21, Fjordgata 5 og Nygata 15. 1 Fjordgata 5 ligger Pb verdi i bakgrunnspreve
ogsa over Norm verdien.

» PCBialle prover ligger under deteksjonsgrensen med unntak av den gverste-meter prove i
Nygata 11. Denne verdi ligger fremdeles under SFT’s Norm verdi.

* PAH og Benzo(a)pyren verdiene ligger over SFT’s Norm verdi i de gverste-meter prover i
Mellomila 51, Hans Nissensgate 14 og Nygata 11.

Sjo

Folgende observasjoner er basert pa de konsentrasjoner av étte tungmetaller, TBT, PAH,

Benzo(a)pyren og PCB i marine sedimentprevene (Tabell 2):

= Alle 8 tungmetaller har verdier i SFT’s Forurensning klasser I til III (’lite’ til *'markert’) i
de everste 70 cm 1 stasjoner Nyhavna, Kai 57, Nidelv-Nord og Ravnkloa, med unntak av
Hg i Ravnkloa stasjonen som viser verdier i klasser IV og V (’sterkt’ og *meget sterkt’).

* Cu,Zn, Pb, Cd og As i de overste 10 cm i Killingdal stasjonen har verdier i SFT’s
Forurensning klasser IV og V. I samme stasjonen har Ni, Cr og Hg i alle prover verdier i
klasser I til III.

» TBT verdiene i 4 av de 5 stasjoner (ingen analyse for Killingdal stasjonen) ligger i SFT’s
Forurensning klasser IV og V. Den hoyste verdien ble analysert i proven av de gverste 2
cm i Nyhavna stasjonen. (Obs.: TBT ble ikke analysert i et systematisk sett med prover.)

* PAH og Benzo(a)pyren har verdier i SFT’s Forurensning klasser IV og V i alle stasjoner
med unntak av PAH i Nidelv-Nord stasjonen med hoyste verdier i klasse III.

» PCB verdier ligger under deteksjonsgrense i alle praver fra Killingdal stasjonen, i de
prover tatt dypere enn 30 cm i Kai 57 stasjonen, og i de gverste 10 cm i Nidelv-Nord
stasjonen. PCB i de overige prover har verdier i klasser II til IV.

S. GEORADAR

Grunnundersgkelser med Georadar ble utfort i ca. 1.5 dag i to omrader: pa Brattora (11. og 12.
april) og ved Kristiansten Festning (14. april). Fire profillinjer ble kjort i hvert omrade som
inntegnet pa kartene i Vedlegg 3. P4 kartene star avmerket pa profillinjer hvor det er tolket
vanskelige grunnforhold, dvs. steinfylling, grove masser blandet inn med lgsmasser, eller
andre objekter som rer, ledninger, osv.. Et sett med alle profilutskrifter fra Georadar
undersgkelsene blir ogsa levert i hovedkopien av rapporten til Trondheim kommune.

Brattora

Det er malt langs Pir I og Pir II samt langs Havnegata. Undersgkelsene viser at store deler av
omradet bestér av steinfylling eller grove masser. Stedvis opptrer enkeltobjekter. De beste
omrédene for boring er langs profil P3 (Pir II). Her opptrer flere partier med rene masser
(trolig fine masser). Om det er naturlig, primere avsetninger eller fyllmasser, muddermasser
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fra elva er det ikke mulig 4 si noe om. Liten dybderekkevidde pa malingene skyldes
underliggende salt grunnvann.

Kristiansten Festning

Det er malt fire profiler over grontomradet mellom Festningsgata og Kristiansten Festning.
Resultatene viser mange indikasjoner pa nedgravde objekter (blokk, rester av betongmurer,
evt. andre objekter som rer, ledninger). En kan ikke skille disse fra hverandre.

Et omrade som egner seg godt som boreplass er ved asfaltert plass pé profil P2. Et omrade
like nord for nordre kant av denne plassen ser ut til & veere godt egnet. Ellers er det flere
omrader langs alle profiler som er egnet, dvs hvor det ikke ser ut til & vaere objekter i
undergrunnen som kan vanskeliggjore boring. P& vestligste del av profil P3 og P4 kommer
fjellet inn. Dette skjer i skrdningen opp mot festningen. Generell liten dybderekkevidde
skyldes at det i losmassene er mye marin leire.

6. ERFARINGER

Folgende punkter gir erfaringene fra arbeidet under Forprosjektet:

» Detalj kart i malestokk 1:500 eller sterrer ma tegnes ut i forkant av plassering av borhullet

og for fastlegging av koordinatene for borlokaliteten.

= Skovlboring benyttes saframt mulig. Etter et rimelig antall mislykkede forsek i en
lokalitet kan det byttes til annet borutstyr, som f.eks. gjennomstromnings prevetaker,
Odex, eller reversibel luftboring.

* Omfanget av feltregistreringer er korrekt og tilstrekkelig. Prosedyre for fotografering
forbedres til: foto av rigg pa endelig borpunkt, og foto av hver provetatte masseopptak,
eventuelt annet av betydning.

» Kuvalitetssikring ma forbedres for levering av prover fra underleveranderer og til
laboratoriene.

» Analysemetodene er velvalgte.



N G U TRONDHEIM MILUJOGUNDERSQ@KELSER - 2000

Govogy o Sodey st 154 Tabell 1: Analyseresultater - Forprosjekt. Grunn praever.
utskrevel  00-05-02
Dybde under NGU Sintef Tauw NGU NGU Tauw NGU
overflate TriButyl PAH  Benzo(a) PCB Total Terr PAH PCB <2mm
Preve Lokalitet fra til Cu Zn Pb Ni Cr Hg Cd As Tin Zl6 Pyren 7 organ.C vekt Dry mat. Dry mat. | >63um  <63um
# cm cm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppb ppb ppb ppb % % % % % %
LAND
Grunn prever
101-1 |Mellomila 51 6.0 NN 59.2 32.8 0.257 0.19 [ 200 150 nd 85.40 85.70
101-4 232 456 185 432 0.016 0.07 60 <10 nd 77.00 80.90
102-1 |Hans Nissensgate 14 39.0 20.9 0.266 0.1 1.26 | 650 g nd 8210 82.60
102-2 21.0 446 12.4 26.1 0.019 0.04 <1 40 <70 nd 95.10 93.80
103-1 |Kongensgate 27 26.3 413 14.1 226 0.431 0.05 <1 40 <10 nd 94,20 95.00
103-3 24.1 457 11.8 234 0.265 0.04 <1 nd <10 nd 94.40 94.80
104-1 |Nygata 11 64.2 [N 39.6 41.0 0.066 0.19 [ 4706 4850 3 8560  87.30
104-3 49.8 93.7 7.7 0.019 0.06 350 40 nd 80.20 81.90
105-1 |Brattorveita 21 RENEE S & W 32.4 0.231 0.94 100 10 nd 90.40 92.10
105-4 20.6 46.6 <5 16.9 <0.01 0.05 10 <10 nd 93.30 93.00
106-1 |Fjordgata 5 41.0 38.0 0.042 0.96 450 50 nd BB.50 B6.10
106-4 241 71.9 232 0.014 0.07 900 80 nd 92.60 93.50
107-1 |Nygata 15 825 35.9 0.440 0.13 300 30 nd 92.80 92,50
107-3 36.6 BO.S 5.7, 0.021 0.06 nd <10 nd 82.60 78.00
108-1 |Vestre Kanalhavn 21 26.2 35.0 5.7 27.7 <0.01 0.08 <1 450 70 nd 94.30 93.30
108-3 19.9 297 <5 26.4 <0.01 0.05 <1 nd <10 nd 93.90 94.20
P = stedegent materiale 1 ppm = 1 mgkg 1 ppb = 1 uglkg nd = not detected (alle komponenter under deteksjonsgrense)
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Tabell 2; Analyseresultater - Forprosjekt: Marine sediment prover.

TRONDHEIM MILUGUNDERSQ@KELSER - 2000

utskrevet

00-05-03

Preve

Lokalitet

Dybde under
overflate

fra til Cu
cm cm

NGU

Sintef
TriButyl PAH
Tin L6
ppb ppb

Tauw
Benzo(a) PCB
Pyren 7
ppb ppb

NGU
Total
organ.C
%

NGU
Terr
vekt

NGU
<2mm
=63um

%

<63um

%

MARIN
Sediment prover
Nyhavna

Kai 57

Nidelv-Nord

Ravnkloa

Killingdal

4020 1,300.0 218.0

1.46

0.50

3.78

0.45

79.35

B2.06

69.01

56.40

75.76

53.7

831

55.8

373

9.7

46.3

16.9

I = dypeste prove

1 ppm= 1 mgkg

1ppb=1ugfkg

nd = not detected (alle komponenter under deteksjonsgrense)
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Tabell 3

a): SFT Forurensning klasser for marine sedimenter

SFT Forurensnings klasser (1)
Parameter enhet markert
1]
Marine sedimenter
Cu ppm 150-700
Zn ppm 700-3000
Pb ppm 120-600
Ni ppm 130-600
Cr ppm 300-1500
Hg ppm 0.6-3
Cd ppm 1-5
As ppm 80-400
TBT ppb 5-20
PAH sum ppb 2000-6000
B(a)P ppb 50-200
PCB sum ppb 25-100
b): Norm verdier for folsom arealbruk av jord.
Parameter enhet SFT Norm (2)
verdi
Land sedimenter
Cu ppm 100
Zn ppm 100
Pb ppm 60
Ni ppm 50
Cr ppm 25
Hg ppm 1
Cd ppm 3
As ppm 2
PAH sum ppb 2000
B(a)P ppb 100
PCB sum ppb 10
(1) Statens Forurensningstilsyn, 1997. Klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystvann.

SFT Veiledning 97:03, side 21.

(2) Statens Forurensningstilsyn, 1999. Risikovurdering av forurenset grunn.
SFT Veiledning 99:01A, side 89.



TABELL 4

Analysemetode og deteksjongrense for de analyserte komponenter.

Komponent Analyse metode ppm (mg/kg)
Cu ICP-AES 1

Zn ICP-AES 2

Pb ICP-AES 5

Ni ICP-AES 2

Cr ICP-AES 1

Hg CV-AAS 0.01

Cd GF-AAS 0.02

As GF-AAS 1

TOC LECO 1,000
Benzo(a)pyrene HPLC 0.01

PCB GC-MS 0.001/0.005
TBT GC-MS 0.005

1: ICP-AES = Inductively Coupled Plasma — Atomic Emission Spectrometry

CV-AAS = Cold Vapour — Atomic Absorption Spectrometry
GF-AAS = Grafite Furnace — Atomic Absorption Spectrometry
LECO = Leco furnace gravimetry

HPLC = High Pressure Liquid Chromatography

GC-MS = Gas Chromatograph — Mass Spectrometry

2: Deteksjons grense er avhengig av sammensetning av provematrisse.



FIGUR 1

PRGVETAKING PA LAND

Trondheim Miljgundersgkelser

Organ Uorgan 12:500m
Praver Prover +“—> Analyser Antall
0.5L blandet 0.5 L blandet * Uorganisk (pa <2 mm) = Alle8 Fyllmasser
analyseres analyseres As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn
Tm  « Organisk (inkl. vanninnhold) = Alle8
0.5 L blandet PAH, PCB
lagres
1.0 L blandet
lagres
0.5 L blandet
lagres
Naturlige
0.5 L blandet 0.5 L blandet * Uorganisk (pa <2 mm) = Alle8 lgsmasser
analyseres analyseres As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn
m * Organisk (inkl. vanninnhold) = Alle8
PAH, PCB

Boring til 1 m i naturlig bakgrunn,
eller maksimal til 5§ m dybde

NGU 00-3-13




FIGUR 2

FORPROSJEKT Mari

Stasjoner: 5

chrne r: 3 Kjerner inntil 1 m. Det tas 5 underprover fra alle Kjerner som blandes.
Prover: Underprover: 1-0-2cm

I -2-10¢cm

I - midt i Kjernen, niva bestemmes etter endt provetaking
IV - nederste 10 cm

V - blandpreve hele kjernen

é: E E E G: ;_:. !5 Kommentarer: (Elementer, fraksjon ete.)
l o — o T
1 ! ! V V Metaller: As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn
-1l | < —

Fraksjon som analyseres: <2 mm

Kornfordeling: vatsikting med bestemmelse av % grus,
sand og finstofT (< 63 mikron)
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VEDLEGG 1

PROVETAKING PA LAND - FELTDATA OG KART
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NGU”,

Trondheim Miljgundersgkelser - Prevetaking pa land

Borfirma

NGU

B somi 2202200

E
|

NGU Prosjekt  2868.00 K <—-XY-kvalitet Dgps Gps Kart
i
|Lokalitet 101 Q-V EUREFB9 568124.3 N"'S iEUREFSB 7034289.9 GAB-nr
Boremelode | Skovl
Mellomila 47 Odex S
Gjennomstre
Pravetaker |
SCC TV, @J

286800, 101(1 5 100 2| A [sand/(grus)
280800 101|2 100 200 A |sand/grus
286800, 101(3 200 240 A |sand

28600, 101(4 240 300 2| N |finsand (siltig)
286800 101|5

Bilde # 1
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NGUZ,

Trondheim Miljoundersekelser - Prevetaking pa land

NGU Prosjekt  2868,00 K < XY-kvalitet Dgps Gps Kart
torattet | 102 | D=V leorerss 5683062 | N=S levrerss 70343289 —
. Boremetode | Skovl
Hans Nissensgate 14 Odex s
Gjennomstra

L SGk

Provetaker

NGU

TV' QJ -

127.03.2000

286800) 102]1 0 100 2| A |byjord 0-80 cm
ases00|  102|2 100 200 2| N |sand
286800, 102|3
2ees00] 102|4
aees00] 102|5
5 Bilde#2  Oversikt
. Kontrolerte massene fra 200 - 300 cm = samme masse som mellom 100 - 200 cm > natur
200
300
400
500 |




Hans Nisiens gate 14
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Trondheim kommune
Miljgundersokelse 2000
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Lng_gm Trondheim Miljoundersokelser - Provetaking pa land
NGU Prosjekt  2868.00 K <——XY-kvalitet Dgps Gps Kart
|Loxatitet 103 Q-V EUREF89 569407.3 N'S EUREF89 7034293.0 GAB-nr
Boremetode | Skovl
Kongensgate 27 2;’“ S
Prevetaker
corima___ SCC

N TV.0) Lo wemal27.03.2000

28800 1031 0 100 2| A |[sand
280800, 103(2 100 200 B [grovsand
28800, 103|3 200 300 2| N |grovsand
286800,  103|4
2see00| 103(5
0 Bilde #4,5,6
i Boret 300 - 400 cm for kontroll = samme masse som mellom 200 - 300 cm > natur
2004
300
400
500




Kongensgate 27
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Trondheim kommune NGU
Miljoundersokelse 2000 Situasjonsplan
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NGU

Geokghforsambuenet siden 1458

Trondheim Miljoundersokelser - Provetaking pa land

NGU TV, @J

Dato ddmmaal27.03.2000

NGU Prosjekt  2868.00 K <—XY-kvalitet Dgps Gps Kart
|Lokatitet 104 Q-V EUREF89 570102.3 N-S EUREF89 7034275.8 GAB-nr
Boremetode | Skovl
Nygata 11-15 m s
: Prevetaker I
SCC

286800)  104(1 10 100 2| A |fyllmasse grennstein (fra skjola?)
28e800] 104(2 100 200 B |[fyllmasse vatt
2se800, 104(3 250 300 N |sand/grus 200-250, leire 250-300 vannstand ca. 0.6 m under bakken
2ses00| 104(4
286800, 104|5
0 fersk fyllmasse, vannet star pa ca. 0.6 m Bilde #7,8
100
fyllmasse, leirblandet m/ tegl-biter
200
sand/grus, leirblandet 200-250
00 leire
400]
500







Trondheim kommune
Miljgundersokelse 2000
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INGU

Trondheim Miljgundersokelser - Provetaking pa land

Geologifor sambnnet siden 1858
|NGU Prosjekt  2868.00 K <—-XY-kvalitet Dgps Gps Kart
Lokalitet 105 Q-V EUREF89 569909.4 N'S EUREF89 7034749.1 GAB-nr
Boremetode | Skovl
Brattorveita 21 Odex s
Gjennomslre

Pravetaker
NGU

206800, 105(1 10 100 2| A |byjord biter av tegl
286800 105(2 100 200 A |byjord biter av tegl
2sss00 105|3 200 300 A |sandig byjord
2800 105(4 330 400 2| N |sand
asesoo| 105|5

o | Bilde #3, 4

100

200

300

400)

500




Brattgrveita 21
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Trondheim kommune

NGU

Miljgoundersokelse 2000 Situasjonsplan
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|N G Uﬁg Trondheim Miljgundersgkelser - Prgvetaking pa land
NGU Prosjekt 2868.00 K <——XY-kvalitet Dgps Gps Kart
|Lokatitet 106 Q-V EUREF89 569988.9 N-S !EUREF&Q 7034763.4 GAB-nr
Boremetode | Skovl
Fjordgate 5 Odex s
Gjennomstre

Prevetaker

Borfirma SCC Dalo ddmmaa 29.03.00

NGU TV, @

286800 1061 10 100 2| A |byjord mye teglstein
286800 1062 100 200 A |byjord mye teglstein
286800 106|3 200 300 B |sandig byjord til 250, sand fra 250 overgang byjord/natur 250 u. bakken
286800, 106(4 300 400 2| N |sand
28600, 106|5
0| Bilde #5,6

100

200|

300

400

500
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Trondheim kommune NGU
Miljoundersgkelse 2000 Situasjonsplan
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i Trondheim Miljoundersokelser - Provetaking pa land
NGU Prosjekt  2868.00 K <——XY-kvalitet Dgps Gps Kart
|Lolulim 107 Q-V EUREF89 570125.7 N'S EUREF&9 7034319.3 GAB-nr
Boremetode | Skovl
i veita mellom Nygata 15-17 Odex s
Gjennomstra
Prevetaker

Borfirma SCC |ncu TV, @J Dato ddmmaa}29.03.2000

2se800, 1071 10 100 2| A |sandig
286800) 107|2 100 200 B [leirblandet
2se800] 107|3 230 300 2| N |[leire fra 230 cm
2808000 107|4
28e800] 107|5
0| Bilde # 7
100)
200|
400|
500 |




Nygata 15




Trondheim kommune
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Miljoundersokelse 2000 Situasjonsplan
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NGUZ,

Trondheim Miljgundersekelser - Prevetaking pa land

|NGU Prosjekt  2868.00 K <——XY-kvalitet Dgps Gps Kart
Lokalitet 108 @-V EUREF89 569304.8 N'S EUREF89 7034684.9 GAB-nr
Boremelode | Skovl
Brattera - mellom skur 20 og 21 (Vestre Kanalhavn 21) Odex G
Gjennomstra
|Prevetaker
NGU |NGU @J, Bl Dato_admmas; 28.03.2000

26800 1081 15 140 2| B |sand métte bore til 140 cm for & fa nok prove
2ses00] 108|2 140 200 N |[sand bare 0.5 L preve
286800 1083 200 340 2| N |sand
286800 108|4
20800, 108|5
0| Bilde #1, 2
NB: skraboring for & unnga vannledning
100] Gjennomstremnings prevetageren gir ca. 30 cmlange kjerner. Mange opptak nedvendig for & fa nol prave.
Prevene 2 og 3 som er tolket til naturlige masser kan vaere fyllmasser av sand.
200)
300|
400]
500




Vestre Kanalhavn 21
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GeoCore as' s akkreditering
omfatter i hovedsak kjerne-
provetaking og preanalyse-
behandling av marine og
takustrine sedimenter for
kjemiske, geologiske og
geotekniske analyser.

GeoCore as

ANVENDT MARIN GEOLOGI OG GEOKIEMI
MARINE MIUGTEKNISKE GRUNNUNDERS@KELSER
TEKNOLOGI FOR MARIN SEDIMENTPRZVETAKING

D

P56

Side 1 av 9

RAPPORT

MILJOTEKNISKE GRUNNUNDERSOKELSER FOR MUDRING / DUMPING
Prevetaking og preanalysebehandling

GC-oppdrag: 00.04

Forprosjekt: “Forurenset grunn og sedimenter i Trondheim™

Statusrapport pr. 31.03.00
NGU prosjekt nr.: 286800

Postadresse: Besoksadresse: Telefon 73921976 Foretaksnr,
Postboks 3009 Transittgt. 10 B Telefax 73921302 NO 880370 022 MVA
7441 TRONDHEIM Trondheim E-post: bjerkli.geocore@c2i.net

Ho



ANVENDT MARIN GEOLOGI OG GEOKJEMI behandling av marine og
MARINE MID@TEKNISKE GRUNNUNDERS@KELSER lakustrine sedimenter for

TEKNOLOGI FOR MARIN SEDIMENTPRGVETAKING NORSK kjemiske, gedlogiske og
AKKREDITERING  geotekniske analyser.

@ GeoCon? as' s akkreditering
GeoCore as @ vk o0 st

Side 2 av 9

OPPDRAGSGIVER: Norges geologiske undersgkelse

Adresse: 7491 Trondheim

Kontaktperson: Jan Cramer

Telefon: 73 9040 11 Telefax: 73 92 16 20 E-post: Jan.Cramer@ngu.no
Oppdragsgivers referanse: Kontrakt av 15.03.00

Oppdragsgivers problemstilling: Forprosjekt “Forurenset grunn og sedimenter i
Trondheim”.

LOKALISERING AV FELTARBEIDET

Prevetakingssted: Trondheim havn

Ref. tegning side.: 8 0g 9

Kartblad nr./navn: Digitalt kartgrunnlag fra Trondheim kommune.

UTFORELSE AV OPPDRAGET
Hovedansvarlig i felt: Per Th. Moen

Dato / tid for prevetaking: 22.03.00 og 23.03.00
Antall stasjoner: 05

Posisjonsbestemmelse: DGPS

Instrument / metode: Dokumentasjon *): Omfattes av Total
akkreditering:  unsyaktighet **):

Multicorer - liten ENV-MCS Ja + 10 %rel.
Vibrocorer ENV-VC Ja +10 % rel.
*) For Ise over dok jon finnes i GeoCore as’s Kvalitetshindbok. Kopi av dokumentoversikten kan rekvireres.

**) Vurdering av usikkerhet ved kjemiske analyser: Toral usikkerhet = usikkerhet ved pr king + usikkerhet ved analyse. Den angitte totale usikkerheten gjelder for uforstyrret
P iale (d.v.s. sedi som har sin opprinnelig sammensetning og lagfolge intakt etter provetaking) og for analysemetoder med usikkerhet ved analyse < + 10 % rel.

Preparert provemateriale til PAH/PCB og TBT analyser ble levert NGU 31.03.00.

Preparert provemateriale til uorganisk og kornfordeling/TOC/torrstoff analyser ble levert NGU 03.04.00 .
Lokalisering av provestasjonene er vist p side 8 og lokalisering av akustikk-profiler er vist pa side 9.
Denne rapporten inneholder i alt 9 sider.

Rapporten mé ikke gjengis i utdrag uten etter skriftlig godkjenning fra GeoCore as. Data og resultater som er
presentert i denne rapporten refererer kun til prover som er innsamlet og preanalysebehandlet av GeoCore as.

Trondheim, 03.04.00

Uittt Lyl

Kristian Bjerkli (e.f.)

Postadresse: Beseksadresse: Telefon 73921976 Foretaksnr.
Postboks 3009 Transittgt. 10 B Telefax 73921302 NO 880370 022 MVA
7441 TRONDHEIM Trondheim E-post: bjerkli.geocore@c2i.net
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é GeoCore as' s akkreditering
GeoCore as e hmpraie g
ANVENDT MARIN GEOLOGI OG GEOKIEMI ‘0‘ behandling av_marine og
MARINE MILJBTEKNISKE GRUNNUNDERS@KELSER lakustrine Sﬂdme:::' for
TEKNOLOGI FOR MARIN SEDIMENTPROVETAKING NORSK wmwm
P156
Side 3 av 9
Forprosjekt: F grunn og sedi i
Trondheim
Stasjon nr.: 01
Omrade: Nyhavna
Posisjon: UTM-est 570787 402
UTM-nord: 7035615.57
Vanndyp, m (LAT-korrigert): 5.9
Dato: 22.03.2000
Joumalfert av: K. Bjerkii
Multicorer (inntil 4 rer):
Ant. prever. Prevelengde, cm:
4 A 180
B: 145
C: 185
D 160
Vibrocorer (1 rar):
Hivnr: Pravelengde i rer, cm Pravelengde i spiss/ffanger,cm  Pravelengde total, cm
1 47 17 64
2 44 44
3 103 0 103
Intervall | kjerne, cm Analyseprover mrk.: Random.nr.:
Blandprever MC - rer A, B, Cog D
GC00.04 st 01-MC 0-2 cm PAH/PCB 09
GC00.04 st 01-MC 0-2 cm Uorg. 2
GC00.04 st 01-MC 0-2 cm KFITOC/ Tast. 74
0-2 GC00.04 st01-MC 0-2em TBT 29
Blandpraver: MC - rer A, B, Cog D
2410 GC00.04 st 01-MC 2-10cm PAH/PCB 10
210 GC00.04 5t01-MC2-10 cm Uorg, 53
210 GC00.04 st 01-MC 2-10 cm KFITOC/ Terrst. 73
210 GC00.04 st01-MC 2-10 cm REF
Blandpraver. VC - Hiv1 og 3
30- 40 GCO0.04 st 01-VC 30 - 40 cm PAHIPCB 17
30-40 GC00.04 st01-VC 30 - 40 cm Uorg. 48
30-40 GC00.04 st01-VC 30 - 40 cm KF/TOC/Tarrst. 54
30- 40 GC00.04 st01-VC 30 - 40 cm REF
Blandprever VC - Hiv 3
60-70 GC00.04 st01-VC 60 - 70 cm PAHPCB 07
60-70 GC00.04 5t01-VC 60 - 70 cm Uorg, 46
60-70 GC00.04 st01-VC 60 - 70cm KFTOC/Terst. 5§
60-70 GC00.04 st01-VC 60-70cm REF
Blandpraver MC og VC
Total (0 - 70) GC00.04 st 01- Total PAH/PCB 14
Total (0-70) GC00.04 st01- Total Uorg. 30
Total (0 - 70) GC00.04 st 01-Total KFITOC/ Terrst 74
Total (0 - 70) GC00.04 st01- Total TBT 26
Total (0 - 70) GC00.04 st01- Total REF
Anm.: 30 -45cm svart, H2S-rikt topplag over mork gra finsand.
Postadresse: Besoksadresse: Telefon 73921976 Foretaksnr.
Postboks 3009 Transitigt. 10 B Telefax 73921302 NO 880 370 022 MVA
7441 TRONDHEIM Trondheim E-post: bjerkli.geocore@c2i.net
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ﬁ GeoCore as' s akkreditering
GeoCore as Femvaaingop s
ANVENDT MARIN GEOLOGI OG GEOKIEMI behanqlng av marine og
MARINE MILJGTEKNISKE GRUNNUNDERSBKELSER osmenigberailrdg
TEKNOLOGI FOR MARIN SEDIMENTPR@VETAKING NORSK kjemiske, geologiske og
AKMREDITERNG  geotekniske analyser.
P156
Side 4 av 9
Forprosjekt: Forurenset grunn og sedimenter i
Trondheim
Stasjon nr.: 02
Omréde: Nyhavna
Posisjon: UTM-sst 570874.766
UTM-nord: 7035851.07
Vanndyp, m (LAT-korrigert): 8.2
Dato: 22.03.2000
Journalfert av: K. Bjerkli
Multicorer (inntil 4 rer):
Ant. praver. Pravelengde, cm:
2 A1
B 8
Vibrocorer (1 rer):
Hiv nr.: Pravelengde | rer, cm P gd ger, cm P gde total, cm
177 0 7
220 12 32
350 12 62
Intervall | kjerne, cm Analyseprever mrk.: Random.nr.:
Blandprever MC -rer Aog B
0-2 GC00.04 st 02-MC 0-2 cm PAH/PCB 11
0-2 GC00.04 st02-MC 0-2 cm Uorg. 42
0-2 GCO00.04 st 02-MC 0-2 cm KF/TOC/Tamst. 75
0-2 GC00.04 st 02-MC 0-2 cm TBT 258
Blandprever. MC - rar A
2-10 GC00.04 st 02-MC 2-10cm PAHIPCE 21
2410 GC00.04 st 02-MC2-10 cm Uorg. 43
210 GCO00.04 st.02-MC 2-10 cm KF/TOC/Terrst. 67
2-10 GC00.04 st 02-MC 2-10 cm REF
Blandprever VC - Hiviog 3
30-40 GC00.04 st 02-VC 30 - 40 cm PAH/PCB 06
30 - 40 GC00.04 st02-VC 30 - 40cm Uorg. 32
30-40 GCD0.04 5LOZ-VC 30 - 40 om KF/TOC/Terst. 72
30-40 GC00.04 st 02-VC 30-40cm REF
Blandpraver. VC - Hiv 1
60-70 GC00.04 st02-VC 60 - 70 cm PAHPCB 22
60-70 GCO00.04 st02-VC 80 -70cm Uorg. 40
60-70 GCO00.04 5£02-VC 60 - 70 om KFTOC/Terrst.  §§
60-70 GC00.04 st02-VC 60-70cm REF
Blandprever. MC og VC
Total (0 - 70) GC00.04 st02- Total PAH/PCE 03
Total (0 - 70) GC00.04 st02- Total Uorg. 49
Total (0 - 70) GC00.04 st.02-Total KFITOC/ Terrst 62
Total (0 - 70) GC00.04 st02- Total REF
Anm.: 1 -3 cm svart topplag over gra finsand.
Postadresse: Besoksadresse: Telefon 73921976 Foretaksnr.
Postboks 3009 Transitigt. 10 B Telefax 73921302 NO 880 370 022 MVA
7441 TRONDHEIM Trondheim E-post: bjerkli.geocore@c2i.net
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GeoCore as

ANVENDT MARIN GEOLOGI OG GEOKIEMI
MARINE MILU@TEKNISKE GRUNNUNDERS@KELSER
TEKNOLOGI FOR MARIN SEDIMENTPR@VETAKING

1Ok

P156

GeoCore as' s akkreditering
omfatter | hovedsak kjeme-

pr g og p ¥
behandling av marine og
lakustrine sedimenter for
kjemiske, geologiske og
geotekniske analyser.

Side 5 av 9

Forprosjekt: F t grunn og
Trondheim

Staspon nr: 03
Omrade: Nyhavna

Posisjon: UTM-ast 570424 334
UTM-nord. 7035356.02

Vanndyp, m (LAT-korrigert): 4.7

Dato: 23.03.2000

Journaltert av: K. Bjerkii

Multicorer (inntil 4 rer):

Ant. prever. Prevelengde, cm:
3 A 10

B 8

C: 10

Vibrocorer (1 rer):

Hiv nr.: Prevelengde i rer, cm Prevelengde i spiss/fanger, cm Pravelengde total, cm
16186 12 735
273 e] 73
361 9 70
Intervall i kjerne, cm Analyseprover mrk.: Random.nr.:
Blandprever MC-rer A BogC
0-2 GC00.04 st 03-MC 0-2 cm PAHPCB 18
0-2 GC00.04 st 03-MC 0-2 cm Uorg. 36
0-2 GC00.04 st 03-MC 0-2 cm KF/TOC/Termst B9
0-2 GC00.04 st 03-MC 0-2 cm REF
Blandprever MC -rer AogC
210 GC00.04 st 03-MC 2-10cm PAH/PCB 02
210 GC00.04 st 03-MC2-10 cm Uorg. 51
210 GCO00.04 st 03-MC 2-10 cm KFITOC/Tarrst B85
2410 GC00.04 st 03-MC 2-10 cm REF
Blandprever. VC - Hiv1, 209 3
30-40 GC00.04 st.03-VC 30 - 40 cm PAH/PCB 04
30- 40 GC00.04 5t03-VC 30 - 40cm Uorg, 38
30-40 GC00.04 st.03-VC 30 - 40 cm KF/TOC/Temst.  §Q
30-40 GC00.04 st03-VC 30-40cm REF
Blandprever: VC - Hiv1,20g 3
60-70 GC00.04 st.03-VC 60 - 70 cm PAH/PCB 16
60-70 GC00.04 st03-VC 60 - 70 em Uorg. 34
80-70 GC00.04 st03-VC 60 - 70 cm KFTOCITanst  §9
80 -70 GCO00.04 st03-VC 60-70cm REF
Blandprever: MC og VC
Total (0 - 70) GCO00.04 st 03- Total PAH/PCB 12
Total (O - 70) GC00.04 st 03- Total Uorg. 47
Total (0 - 70) GC00.04 st.03-Total KF/TOC/Tarrst. B4
Total (0 - 70) GC00.04 st03- Total TBT 28
Total (0 - 70) GC00.04 st.03- Total REF
Anm.: Ca. 55 cm svart, H2S-rikt topplag over gra finsand
Postadresse: Besoksadresse: Telefon 73921976 Foretaksnr.
Postboks 3009 Transitigt. 10 B Telefax 73921302 NO 880370 022 MVA
7441 TRONDHEIM Trondheim E-post: bjerkli.geocorei@c2i.net
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GeoCore as

ANVENDT MARIN GEOLOGI OG GEOKIEMI
MARINE MIL@TEKNISKE GRUNNUNDERS@KELSER
TEKNOLOGI FOR MARIN SEDIMENTPR@VETAKING

o)

P156

GeoCore as' s akkreditering
omfatter | hovedsak kjermne-
prevetaking og preanalyse-
behandling av marine og
lakustrine sedimenter for
kjemiske, geclogiske og
geotekniske analyser.

Side 6 av 9

f grunn og sedi i

Trondheim

Stasjon nr.: 04

Omrade: Nyhavna

Posisjon: UTM-gst 569542274

UTM-nord: 7034767.76

dyp, m (LAT-korrigert): 4.4

Dato: 23.03.2000

Joumnalfert av: K. Bjerkli

Multicarer (inntil 4 rer):

Ant. prever Pravelengde, cm:
4

A 145
B 8

C: 85
D 125

Vibrocorer (1 rar):

Hiv nr.: Pravelengde i rar, cm Prevelengde i spissffanger, cm Prevelengde total, cm
2 53 0 53
4 62 9 7
Intervall | kjerne, cm Analyseprover mrk.: Random.nr.:

Blandprever: MC -rer A, B, Cog D

0-2 GC00.04 st.04-MC 0-2 cm PAH/IPCB 01

0-2 GCO00.04 st 04-MC 0-2 cm Uorg. 50

0-2 GC00.04 st 04-MC 0-2 cm KFTOC/Terrst. 68

0-2 GC00.04 st.04-MC 0-2 cm REF

Blandprever: MC -rer Aog D

210 GC00.04 st 04-MC 2-10cm PAH/IPCB 08

210 GC00.04 st 04-MC2-10cm Uorg. 35

2410 GC00.04 st04-MC 2-10 cm KF/TOC/Tarrst. 70

2-10 GC00.04 st.04-MC 2-10 cm REF

Blandprever VC - Hiv2Zog 4

30-40 GC00.04 5L04 VC 30- 40 cm PAH/PCB 2
30-40 GC00.04 st04-VC 30 - 40cm Uorg, 41
30- 40 GC00.04 sL04-VC 30 - 40 cm KF/TOC/Terrst. 58
30-40 GCO00.04 st.04-VC 30-40cm REF

Blandpraver: VC - Hiv 4

80-70 GC00.04 st.04-VC 60 - 70 cm PAHPCB 15
80-70 GC00.04 st04-VC 60-70cm Uorg, 39
60-70 GC00.04 st 04-VC 60 - 70 cm KFITOC/Temst.  §7
60-70 GC00.04 st04-VC 60-70cm REF

Blandprever: MC og VC

Total (0 - 70) GC00.04 st 04- Total PAHIPCB 24
Total (0 - 70) GC00.04 st 04- Total Uorg. 31
Total (0 - 70) GC00.04 st.04-Total KFITOC/ Terrst. 77
Total (0 - 70) GCO00.04 st.04- Total TBT 27
Total (0 - 70) GCO00.04 st04- Total REF

Anm.: Hele provelengden bestar av svart, H2S-rikt materiale. Sterk diesellukt nederst i provene.
Utforte 4 hiv. Materiale skled ut av roret i 2 av hivene.

Postadresse: Besoksadresse:
Postboks 3009 Transittgt. 10 B
7441 TRONDHEIM Trondheim

45

Telefon 73 9219 76
Telefax 73921302
E-post: bjerkli.geocore@c2i.net

Foretaksnr.
NO 880370 022 MVA
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Forprosjekt: F grunn og sedi ter i
Trondheim
Stasjon nr.: 05
Omrade: Nyhavna
Posisjon: UTM-gst 567480.372
UTM-nord: 7034885.98
dyp. m (LAT-kormig
Dato: 23.03.2000
Joumnalfert av: K. Bjerkli
Multicorer (inntil 4 ror):
Ant. prever. Prevelengde, cm:
4 A 2
B 5
B 2
D: 65
Vibrocorer (1 rer):
Hiv nr.: Prevelengde i rar, cm P gde i spi ger, cm Pro gde total, cm
2 16 12 28
4 58 5 63
5 34 14 48
Intervall i kjerne, cm Analyseprover mrk.: Random.nr.:
Blandprever: MC -rer BogD
0-2 GC00.04 st.05-MC 0-2 cm PAH/PCB 20
0-2 GC00.04 st05-MC 0-2cm Uorg. 37
0-2 GC00.04 st.05-MC 0-2 cm KF/TOC/Tarrst. 66
Blandprever: VC - Hiv4og 5
210 GC00.04 st 05-MC 2-10cm PAH/PCE 05
210 GC00.04 st.05-MC2-10 cm Uorg 45
2410 GC00.04 st.05-MC 2-10 cm KF/TOC/Tarmst. 83
2-10 GC00.04 st05-MC 2-10 em REF
Blandprever. VC - Hivdog 5
30-40 GC00.04 5t05-VC 30 - 40 cm PAH/PCB 13
30-40 GC00.04 st05-VC 30-40cm Uorg. 33
30- 40 GC00.04 st05-VC 30 - 40 cm KFTOC/Tamrst  §4
30-40 GCO00.04 st 05-VC 30 - 40cm REF

Blandprever. MC og VC
Total (0 - 63)
Total (D - 63)
Total (0 - 63)
Total (D - 63)

GC00.04 st 05- Total PAH/PCE
GC00.04 st 05- Total Uorg.
GC00.04 st 05-Total KF/TOC/Tarrst
GCO00.04 st 05- Total REF

18

76

Anm.: 30 - 35 cm med mork siltig masse, antagelig mye malmkonsentrat, over feit gra leire.
Utforte 5 hiv. Materialet skled ut av roret i 2 av hivene.

Postadresse: Besoksadresse:
Postboks 3009 Transittgt. 10 B
7441 TRONDHEIM Trondheim

46

Telefon 73921976
Telefax 73921302

Foretaksnr.
NO 880370 022 MVA

E-post: bjerkli.geocore@c2i.net
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omfatter | hovedsak kjerne-
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behandling av marine og
lakustrine sedimenter for
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kjemiske, geclogiske og
geotekniske analyser.
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Situasjonsplan
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Trondheim kommune NGU
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