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P& oppdrag fra Berlevag kommune, teknisk etat, er det utfort batymetriske og refleksjonsseismiske mélinger
i Berlevag indre havn. Formélet med undersgkelsen har veert & kartlegge fjellniva, skille ut eventelle lose
masser i overflaten og & kartlegge vanndyp. Resultatene er presentert i form av batymetrisk konturkart og

kotekart over fjellniva.
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FIGURER

Figur 1 Nekkelkart over undersekelsesomrédet.

TABELLER
Tabell 1 Opptaksparametre, profillengder og gjennomsnittlig malepunktavstand.

KARTBILAG

99.089-01 Profillinjer seismiske malinger (M 1:1000)
99.089-02 Batymetri - Konturkart (M 1:1000)
99.089-03  Fjellniva - Konturkart (M 1:1000)



1. INNLEDNING

Pé oppdrag fra Berlevadg kommune, teknisk etat, er det utfert batymetriske og
refleksjonsseismiske mélinger i Berlevag indre havn, Berlevag kommune, Finnmark (Fig. 1).
Hensikten med malingene har vert a kartlegge vanndyp, mektighet av sandige sedimenter og
hardere sedimenter i forbindelse med mudring i havneomréadet. Datainnsamlingen ble utfert 2.
og 3. juni 1999 av Oddvar Longva, med Eilif Danielsen og Oddbjern Totland som teknisk
personell. Foreliggende rapport med kart gir en oppsummering av resultatene etter
underspkelsene. Kartdataene er ogsa vedlagt rapporten i digital form.

Berggrunnen 1 havneomradet bestér av vekslende lag av sandstein og fyllitt (Siedlecki, 1980).
Losmassene i omrédet pa land rundt Berlevag havn er dominert av marine strandavsetninger. I
tillegg finnes elveavsetninger fra Stordalselva og Vedalselva som munner ut i Revnesbukta
ost for Berlevag indre havn (Olsen et. al. 1996).

2. TIDLIGERE ARBEID

I forbindelse med planlagt bygging av ny kai i Berlevag indre havn ble det i 1998 utfert i alt
25 sonderinger av typen totalsondering av firma Geovest (Geovest, 1998). Disse
sonderboringene, som ble utfort i den aller innerste (vestligste) del av havna, viste at fjellet i
omrédet er meget forvitret og oppsprukket / skifrig. Sprekkeretningen i fjellet ble funnet &
vare tilnermet vertikal. I Geovests rapport péapekes det at den ”darlige” fjellkvaliteten i
omréadet har fort til en uklar og vanskelig definerbar overgang mellom lgsmasser og fjell ut fra
bordata. I den aller innerste del av havna viste boringene at det var et 1-2 meter tykt meget
blatt lag gverst. Litt lenger ut (mot ost) ble det registrert fastere materiale bestaende av en
blanding av sand, silt og leir. De utforte boringene er ikke dekket av det seismiske
profilnettet, og det er derfor vanskelig & sammenligne resultater fra boringene med de
seismiske dataene.

3. DATAINNSAMLING

3.1 Navigasjon

Det ble benyttet differensiell GPS (DGPS) med en Kongsberg Diffstar DGPS12 mottaker.
Posisjoner ble korrigert mot Kystverkets SATREF-system. Dette systemet oppgis & ha en
ngyaktighet pd +£5 m. Posisjoner ble registrert og lagret som lengde- og breddegradsverdier pa
de seismiske opptak, der datum WGS84 ble benyttet. Ved ekkolodd-mélingene ble data lagret
som UTM-koordinater, ogsa med datum WGS84.
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3.2 Batymetri

Ved de batymetriske mélingene ble det benyttet et ekkolodd av typen NAVITRONIC
Sounding 30. Registreringer ble foretatt hvert andre eller tredje sekund. Det ble anvendt en
frekvens pa utsendt signal pa 210 kHz. Det ble kun malt ett profil pa grunn av feil ved
dataloggesystemet. Lengden pa profilet er 3880 m. Profilet ble mélt samtidig og parallelt med
seismisk profil 4. P4 grunn av begrenset datadekning, ble det benyttet tidligere utforte
batymetriske méalinger ved konturering og kartframstilling. Disse data er innsamlet ved
manuell opplogging av Kystverket, og ble skaffet til veie av oppdragsgiver.

3.3 Refleksjonsseismiske malinger

Ved de seismiske malinger ble det benyttet to kilder for de fire profilene som ble mélt. Topas-
kilden (" TOpographic PArametric Sonar’) har en senterfrekvens pa ca. 5000 Hz og er benyttet
for profil 3 og 4. BOOMER-kilden (Geopulse) har senterfrekvens pa 1000-2000 Hz og er
benyttet for profil 1 og 2. Denne gir ikke like god vertikal opplesning som Topas-kilden, men
har et storre penetrasjonsdyp. Samtlige opptak er benyttet ved tolkning. Det er kun utfort
digitalisering pa profil 3 og profil 4 (Topas). Opptaksparametre og profillengder er vist i tabell
1. Plasseringen av profilene er vist i kartbilag 99.089-01.

Tabell 1: Opptaksparametre, profillengder og gjennomsnittlig malepunktavstand.

Profil |Kilde Opptakstid (ms) |Samplingsint. (ms) |Lengde (m)
1 Geopulse |64 0,05 2120
2 Geopulse |64 0,05 3420
3 Topas 64 0.05 4985
4 Topas 64 0,05 3880

4. DATAPROSESSERING

4.1 Prosessering av batymetriske data

Dybdeverdiene ble griddet ved *minimum curvature’ i programpakken OASIS Montaj
(GEOSOFT Ltd.). Det ble benyttet en cellesterrelse pa 2,5 x 2,5 m. Ved konturering er det
benyttet et konturintervall pa 0,5 m. Benyttede underintervaller (representert ved forskjellige
strektykkelser i kartbilag 99.089-02) er 2,5 m og 10 m.



4.2 Prosessering av refleksjonsseismiske data

Etter utforelsen av malingene ble de seismiske dataene konvertert til standard SEG-Y-format.
Ved hjelp av programmet POSSEGY (utviklet ved NGU) ble posisjoner og
skuddpunktnummer interpolert og lest fra SEG-Y-filene og lagret i ASCII-format. Posisjoner
ble projisert til koordinatsystemet NGO 1948 Akse 8. Data ble digitalt prosessert ved hjelp av
programsystemet SPW (Parallel Geoscience Corporation). Prosesseringen omfattet
dekonvolvering, bandpassfiltrering, SEC-forsterkning (kompensasjon for dempning og
geometrisk spredning) og balansering av traser. Utskrift av opptakene ble benyttet ved
tolkning. Programsystemet SPW ble benyttet ved digitalisering.

Etter digitalisering av tolkete reflektorer (sjebunn og nedre grense for penetrasjon/fjell) ble
disse slatt sammen med posisjonsdata og bearbeidet videre i OASIS Montaj. Ved
konvertering av to-vegs gangtid mellom sjebunn og fjell/akustisk basement ble det benyttet en
seismisk hastighet pa 1600 m/s. Hastigheten er en antatt verdi, og ikke basert pa
hastighetsmalinger pa stedet. En eventuell usikkerhet pa =100 m/s utgjor ca. 6 % av beregnet
tykkelse av lgsmasser. Data for nedre grense fjell/akustisk basement er vist i kartbilag 99.089-
03.

S. TOLKNING AV REFLEKSJONSSEISMISKE DATA

5.1 Generelt

Tolkning av fjellflaten ble hovedsakelig utfort pa Topas-registreringene. Topas-dataene har
god opplesning (bedre enn 0,5 meter), men noe begrenset penetrasjon. Geopulse-dataene ble
brukt som stette i tolkningen, men viste seg 4 gi sterre usikkerhet i tolkningen enn Topas i
dette omradet. Grunnen til dette er sannsynligvis problemer med siderefleksjoner pa grunn av
at det blir kort avstand til installasjoner under vann langs kaikanter og ogsa at den
uregelmessige sjgbunnsflaten (grunnet mudring) gir sterre grad av siderefleksjoner pa
Geopulse-opptakene enn pé Topas-opptakene. Det kan ikke utelukkes at det ligger morene
over fjellet eller i forsenkninger i fjellflata i omréadet, og betegnelsen "fjell” som den er brukt
her, kan derfor omfatte bade fjell (ogsé oppsprukket og "fliset”) og relativt fast og hard
morene. Generelt har den uregelmessige og smahaugete sjgbunnen sammen med forstyrrelser
i det gverste sedimentlaget fort til store problemer med tolkningen i indre havneomrade.



5.2 Sedimentmektighet / Dybde til fjell

Det har ikke ut i fra de refleksjonsseismiske dataene vert mulig & skille ut eventuelle gvre
lgsere sandlag, og det er derfor kun presentert et kart over fjellniva (vanndyp +
losmassemektighet, presentert i kartbilag 99.089-03). Tolkningen av fjellflaten er i
storstedelen av omradet hovedsakelig basert pa forandring i seismisk signatur, og det er tolket
a vaere losmasser ned til et niva hvor det skjer en utblanking” av refleksjonene. Denne
tolkningen er ikke basert pa sikre refleksjoner, og det er dermed relativt stor usikkerhet 1
tolkningen. Fra den aller innerste del av havna og i @N@-lig retning er det et basseng hvor det
er tydelige reflektorer 4-5 m ned i lesmassene, mens fjellreflektoren tolkes til 4 ligge enda 1
til 2 m dypere. Det er rapportert om oppsprukket og “dérlig” fjellkvalitet i omradet (Geovest,
1989), og det kan ikke fullstendig utelukkes at det kan forekomme refleksjoner i selve fiellet,
men vi anser dette som lite sannsynlig. Det angitte fjellniva i bassengomréadet regnes derfor &
veaere relativt sikkert. Rett utenfor moloen viser de seismiske opptakene reflektorer som tyder
pa at det er losmassetykkelse pa opp til 10 meter.

Karakterisering av lgsmassene ut fra seismisk signatur / akustisk bilde er forbundet med stor
usikkerhet i dette omradet. I det langstrakte bassengomradet tyder de relativt flattliggende
reflektorene (sammen med det faktum at Topas gir penetrasjon i massene) pa at det neppe er
sveert harde eller grove masser nedover 1 bassenget. Gravbarheten i det gverste lgsmasselaget
er det sveert vanskelig 4 si noe om ut fra de seismiske opptakene. Ut i fra de geologiske
forhold pa land i omrédet ville en imidlertid forvente at det er avsatt en del sand / sandige
sedimenter 1 havneomradet. Et inntil 0,5 meter tykt slamlag pa sjgbunnen kan skilles ut
enkelte steder.

I det samme tidsrommet som det ble utfort refleksjonsseismiske mélinger, ble det ogsa av
NGU utfert miljoprevetaking i havnebassenget. I den forbindelse ble det pétruffet fjell i det
grunne (under 5 meter vanndyp) omradet rett gst for bassenget som er nevnt over (Longva
pers.medd.). De refleksjonsseismiske dataene har ikke gitt grunnlag for & skille ut bart fjell i
dette omradet, men mektigheten er angitt til & veere mindre enn 0,5 meter.

6. OPPSUMMERING

Pa oppdrag fra Berlevdg kommune, teknisk etat, er det utfart batymetriske og
refleksjonsseismiske mélinger i Berlevag indre havn, Berlevdg kommune i Finnmark.
Formaélet med undersokelsen har vert a kartlegge total mektighet av lasmasser over fjell,
kartlegge et eventuelt mer sandig (lett gravbart) gvre lag pa sjegbunnen og kartlegge vanndypet
i indre havneomrade.



De refleksjonsseismiske opptakene fra omradet har ikke gitt grunnlag for & kunne skille ut et
ovre lett gravbart lag. Det er presentert et konturkart over nivé til fjell og et batymetrisk kart
basert pa data fra Kystverket.
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