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I samarbeid med Rogaland fylke har NGU skaffet til veie geologiske data, utfgrt kartlegging og sammenstilt et
berggrunnsgeologisk kart i malestokk 1:25 000 over omradet Sokndal - Mydland - Berrefjord. I tillegg er det gjort

innledende betraktninger om mineralressurser. Tilsammen utgjgr dette Del 1 av et planlagt 2-arig prosjekt som er rettet
mot mineralske ressurser.

Det kartlagte omradet utgjgr deler av det som er benevnt «sgr-Rogaland magmatiske kompleks», ogsa kalt «Egersund-
feltet», som hovedsakelig bestar av bergartene anortositt, noritt, jotunitt og mangeritt. Bergartene har en alder pa

ca. 920 - 931 millioner ar. Rundt det magmatiske komplekset opptrer forskjellige typer gneiser med en alder pa
ca.1500 - 1050 millioner ar.

Alle disse bergartene er gjennomsatt av sprekker og forkastninger, som tildels har fgrt til en sterk omdanning spesielt
av anortositten.

En stor mengde upublisert og publisert materiale omkring omradets geologi eksisterer, med hovedvekt pa bergartenes
dannelse. Mye av dette materialet er benyttet ved framstilling av det berggrunnsgeologiske kartet. Deler av dette
materialet er ogsa benyttet i betraktninger omkring mineralske ressurser.

Forutenom mineralforekomster i drift innen kartomradet (ilmenitt ved Tellnes, pukk ved Rekefjord) har vére
undersgkelser sa langt kommet fram til fglgende potensielt gkonomisk interessante ressurser:

1) ilmenitt/magnetitt og ilmenitt/magnetitt/apatitt i flere av bergartene, 2) anortositt som pukk, naturstein og
industrimineral, 3) hvit (omdannet) anortositt som pukk og industrimineral, 4) kvarts som industrimineral.
En oppfglging av arbeidet, spesielt rettet mot punktene 1 og 4 er anbefalt.

Emneord:  berggrunnsgeologi naturstein anortositt
industrimineraler ilmenitt kvarts
pukk apatitt fagrapport
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1) Berggrunnsgeologisk kart



1. INNLEDNING

Et berggrunnsgeologisk kart over omradet Sokndal - Berrefjord - Mydland i skalaen 1:25000 er
sammenstilt. Sammenstillingen av kartet samt forelgpige ressurskart utgjgr fase 1 av et foreslatt 2-
arig prosjekt, med tittelen «Geologiske kunnskapsdatabaser i Rogaland», som har som mal a
kartlegge mineralske ressurser i omradet. 1. fase av prosjektet er finansiert av Rogaland fylke og
NGU.

Dataene til berggrunnskartet er hentet fra diverse arbeider utfgrt av tyske, belgiske og danske
geologer/studenter, samt fra egen kartlegging. NGU har i perioden 1995-1997 hatt et samarbeid
med Titania AS hvor formalet har vert a undersgke mineraliseringer av ilmenitt, titanomagnetitt,
og apatitt hovedsakelig i Hauge-Bakka - omradet og ved Mydland. I tillegg har NGU stgttet et
dr.ing. studium ved NTNU i Trondheim hvor det er fokusert pa omradets ilmenitt-forekomster i
genetisk sammenheng. Data fra disse prosjektene inngar ogsa pa det berggrunnsgeologiske kartet.
Omrédet er et av de best dekkede omrader i Norge nér det gjelder geologiske arbeider. Imidlertid
er de fleste knyttet til forskning omkring dannelsen av bergartene og fokusert pa fagfeltet
magmatisk petrologi. Innenfor ressursgeologiske problemstillinger kan deler av disse arbeidene
nyttiggjgres bade indirekte og direkte; en generell forstaelse av berggrunnsgeologien og
berggrunnens dannelse gir en ngdvendig basis for ressursleting, mens en del informasjon, som for
eksempel sammensetningen av anortosittene, gir direkte opplysninger av en av omradets
ressurser.

Vért arbeid har hittil vesentlig dreid seg om 1) sammenstilling av eksisterende data, 2) ny
kartlegging av de nordgstre deler av omradet, 3) kartlegging av sprekker og forkastninger, 4)
innledende ressursundersgkelser.

Det fra fgr eksisterende kartgrunnlag i det nordgstre omradet var mangelfullt, og vér kartlegging
har tilfgrt nye opplysninger. Vi har videre gatt litt i dybden pé arbeid med sprekke/forkastninger.
Kartlegging av sprekker og forkastninger er viktig av tre grunner; 1) forekomster av hvit/gra
anortositt samt mulige andre typer mineraliseringer er assosiert med disse, 2) kunnskaper om
omrédets sprekke/ forkastningsmgnstre er viktig ved eventuelle tunnelutbygginger og ved
vurdering av grunnvannskilder, 3) en fér ytterligere informasjon om omradets geologiske
utvikling.

De sgrlige deler av Rogaland er p.g.a. sin beliggenhet i forhold til et voksende marked for
byggerastoff ute i Europa, av stor interesse for eksport. Nye ressursomrdder vil vaere avhengig av
en gunstig beliggenhet i nzrheten av fjorder med gode havnemuligheter.

Niér det gjelder industrimineraler er omradet interessant pi mange vis. Rogaland er landets
viktigste ilmenitt-provins, og er viktig ogsé i en global sammenheng ved at Tellnes-forekomsten
stér for 10 % av verdensproduksjon av titanrastoff. Andre industrimineraler samt malmer finnes
det lite data om, da fa undersgkelser har vert gjort. I denne rapporten er det pekt pa et hgyere
innhold av apatitt enn normalt i flere av bergartene, mulige kvarts-ressurser, og pé potensiell
utnyttelse av omvandlet og uomvandlet anortositt.



Bergverksdrift

Det undersgkte omrddet (Figur 1) er en meget viktig ilmenitt-provins. Rogaland i sin helhet er det
omrddet i Norge som inneholder de stgrste kjente ilmenitt-reserver.

Allerede i 1860-arene ble det startet drift pa jern-titan-forekomstene ved Sokndal, etter en aktiv
periode med skjerping i drene fgr. De fgrste stedene med drift var ved forekomstene «Hauge» og
«Blafjellet». I den fgrste fasen av malmdriften ved Sokndal ble malmen kun utnyttet som
jernmalm. Ikke fgr i 1919, ved oppstart av drift pa forekomsten «Storgangen» av Titania A/S, ble
malmen tatt ut med tanke pa a utnytte dens innhold av titan. Driften ved Sandbekk varte helt fram
til 1965. Etter pavisning av store ilmenitt-ressurser ved Tellnes i 1954, ble driften gradvis flyttet
dit fra 1960 (Jonsson m.fl. 1987, Titania A/S 1992). I fglge de opplysninger som foreligger er
Tellnes-forekomsten verdens stgrste ilmenitt-forekomst (Hagen 1992).

Produksjonen av pukk ved Rekefjord startet i 1964 av A/S Rekefjord Verk. I dag drives det to
brudd, ett pd hver side av fjorden. Driftsselskapet heter na Fjordstein A/S som er eid av Nodest
industrier A/S som igjen er eid av Rieber & Sgn A/S. De to bruddene gir 2 ulike kvaliteter;
jotunitt, som markedsfgres som «noritt», tas ut pa den gstlige siden av Rekefjorden. Dette er en
mgrk bergart med stor utbredelse i Sokndals-omradet (se kart). P4 vestre side av Rekefjorden
brytes en brun til grd/hvit delvis omvandlet anortositt. Kartleggingen har vist at den lyse
anortositten hovedsakelig opptrer langs visse sprekker og forkastninger i anortositten, og er et
omdanningsprodukt av denne (omtales nedenfor). Som pukk er den lyse anortositten foretrukket i
noen tilfeller p.g.a. dens lyse farge. Et annet viktig trekk, som ogsé gjelder den uomvandlede
anortositten, er at bergarten ikke inneholder kvarts. Kvartsstgv er uheldig og det kan pa sikt
komme krav til kvartsinnhold i bergarter som skal benyttes som pukk.

2. BERGGRUNNEN I ROGALAND

Berggrunnen i den sgrlige delen av Rogaland (Figur 1) er dominert av det som er kalt «Sgr-
Rogaland magmatiske kompleks», ogsa kalt «Egersundsfeltet». Dette komplekset bestér av
anortosittiske, norittiske, og mangerittiske intrusjoner' som har trengt inn i omliggende bergarter
for 932 - 920 millioner ar siden. Disse bergartene dekker et areal pa ca. 1200 km? (Krause m.fl.
1985). Vertsbergartene som omgir disse magmatiske bergartene er gneiser, tildels migmatittiske?,
og tildels charnockittiske’, som har en alder av 1500 - 1050 millioner 4r. Tre store massiver av
anortositt og relaterte bergarter opptrer (Figur 1) hvorav Ana-Sira-massivet og omliggende
bergarter er undersgkt i dette prosjektet (Figur 2). Anortositt-massivene og norittene er kuttet av
mange tildels yngre intrusjoner av mangeritt, ilmenitt-noritt, noritt, og enné yngre diabaser.

Et karakteristisk trekk ved Anortositt-massivene i Rogaland er det karrige og smakuperte
terrenget (Figur 3). Langs de mange sma og store daler opptrer sprekker og forkastninger og i
noen tilfeller intrusive ganger. Dalene er siledes dannet ved selektiv erosjon da forvitringen har
vert stgrre enn ellers langs slike svakhetssoner.

! Intrusjon = smelte som kommer fra et underliggende magmakammer og som trenger inn andre bergarter for si &
st¢rkne

Mlgmatltt = blandingsbergart som er dannet ved delvis oppsmelting av opprinnelig bergart.

* Charnockitt = granitt som inneholder mineralet pyroksen.












Sokndal-loben har en norittisk undre del (bergart nr. 7 pa kartet) og en mangerittisk til
kvartsmangerittisk gvre del (bergart nr. 3 pa kartet). Apofysen har et mindre, nesten sirkulert
innesluttet norittfelt (Mydland-loben), ellers er sammensetningen kvarts-mangerittisk.
Mydlandloben og Sokndalloben henger pa det nermeste sammen gjennom et smalt norittlegeme
rett nord for Ana-Sira anortositten. En rekke mindre enheter innenfor norittfeltene, bade i
Sokndalsomradet og pa Mydland, er mer lagdelt enn ellers og avviker noe i sammensetning fra
den ellers mindre lagdelte noritten. De lagdelte enhetene, er skilt ut fra mindre lagdelt noritt pa
det berggrunnsgeologiske kartet (bergart nr. 6). De lagdelte enhetene er ofte anriket pa jern-titan
oksyder (magnetitt og ilmenitt). Disse magnetitt og ilmenitt anrikede sonene/omradene er
potensielt gkonomisk interessante som jern, titan og fosfor-rastoffkilder (se andre steder i
rapporten for detaljer om dette).

Selve Ana-Sira anortositt-komplekset er gjennomvevet av ulike ganger med forskjellige
hovedretninger samt av uregelmessige norittiske legemer med litt forskjellig sammensetning og
oppbygning/struktur. Bdde Tellnesforekomsten og Storgangen (bergart nr. 8 pa kartet) hgrer med
blant disse. Tellnesforekomsten som geologisk sett er en homogen, ilmenitt-norittisk bergart har
en alder pd 920 +/- 3 millioner ar. Tellnes-gangen, som er Tellnes-forekomstens kontinuerlige
fortsettelse mot sydgst, har en alder pa 931 +/- 5 millioner ar, dvs. bare ubetydelig yngre enn Ana-
Sira anortositten som den skjerer igjennom. Tellnes-gangen, som har en kvartsmangerittisk
sammensetning, har et meget uregelmessig forlgp fra Tellnesforekomsten til den ender i
Nordsjgen gst for Berrefjord. Det meget uregelmessige forlgpet ma tilskrives den lille
aldersforskjellen. Dvs. anortositt-massivet var ennd ikke helt ferdig stgrknet/konsolidert da
Tellnesgangen brgt seg fram minste motstands vei opp gjennom dette massivet.
Tellnesforekomsten eller rettere Tellnes ilmenitt-noritt intrusjonen har ogsa funnet sin vei
oppover i jordskorpa etter minste motstands vei, og det var langs etter Tellnesgangen ca. 10
millioner ar etter at den sistnevnte var kommet pa plass rett etter stgrkningen av den store
anortosittmassen.

Pa nordsiden av Mydlandsvatnet, litt ute i gneisene, ligger et separat felt av anortositt - lys noritt
benevnt Garsaknatt-intrusjonen. Alle de bergartene som er nevnt sa langt tilhgrer «anortositt-
stammen» og har et nart innbyrdes slektskap bade rent dannelsesmessig med et felles opphav dypt
nede i jordskorpen, romlig ved at de opptrer samlet i en felles magmatisk provins (dvs. et stort, og
geologisk veldefinert/ vel avgrenset omrade) samt rent tidsmessig ved at de samlet er dannet
innenfor et tidsrom pa bare ca. 10 millioner r hvilket er et meget kort tidsrom i geologisk
sammenheng.

De ovennevnte bergartene kuttes av en grovt sett @S@ -VNV giende sverm av diabasganger
(bergart nr. 1 pa kartet). Disse har en alder pa bare 630 - 650 millioner ar (Sundvoll 1987). P&
grunn av den store aldersforskjellen lgper disse gangene etter betydelig mer rettlinjede bruddlinjer
enn Tellnesgangen i den na for lengst stgrknede og helt stive/sprg anortositten og gvrige bergarter.
Diabasgangene har ikke noe slektskap med anortositt-stammens bergarter.

Det er heller ikke noe slektskap mellom anortosittstammens bergarter og bergartene i kartets
nordgstlige del. Dette er gneiser som tilhgrer den sékalte Svekonorvegiske Provins i sydvest
Norge (bergartene 14, 15, 16, 17 og 18 pa kartet). Deres deformasjon og metamorfe omdannelse
skjedde under dannelsen av den Svekonorvegiske fjellkjede for ca. 1050-950 (?) millioner ar
siden, som samtidig resulterte i intrusjon av flere typer magmatiske bergarter i en eldre
jordskorpe. Alderen av de eldste gneiser som opptrer i provinsen kjennes ikke med sikkerhet, men
antas a vere yngre enn ca. 1600 millioner &r. Porfyriske granitter tilhgrende den sakalte Feda-
suiten er knyttet til den aktive fjellkjededannelse og intruderte disse gneisene for 1050 millioner
ar siden. Sammen ble de metamorfosert («granulitt-facies») og deformert i perioden 1025-990
millioner ar fgr nu (Bingen & van Breemen, 1998). Pa grunn av deformasjonen framstér disse
granittene idag som gyegneiser. I sluttfasen av fjellkjededannelsen, for 930 millioner ar siden, ble
store mengder smelter tilhgrende sgr-Rogaland magmatiske kompleks intrudert pa et dypt niva i
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jordskorpen. Varmemengden i disse resulterte i en fornyet oppvarming av den svekonorvegiske
jordskorpe i en aureole omkring komplekset. Etter (og under?) avkjglingen ble omréadet
gjennomsatt av sprekker og mindre forkastninger av til na ukjente arsaker og aldre.

Beskrivelse av bergarter som tilhgrer spr-Rogaland magmatiske kompleks

Anortositt (bergart nr. 13) er den dominerende bergart i det undersgkte omréadet og utgjgr det
meste av Ana-Sira-massivet i sentrale deler, Garsaknatten i nordgstlige del og Haland-Helleren-
massivet i vestre del. Bergarten er tiln@rmet monomineralsk, og inneholder kun feltspat
(plagioklas) som hovedmineral. Per definisjon skal bergarten inneholde < 10 % mgrke mineraler.
I mange tilfeller er anortositten oppblandet med leukonoritt, det vil si samme bergart men med 10
- 20 % mgrke mineraler. Ved tidligere kartlegging (Krause m.fl. 1985) (Figur 2) er disse
variantene skilt fra hverandre, til tross for at de er meget like og har glidende overganger.
Innholdet av mgrke mineraler kan vere en viktig faktor ved framtidig vurdering av bergarten som
pukk- eller industrimineral ressurs. Plagioklasen i anortositten er vesentlig andesin og labradoritt
med et anortitt-innhold lik Angg-Ansg.

Mens Héland-Helleren massivet og Ana-Sira massivet inneholder noksé like brunlige anortositter,
skiller Garsaknatten seg ut ved at den er mer gralig til mgrk blalig.

Noritt (bergart nr. 6, 7, 8§, 10, 11 og 12), som er oppkalt etter Norge av den kjente geolog Esmark i
begynnelsen av forrige arhundre, bestar vesentlig av mineralene plagioklas-feltspat og kalsium-
fattig pyroksen (vesentlig ortopyroksen: opx), samt mindre mengder av kalsium-rik pyroksen
(klinopyroksen: cpx), olivin, magnetitt, ilmenitt, apatitt, biotitt, m.m.. Nar det er overvekt av
plagioklas betegnes bergarten leukonoritt (=lys noritt), nar det er overvekt av ortopyroksen
betegnes bergarten melanoritt (=mgrk noritt) og nar plagioklas blir helt underordnet, dvs. utgjgr
mindre enn 10 % av volumet, betegnes bergarten pyroksenitt. De lagdelte sekvensene i norittene
(bergart nr. 6) Nar noen av bibestanddelene ovenfor (f. eks. cpx, olivin eller ilmenitt) unntaksvis
blir hovedbestanddeler fér vi spesialnavn (egne varianter) som ilmenitt-noritt med plagioklas,
ilmenitt og ortopyroksen som viktigste mineraler (f. eks. Tellnesmalmen); videre gabbronoritt nar
vi har bade opx og cpx tilstede og olivin-noritt nar olivin blir en viktig bestanddel.

De lagdelte noritter bestar vesentlig av melanorittiske til pyroksenittiske bergarter. Lagdelingen
meget godt utviklet i lag anriket pd mgrke silikatmineraler og oksyder som veksler med lag som
er relativt fattigere pd mgrke silikater og oksyder, men rikere pa feltspat. De enkelte lagene kan
variere i tykkelse fra under en cm opptil flere meter. Det kan veare helt knivskarpe grenser mellom
de enkelte lagene, eller mer glidende overganger med gradvis gkning eller avtagning av de enkelte
mineralene. Det kan derfor vaere pd hundretalls eller tusentalls slike vekslinger & se langs en
veiskjering bare pa en hundre meters lengde.

Jotunitt (bergart nr. 2) er nart beslektet med noritt, og navnet, som ble «oppfunnet» i 1945, er
knyttet til de vanligst opptredende bergartene i Jotunheimen (fgr 1945 var betegnelsen jotun-
noritt). I internasjonalt vedtatt terminologi er jotunitten en hypersten monzodioritt, men dette er et
sapass tungt bergartsnavn a bruke at jotunitt né brukes side om side med den internasjonale
betegnelsen.

Mineralogisk er det feltspaten som utgjgr den stgrste forskjellen mellom noritt og jotunitt.
Feltspaten har en kalium-komponent (kalifeltspat-komponent), og denne er ikke blandbar med
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natrium- og kalsium-komponentene. Derfor far vi her en «vertsfase» av blandbar (=avblandet)
kalsium- og natrium-plagioklas som inneholder sma parallelle lister/flekker/draper/band, etc. av
ikke-blandbar kalifeltspat i vertsfasen. Feltspat med denne spesielle sammensetningen og
teksturen kalles antiperthitt.

Mangeritt (bergart nr. 3) (navnet kommer fra Manger nord for Bergen) har allmennavn hypersten-
monzonitt. Liksom i forrige tilfelle brukes derfor betegnelsen mangeritt side om side med den
internasjonale betegnelsen i den geologiske litteraturen. Bergarten ligner jotunitt, men
kalifeltspat-komponenten i feltspaten er betydelig hgyere. Det er nd volummessig like mye av
kalifeltspat-komponenten og plagioklas-komponenten og vi fir en mesopertittisk feltspat. I
kvartsmangeritt kommer fri kvarts inn blant mineralene.

Beskrivelse av metamorfe bergarter i nordgstre del av kartbladet

De eldste metamorfe bergarter pa kartbladet (bergart nr. 14, 15, 16, 17 og 18) bestér av en bandet
sekvens av gneis n&rmest mangeritten i sgr-Rogaland magmatiske kompleks og migmatittiske
granittiske gneiser med en hovedsakelig intrusiv opprinnelse lenger gst. De sistnevnte bergarter er
ikke undersgkt tilstrekkelig ennd. De bandete gneisene har en steiltstédende planar struktur og
bestar av vekslende centimeter til desimeter (lokalt meter) brede band av litt varierende
sammensetning og gratone. De mgrke mineraler bestar av biotitt, hornblende og stedvis pyroksen.
Amfibolitt og biotitt-fgrende amfibolittiske bergarter forekommer som spredte band i deler av
sekvensen. I tillegg kan de stedvis inneholde enkelte band av antatt sedimentar opprinnelse. Den
bandete sekvensen inneholder varierende, men ofte betydelige mengder av svakt diskordante,
deformerte, senere intruderte granittiske band av variabel tykkelse. Disse granitt-bandene synes &
vare assosierer med to til tre langstrakte, nesten konkordante, 0.5-2 km brede lag av forgneisede
biotitt-, hornblende-, og stedvis pyroksen-fgrende granitter, som forekommer i den midterste del
av gneisomradet. Disse intruderer videre et markant 1-2.5 km bredt lag av forgneiset, porfyrisk
hornblende-biotitt granitt i den gstlige midterste del. Den porfyriske granitt, som tilhgrer Feda-
gyegneissuiten i Rogaland og Vest Agder, er vest for Avedalsvatnet datert til & vaere 1051
millioner ar gammel (zirkon U-Pb; Bingen & van Breemen, 1998).

Sprekker og forkastninger

Sprekke- og forkastningssystemer er s@rdeles markerte i det undersgkte omradet, ikke minst fordi
anortositten har en sparsom vegetasjon. Pa flyfoto og topografiske kart gir sprekke/forkastningene
opphav til markerte lineamenter (Figurene 4 og 5). Befaring og kartlegging av slike i felt viser at
de fleste lineamenter representerer systemer av sprekker, hvor noen retninger er mer dominerende
enn andre, eller forkastninger hvor en kan observere mindre bevegelser. Figur 5 viser et kart hvor
lineamentene er tolket i fra flyfoto. Hovedretninger for bruddsonene er NN@, N@, NNV og NV,
men ogsd @3-V og N-S retninger er fremtredende.

Store dalsgkk slik som Ana-Sira (Figur 6) og «Guddalen» framtrer som svart markante N@-
lineamenter pé flyfoto. Feltobservasjoner og kartbildet omkring dalsgkkene viser at disse
lineamentene er forkastninger. De relative bevegelser langs Ana-Sira-forkastningen har antakelig
vert opptil 1 km horisontalt, og noe mindre i Blafjell-forkastningen i «Guddalen». De eksakte
bevegelsene langs forkastningene har ikke kunnet fastslas. Ana-Sira forkastningen har dog en
vesentlig venstrelateral komponent, hvor den nordlige blokk har beveget seg mot vest i forhold til
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den sydlige blokk. Indikasjoner fra feltarbeidet tyder pa at bevegelsen har foregétt langs et plan
som heller steilt mot nord og hvor planets trase fglger dalsgkket fra havet, langs Ana-Sira og et
godt stykke inn i Lundevatnet. Ved Bléfjellforkastningen synes det som om bevegelsene har vart
mer vertikale.

Utviklingen av sprekker og forkastninger er i mange tilfeller ledsaget av omdanning av
bergartene. Dette er spesielt synlig i anortositten hvor den fra fgr av brune bergarten er blitt hvit
eller gra. Omdanningen skyldes vaskegjennomstrgmninger under utvikling av
sprekke/forkastningene. Typiske omdanningsmineraler eller -produkter er albitt (feltspat som er
hvit av farge) saussuritt, kloritt, epidot, karbonat og i noen tilfeller leirmineraler (Figurene 7 og
8).

Feltundersgkelser viser at de markante N@ orienterte Ana-Sira, Tellnesvatnet og Blafjell-
forkastningene inneholder omdannelser til hvit/gra anortositt. De hvite/gra sonene kan ha en
mektighet pa opptil 60 meter (muligens mer). Mektigheten kan variere langs strgket. Det vestlige
pukkbruddet ved Rekefjorden ligger langs Blafjell-forkastningen og bergarten er delvis omdannet
pé grunn av forkastningen.

For & undersgke bruddsonemgnsteret og undersgke hvorvidt omdannelse til hvit anortositt er
favorisert langs visse retninger ble et ca. 3x5 km stort omrdde omkring Logsvatnet i den sentrale
del av Ana-Sira anortositten detaljundersgkt (Figur 9). Retninger for sprekker, bade med og uten
omdannelser, ble systematisk oppmalt samtidig som graden av omdannelse ble kartlagt.
Undersgkelsen viste, at omradet inneholder en 40-170 meter bred NN@-orientert sone fra
Gauknetjgrn til Sdvatn med omfattende omdannelser til hvit anortositt. Mektigheten er stgrst i
SSV ved girden Mal. Tynne soner med mindre omfattende omdannelser opptrer parallelt med
hovedsonen gst for denne og i den nordvestlige delen av omradet.

Figur 10 viser et sdkalt stereografisk plott av forskjellige sprekketyper i det detaljundersgkte
omradet i figur 9. Sprekker i tykke soner av omdannet hvit («bleached») anortositt (Fig. 10A)
opptrer i to hovedretninger, henholdsvis NN@ (som i Gauknetjgrn-Savatn-Mal sonen) og @3-V.
Sprekker i forbindelse med tynnere soner av delvis omdannet anortositt (Fig. 10B) viser samme
retninger men tildels med andre helninger; sprekker med skarpt avgrensede mm tykke hvite
sprekkeinnfyllinger (Fig. 10C) har ofte mer flattliggende orientering i tillegg til hovedretningene.
Sprekker uten omdannelser (Fig. 10D) grupperer seg i et steiltstiende NNE og VNV orientert par
hvor @3-V retningen fra de omdannede soner ikke er representert.

Prgver av omdannet anortositt blir nd undersgkt kjemisk og mineralogisk ved NGU. Disse vil gi
informasjon om hva bergarten inneholder mer eksakt og vil si noe om hvilke prosesser som har
foregatt. Da sprekke/forkastnings-systemene er meget utbredt i hele sgr-Rogaland vil kunnskaper
om disse strukturene vere viktig pa sikt.
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4. MINERALRESSURSER
4.1 Industrimineraler
Ilmenirt

Ilmenitt (kjemisk formel: FeTiOs) er et av tre gkonomisk viktige mineraler for framstilling av
titandioksyd som brukes som hvitt fargepigment i ulike produkter, f. eks. i maling og papir. I
Norge tas det i dag ut ilmenitt kun fra Tellnesforekomsten selv om det er en stor reserve igjen
-ogsa i Storgangenforekomsten (mer enn 60 millioner tonn malm), men brytningsteknisk
vanskelig. Tellnesforekomsten regnes i dag som verdens stgrste ilmenittforekomst. Ned til kote -
40 meter under havniva er forekomsten beregnet til ca. 340 millioner tonn malm med 17,7 %
TiO; (jfr.Geonytt19/4, 1992, s.14). llmenitt-malmen blir flotert, og det endelige produktet er et
ilmenitt-konsentrat som bestar av 44,5 % TiO,. Dette er imidlertid det fattigste titanrastoffet som
finnes pa markedet (jfr. Geonytt 19/4, 1992, s.14). I de senere ar har produksjonen ligget mellom
500 000 tonn og 800 000 tonn konsentrat med en topp pd 930 000 tonn i 1989. Framstilling av
titandioksyd skjer ved Kronos Titan A/S i Fredrikstad og ved fabrikker utenlands. Tidligere
leverte Titania A/S noe av ilmenitt-konsentratet til ilmenitt-smelteverket i Tyssedal for
produksjon av titanslagg, men leveransene har na opphgrt. Mye av verdens ilmenitt-produksjon
skjer fra sandavsetninger, f. eks. i Australia, ved siden av drift pa fastfjellsforekomster som
Tellnes. Tellnes er &n av to store fastfjellsforekomster i drift.

I framstillingen av titandioksyd pigment blir det benyttet to ulike prosesser: 1) klorid-prosessen,
og 2) sulfatprosessen. P4 grunn av malmens sammensetning ma Tellnes-malmen leveres til
fabrikker som anvender sulfat-prosessen. Det er forventet en gkende etterspgrsel av rastoff som
gér til klorid-prosessen, mens det er forventet en stabil etterspgrsel av rastoff til sulfatprosessen
(Doan 1996).

Kravene til rastoffets kvalitet gkes (Taylor m.fl. 1996) og det synes a bli et tgffere klima i
framtiden rent konkurransemessig. Blant annet stilles det strengere krav av miljgmessig karakter,
farst og fremst nér det gjelder innhold av radioaktive elementer. Det er ogsé viktig 4 ha et
konsentrat med hgyt TiO, innhold for & gke produktiviteten og minimalisere avgangen ved
pigment-fabrikkene (Doan 1996).

Tellnes-malmen inneholder ikke radioaktive elementer, men har et relativt hgyt innhold av Cr and
Mg. Det synes som om ilmenitt med lavt Cr-innhold og Mg-innhold vil fa en gket etterspgrsel
bade av miljgmessige og prosessmessige grunner. Av denne grunn bgr man pa sikt fremskaffe en
total oversikt over opptreden og mineralkjemiske egenskaper av Rogalands ilmenitt-ressurser.

Ilmenitt utgjgr den viktigste ressursen i omradet. Kartlegging og undersgkelse av forekomster har
tidligere vert gjort av blant annet Titania A/S, en rekke utenlandske forskergrupper, og til en viss
grad av NGU i samarbeid med Titania A/S. Ilmenitten opptrer pa to noe ulike mater: 1) i massive
eller lagdelte ilmenitt-norittitiske intrusjoner i Tellnes og Storgangen,

2) i oppkonsentrerte mm - m tykke lag i lagdelt noritt (eks. Bakka, Mydland). Opptreden av
ilmenitt i omradets bergarter er godt dokumentert fra tidligere arbeider. Vart bidrag i denne
sammenhengen har vert & sammenstille eksisterende kartdata og overfgre dette til
berggrunnskartet. I de lagdelte noritter er det viktig & se pA sammenhengen mellom ilmenitt og
apatitt, da disse tilsammen utgjgr en mulig fremtidig utnyttbar ressurs. Noen av de eksisterende
data er derfor sammenstilt grafisk pa apatitt-ilmenitt-kartene i figurene 11 og 12.
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Apatitt

Apatitt er den viktigste kilde for fosfor til bruk i kunstgjgdsel. Arlig importeres det fosfatholdige
rastoffer for ca. 250 - 300 millioner kroner til Norge. Ingen forekomster av apatitt er i drift i
Norge, da ingen store, rene forekomster er pavist. Imidlertid opptrer apatitt flere steder sammen
med andre gkonomisk viktige mineraler.

I Kodal-forekomsten i Oslo-feltet opptrer apatitt i en bergart som bestar av 15-25% apatitt, 25-
60% ilmenomagnetitt, 5-15% ilmenitt, sammen med sma mengder andre mineraler slik som
pyroksen, olivin, biotitt og amfibol (Lindberg 1985). Denne forekomsten ble tidligere undersgkt i
detalj og vurdert av Norsk Hydro A/S for eventuell drift. Hovedulempen var det hgye innholdet av
titan i magnetitten (9 % TiO,) som gjorde at denne var lite attraktiv pa markedet. Innenfor kartets
grenser fins flere omrader med anrikninger av ilmenitt, titano-magnetitt og apatitt, men i helt
andre proporsjoner enn Kodalforekomsten (se nedenfor).

Nar det gjelder Tellnes-malmen har denne for lav apatittgehalt til at det svarer seg a ta ut
mineralet separat. Oppgitte tall er 0,5 % apatitt og 0,09 % P,Os (det er ikke direkte samsvar
mellom disse to tallene, men de viser stgrrelsesorden). En modalanalyse (punkt-tellinger i
mikroskop) av Tellnesmalm viste 3,2 vol-% apatitt i opakfasen (ilmenitt + underordnet magnetitt)
som igjen utgjgr 31,0 vol-% av det samlede volumet av det undersgkte preparatet (Force 1991,
tabell 8 og 9). Det siste viser at apatitten er knyttet til/sitter innesluttet i ilmenitten (og
magnetitten) i malmen.

Innenfor det kartlagte omradet er apatittinnholdet generelt hgyest i den stratigrafisk gverste delen
av norittfeltene i Sokndalsomridet og pa Mydland, dvs. den delen som pa det geologiske kartet
grenser inn mot mangeritten. Her kan apatittinnholdet lokalt komme opp i over 8 % (tilsvarer ca.
3,5 % P,0s).Apatitten opptrer stedvis anriket sammen med titanholdig magnetitt og ilmenitt og
stedvis alene (dvs. bare sammen med silikatmineraler). Apatitten dannes tidlig under
krystallisasjonen, og opptrer derfor oftest i form av grsma korn med velutviklet krystall-form
(korte prismer) innesluttet i stgrre korn av ilmenitt og titanomagnetitt. Apatitten kan imidlertid
ogsé opptre i sma, uregelmessig fordelte, nilformede korn innesluttet i silikat-mineralene. Dette
er blant annet tilfelle i den S@-lige, mangerittiske forlengelsen av Tellnes-forekomsten
(Tellnesgangen) hvor apatittgehaltene lokalt har nadd opp i 10 vol-%, og hvor gjennomsnittet i 15
prgver over et 90 meter langt profil er pa 5,7 vol-% hvilket er mye for denne bergarten (data fra
Mylius 1977, Anlage 2).

Det er tidligere gjort sveart detaljerte undersgkelser over sammensetningen (fordelingen av de
enkelte mineraler) av alle hovedbergartene innen kartomradet i en rekke tyske doktorgrads-
arbeider fra 1970-tallet. Disse arbeidene inkluderer utstrakt anvendelse av modalanalyser
(punkttellinger i mikroskop), hvor mineralet i hvert enkelt av til sammen mange hundre tusen
eller over en million(?) punkter er bestemt for & fa et sa godt kjennskap til bergartenes
sammensetning som mulig. Dette inkluderer ogsé apatittinnholdet, og det er funnet anrikninger
av apatitt fgrst og fremst i noritten, men ogsa i jotunitten samt sporadisk ogsa i mangeritten. Selve
Ana-Sira anortositten har et meget lavt apatitt-innhold (gjennomsnittlig godt under 1 %). Det
samme gjelder de smé norittiske intrusjonene inne i Ana-Sira massivet (Bgstglen intrusjonen og
norittpegmatitten rett gst for denne).

Fordi de sterkeste apatittanrikningene i hovedsak faller sammen med anrikninger av ilmenitt og
titanomagnetitt bgr alle disse mineralene sees under ett i en fremtidig evaluering av malm-
potensialet. For apatittens vedkommende er det viktig tidlig & fa undersgkt om den holder seg
innenfor grensene med hensyn til skadelige (giftige) sporstoffer som kadmium, uran, thorium,
osv., da sluttproduktet er kunstgjgdsel.
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Kvarts

Store mengder kvartsitt (dvs. en bergart som bestar for det meste av kvarts) brukes av blant annet
Elkem ASA for produksjon av ferrosilisium. I 1996 ble det importert ca. 660000 tonn til en verdi
av ca. 150 millioner kroner til dette formalet. I Norge tas kvartsitt ut ved Tana i Finnmark, ved
Vatnet og Marnes i Nordland, og ved Kragerg. Hovedkravene til rastoffet er at det inneholder
begrensede mengder forurensende mineraler som glimmer og feltspat og et begrenset innhold av
AlL,O;3 (£0.6 %).

I noen tilfeller har kvarts en ekstremt hgy renhet og kan utnyttes som «super-ren kvarts» med
langt hgyere verdi. Super-ren kvarts produseres i begrensede mengder ved Norwegian Crystallites
anlegg pa Drag i Tysfjord.

En av de ledende aktgrene pa super-ren kvarts internasjonalt er bedriften Uni-Min. Dette
selskapet er sammen med Franzefoss AS eierne av det norske selskapet North Cape Minerals A/S
som blant annet star for produksjonen av feltspat ved Lillesand.

For at kvartsen skal betegnes super-ren tiles det svart lite forurensninger i mineralet. For & kunne
detektere slike forurensninger kreves det avansert utstyr. NGU har investert i slikt utstyr (HR-LA-
ICP-MS) og har for tiden et forskningsprosjekt som gar ut pa & utvikle metoder for & analysere
super-ren kvarts. Prosjektet har ogsa som mal 4 finne fram til metoder som gjgr det lettere a
pavise super-ren kvarts i prospekteringen.

Under feltarbeidet i 1997 ble en forekomst av kvarts funnet, som strekker seg nord-syd ca. ¥2 km
gst for garden Gjersdal i Lund kommune. Kvartsen ligger pa grensen mellom svakt foliert
mangeritt i vest og en planart bandet enhet av lyse granulittfacies-gneiser med tynne band av
amfibolitt og svakt diskordante granittiske lag. Den inngar som en del av den bandete enheten og
strekker seg som en plateformet kropp mellom UTM 5454.6680 og 5442.6810, og heller ca. 80°
mot gst. Kvartskroppen kiler tilsynelatende ut i nord (pa Heimrefjella) og syd (mot Lundevatnet)
og ndr en maksimal tykkelse pa 70 meter omkring bilveien gst for Gjersdal. Lengde er anslétt til
ca 1.5 km. Kvartsen er deformert sammen med bergartene i den bandete enhet og forekommer
som centimeter til meter brede band parallelt med enhetens banding. Kvartsbandene anslas &
utgjgre ca. 2/3 av bergartsvolumet. Enkelte band i den midterste del av kroppen er minst 7-10
meter brede med mer grovkornet, foliert kvarts, og disse kan ha et gkonomisk potensiale.
Utstrekningen av de enkelte kvartsband er vanskelig at fastsla, da kroppen fglger et myr-drag.
Kvartsen representerer kraftig deformert arekvarts, som muligens har blitt deformert under
granulitt-facies metamorfose. Farven pé kvartsen er mellomgra. Kvartsen er ikke undersgkt i
mikroskop for eventuelle urenheter, men to prgver er for tiden under analyse pa NGU.

Forgvrig ligger forekomsten i et hytteomrade med 5 nyere hytter. En hytte i den nordlige del

ligger i selve forekomsten, mens de siste 4 fire hytter ligger i syd umiddelbart vest for
forekomsten.
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Anortositt (brun eller gralig til mgrk bldlig, uomvandlet)

Anortositt er en bergart med mange potensielle anvendelsesomrader. Per i dag er den mest
anvendt som pukk, men er ogsa benyttet bdde som naturstein og industrimineral.

Som industrimineral er bergarten interessant blant annet fordi den er monomineralsk. Ved uttak til
et slikt formal betyr det at alt av bergarten kan utnyttes og mindre kostnader. Idag benyttes norsk
anortositt som ildfast materiale, til keramer, og som rastoff til Al-kjemikalier. Potensialet for
utnyttelse til andre formal er stort, blant annet til fyllstoff, skuremiddel, slaggdanner ved
produksjon av ferrosilisium, abrasiver, diverse produkter ved syrelgsning, diverse produkter ved
sinterprosesser, aluminium og silisium metall ved direkte elektrolyse.

I Norge opptrer anortositt i hovedsak i Sogn og sgrlige Rogaland. I Sogn er det flere selskaper
som benytter anortositt som ramateriale, dels som pukk og dels som industrimineral: A/S
Polymer, Borgestad Fabrikker og Gudvangen Stein A/S. Dens utnyttelse avhenger av flere
faktorer, blant annet:

e bergartens homogenitet
e bergartens mineralogiske sammensetning
e sammensetning av plagioklas

Feltspattypen plagioklas deles inn i undergrupper etter dets innhold av kalsium. Plagioklas som er
fattig pa kalsium betegnes albitt, mens de som er rike pa kalsium betegnes anortitt (Figur 13). Det
er ogsa slik at de som er rike pa kalsium ogsé er rike pa aluminium og visa versa. I det kartlagte
omradet er plagioklasens sammensetning Ango-Anse. Plagioklasens syrelgselighet, som er en
funksjon av dets An-innhold, er lav ved en slik sammensetning. Dets innhold av aluminium er
ogsd lavt. Dette gjgr at omradets anortositter er mindre aktuell som aluminiumkilde, mens flere av
de andre anvendelsene kan vere aktuelle.

Anortositt (hvit, omvandlet)

Som industrimineral benyttes stoffet blant annet til keramer. En viss mengde av Helviksplitt A/S
produksjon gér til dette formélet. Bergarten har ogsé veart benyttet som bestanddel i
skuringsmidler.

Forekomster av hvit anortositt kan ha en noe variabel mineralogisk sammensetning, hvilket
medfgrer variable egenskaper.

Rekognoserende kartlegging i Rekefjorden og ved Hellvik viser at den hvite anortositten er
knyttet til opptreden av sprekker og forkastninger. Ved Rekefjorden representerer lineamentet
Blafjellforkastningen som kan fglges flere km, helt inn til Guddalsvatnet. I Hellvik kan den hvite
anortositten ogsa fglges over lange avstander langs en sprekk/forkastning.
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4.2 Malmer
Molybdenglans

Molybden, som utvinnes fra mineralet molybdenglans (MoS,), er et viktig legeringsmetall og
tilsetningsstoff til spesielle smgremidler.

Rett vest for Gursli ligger molybdengruvene i det sakalte Gursli feltet. Det er 4 omrader med
skjerp og nedlagte gruver:

1) Moi gruver

2) Gursli gruver

3) Skanlandforekomstene

4) Mysseskjerpene

Den mest omfattende gruvedriften foregikk i Gursli gruver hvor det i perioden 1915 - 1919 ble
tatt ut 27000 tonn med malm som etter oppredning ga ca. 36000 kg med molybdenglans. Den
malmfgrende sonen er 150 m lang og 8 meter bred og er drevet til en dybde av 340 m (Dahl 1980,
Bugge 1963).

Forekomstene har brukbare gehalter, men er for sma til 4 kunne ha noen gkonomisk interesse
idag.

Nikkelholdig magnetkis

Innenfor kartomradet finnes to sma skjerp like ved hverandre (Urdal-forekomsten) drevet pa
nikkelholdig magnetkis med underordnet kobberkis. Skjerpingen ble foretatt under en
hgykonjunktur pa nikkel i forrige arhundre, og mineraliseringen har ingen gkonomisk betydning i
dag. Ifglge opplysninger pa registreringskort over forekomsten ved NGU-Bergarkivet holder
magnetkisen her 1,5 % nikkel hvilket isolert sett er en relativt hgy og mulig drivverdig
nikkelgehalt, men kisen opptrer kun i ubetydelige klumper og striper.

Utenfor kartomradet mot vest og nordvest finnes det mange sma sulfidforekomster av samme
slaget (f. eks. Myklebust pé sgre Eigergya, Grastveit, Halland, Hellvik, Koltjern, Skare,
Stemknuten, Ualand, Forsfjellet og Homsevatn). Den stgrste av disse, Homsevatn, ble drevet som
gruve og er videre boret opp i moderne tid (1970-arene).

P4 verdensbasis er dette en hyperaktuell forekomsttype idet en enormt stor nikkel-kobbermalm av
samme type og med opptreden i samme slags vertsbergarter (anortositter) for noen ganske fa ar
siden ble funnet pa Labrador-kysten i nordgst Canada. Forekomsten som gér under navnet Voisey
Bay har en mektighet (=tykkelse) pa over 50 meter med massiv nikkel- og kobberholdig
magnetkis. Det har i den anledning derfor ogsa vert litt fokus pa Egersundsfeltets
nikkelforekomster de siste arene, men uten at det er kjent at det har kommet noe positivt ut av
dette.
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4.3 Naturstein

Den uomvandlete anortositten har et potensiale som naturstein.

Den er serlig aktuell dersom den inneholder labradoriserende feltspat, det vil si feltspat med
fargespill. For at feltspaten skal kunne ha et slikt fargespill kreves det at An-innholdet er i
omridet Ans;-Ansg (Heldal & Lund 1995). Som tidligere nevnt har omradets anortositter et An-
innhold p& An4o-Anss. Dette passer bra med tanke pa fargespill, men resultater fra tidligere
undersgkelser av naturstein (Heldal & Lund 1994, 1995) viser at fargespillet bare i enkelte
tilfeller er tilstede. Innenfor undersgkelsesomradet resulterte Heldal & Lunds (1994, 1995) arbeid
i pavisning av et omrade ved Garsaknatten hvor feltspaten tildels har fargespill. Dette omradet er
avmerket med «N» pa berggrunnskartet. Mer detaljerte undersgkelser er ngdvendig for a
klarlegge omradets potensiale.

Det planlagte kartet som viser An-innhold i feltspat og hvor kjente lokaliteter med fargespill i
feltspaten er plottet, vil vere til god hjelp ved videre kartlegging av naturstein.

4.4 Pukk

De sgrlige deler av Rogaland er hovedsakelig p.g.a. sin beliggenhet i forhold til et voksende
marked for byggerastoff ute i Europa, av stor interesse for eksport. Nye ressursomrader vil vere
avhengig av en gunstig beliggenhet i narheten av fjorder med gode havnemuligheter.

Fjordstein AS driver pa to forskjellige bergarter pa hver side av Rekefjord. Pa gstsiden drives pa
en jotunitt (betegnet «noritt» av selskapet). I figur 14 er eksisterende uttaksomrade skilt ut fra et
tilstgtende omrade som er ferdigregulert og konsesjonsbehandlet som et mulig framtidig
uttaksomrade. Tilsvarende er det pa vestsiden et ferdigregulert og konsesjons-behandlet omrade
rett ved eksisterende uttaksomrdde. Pa denne siden av fjorden opptrer bergarten anortositt. Denne
anortositten ligger i tilknytting til en forkastningssone som tilhgrer Blafjell-forkastningen. Langs
denne forkastningen har bergartene blitt omdannet fra brunlig til hvit anortositt. Et nytt omrade
ca. 1km mot nordvest (Rgyrfeddalen) er av interesse som framtidig uttak. Omradet er planlagt
narmere undersgkt blant annet med geologisk kartlegging og prgvetaking for bedgmmelse av
bergartskvaliten.

Et annet mulig framtidig uttaksomrade ligger ytterst i Jgssingfjord. Omradet bestar av bergarten
anortositt. Et engelske selskap, Tarmac, har drevet omfattende undersgkelser i omradet.
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5. KONKLUSJONER

Grunnlaget for et videre arbeid mot mineralressurser innenfor omrddet Hauge-Mydland-
Berrefjord er lagt da eksisterende geologiske data og data fra egen kartlegging er sammenstilt pa
et nytt berggrunnsgeologisk kart.

Omradet er den viktigste ilmenittprovinsen i Norge, og ogsa av betydelig stgrrelse internasjonalt.
Ilmenitt-ressursene er i stor grad kjent gjennom tidligere arbeid. Imidlertid kan og bgr det gjgres
mer arbeid med a karakterisere forekomster. Tidligere arbeider viser at apatitt opptrer i relativt
store mengder i Hauge-Bakke - omradet og pa Mydland. Apatitt kan utgjgre et betydelig
biprodukt ved uttak av ilmenitt, og det bgr gjgres forsgk for & se hvilke mineralprodukter som kan
fremstilles fra rastoffet.

I omradets gneiser i nordgst, nermere bestemt ved garden Gjersdal i Lund kommune, er det péavist
en forekomst av kvarts. Forekomsten har en mektighet pa opptil 70 meter. Hvorvidt forekomsten
er pkonomisk utnyttbar avhenger blant annet av dens mineralogiske sammensetning og kjemi.
Innledende undersgkelser gjgres nd ved NGU.

Den bergarten som utgjgr det meste av arealet, anortositt, er en potensiell utnyttbar ressurs bade
som pukk, naturstein og industrimineral. Dens utnyttelse er blant annet avhengig av forekomsters
stgrrelse, homogenitet, strukturgeologiske karakteristika (utbredelse av sprekke/forkastninger),
mineralogisk og kjemisk sammensetning. Det finnes en rekke opplysninger fra tidligere arbeider
som sier noe bergartens mineralogiske og kjemiske sammensetning. I fgrste omgang bgr slike
opplysninger sammenstilles og kompletteres.

Virt arbeid viser at anortositten er omdannet langs sprekker og forkastninger. Den omdannede
anortositten er ogsa potensielt utnyttbar, bdde som pukk og industrimineral. Sprekke/forkastninger
er ogsa viktig a ha en oversikt over ved eventuelle tunnelutbygginger pa grunn av
stabilitetsforhold. Strukturene kan ogsé skjule grunnvannsreservoarer.

6. VIDERE ARBEIDER
Det videre arbeid vil dreie seg om fglgende:

1. Videre sammenstilling av eksisterende data, blant annet rettet mot apatitt-ilmenitt ressurser og
An-innhold i anortosittenes plagioklas

2. Foreta kjemiske og mineralogiske analyser av innsamlede prgver

3. Bedre kunnskapen om utviklingen av - og sammensetning av, omradets sprekke/forkastnings-
strukturer

4. Gjgre oppfglgende undersgkelser av kvarts og apatitt-ilmenitt i felt

5. Grovkartlegge darlig kartlagte, men interessante enheter nord-gst for det undersgkte omradet

Det endelige mél er a fa en bedre kontroll pd omridets ressurspotensiale. Som en del av dette
mdlet inngar planer om a produsere et kartblad Sokndal i skalaen 1:50000.

P4 lengre sikt nar det gjelder Rogaland som helhet vil det vere av stor viktighet & ha godt
kartmateriale tilgjengelig for videre arbeid i ressurssammenheng. Ettersom mye data eksisterer
bgr en sammenstilling av de opplysninger som er interessante i en kartmessig/ressursmessig
sammenheng fgrst gjgres. Det videre arbeid vil tildels kunne planlegges pa grunnlag av
resultatene av en slik kartlegging. Men allerede na vet vi at omrédet har et potensiale nér det
gjelder ilmenitt / magnetitt / apatitt, utomvandlet og omvandlet anortositt. I tillegg vet vi at
omradet er rik pa pukkressurser og har potensiale for naturstein.
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