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Sammendrag:

I forbindelse med utnyttelse av grunnvann til drikkevannsforsyning i Misver er det satt ned

preduksjonsbrenner og observasjonsbrenner ved Mohus. Geofysiske undersgkelser og sonderboringer

viser at akviferen ligger i et glasifluvialt delta som bestar av grus og sand med en mektighet av det

vannferende lag pa 19 m.

Et langtids pumpeforsek ble utfort i perioden 14/10-95 - 30/9-96. Transmissiviteten i akviferen er

omtrent 10 m%s og poresiteten er omtrent 29%. Grunnvannskvaliteten ble overvéket gjennom ukentlige

prover i hele pumpeperioden. Grunnvannet er av typen kalsium-bikarbonat og har et lavt mineralinnhold

egnet for diett med lavt Na-innhold. Ekstremverdiene for samtlige elementer ligger godt innenfor

kravene til godt drikkevann. Det er ikke pavist E. coli i noen prever av grunnvannet i B1. Hoyeste

kimtall i grunnvannet var 7 kim/ml.

Tidsserier for hovedelementene viser sesongmessige variasjoner og relasjonen mellom elvevann og

grunnvann er benyttet til & beregne oppholdstiden fra elv til brenn. Denne beregningen gir en oppholdstid

pé mellom 42-49 degn. Utfra vare vurderinger er grunnvannet i det undersgkte omrédet egnet bade for
kommunal vannforsyning og for tapping pa flasker. P4 grunn av lengst oppholdstid anbefaler vi at B1

brukes som produksjonsbrenn.
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1 INNLEDNING

1.1 Formal

Utilfredsstillende kvalitet pa eksisterende drikkevann fra Melnelva har gjort det onskelig &
utnytte grunnvannsressursene i Misvar til drikkevannsforsyning. Et langtids pumpeforsgk ble
startet 14. oktober 1995 med formal &:

 Benytte avsenkningsdata fra forste del av pumpeforsoket til & estimere
grunnvannsmagasinets hydrauliske egenskaper.

 Foreta ukentlige méalinger av vannstand i akviferen for & se hvordan denne varierer
gjennom arstidene.

« Foreta ukentlige vannanalyser med formal a:

- Kontrollere at vannkvaliteten tilfredsstiller kravene for drikkevann bade fysisk,
kjemisk og bakteriologisk (Sosial- og helsedepartementet 1995).

- Kartlegge sesongvariasjoner og eventuelle endringer i vannkvaliteten som folge av
langvarig pumpebelastning.

- Se parelasjonen mellom grunnvann og elvevann som infiltrerer akviferen.

- Estimere oppholdstiden til grunnvannet i akviferen for & avgrense sone 1 etter krav
om 60 degns oppholdstid og sikre tilstrekkelig rensing i lasmassene.

1.2 Tidligere undersokelser

Hosten 1995 ble geofysiske undersgkelser og sonderboringer foretatt av NGU. De geofysiske
undersokelsene omfatter georadarmélinger og geoelektriske malinger. Resultatene fra de
geofysiske mélingene foreligger i NGU-rapport 96.079 (Mauring & Tennesen 1996).

I september 1996 ble refraksjonsseismikk utfort og resultater foreligger i NGU-rapport 97.075
(Mauring & Tennesen 1997). Supplerende sonderboringer ble ogsa utfort.

Plasseringen av samtlige undersekelser er vist i kartvedlegg -02 og -03.

1.3 Metoder

1.3.1 Sonderboring

Sonderboringene ble utfort med HAFO beltegéende borerigg. Materialtype,
neddrivningshastighet og vanntrykk ble registrert og danner grunnlag for tolkningen av
grunnforholdene. I niva hvor en gnsket & vurdere vanngjennomgangen i lasmassene ble en 32
mm sandspiss med 1 m slissedpninger & 3-5 mm satt ned for testpumping. Metoden er
beskrevet i tekstvedlegg 1.



1.3.2 Oppholdstid

Undersgkelser av Davies ef al. (1987) og Gjessing & Johannesen (1987) viser at en stor del av
de loste stoffene i1 vinternedberen frigis under forste del av sngsmeltingen. Ut ifra dette

forventes en markert gkning i elementer som har hovedkilde i nedber nér overflatevannet
domineres av smeltevann. Elementer som er upavirket av kjemiske reaksjoner i akviferen vil
vise en tydelig faseforskyvning i tidsseriene for elvevann og grunnvann og kan benyttes for
beregning av oppholdstiden.

Oksygenisotop-variasjonene vil kunne brukes tilsvarende. I vinterperioden er
grunnvannsnydannelsen fra nedber liten og vannferingen i norske elver er dominert av
grunnvann. Smeltingen av isotopisk lett vinternedber medferer markert endring av
isotopsammensetningen 1 elvene nér vannferingen domineres av overflatevann, f.eks. under
sngsmeltingen om véren. Det er derfor en faseforskyvning for det lettisotopiske
overflatevannet gir innvirkning pa grunnvannet, og dette gir et mal pa oppholdstiden fra elva
til brennen (Haldorsen 1994).

2 OMRADEBESKRIVELSE

2.1 Berggrunn

Berggrunnen i omrédet bestar hovedsakelig av omdannede sediment®re bergarter overskjovet
under den kaledonske fjellkjededannelsen (kartvedlegg -01). @st for Misvardalen bestar
berggrunnen for en stor del av konglomerater med boller av kvartsitt og dolomittmarmor i en
matriks av glimmerskifer eller kalkglimmmerskifer. Band med dolomitt- og kalkspatmarmor
forekommer samt intrusjoner av granittiske dypbergarter. I vestlige deler av Misvardalen er
berggrunnen dominert av kalkspatmarmor med intrusjoner av dypbergarter, hovedsakelig
granitt og tonalitt.

2.2 Lesmasser

Losmassene som utgjer grunnvannsreservoaret er hovedsakelig glasifluviale sedimenter avsatt
i et breelvdelta under et opphold i isens tilbakesmelting mot slutten av siste istid.
Breelvdeltaet er erodert i bakkant av Lakselva og deler av de glasifluviale avsetningene er
resedimentert i et fluvialt delta som fremdeles er under aktiv dannelse ost for isranddeltaet.

2.3 Hydrologi / vassdrag - nedber

Det totale nedslagsfeltet for Lakselva er omtrent 144 km® Arlig middelavrenning fra
Skarsvatn tilsvarer vannforingen i Lakselva og er beregnet til 5,24 m*/s (NVE 1987).
Arsnormal for nedber er 1260 mm. Arsgjennomsnittet i pumpeperioden (95/96) var 1158 mm.
Av dette gér ca 347 mm til evapotranspirasjon (fordampning/planteopptak) og ca 75% av det
resterende til grunnvann (608 mm/ér).



Det lokale nedslagsfeltet for nedber som infiltrerer direkte til grunnvannsreservoaret er
omtrent 0,2 km?.

2.4 Aktiviteter i nedslagsfeltet

Arealet i dreneringsfeltet til Lakselva er 1 hovedsak udyrket mark. Deler av arealet benyttes
som beiteomrade for sméskala husdyrhold. Dette gjelder ogsa det lokale nedslagsfeltet som
infiltrerer direkte til grunnvannsreservoaret. Distale deler av lgsmasseavsetningen benyttes
som masseuttak. Driften er begrenset og antas ikke a ha betydning for grunnvannsuttaket
siden grustaket ligger nedstroms brennen med en relativt bratt gradient pa grunnvannsspeilet
ned mot sjoen.

3 BESKRIVELSE AV RESERVOARET FOR BRONNEN

3.1 Dannelsesmate

Grunnvannsreservoaret i Misver er lokalisert i et glasifluvialt delta som ble avsatt under et
opphold i isens tilbakesmelting mot slutten av siste istid. Avsetningen antas 4 vare dannet
rundt 9300 &r B.P. Isostatisk opplofting etter at isen smeltet ned har hevet avsetningen over
dagens havnivé og toppen av deltaflaten ligger pa 118 m o.h. ner iskontaktsonen og péa 115-
116 m o.h. i distale deler. Marin grense (MG) i omradet er 116 m o.h. Senkningen av
erosjonsbasis har medfert at Lakselva har erodert ned i bakkant av avsetningen og har
resedimentert det glasifluviale materialet i et fluvialt delta som er under aktiv dannelse ost for
isranddeltaet.

Utsnitt av georadarprofil GP1 og GP2 (figur -01) viser at lagene er avsatt mot NN@ med ca.
20-30¢ fall. De kraftige reflektorene tyder pa en lagdeling med fine og grovere lag.

3.2 Grunnforhold gst for Lakselva

Ost for Lakselva er det foretatt georadarmalinger langs to profiler og indikerer grovkornige
glasifluviale avsetninger. En fjellreflektor viser at fjelloverflaten skrar opp til overflaten mot
ost. Penetrasjonsdypet antyder en losmassemektighet langs GP9 pa over 20 m.

3.3 Grunnforhold vest for Lakselva

Georadarmélinger, refraksjonsseismikk og sonderboringer gir et godt bilde av stratigrafien og
mektigheten av losmassene vest for Lakselva. Borlogger fra sonderboringene er presentert i
figur -04 og -05. Georadarprofil G1 og G2 sammen med sonderboring BH1 og BH2 viser
grove masser av sand og grus med markerte skralag mot N-NN@ og samsvarer med
utbygningsretningen for isranddeltaet. Seismikkprofil S1 viser fjelloverflaten skranende fra -5
m o.h. p4 heyde med BH2 ned mot -15 m o.h. ved BH1. Dette gir en mektighet av losmassene
i bronnomradet pa 25-30 m.



Borloggene for BH1 og BH2 viser relativt ensartet materiale med noe veksling mellom sand
og grus (figur -04). I BH1 er et morenelag patruffet pa niva 0,5 m o.h. mens to morenelag er
antydet i BH2, et pd 1 m mektighet i niva 2,5 m o.h. og et i niva -3,5 m o.h. Dette kan antyde
mindre svingninger i brefronten i perioden da isranddeltaet ble dannet.

@vrige borlogger (figur -04 og -05) viser vekslende sand og grus med enkelte lag av finere
materiale. En noks& kompleks oppbygning av deltaect med lokale variasjoner og lite
utholdende lag er typisk for isranddelta siden endringer i brefronten kan skje hurtig og vil
pavirke avsetningsforholdene i deltaet.

3.4 Distale deler av avsetningen

De refraksjonsseismiske undersekelsene viser at fjelloverflaten skrar bratt ned mot sjeen og
gir en lesmassemektighet mot sjokanten pa omtrent 85 m. Losmassene bestér av
breelvavsetninger av sand og grus med tydelig skralagning mot nord. I distale deler mot ost
antyder de geofysiske malingene et okt innslag av finere materiale noe som forventes med
okende avstand fra brefronten. Dette er i samsvar med sonderboring BHS (figur -04) og BH 6
(figur -05), som viser et markert innslag av finere materiale i flere niva mot dypet.
Overflateparallelle reflektorer langs GP6 tyder pa at avsetningen ikke har veert utsatt for
erosjon etter dannelsen. I BH 3 er to morenelag patruffet, et mellom 11,5-15,5 m dyp og et fra
18,5 m dyp. Mektigheten av dette er ukjent. Disse indikerer i likhet med morenelagene i BH2
at det har vart mindre svingninger i brefronten under dannelsen av deltaet.

4 HYDROGEOLOGISKE FORHOLD I RESERVOARET

4.1 Innledning

Produksjonsbrenn B1 ble etablert i september '95 og et langtids pumpeforsgk ble startet 14.
oktober '95 og avsluttet 30. september '96. Utforming av brennen fremgéar av figur -03.
Pumpen ble kjort med en kapasitet pa 5 I/s i hele proveperioden. Hyppige mélinger av
grunnvannsniva i peilergr P2-P6 i startfasen av pumpeforseket danner grunnlaget for
beregning av akviferens hydrauliske egenskaper. Vannstandsobservasjoner ble foretatt
ukentlig gjennom hele pumpeperioden. P7 og P8 ble i tillegg satt ned for observasjon av
vannstand fra 6. november.

En ny produksjonsbrenn (B2) i rustfritt stdl med Con Slot filter ble satt ned hosten 1996.
Plassering er vist i kartvedlegg -02 og utforming er vist i figur -03. B2 er ikke satt s& dypt som
B1 pa grunn av tettere masser i dette dypet ved B2.

4.2 Akviferen i Misvzaer

Glasifluvialt materiale med veksling mellom sand og grus utgjer det vannforende laget i
akviferen. Morenelaget i niva 0,5 m o.h. i BH1 og 2,5 m o.h. i BH2 utgjer et lavpermeabelt
lag og antas & gi nedre grense for det vannforende laget. Grunnvannsnivaet malt i de ulike



peilergrene gir en mektighet av det vannforende laget pa gjennomsnittlig 19 m med
sesongmessige variasjoner pa +1 m rundt middelverdi.

P4 grunnlag av vanngjennomgang under testpumpinger i forbindelse med sonderboringene, er
akviferen delt opp i fire hydrauliske enheter med ulik vanngjennomgang (figur -01). Qverste
lag (lag 1) er et lavpermeabelt lag som ga 0-5 I/min under testpumping og vil gi okt
beskyttelse i forbindelse med overflateforurensinger i brennomradet. Lag 2 og lag 3 ga 100-
130 og 40-50 I/min under testpumping og utgjer den vanngivende enheten i akviferen. Under
lag 3 ligger et lavpermeabelt lag markert med morene i BH1 og BH2. Dette laget ga 10 /min
under testpumpingen. Fjell under lag 4 regnes som et impermeabelt lag.

Akviferen er avgrenset av fjell i vest og i st og avsetningen smalner ut mot rotpunktet i sor.
Deltaavsetningen skrar ned mot Misvarfjorden i nord og distale deler av deltaet er fremdeles
under havniva. Det selvmatende dreneringsfeltet til akviferen har et areal pa omtrent 0,2 km? i
tillegg til at Lakselva infiltrerer akviferen. En stor del av avrenningen skjer som
grunnvannsavrenning ut i Misvarfjorden. Overflatedreneringen domineres av Lakselva.

Hoyden over havet, samt en bratt gradient pa grunnvannsspeilet ned mot fjorden gir ingen
risiko for inntrenging av salt grunnvann. Verken georadarundersekelser eller elektrisk
sondering ved sjokanten har kunnet pavise salt grunnvann.

4.3 Hydrauliske beregninger

Akviferens hydrauliske egenskaper er beregnet ved hjelp av Neumans typekurvetilpasnings-
metode for dpne akviferer. Avsenkningsdataene fra forste del av pumpeforsgket inntil
pseudostasjonzre forhold ble nddd, er benyttet som grunnlag for beregningene

(datavedlegg 9).

Den horisontale konduktiviteten K, er beregnet til 1,13E-04 m/s, mens den vertikale
konduktiviteten K, er beregnet til 9,3E-05. Dette gir en anisotropifaktor K}, pa 2,4 som
tilsvarer moderat mot lite sjiktet materiale.

Transmissiviteten (7) er beregnet med en mektighet av det vannfarende lag pd 19 m og gir
2,2E-03 m%/s. Den spesifikke ytelsen S, 1 dpne akviferer tilsvarer den effektive porgsiteten og
er beregnet til 29%. Verdiene ligger innenfor forventede verdier for grus og sand med god
permeabilitet (Mosti 1997). Verdier for samtlige peilerer er gitt i datavedlegg 8b.

I forbindelse med testpumpingen i BH1, BH2 og BH3 ble lgsmassepraver samlet inn.
Kornfordelingskurver er vist i figur -06. Hazens formel er benyttet for 4 beregne
konduktiviteten pa grunnlag av kornsterrelsen tilsvarende kumulative 10 % (d,,). Verdiene er
korrigert for vannets viskositet ved 5°C. Sammenligning mellom verdier fra Hazens formel og
Neumans metode er gitt i datavedlegg 8c og viser bra samsvar.

Theis' metode for 4 estimere forholdet mellom indusert elvevann og grunnvann benytter disse
verdiene og antyder at andelen indusert elvevann kan veare pa inntil 80% og indikerer dermed
en tett relasjon mellom elvevann og grunnvann (Mosti 1997).

9



4.4 Stremningsretning og nedslagsfelt

Ekvipotensialkartene (figur -02) er laget pa grunnlag av grunnvannsniva malt i peilerer P2-P8§.
Dataprogrammet "SURFER 5.02" er benyttet til triangular interpolasjon for a interpolere
ekvipotensiallinjene og lage et kotehaydekart over grunnvannsoverflaten. Grunnvannsnivaet i
samtlige peilerer viser en samtidig trykkrespons pa vannstandsendring i Lakselva og antyder
god kommunikasjon mellom elva og grunnvannsreservoaret.

Det upédvirkete grunnvannsspeilet heller skratt fra Lakselva mot NV. Normalt vil en kunne
forvente en gradient fra ser mot nord, men det ser ut til at skralagningen forer til at
grunnvannet stremmer langs lagflatene. Dette bildet forsterkes ytterligere under pumping i Bl
da grunnvannsstromningen tar en mer vestlig retning fra Lakselva (figur -02).

Nedslagsfeltet for nedber som direkte infiltrerer akviferen faller sammen med avgrensingen
av sone 2 (kartvedlegg -02). Lakselva antas & fungere som drenering for grunnvannet ser for
breelvdeltaet. Losmassene her bestir av mindre permeabel morene med begrenset mektighet.
Grunnvannsskillet folger overflatevannskillet i gst og i vest og avgrenser akviferen i N@ til
midt pa Ystnes. Nordlig grense er satt ved P1.

4.5 Vannbudsjett

4.5.1 Nedber

Nedbersdata for 1995 og 1996 er innhentet fra Oldereid kraftstasjon 2 km nord for
akviferomradet (datavedlegg 10) (DNMI 1995; DNMI 1996). Arsgjennomsnittlig nedber i
pumpeperioden var 1158 mm. Evapotranspirasjonen er beregnet ved Tamms formel til & vaere
378 mm og gir en nettonedber tilgjengelig for grunnvannsnydannelse pa 809 mm.

Dreneringsfeltet for nedber som infiltrerer akviferen er beregnet til 202 500 m>. Dette gir en
maksimal nydannelse av grunnvann fra nedber pa 164 000 m®. For materialtypen grus og sand
vil nydannelsen av grunnvann fra nedber ligge mellom 75-100% av den totale nedberen
minus evapotranspirasjon, og gir en nydannelse pa 123 000-164 000 m’.

Nedbersnormalen ligger noe over gjennomsnittet i undersgkelsesperioden slik at nydannelsen
kan settes til 138 000-184 000 m>.

4.5.2 Grunnvannsavrenning

Ved 4 beregne det vannmettede arealet langs den nordlige grensen er det mulig 4 estimere
grunnvannsavrenningen R over et ar ved hjelp av formelen

der K er horisontal konduktivitet, 4 er avrenningsarealet og dh/dl er gradienten til
grunnvannet. Ved et beregnet areal 4 lik 3000 m?, gradient lik 0,01 og konduktivitet X lik
1,13E-04 m/s er grunnvannsavrenningen over et ar beregnet til 113 000 m*/ar. Ved & se bort

10



fra overflateavrenningen gir dette et overskudd fra nydanning pa maksimalt 51 000 m’.
Dersom normaldataene benyttes er overskuddet maksimalt 71 000 m®. Dette tilsvarer omtrent
nedbgrsmengden fra nedslagsfeltet gst for Lakselva og kan vare en indikasjon pa at store
deler av nedberen fra dette omradet renner av direkte som overflateavrenning eller som
grunnvannsdrenering ut i Lakselva.

Vannuttaket fra B1 var pa 0,005 m® (5 I/s) i hele pumpeperioden. Dette gir et totalt arlig
vannuttak pa 157 680 m*/ar. En avsenkning av grunnvannsspeilet i forbindelse med
pumpeuttak kan medfore gkt infiltrasjonskapasitet og medvirker at en storre del av nedberen
som faller ost for Lakselva gir tilskudd til brennuttaket. P4 grunnlag av nedbersdata fra
pumpeperioden utgjer nydanning fra nedber inntil 25% av utpumpet vannmengde.
Normaldata gir et tilskudd fra nedber pé inntil 40%. Normalt vil andelen vare noe mindre
siden en del av vinternedbgren vil renne av som overflatevann under sngsmeltingen.

5 GRUNNVANNSKVALITET

5.1 Innledning

Vannprover ble ukentlig samlet inn for kjemisk analyse gjennom hele proveperioden. Totalt
ble 49 prover fra grunnvannet og 48 prover fra Lakselva analysert ved NGUs laboratorium.
Temperatur og ledningsevne ble malt i felt. Separate vannprover er analysert for '*O-isotoper
ved Universitetet 1 Bergen. Bakteriologiske analyser er utfert pa 6 tilfeldige prover.

5.2 Fysiske undersokelser

5.2.1 Temperatur

Temperaturen ble mélt i grunnvannet gjennom hele pumpeperioden og viste en sesongmessig
variasjon mellom 2,2-7,1°C med gjennomsnitt pa 4,4°C. Temperaturen i Lakselva viste i
samme periode variasjon mellom 0-16,4°C med gjennomsnitt pa 5,1°C.

522 pH

pH viser relativt liten variasjon og svinger mellom 6,92-7,51 med gjennomsnitt pa 7,18 i
grunnvannet. Verdiene i Lakselva er noe heyere og ligger mellom 7,25-7,75 med
gjennomsnitt pd 7,56. Lavere verdier i grunnvannet skyldes trolig tilfersel av karbondioksyd
fra biologisk respirasjon i jordatmosfaeren.

5.2.3 Ledningsevne

Ledningsevnen 1 grunnvannet varierer sesongmessig mellom 7,4-9,8 mS/m med gjennomsnitt
pa 8,5 mS/m malt ved 25°C. Malinger i felt gir verdier mellom 7,6-9,4 mS/m. Verdiene i
Lakselva er 4,8-10,7 mS/m med gjennomsnitt p& 7,6 mS/m mélt ved 25°C. Malinger i felt
varierte mellom 4,8-10,5 mS/m.
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5.3 Innholdet av kationer og anioner

5.3.1 Ionebalanse

Ionebalansen beregnet med utgangspunkt i hovedionene i norsk grunnvann for en vannpreve
som representerer gjennomsnitt av 49 prover i lopet av pumpeperioden. Proven er tatt 15. juli
1996.

Anioner Kationer
mg/] mekv/l mg/1 mekv/l
Cr 5,59 0,157 Ca* 10,3 0,514
SO*> 3,01 0,063 Mg* 1,7 0,14
HCO3 34,77 0,57 Na* 32 0,139
K* 0,61 0,016
Sum anioner 0,790 Sum kationer 0,809
Ionebalanse: 1,9 % Totalsum hovedioner: 59,18 mg/1

Verdiene for ionebalansen varierer i pumpeperioden mellom 0,2 - 5,8 %.

5.3.2 Hovedelementer

Grunnvannet er av typen kalsium-bikarbonat. Vannet har et lavt mineralinnhold og er egnet
for diett med lavt Na-innhold.

Tidsserier for hovedelementene viser sesongvariasjoner og relasjon mellom elvevann og
grunnvann (datavedlegg 1-3). Analyserapport (datavedlegg 4) for 6 representative vannprover
fra B1 viser innholdet i forhold til kravene for godt drikkevann. Fullstendig tabell for
grunnvann og elvevann er gitt i datavedlegg 5 og 6. Den kjemiske sammensetningen i
grunnvannet gjenspeiler variasjonene i den kjemiske sammensetningen av vannet i Lakselva.

I perioder med liten vannomsetning (lite nedber eller at nedberen faller som sng), domineres
vannferingen i Lakselva av grunnvann fra gvrige deler av dreneringsfeltet. Residenstiden oker
og det medforer et relativt hayt innhold av elementer som tilferes fra kjemiske reaksjoner
mellom vann og mineralmatriks (Ca, Mg, Na og HCO,). Totalinnholdet av loste ioner er
derfor hoyest i vinterhalvaret nir nedberen faller som sng.
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I perioder med storre vannomsetning gker andelen av overflatevann i Lakselva og elementer
som tilferes fra nedber (Cl og Na) utgjer en sterre andel av vannkjemien. Oppholdstiden blir
mindre og totalinnholdet av lgste ioner minker.

De sesongmessige variasjonene er relativt sma og ekstremverdiene ligger godt innenfor
kravene for godt drikkevann. Totalinnholdet av lgste ioner ligger mellom 55,7-67,5 mg/1.

5.3.3 Sporelementer

Med sporelementer menes stoffer som opptrer i svaert sma mengder. Grunnvannet 1 Misver
inneholder svert sma mengder av sporelementer. Aluminium er pavist i 5 prover med hoyeste
verdi 0,04 mg/l. Sink er pévist i 22 prover med heyeste verdi 7,8 pg/l. Nar stoffene ikke er
pavist betyr det at verdien ligger under deteksjonsgrensen for de ulike parameterene.
Analyserapport i vedlegg gir deteksjonsgrenser og drikkevannskrav for de ulike elementene.
Verdiene ligger godt under kvalitetskravene for godt drikkevann og det kan fastslés at
innholdet av sporelementer er svert lavt.

5.4 Mikrobiologiske analyser

Tilfeldige stikkprover er tatt og analysert for kvantitativ bestemmelse av Escherichia coli og
andre koliforme bakterier, samt bestemmelse av det heterotrofe kimtall. Det er analysert 6
prever av grunnvannet under pumpeperioden og 5 prover fra Lakselva i samme periode.
Resultatene foreligger i datavedlegg 8a.

Det er ikke pavist E. coli i noen prover av grunnvannet i B1. Hoyeste kimtall i grunnvannet
var 7 kim/ml.

Lakselva hadde hayeste kimtall p4 2800 kim/ml og det ble pavist E. coli i 4 av 5 prover.

5.5 Oppholdstid

5.5.1 Innledning

Andelen loste stoffer i grunnvannet er i stor grad avhengig av vannets kontakttid med
mineralene i akviferen. Akviferen i Misver er liten i utstrekning og oppholdstiden for
grunnvannet er forventet relativt kort. Det totale innholdet ioner i grunnvannet er lavt og det
er liten endring i den kjemiske sammensetningen fra elvevann til grunnvann.

Bestemmelse av oppholdstiden vil vere vesentlig for plassering av brennuttaket og
bestemmelse av sonegrenser for 4 sikre tilfredsstillende mikrobiologisk rensing og beskyttelse
av grunnvannet mot forurensingskilder.

5.5.2 Cl-ioner

Kloridioner i grunnvann kan betraktes som upévirket av kjemiske prosesser i jordsmonnet.

Topper i kloridinnholdet i elvevannet vil derfor utgjere et naturlig "tracerforsek”, der

faseforskyvningen i tidsseriene mellom elv og brenn angir oppholdstiden. Et bidrag til det
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hoye Cl-innholdet i forbindelse med snesmeltingen skyldes frigivelse av en stor del av loste
ioner i forste del av smeltingen. I tillegg vil snepakken i kystnzre akviferer anrikes med
klorid som folge av hest og vinterstormer samt ved fordampning under snesmeltingen. Det
forventes derfor en topp i Cl-innholdet i elvevannet i forbindelse med snesmeltingen.

Faseforskyvningen mellom tidsseriene for Lakselva og grunnvannet i B1 (figur 5.1) gir en
oppholdstid pa 42-49 dager.

Cl
Figur 5.1: Relasjon mellom

8 - elvevann og grunnvann
7 L | benyttet til beregning av
6 L R 90 ... | oppholdstid. Cl-innholdet
A | Mooy O '\ er updvirket av kjemiske

o reaksjoner i akviferen og
4 g’”. seecme | Jaseforskyvningen angir

mgh 3 | " | oppholdstid mellom elv og
2+ | e Produksjonsbronn | bronnpunkt.
U Lakselva
0+ |
11.09.95 11.11.95 11.01.96 12.03.96 12.05.96 12.07.96 11.09.96 11.11.96
Dato

5.5.3 "0O-ioner

Smeltingen av lettisotopisk vinternedber gir en markert endring i

Figur 5.2: Ankomsten
av lettisotopisk
smeltevann fra

isotopsammensetningen i Lakselva fra 9. april. Minimum i grunnvannet
vinternedbor benyttes

antas & tilsvare ankomsten av minimum i Lakselva. Ut ifra dette gir
faseforskyvningen for oksygenisotopkurvene en oppholdstid fra
Lakselva til bronnpunktet pa 42-49 dager (figur 5.2).

Oksygen-isotopanalyse
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-13 + -
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01.10.95 01.1295 31.01.96 01.04.96 01.06.96 01.08.96 01.10.96 01.12.96

Dato
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Oksygenisotop-sammensetning og kloridinnhold viser god overensstemmelse med hensyn til
beregnet oppholdstid. Den beregnete oppholdstiden vil vare pa minimum 42-49 dager, siden
beregningene er utfort i den perioden med sterst vannomsetning i akviferen.

'®0-analyseresultatene foreligger i datavedlegg 7.

6 SONEINNDELING

6.1 Innledning

For 4 sikre vannkvaliteten i et grunnvannsuttak mot forurensninger eller inngrep som kan
endre akviferens naturlige beskyttende evne, er det nedvendig & regulere aktiviteten rundt
brennomradet og i dreneringsfeltet til akviferen. Dette gjores ved a dele omrédet inn i soner
der graden av restriksjoner differensieres etter sonens betydning for vannuttaket.
Soneinndelingen ber ta hensyn til dagens arealbruk og mulig fremtidig bruk, samt potensielle
forurensingskilder.

6.2 Soneavgrensning

Inndelingen retter seg etter reglene for soneinndeling fra Statens Institutt For Folkehelse
(SIFF 1987) og deler omrédet inn i fire soner.

o Sone 0: Neromradet rundt brennpunktet. Utstrekningen ma vere tilstrekkelig til & beskytte
tekniske installasjoner.

» Sone I: Det sikre infiltrasjonsomradet. Avgrenses etter krav om 60 dggns oppholdstid.
Basert pa beregnet oppholdstid (kapittel 5.5) gir dette en radius pa 65 m. Denne avstanden
vil vare reell oppstroms brennpunktet, dvs. i retning Lakselva mens den trolig er for stor i
nedstroms retning. Dette skyldes en initiell gradient mot NV for det uberorte
grunnvannsspeilet slik at vannet har storst hastighet fra Lakselva mot brennpunktet og
lavere hastighet fra et punkt nedstrems brennpunktet.

For 4 beregne maksimal bredde av tilstremningsfeltet oppstrems brennen, og maksimal
utbredelse av tilstromningsfeltet nedstrems brennpunktet, kan folgende formel benyttes
(Mutch 1989):

0
L:— = —
T.i og r

der

L = maksimal bredde oppstrems
r,s = storste utbredelse nedstroms
T = transmissivitet
i = gradient til uberert grunnvannsspeil
0 = pumpekapasitet
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Ut i fra dette er bredden pa tilstromningsarealet oppstrems brennpunktet beregnet til
omtrent 115 m med en initsiell gradient pa 0,02, T lik 0,0022 m?/s og Q lik 5 I/s.
Grunnvannets hastighet i stremningsretningen kan beregnes fra oppholdstiden og kravet til
60 dogns oppholdstid gir en oppstrems avgrensing av sone 1 til 65 m. Storste utbredelse
nedstrems brennen er beregnet til 18 m. Siden grunnvannsstremmen langs lagflatene
forsterkes under pumping og gir en mer vestlig stromningsretning, er sonen utvidet i gstlig
retning i forhold til det ubererte grunnvannsspeilet.

 Sone 2: Omrade hvor vann tidvis eller permanent nér fram til brennen og kan pavirke
vannkvaliteten. Sonen ber omfatte det lokale nedslagsfeltet til nedber som direkte
infiltrerer akviferen. Dette avgrenses i vest av fjellryggen ved Hamran og i ost av
fijellryggen ved Moan. Mot ser vil en naturlig grense vaere utbredelsen av de glasifluviale
avsetningene. Ser for disse er overflaten preget av bart fjell eller lite permeabel morene
med begrenset mektighet. Regn som faller her vil renne ut i Lakselva.

» Sone 3: For brenner som infiltrerer vann fra et overflatevassdrag heter det i regelverket fra
SIFF (1987) at det normalt ikke vil vaere aktuelt & beskytte overflatevannkildens
nedslagsfelt siden akutte forurensninger i en elv bare i liten grad vil pavirke
grunnvannsgiveren. Dagens arealbruk og sannsynlig fremtidig arealbruk i nedslagsfeltet til
Lakselva gir ingen grunn til & legge restriksjoner ut over sone 2.

7 KONKLUSJON

7.1 Vannkvalitet

Grunnvannet har sammensetning av typen kalsium-bikarbonat med et lavt ioneinnhold og en
stabil sammensetning innenfor rammen av sesongmessige variasjoner. En relativ hoy
alkalinitet gir vannet god bufferevne mot forsuring. Vannet er meget rent og er naturlig
beskyttet mot forurensing gjennom god rensing i lesmassene. Et lavpermeabelt lag i ovre del
av akviferen gir gkt beskyttelse mot overflateforurensinger i brennomradet. Oppholdstiden fra
elv til bronn er beregnet til 42-49 dager og vil sikre en stabilt god kvalitet med tanke pa
mikrobiologiske og kjemiske elementer. Det er satt ned produksjonsbrenner B1 og B2. P4
grunn av lengst oppholdstid anbefaler vi at B1 brukes som produksjonsbrenn (kan ikke bruke
pumper med storre diameter enn 100 mm).

7.2 Anbefalt vannuttak

Et konstant vannuttak pa 5 I/s i en periode pa et ar medferte en maksimal avsenkning i
produksjonsbregnnen pa 90-100 cm. Bronnfilteret i B1 ligger pa niva 5-11 m o.h. med et
uberert grunnvannsspeil i niva 20,88 m o.h. i oktober. Sesongmessige variasjoner medferte
laveste grunnvannsniva i begynnelsen av april pa 18,35 m o.h. Dette gir en klarering ned til
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brennfilteret pa over 7 m og ber kunne tillate et noe heyere uttak enn 5 /s siden Lakselva
utgjer en stabil vanntilforsel.

Det ma imidlertid gjeres oppmerksom pa at et gkt vannuttak vil gke gradienten mot
brennpunktet og vil medfere en kortere oppholdstid for grunnvannet.

7.3 Soneinndeling

Sonegrensene er vist pa kart (kartvedlegg -02 og -03).
« Sone 0: Beskytter brennpunktet og tekniske installasjoner.

« Sone 1: Gis en utstrekning pa 65 m oppstrems brennpunktet ut i fra krav om 60 degns
oppholdstid. Nedstrams brennpunktet er grensen 20 m.

+ Sone 2: Lokalt nedslagsfelt for vann som infiltrerer akviferen direkte.

« Sone 3: Ingen restriksjoner ut over sone 2.
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NGU Rapport 97.078
Tekstvedlegg 1

HYDROGEOLOGISKE UNDERSGKELSESMETODER I LOSMASSER
VED NGU

1 SONDERBORINGER

a) Metodikk

Standard sonderboringer i losmasser blir gjort med Borros/Hafo borerigg og @57 mm krone
med vannspyling. Boringen er hydraulisk drevet og kan gjeres med béade rotasjon og slag.
Vanligvis bores det til 20-30 m dyp eller til fjell, men ellers er lengden av sonderstrengen
eneste begrensning i mulig boredyp. For & fa en mest mulig sikker kontroll av fjelldyp, bores
det min. 0.5 m ned i fiellet.

Sonderboringer kan ogsa gjeres med handholdt borutstyr (pionar slagbormaskin). Det
benyttes 40 mm firkantet sonderspiss og ©25 mm sonderstenger av en meters lengde. Denne
boremetoden er mest brukt pé lokaliteter med vanskelig tilgjengelighet og ved grunne
boringer.

b) Dataregistreringer

Under boring med Borros/Hafo borerigg registreres borsynk (sekund/m), vanntrykk (kg), om
det brukes slag under boring og karakterisering av boreslammet (farge og kornsterrelse).

Ved sonderboring med handholdt borutstyr registreres borsynk og friksjonslyden ved dreiing
av sonderspissen.

¢) Tolkning

Ut fra dataregistreringene og egne vurderinger gjer boreingenigren en tolkning av massene for
hver meter. Fargen pa boreslammet sier i tillegg noe om det er oksyderende (brunt spylevann)
eller reduserende forhold (gratt spylevann) i magasinet. Hvis spylevannet forsvinner i
grunnen, gir vanntrykket en indikasjon pa massenes hydrauliske ledningsevne.

Ved sonderboring med handholdt borutstyr vurderes lgsmassetypen for hver meter ut fra
borsynk, dreiemotstand og friksjonslyd ved dreiing av sonderspissen.

2 TESTPUMPINGER

a) Metodikk

Hvis sonderboringen indikerer egnede masser for grunnvannsuttak, blir det boret en
undersgkelsesbronn for kapasitetsmalinger og provetaking av masser og grunnvann i bestemte
niva i magasinet. Bronnen bores med samme utstyr som sonderboringene og den settes ned i
et forboret hull. Undersgkelsesbrenner lages av @32 mm damprer med en meter filterlengde
bestéende av 3-5 mm brede slisser. Det finnes ogsé spesielle sandspisser til dette formalet. For

Hydrogeologiske og hydrokjemiske felt- og laboratoriemetoder. Teksvedlegg til NGU-
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testpumpingen spyles brennen ren for masser som har trengt inn under boring. Testpumpingen
skjer ved bruk av bensindrevet sugepumpe med en kapasitet pa 5 1/s. For & kunne vurdere
kapasiteten i hvert niva og for 4 fa klart grunnvann til provetaking, ma det bygges opp et
naturlig grusfilter rundt brennfilteret. Dette gjores ved vekselsvis spyling og pumping av
brennen, dreiing av hele brennreret og/eller ved & starte og stoppe pumpa gjentatte ganger.
For & f& pumpet opp vann med sugepumper mé dybden til grunnvannsnivéet ikke vere storre
enn 6-7 m.

b) Dataregistreringer

For pumpingen starter males grunnvannsstanden i testbrennen. I hvert nivad hvor det blir
testpumpet, blir brennens vanngiverevne malt (I/s) og det blir tatt prover av grunnvannet etter
ca. 15 min. pumping. Grunnvannsstanden blir ogsé malt like etter pumpingen. I tillegg blir det
gjort en bedemming av vanngjennomgangen ut fra hvor raskt nedspylt vann synker i
testbronnen. Ved en undersgkelse av en grunnvannsforekomst er det vanlig med 2-10
undersgkelsesbrenner som prevetas og testpumpes i 2-5 forskjellige niva. Alle sonderboringer
og underspkelsesbrenner blir lagt inn i NGU’s hydrogeologiske database.

¢) Tolkning

De forskjellige nivaenes vanngiverevne, vanngjennomgangen i massene og senkningen av
grunnvannsstanden under testpumpingen blir brukt til en helhetlig vurdering av
grunnvannsmagasinets hydrauliske egenskaper og til 4 bestemme lokalisering og
filterplassering til eventuelle fullskala pumpebrenner.

3 SEDIMENTPROVETAKING

Sedimentprover kan tas av oppspylte/oppumpede masser i hvert niva hvor det blir testpumpet.
Vanligvis tas det oppumpede prover, men i tilfeller med lav grunnvannsstand eller for liten
prevemengde ved pumping, tas det oppspylte prever. Oppspylte prover tas etter at brennen er
spylt ren for masser som er trengt inn under boring, mens oppumpede prover tas like etter
oppstart av testpumpingen. Disse sedimentprovene er ikke helt representative for jordarten
idet man mister korn sterre enn filterapningen og de minste korna som ikke sedimenterer i
provekaret. Ved undersgkelser som stiller strengere krav til representative og mer
uforstyrrende prover blir det benyttet gjennomstremningsprovetaker.

Ut fra sedimentprovenes kornfordeling kan man gjere overslag av massenes hydrauliske
ledningsevne og anbefale filterapning pé eventuelle produksjonsbrenner.

4 FULLSKALA, LANGTIDS PROVEPUMPING

a) Metodikk

Fullskala, langtids prevepumping av losmassebregnner kan skje ved bruk av forskjellige
brenntyper og pumper avhengig av forventet grunnvannsniva under pumping og vannbehov.
Det vanligste er & sette ned fullskala brenner som senere kan benyttes til produksjonsbrenner,
men ved usikre forhold brukes det ofte enklere pravebrenner til provepumping.

Hydrogeologiske og hydrokjemiske felt- og laboratoriemetoder. Teksvedlegg til NGU-
rapporter innen grunnvannsundersokelser.
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For & kunne méle grunnvannsnivaet rundt pravebrennen for og under pumpeperioden blir det
satt ut observasjonsbrenner av ©¥32 mm damprer med filter bestadende av oppslisset rer. Det er
viktig at disse brennene blir satt ned i samme niva som filteret pa provebrennen eller i et niva
med god hydraulisk kommunikasjon til prevebrennen. Opp-pumpet grunnvann blir ledet bort
fra brennens influensomrade eller til et vassdrag med mye storre vannforing enn pumperaten
for 4 unnga reinfiltrasjon og tilbakestromning til pumpebrgnnen.

b) Dataregistrering

For og under prevepumpingen blir grunnvannsstanden i observasjonsbrennene malt ved hjelp
av et spesiallaget maleband. Malingene blir gjort med korte tidsintervall i starten og stadig
lengre intervall etter hvert. I tillegg blir pumperaten malt, enten manuelt med malekar og
stoppeklokke eller ved hjelp av automatisk vannmaler. Det provepumpes i min. 3 maneder,
men for sterre vannverk ber det provepumpes ett &r slik at man fir med eventuelle
sesongvariasjoner i nedber og vannfering i nerliggende vassdrag som kan ha innvirkning pa
kapasitet og grunnvannskvalitet.

c) Tolkning

Pumperaten og senkningen av grunnvannsnivéet under pumping gir grunnlag for beregning av
hydrauliske parametere som igjen brukes til vurderinger av magasinets/brennens totale
kapasitet og utbredelsen av klausulerinssonene (se GiN-veileder nr. 7).

5 VANNPRGVETAKING
Under grunnvannsundersekelser tas det vannprever til fysikalsk-kjemiske analyser fra:

- undersgkelsesbronner i lasmasser

- borede fjellbrenner

- kildeutslag

- prevepumpingsbrenner

- nzrliggende produksjonsbrenner

- nzrliggende overflatevann som kan infiltrere i grunnvannsmagasinet

Provetakingen av grunnvann fra undersekelsesbrenner blir tatt etter min. 15 min. pumping og
fra borede fjellbronner etter min. 1 times pumping. Vannprover fra eksisterende
produksjonsbrenner tas sa ner inntaket som mulig.

Hver vannpreve omfatter en 500 ml ufiltrert prove til analyse av pH, elektrisk ledningsevne,
alkalitet, turbiditet og fargetall, en filtrert (0.45 um papirfilter) 100 ml prove til anionanalyser
og en 100 ml filtrert og surgjort prove (tilsatt 0.5 ml ultraren 65 % salpetersyre) til
kationanalyser. Vannprevene blir lagret i kjolerom/kjoleskap for analyse pd NGU’s
laboratorium.

6 FELTANALYSER

Hydrogeologiske og hydrokjemiske felt- og laboratoriemetoder. Teksvedlegg til NGU-
rapporter innen grunnvannsundersokelser.
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Feltanalyser blir gjort for & fi en forelopig vurdering av grunnvannskvaliteten, og av
parametre som ma/ber analyseres i felt. Aktuelle kationer og anioner (Fe, Mn, NO,), CO,-
innhold og O, -innhold blir bestemt ved bruk av fargespektrometri, mens til feltmélinger av
pH, Eh og ledningsevne brukes sensoriske metoder.

Den storste fordelen med feltanalysene er at de gir raske indikasjoner pa
grunnvannskvaliteten. Dette kan ha stor betydning for feltundersgkelsene i og med at
forelopige resultater av grunnvannskvalitet gir grunnlag for omprioriteringer av
boringer/lokaliteter og grunnlag for lokalisering og filterplasseringen av testbrenner.
Forundersgkelser og nedsetting av testbrenner kan dermed gjores i samme tidsrom.

7 LABORATORIEUNDERSGKELSER

I forbindelse med grunnvannsundersgkelser blir det ved NGU’s laboratorium utfort
kornfordelingsanalyser av massepraver og fysikalsk-kjemiske analyser av grunnvannspraver.
Kornfordelingen er bestemt ved terrsikting av materiale storre enn 0.063 mm med bruk av
folgende siktesats: 0.0625 mm, 0.125 mm, 0.25 mm, 0.5 mm, 1.0 mm, 2.0 mm, 4.0 mm, 8.0
mm og 16 mm. Hvis mer enn 10 % av preven er mindre enn 0.0625 mm blir det kjort
sedigrafanalyse pa oppslemmet materiale av denne provedelen.

Som standard analyseres folgende fysikalsk-kjemiske parametre pa vannprover:

- ledningsevne - turbiditet
-pH - 30 kationer
- alkalitet - 7 anioner
- fargetall

Bestemmelse av ledningsevne blir gjort etter Norsk Standard (NS) 4721 og maéleinstrumentet
er et Radiometer CDM 83 Conductivity meter med en nedre bestemmelsesgrense pa 0.004
mS/m og en malengyaktighet pd + 2% for verdier over 0.2 mS/m, * 0.004 mS/m i
maéleomrédet 0.004-0.2 mS/m og % 0.003 mS/m i maleomradet < 0.004 mS/m.

pH-verdien blir bestemt etter NS 4720 og maéleinstrumentet er et Radiometer PHM 84
Research pH meter med en analyseusikkerhet pa + 0.05 pH.

Bestemmelse av alkalitet blir gjort etter NS 4754. Maleinstrumentet er et Radiometer PHM 84
Research pH-meter med en nedre bestemmelsesgrense pa 0.03 mmol/l og en malengyaktighet
pd *2.5 % for verdier over 2.0 mmol/l, + 004 mmol/l i maleomradet 0.2-2 mmol/l og + 0.03
mmol/l i maleomradet 0.03-0.2 mmol/l.

Fargetallet bestemmes etter NS 4787 og instrumenttypen er et SHIMADZU UV-1201
Spektrofotometer med en nedre bestemmelsesgrense pa 1.4 og en analyseusikkerhet pa + 7.5
%.

Bestemmelse av turbiditet blir gjort etter NS 4723. Maleinstrumentet er et Hach 2100 A
Turbidimeter med en nedre bestemmelsesgrense pa 0.05 FTU og en analyseusikkerhet pa +

Hydrogeologiske og hydrokjemiske felt- og laboratoriemetoder. Teksvedlegg til NGU-
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0.04 FTU i maleomrade 0.05-1.0, + 0.4 FTU i maleomrade 1.0-10, + 4 FTU i omrade 10-100
og £ 40 FTU i omrade 100-1000 FTU.

Standardanalyse av 30 forskjellige elementer bestemmes ved ICP og bruk av
maleinstrumentet Thermo Jarrell Ash ICP 61. Nedre bestemmelsesgrenser og
analyseusikkerhet gar fram av tabell 2:

I tillegg kan tungmetaller som Pb, Cd, Hg, As, Se og Sb bestemmes ved bruk av
atomadsorbsjon og med en malengyaktighet som tilfredsstiller de krav som stilles i
Forskriftene om vannforsyning og drikkevann m.m. (Sosial- og Helsedepartementet, 1995).

Tabell 1: Nedre bestemmelsesgrense og analyseusikkerhet for analyserte kationer.

Element Nedre Analyse- |Element Nedre Analyse-
bestem- usikkerhet bestem- usikkerhet
melsesgrense melsesgrense

Si 20 ppb 10 % A% 5 ppb

Al 20 ppb 10 % Mo 10 ppb 10 %

Fe 10 ppb Cd 5 ppb 20 %

Ti 5 ppb Cr 10 ppb

Mg 50 ppb Ba 2 ppb

Ca 20 ppb Sr 1 ppm

Na 50 ppb 10 % Zr 5 ppb 10 %

K 500 ppb 20 % Ag 10 ppb 10 %

Mn 1 ppb B 10 ppb 10 %

A 100 ppb Be 1 ppb

Cu S ppb Li 5 ppb 20 %

Zn 2 ppb Sc 1 ppb

Pb 50 ppb 20% Ce 50 ppb 20%

Ni 20 ppb La 10 ppb 10 %

Co 10 ppb Y 1 ppb

Sju forskjellige anioner bestemmes ved en IC-analyse der instrumentypen er en Dionex
ionekromatograf 2120i. Nedre bestemmelsesgrense gar fram av folgende tabell:

Tabell 2: Nedre bestemmelsesgrense for analyserte anioner

ION F CI NO, Br NO, PO> SOf

Nedre bestemmelsesgrense -mg/l1 0.05 0.1 0.05 0.10 005 02 0.1

Analyseusikkerheten er 10 % rel. for alle ionene.
Kvaliteten av analysene er kontrollert ved beregning av ionebalansen (Zkationer = Zanioner)
Ionebalanseavviket er beregnet etter formelen:

(Zkationer-Zanioner)/(Zkationer + Zanioner)x 100 %

Hydrogeologiske og hydrokjemiske felt- og laboratoriemetoder. Teksvedlegg til NGU-
rapporter innen grunnvannsundersokelser.
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Avhengig av totalkonsentrasjonen kan ionebalanseavviket si om totalkvaliteten i analysen er
tilfredsstillende. Ionebalanseavviket ber vere mindre enn felgende verdier for at analysen er
akseptabel:

ZAnioner + Zkationer [mekv/1] 20 7 0.9
Ionebalanseavvik [ % ] 2 3 12

Sammenligning av totalt ioneinnhold og maélt elektrisk ledningsevne gir ogséd muligheter for &
kontrollere analyseresultatene.

NGU, faggruppe for laboratorier er akkreditert for alle de nevnte analysene
(akkriditeringsdokument P020), og en nermere beskrivelse av kvalitetssikring,
produksjonsrutiner og maleutstyr er gitt i NGU-SD 0.1 Kvalitetshandbok for NGU-lab.
LITTERATUR

Sosial- og helsedepartementet, 1995: Forskrifter om vannforsyning og drikkevann m.m.

Bjerkli, K., 1994: NGU-SD 0.1 Kvalitetshandbok for NGU-LAB. Norges geologiske
undersokelse.

GiN-veileder nr. 3, 1990: Grunnvannsundersekelser i lgsmasser. Norges geologiske
undersokelse, Miljoverndepartementet.

GiN-veileder nr. 6, 1990: Grunnvatn i fjell til spreidd busetnad. Norges geologiske
undersokelse, Miljoverndepartementet.

GiN-veileder nr. 7, 1990: Grunnvann. Beskyttelse av drikkevannskilder. Norges geologiske
undersokelse, Miljoverndepartementet.

Hydrogeologiske og hydrokjemiske felt- og laboratoriemetoder. Teksvedlegg til NGU-
rapporter innen grunnvannsundersokelser.
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Norges geologiske undersakefse
Gealogical Survey of Norway

FYLKE: Nordland
KOMMUNE:  Skjerstad

VANNANALYSER
KART (M711):  Misvar 2029 II
PROVESTED: Mohus

Rapport 98.050
Datavedlegg 4

OPPDRAGSNUMMER: ANALYSERT VED: Norges Geologiske Undersokelse
Bronn-nr/sted B1 B1 B1 B1 B1 Min/

Mohus Mohus Mohus Mohus Mohus Max
Dato 30.10.95 22.01.96 22.04.96 08.07.96 10.10.96 | 49 Prover
Bronntype produksjon | produksjon | produksjon | produksjon | produksjon
Provedyp m 14-20 14-20 14-20 14-20 14-20 14-20
Bronndimensjon mm 125 125 125 125 125
X-koordinat Sone: 499150 499150 499150 499150 499150
Y-koordinat Sone: 7444050 7444050 7444050 7444050 7444050
Fysihjemi e | S
Surhetsgrad, felt/lab pH 7,19 7,46 7,16 7,35 7281 6,92-7,51 7,5-8,5 6,5-8,5%
Ledningsevne, felt/lab  pS/cm 8,2 8.4 9,1 8,8 8,3 7,4-9,5 <400
Temperatur °C 6,9 4.4 2,6 2,3 - 2,2-7,1 <12 25
Alkalitet mmol/l 0,59 0,59 0,60 0,59 0,62 0,55-0,65 0,6-1,0%
Fargetall mg Pt/l 4,0 <1,4 <1,4 <1,4 <1,4 1,3-8,8 <1 20
Turbiditet F.T.U 0,08 0,06 0,11 0,08 0,09 0,05-0,11 <04 4
Opploest oksygen mg O,/1 >ca9
Fritt karbondioksid  mg COy/1 <5?
Redoks.potensial, Ey mV
Anioner
Fluorid mg F/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1,5
Klorid mg Cl/l 4,18 5,26 5,89 6,38 3,5 3,45-6,93 <25
Nitritt mg NO,/I <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,16
Brom mg Br/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Nitrat mg NO,/I 0,556 0,541 0,583 0,469 0,542 0,427-0,744 44
Fosfat mg PO,/1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Sulfat mg SO,/ 2,77 3,09 3,54 3,22 2,41 2,39-3,82 <25 100
Sum anioner+alkalitet meq/l 0,775 0,811 0,849 0,845 0,778 0,708-0,894
Kationer
Silisium mg Si/l 0,871 0,87 0,824 0,878 0,956 0,54-1,1
Aluminium mg Al/l <0,02 <0,02 <0,02 0,0288 <0,02 0,028- <0,05 0,2
Jern mg Fe/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,051 <0,05 0,2
Magnesium mg Mg/l 1,4 1,6 1,8 1,8 1,5 1,2-19 20
Kalsium mg Ca/l 9,2 9,7 10,8 10,5 9,5 8,2-11,8 15-252
Natrium mg Na/l 4 33 3 3 3,8 2,9-4,1 <20 150
Kalium mg K/l 0,801 0,515 0,924 0,723 1,2 1,4 <10 12
Mangan mg Mw/l]  <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,0014 < 0,02 0,05
Kobber mg Cu/t] <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,0077 <0,1 0,3
Sink mgZn/l| <0,002 <0,002 <0,002 0,0034 0,0026 0,0078 <0,1 0,3
Bly mg Pb/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,02
Nikkel mg Ni/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,05
Kadmium mg Cd/1}  <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,005
Krom mg Cr/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05
Selv mg Ag/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
Sum kationer® megq/l 0,799 0,803 0,870 0,852 0,827 0,700-0,908
ITonebalanseavvik? % 0,024 0,008 0,021 0,007 0,049 0,002-0,058

1. Det Kgl. Sosial- og helsedepartement: Forskrift om vannforsyning og drikkevann m.m (1995).

2. Vannet ber ikke vare aggresivt.
3. Sum kationer =Na + Ca+ Mg + K.

4. Tonebalanseavvik = Zkationer-Zanioner/(Zkationer+Xanioner)-100%
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Datavedlegg 5-1 til 5-3: Analysetabell over samtlige vannprover i B1.

NGU Rapport 98.050
Datavedlegg 5 - 1

Pravested Dato pH T(Wa) Cond TDS FTU FARG
B1 14.10.95 6.9 - 75 55.66 0.75 2.8
B1 14.10.95 7.24 - 7.2 56.96 0.08 44
B1 14.10.95 6.99 - 7.4 58.97 0.07 8.8
B1 15.10.95 7.17 - 7.5 59.84 0.07 49
B1 24.10.95 7.51 - 8 60.36 0.08 <14
B1 30.10.95 7.19 6.9 8.2 60.19 0.08 4
B1 06.11.95 7.35 6.7 8.2 57.59 0.08 <l.4
B1 13.11.95 7.08 6.7 83 61.39 0.08 <14
B1 20.11.95 7.14 7 7.6 61.58 0.09 <14
B1 27.11.95 7.04 6.4 8.2 62.58 0.09 <1.4
B1 04.12.95 74 6.3 83 61.05 0.06 <l.4
B1 11.12.95 7.44 6.1 83 60.75 0.06 <14
B1 18.12.95 7.12 6.1 8.3 60.73 0.06 <14
B1 27.12.95 7.43 5.1 8.2 62.16 0.06 <14
B1 02.01.96 7.2 4.8 8.3 58.95 0.06 <14
B1 08.01.96 7.15 4.8 8.4 60.93 0.06 <14
B1 15.01.96 7.29 4.7 84 58.98 0.06 <14
B1 22.01.96 7.46 4.4 84 59.55 0.06 <1.4
B1 29.01.96 7.31 4.1 8.3 60.93 0.07 <14
B1 12.02.96 7.38 34 8.3 61.58 0.05 6.5
B1 19.02.96 7.12 3.4 8.5 60.87 0.06 <14
B1 26.02.96 7.06 33 8.6 62.26 0.09 <14
B1 04.03.96 7.18 33 8.6 62.10 0.06 4.1
B1* 11.03.96 9.03 33 54 64.03 0.08 3.6
B1 25.03.96 7.07 2.6 8.8 65.26 0.08 6
B1 09.04.96 7.21 2.8 8.9 66.39 0.07 <14
B1 22.04.96 7.16 2.6 9.1 65.14 0.11 <14
B1 06.05.96 7 2.6 9.3 66.16 0.07 3.8
B1 20.05.96 7.02 3 9.4 66.20 0.08 <14
B1 28.05.96 6.92 24 9.3 67.54 0.08 4.1
B1 03.06.96 7 2.6 9.4 65.72 0.08 1.3
B1 10.06.96 6.98 23 9.5 64.86 0.09 <14
B1 17.06.96 7.01 2.3 9.5 63.06 0.07 <14
B1 24.06.96 7.21 2.2 9.4 60.56 0.07 <14
B1 01.07.96 6.97 2.3 9.1 60.12 0.06 1.6
B1 08.07.96 7.35 2.3 8.8 61.39 0.08 <14
B1 15.07.96 6.98 2.9 8.5 61.14 0.06 <14
B1 22.07.96 7.25 35 83 61.59 0.06 2
B1 29.07.96 7.28 4 8.2 60.85 0.05 <14
B1 06.08.96 7.44 4.9 8.3 61.56 0.05 <14
B1 12.08.96 7.11 5.5 8.3 62.50 0.05 <14
B1 19.08.96 7.08 6 8.4 64.34 0.07 <14
B1 26.08.96 7.05 6.7 84 63.71 0.08 <14
B1 02.09.96 7.05 6.9 8.5 63.10 0.08 <14
B1 10.09.96 7.03 7.1 8.7 63.05 0.11 6.4
B1 16.09.96 747 - 8.6 61.30 0.06 43
B1 23.09.96 7.27 - 8.6 61.85 0.09 1.6
B1 30.09.96 7.44 - 8.5 62.14 0.09 <14
B1 10.10.96 7.28 - 8.3 63.51 0.09 <14
B1 14.10.96 7.05 - 8.1 28.90 0.1 2
B1 21.10.96 7.1 - 8.2 29.20 0.07 <l.4
B1 28.10.96 7.07 - 8.3 30.20 0.11 <14

e Utelatt i tolkning grunnet unormalt avvikende resultater trolig fordi proveflaskene fros til is for analyse.
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Datavedlegg 5 - 2

Provested Dato Cl S04 NO3 HCO3 Al Si Na K
B1 14.10.95 33 2.05 0.612 34.17 <0.02 0.768 4 1
B1 14.10.95 3 2.32 0.537 33.56 <0.02 0.779 3.7 0.998
B1 14.10.95 345 2.43 0.605 34.17 <0.02 0.798 39 0.856
B1 15.10.95 3.72 2.39 0.603 34,78 <0.02 0.81 4 1
B1 24.10.95 4.21 2.67 0.603 35.39 <0.02 0.847 4.1 0.794
B1 30.10.95 4.18 2.77 0.556 36 <0.02 0.871 4 0.801
B1 06.11.95 4.52 2.99 0.57 35.39 <0.02 0.934 4 1.2
B1 13.11.95 4.44 3.1 0.557 35.39 <0.02 0.945 3.9 1
B1 20.11.95 4.1 2.65 0.618 34.78 <0.02 0.848 3.7 0.837
B1 27.11.95 4.57 2.97 0.586 36.61 <0.02 0.9 3.8 1.1
B1 04.12.95 5.18 322 0.607 36 <0.02 0.911 3.6 1
B1 11.12.95 5.39 341 0.594 36.61 <0.02 0.906 3.6 0.808
B1 18.12.95 5.36 344 0.595 35.39 <0.02 0.907 3.5 1.1
B1 27.12.95 5.21 3.32 0.572 35.39 <0.02 0.892 34 1.2
B1 02.01.96 5.34 34 0.551 35.39 <0.02 0.892 33 1
B1 08.01.96 5.46 3.81 0.524 36 <0.02 0.904 3.2 1.3
B1 15.01.96 5.13 3.09 0.504 34.78 <0.02 0.889 33 <0.5
B1 22.01.96 5.26 3.09 0.541 36 <0.02 0.87 3.3 0.515
B1 29.01.96 5.18 3.1 0.496 34,78 <0.02 0.868 32 <0.5
B1 12.02.96 5.74 343 0.56 33.55 <0.02 0.907 32 0.6
B1 19.02.96 6.01 344 0.56 34.77 <0.02 0.876 3 0.715
B1 26.02.96 6.07 344 0.572 34.77 <0.02 0.894 3.1 0.875
B1 04.03.96 5.49 3.26 0.532 34.77 <0.02 0.0986 3.1 0.859
B1* 11.03.96 1.92 1.46 0.181 25.01 <0.02 0.892 1 <0.5
B1 25.03.96 5.71 3.35 0.591 35.38 <0.02 0.96 3 1.1
B1 09.04.96 5.68 342 0.532 35.38 <0.02 0.815 2.9 1.1
B1 22.04.96 5.89 3.54 0.583 36.6 <0.02 0.824 3 0.924
B1 06.05.96 5.77 3.67 0.629 37.21 <0.02 0.607 32 1.1
B1 20.05.96 6.19 3.74 0.708 37.82 <0.02 0.609 33 0.85
B1 28.05.96 6.37 3.74 0.61 36.6 <0.02 0.555 3.1 0.787
B1 03.06.96 6.53 3.73 0.618 37.21 <0.02 0.543 32 0.859
B1 10.06.96 6.61 3.82 0.626 37.21 <0.02 0.54 3.2 0.617
B1 17.06.96 6.93 3.78 0.616 37.82 <0.02 0.558 33 0.76
B1 24.06.96 6.93 3.39 0.573 37.21 <0.02 0.897 32 <0.5
B1 01.07.96 6.71 3.36 0.492 36.6 <0.02 0.903 32 0.506
B1 08.07.96 6.38 3.22 0.469 35.99 0.0288 0.878 3 0.723
B1 15.07.96 5.59 3.01 0.427 34.77 <0.02 0.88 32 0.614
B1 22.07.96 5.7 2.88 0.471 34.16 <0.02 0.943 32 1.2
B1 29.07.96 5.46 2.8 0.535 35.38 <0.02 0.954 34 1.3
B1 06.08.96 5.1 2.76 0.586 35.38 <0.02 0.952 3.6 14
B1 12.08.96 5.02 2.73 0.608 35.99 <0.02 0.974 3.7 1.3
B1 19.08.96 4.78 2.73 0.549 36.6 0.0313 0.898 3.6 0.997
B1 26.08.96 4.71 2.67 0.598 37.21 0.0279 0.919 3.8 0.955
B1 02.09.96 4.63 2.75 0.744 37.82 0.0312 0.923 3.9 0.838
B1 10.09.96 4.5 2.77 0.742 39.05 0.0412 0.937 4 0.833
B1 16.09.96 3.62 2.6 0.604 39.66 <0.02 0.967 4.1 0.688
B1 23.09.96 3.57 2.57 0.551 39.05 <0.02 0.983 4 0.909
B1 30.09.96 3.55 2.58 0.518 39.05 <0.02 0.986 39 1.2
B1 10.10.96 35 2.41 0.542 37.83 <0.02 0.956 3.8 1.2
B1 14.10.96 3.52 2.41 0.511 38.44 <0.02 1 4.1 0.603
Bl 21.10.96 3.57 2.56 0.511 38.44 <0.02 1.1 39 0.699
B1 28.10.96 3.63 2.54 0.526 39.05 <0.02 1.1 4 1

e Utelatt i tolkning grunnet unormalt avvikende resultater trolig fordi proveflaskene fros til is for analyse.
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Datavedlegg 5 - 3

Provested Dato Mg Ca Sr Mn Fe Ba Zn Cu

B1 14.10.95 1.3 8.3 0.0401 <0.001 0.025 0.0138 0.0045 <0.005
B1 14.10.95 1.2 7.9 0.0384 <0.001 <0.01 0.0119 <0.002 <0.005
B1 14.10.95 1.2 8.2 0.04 <0.001 <0.01 0.0141 <0.002 <0.005
B1 15.10.95 1.3 8.3 0.0408 <0.001 <0.01 0.0148 0.0023 <0.005
B1 24.10.95 14 8.9 0.0428 <0.001 <0.01 0.0127 <0.002 <0.005
B1 30.10.95 1.4 9.2 0.0441 <0.001 <0.01 0.0131 <0.002 <0.005
B1 06.11.95 1.5 9.2 0.0447 <0.001 <0.01 0.0132 <0.002 <0.005
B1 13.11.95 1.5 9.3 0.0454 <0.001 <0.01 0.0135 <0.002 <0.005
B1 20.11.95 1.4 8.6 0.0415 <0.001 <0.01 0.0126 <0.002 <0.005
B1 27.11.95 1.5 9.3 0.0445 <0.001 <0.01 0.0132 <0.002 <0.005
B1 04.12.95 1.5 9.5 0.0463 <0.001 <0.01 0.0131 <0.002 <0.005
B1 11.12.95 1.5 9.7 0.0468 <0.001 <0.01 0.0134 <0.002 <0.005
B1 18.12.95 1.5 9.2 0.0479 <0.001 <0.01 0.0131 <0.002 <0.005
B1 27.12.95 1.5 9.2 0.0479 <0.001 <0.01 0.0131 <0.002 <0.005
B1 02.01.96 1.5 9.3 0.0486 <0.001 <0.01 0.0131 <0.002 <0.005
B1 08.01.96 1.5 94 0.0488 <0.001 <0.01 0.0131 <0.002 <0.005
B1 15.01.96 1.6 9.6 0.0456 <0.001 <0.01 0.0123 <0.002 <0.005
B1 22.01.96 1.6 9.7 0.0463 <0.001 <0.01 0.0123 <0.002 <0.005
B1 29.01.96 1.6 9.7 0.0464 <0.001 <0.01 0.012 <0.002 <0.005
B1 12.02.96 1.6 9.9 0.0482 <0.001 <0.01 0.013 <0.002 <0.005
B1 19.02.96 1.6 9.9 0.0482 <0.001 <0.01 0.0126 <0.002 <0.005
B1 26.02.96 1.7 10.1 0.0491 <0.001 <0.01 0.013 <0.002 <0.005
B1 04.03.96 1.6 10.2 0.0494 <0.001 <0.01 0.0214 <0.002 <0.005
B1* 11.03.96 0.64 8.4 0.038 <0.001 <0.01 0.0167 <0.002 <0.005
B1 25.03.96 1.7 104 0.0501 <0.001 <0.01 0.0189 <0.002 <0.005
B1 09.04.96 1.7 10.5 0.0506 <0.001 <0.01 0.014 <0.002 0.0077
B1 22.04.96 1.8 10.8 0.0527 <0.001 <0.01 0.0147 <0.002 <0.005
B1 06.05.96 1.8 11.2 0.0541 <0.001 <0.01 0.0148 0.002 <0.005
B1 20.05.96 1.8 11.3 0.0551 <0.001 <0.01 0.0151 0.0022 <0.005
B1 28.05.96 1.9 114 0.0559 <0.001 <0.01 0.0158 0.0027 <0.005
B1 03.06.96 1.9 11.5 0.0565 <0.001 <0.01 0.0158 0.0026 <0.005
B1 10.06.96 1.9 11.6 0.0568 <0.001 <0.01 0.0155 <0.002 <0.005
B1 17.06.96 1.9 11.8 0.0582 <0.001 <0.01 0.0158 <0.002 <0.005
B1 24.06.96 1.9 11.5 0.056 <0.001 0.0514 0.015 0.002 <0.005
B1 01.07.96 1.9 11.1 0.0542 <0.001 0.0206 0.0143 0.0033 <0.005
B1 08.07.96 1.8 10.5 0.0518 <0.001 <0.01 0.0136 0.0034 <0.005
B1 15.07.96 1.7 10.3 0.0505 <0.001 <0.01 0.0129 0.002 <0.005
B1 22.07.96 1.7 9.8 0.0511 <0.001 <0.01 0.0125 0.0038 <0.005
B1 29.07.96 1.7 9.8 0.0501 <0.001 <0.01 0.0129 0.002 <0.005
B1 06.08.96 1.6 9.7 0.0499 <0.001 <0.01 0.0125 0.0024 <0.005
B1 12.08.96 1.6 9.6 0.0496 <0.001 <0.01 0.0129 0.0057 <0.005
B1 19.08.96 1.5 9.1 0.0458 0.0014 <0.01 0.0132 0.0055 <0.005
B1 26.08.96 1.5 9.1 0.0458 0.0012 <0.01 0.0132 0.0078 <0.005
B1 02.09.96 1.5 9.3 0.0461 0.0012 <0.01 0.0132 0.0065 <0.005
B1 10.09.96 1.6 9.5 0.0472 0.0014 <0.01 0.0132 0.304 <0.005
B1 16.09.96 1.6 9.8 0.0476 <0.001 0.0101 0.0132 0.0021 <0.005
B1 23.09.96 1.6 9.8 0.048 <0.001 <0.01 0.0128 0.0037 <0.005
B1 30.09.96 1.5 9.7 0.0476 <0.001 <0.01 0.0125 0.0034 <0.005
B1 10.10.96 1.5 9.5 0.0462 <0.001 <0.01 0.0125 0.0026 <0.005
B1 14.10.96 1.5 9.7 0.0488 <0.001 <0.01 0.0128 <0.002 <0.005
B1 21.10.96 1.5 9.8 0.0492 <0.001 <0.01 0.0132 0.0021 <0.005
B1 28.10.96 1.6 10 0.0508 <0.001 <0.01 0.0135 <0.002 <0.005

e Utelatt i tolkning grunnet unormalt avvikende resultater trolig fordi preveflaskene fros til is for analyse.
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Datavedlegg 6-1 til 6-3: Analysetabell over samtlige prover fra Lakselva.

Provested Dato pH T(Wa) Cond TDS FTU FARG
Lakselva 14.10.95 7.54 - 6.4 47.11 0.34 334
Lakselva 15.10.95 7.52 - 6.5 48.11 0.24 30.8
Lakselva 24.10.95 7.58 - 7 51.41 0.28 26.9
Lakselva 30.10.95 7.58 1.5 7.1 50.96 0.22 26.3
Lakselva 06.11.95 7.5 0.8 6.6 47.54 0.27 23.1
Lakselva 13.11.95 7.54 1.2 6.8 49.34 0.22 21.5
Lakselva 20.11.95 7.57 0.1 7.6 57.91 0.16 16.9
Lakselva 27.11.95 7.63 0 8.3 62.01 0.18 17.5
Lakselva 04.12.95 7.55 1.1 8.5 63.72 0.1 16.9
Lakselva 11.12.95 7.72 0.2 9 68.21 0.12 15.9
Lakselva. 18.12.95 7.52 0.1 83 61.65 0.13 16.5
Lakselva 27.12.95 7.55 0.1 8.4 61.32 0.13 15.8
Lakselva 02.01.96 7.56 0.1 8.6 64.07 0.12 15.1
Lakselva 08.01.96 7.73 0.3 8.8 65.22 0.13 15.5
Lakselva 15.01.96 7.67 0.3 9.1 66.62 0.12 14.7
Lakselva 22.01.96 7.72 0.3 9.4 68.07 0.12 15.5
Lakselva 29.01.96 7.72 0.2 9.7 72.12 0.12 12.7
Lakselva 12.02.96 7.75 0.1 10.1 71.67 0.11 9
Lakselva 19.02.96 7.69 0.1 10.2 74.10 0.12 13.1
Lakselva 26.02.96 7.72 0.2 10.4 76.77 0.18 7.6
Lakselva* 04.03.96 8.97 0.1 8 57.76 0.33 84
Lakselva* 11.03.96 9.35 0.3 7.2 51.06 1.3 7.6
Lakselva 25.03.96 7.72 0.1 10.7 79.37 0.13 8.2
Lakselva 09.04.96 7.65 0.5 10.4 73.49 0.16 94
Lakselva 22.04.96 7.53 04 9.1 63.34 0.24 20.7
Lakselva 06.05.96 7.55 2.6 9.6 66.09 0.23 13
Lakselva 20.05.96 7.68 34 9.2 62.88 0.23 14.9
Lakselva 28.05.96 7.35 2.9 7 46.31 0.25 18.7
Lakselva 03.06.96 7.35 5.1 5.8 38.05 0.22 16.3
Lakselva 10.06.96 7.37 54 4.8 31.13 0.23 16.6
Lakselva 17.06.96 7.43 6.6 4.8 32.24 0.2 12.2
Lakselva 24.06.96 7.25 8.6 5 35.83 0.17 11.5
Lakselva 01.07.96 745 11.5 5.3 36.85 0.13 11.1
Lakselva 08.07.96 7.41 12.9 53 37.93 0.12 8.2
Lakselva 15.07.96 7.47 13.9 5.9 41.34 0.14 7.6
Lakselva 22.07.96 7.55 13.9 6.4 46.79 0.13 6.8
Lakselva 29.07.96 7.45 13.8 6.7 49.80 0.18 7.8
Lakselva 06.08.96 7.4 15.3 7.2 53.03 0.14 7.7
Lakselva 12.08.96 7.63 16.4 7.7 57.53 0.12 6.5
Lakselva 18.08.96 7.7 14.7 8 58.19 0.15 4.9
Lakselva 26.08.96 7.58 154 6.7 49.19 0.24 19.5
Lakselva 02.09.96 7.65 13.1 7.2 52.19 0.28 17.4
Lakselva 10.09.96 7.67 9.2 7 51.09 0.33 23.5
Lakselva 16.09.96 7.56 - 7.1 50.60 0.18 20.8
Lakselva 23.09.96 7.6 - 7.4 54.13 0.11 21.5
Lakselva 30.09.96 7.61 - 7.5 54,97 0.17 25.6
Lakselva 10.10.96 7.43 - 6.8 49.48 0.23 39.9
Lakselva 14.10.96 7.43 - 6.3 46.52 0.19 279
Lakselva 21.10.96 7.39 - 7 50.86 0.15 22.7
Lakselva 28.10.96 7.48 - 7.2 53.12 0.18 20.3

o Utelatt i tolkning grunnet unormalt avvikende resultater trolig fordi proveflaskene fros til is for analyse.
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Provested Dato Cl S04 NO3 HCO, Al Si Na K
Lakselva 14.10.95] 3.61 1.66 0.115 28.68 0.0424 0.538 2.5 0.68
Lakselva 15.10.95] 3.68 1.74 0.119 29.9 0.0421 0.549 2.5 <0.5
Lakselva 24.10.95] 3.94 1.91 0.187 31.12 0.0379 0.642 2.7 0.573
Lakselva 30.10.95] 3.99 1.96 0.187 31.12 0.0351 0.678 2.7 <0.5
Lakselva 06.11.95] 3.93 1.95 0.174 28.67 0.0285 0.703 2.7 <0.5
Lakselva 13.11.95] 4.18 1.94 0.196 29.28 0.0255 0.729 2.7 0.706
Lakselva 20.11.95] 447 2.17 0.281 35.39 0.0273 0.791 2.9 0.875
Lakselva 27.11.95] 4.79 1.46 0.338 38.44 0.0297 0.866 3.1 0.87
Lakselva 04.12.95] 5.12 2.72 0.441 38.44 <0.02 0.9 33 0.51
Lakselva 11.12.95] 5.27 2.66 0.399 421 0.0233 0.927 3.1 0.528
Lakselva 18.12.95] 6.42 2.61 0.291 36 0.0282 0.868 33 0.815
Lakselva 27.12.95] 5.82 2.41 0.291 36.61 <0.02 0.871 32 0.713
Lakselva 02.01.96] 5.66 248 0.32 38.44 <0.02 0.868 3.1 1.3
Lakselva 08.01.96] 5.92 2.88 0.352 39.05 <0.02 0.894 32 0.708
Lakselva 15.01.96] 5.54 2.56 0.398 40.88 0.0222 0911 33 <0.5
Lakselva 22.01.96] 5.95 2.67 0.411 41.49 0.0219 0914 34 <0.5
Lakselva 29.01.96}] 6.06 2.76 0.435 42.71 0.0211 1 4.1 0.708
Lakselva 12.02.96] 6.43 3.09 0.497 43.93 <0.02 0.898 3.1 <0.5
Lakselva 19.02.96] 6.43 3.12 0.581 44.54 <0.02 1 3.6 <0.5
Lakselva 26.02.96] 6.48 325 0.549 45.76 <0.02 1.1 3.6 0.701
Lakselva* 04.03.96] 541 2.6 0.458 32.33 <0.02 1 3.2 0.901
Lakselva* 11.03.96] 5.28 2.5 0.467 28.06 <0.02 1.1 3.1 1.1
Lakselva 25.03.96] 5.88 32 0.587 47.59 <0.02 1.1 37 1.1
Lakselva 09.04.96] 6.31 3.04 0.539 44.53 0.0208 0.91 3.2 0.898
Lakselva 22.04.96] 7.65 2.62 0.41 34.77 0.0269 0.817 4.1 0.903
Lakselva 06.05.96] 7.75 3.02 0.308 36.6 <0.02 0.561 42 1
Lakselva 20.05.96] 7.43 2.73 0.228 34.77 <0.02 0.467 4.1 0.82
Lakselva 28.05.96] 6.96 1.96 0.128 244 0.0276 0.137 3.7 <0.5
Lakselva 03.06.96] 6.27 1.68 0.0776 19.52 0.045 <0.02 32 <0.5
Lakselva 10.06.96]  4.65 1.36 0.0733 16.47 0.0337 <0.02 2.5 <0.5
Lakselva 17.06.96] 3.95 1.29 <0.05 18.3 0.0398 <0.02 2.3 <0.5
Lakselva 24.06.96] 3.88 1.26 <0.05 21.35 <0.02 0.193 22 <0.5
Lakselva 01.07.96] 3.68 1.29 <0.05 21.96 <0.02 0.169 2.2 <0.5
Lakselva 08.07.96] 347 1.28 <0.05 23.18 <0.02 0.142 2.1 <0.5
Lakselva 15.07.96] 3.62 1.43 <0.05 25.62 <0.02 0.114 22 <0.5
Lakselva 22.07.96] 3.81 1.47 <0.05 28.67 <0.02 0.181 23 1
Lakselva 29.07.96] 3.58 1.49 <0.05 31.11 <0.02 0.25 2.4 1.1
Lakselva 06.08.96] 3.84 1.6 0.163 32.94 <0.02 0.22 2.5 1.2
Lakselva 12.08.96] 4.04 1.82 0.222 35.99 <0.02 0.193 2.7 1.1
Lakselva 18.08.96] 4.08 1.91 0.154 37.21 0.0452 0.163 2.6 0.853
Lakselva 26.08.96] 3.36 1.6 0.054 31.11 0.0737 0.279 24 0.722
Lakselva 02.09.96] 3.58 1.67 0.056 32.94 0.0495 0.231 2.5 0.97
Lakselva 10.09.96] 3.68 1.53 0.069 32.94 0.0631 0.324 2.5 <0.5
Lakselva 16.09.96 33 1.58 <0.05 32.34 <0.02 0.397 2.6 <0.5
Lakselva 23.09.96] 3.17 1.65 0.075 34.78 <0.02 0.422 2.6 0.654
Lakselva 30.09.96] 3.13 1.73 <0.05 36 0.0278 0.493 2.6 <0.5
Lakselva 10.10.96 33 1.57 0.382 30.5 0.0378 0.611 2.6 0.882
Lakselva 14.10.96] 3.55 1.58 0.106 28.07 0.0341 0.682 2.8 0.501
Lakselva 21.10.96] 394 1.72 0.071 31.12 0.0266 0.693 3 <0.5
Lakselva 28.10.96] 4.09 1.74 0.114 32.95 0.026 0.714 2.8 <0.5

o Utelatt i tolkning grunnet unormalt avvikende resultater trolig fordi proveflaskene fres til is for analyse.
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Pravested Dato Mg Ca Sr Mn Fe Ba Zn Cu

Lakselva 14.10.95 1.2 8 0.0337 <0.001 0.0468 0.0064 <0.002 <0.005
Lakselva 15.10.95 1.2 8.3 0.0363 <0.001 0.0396 0.008 <0.002 <0.005
Lakselva 24.10.95 1.2 9 0.043 0.001 0.045 0.0088 <0.002 <0.005
Lakselva 30.10.95 1.2 9 0.044 <0.001 0.0414 0.0078 <0.002 <0.005
Lakselva 06.11.95 1.2 8.1 0.0367 0.0028 0.041 0.0071 <0.002 <0.005
Lakselva 13.11.95 1.2 83 0.0381 0.0018 0.0374 0.0074 <0.002 <0.005
Lakselva 20.11.95 14 9.5 0.045 0.0021 0.0441 0.0097 <0.002 <0.005
Lakselva 27.11.95 1.5 10.5 0.0519 0.0019 0.0512 0.0113 <0.002 <0.005
Lakselva 04.12.95 1.6 10.6 0.0518 <0.001 0.0239 0.0115 <0.002 <0.005
Lakselva 11.12.95 1.6 11.5 0.0564 <0.001 0.0368 0.0111 <0.002 <0.005
Lakselva 18.12.95 1.5 9.7 0.0523 0.0013 0.0526 0.0101 <0.002 <0.005
Lakselva 27.12.95 1.5 9.8 0.0488 <0.001 0.0439 0.0098 <0.002 <0.005
Lakselva 02.01.96 1.6 10.2 0.0517 <0.001 0.0421 0.0101 <0.002 <0.005
Lakselva 08.01.96 1.6 10.5 0.0539 <0.001 0.0491 0.0104 <0.002 <0.005
Lakselva 15.01.96 1.7 11.2 0.0552 <0.001 0.0491 0.0094 <0.002 <0.005
Lakselva 22.01.96 1.7 11.4 0.057 <0.001 0.0509 0.01 <0.002 <0.005
Lakselva 29.01.96 1.8 12.4 0.0691 <0.001 0.04 0.0149 0.0023 <0.005
Lakselva 12.02.96 1.7 11.9 0.0589 <0.001 0.0534 0.0123 0.0043 0.0094
Lakselva 19.02.96 2 12.7 0.0635 <0.001 0.0552 0.012 <0.002 <0.005
Lakselva 26.02.96 2 13.2 0.0675 <0.001 0.0515 0.0126 0.0027 <0.005
Lakselva* 04.03.96 1.8 10 0.0526 <0.001 <0.01 0.0102 <0.002 <0.005
Lakselva* 11.03.96 1.8 7.6 0.0422 <0.001 <0.01 0.0084 <0.002 <0.005
Lakselva 25.03.96 2.1 14 0.0718 <0.001 0.0269 0.0158 <0.002 <0.005
Lakselva 09.04.96 1.7 12.2 0.0629 0.0018 0.0587 0.014 <0.002 <0.005
Lakselva 22.04.96 1.7 10.2 0.0528 0.0068 0.0682 0.0117 <0.002 <0.005
Lakselva 06.05.96 1.7 10.8 0.0645 0.0029 0.0643 0.0151 <0.002 <0.005
Lakselva 20.05.96 1.6 10.6 0.0597 0.0053 0.0609 0.0129 0.0022 <0.005
Lakselva 28.05.96 1.2 7.7 0.0357 0.0047 0.0489 0.0065 0.003 <0.005
Lakselva 03.06.96 1.1 6.1 0.0248 0.0019 0.0301 0.0042 0.0029 <0.005
Lakselva 10.06.96] 0.798 52 0.0207 <0.001 0.0188 0.0035 0.0025 <0.005
Lakselva 17.06.96 0.81 5.5 0.0225 0.0015 0.0226 0.0035 0.0026 <0.005
Lakselva 24.06.96] 0.903 6 0.0234 <0.001 0.0206 0.0025 <0.002 <0.005
Lakselva 01.07.96] 0.997 6.5 0.0253 <0.001 0.0226 0.0032 <0.002 <0.005
Lakselva 08.07.96 1 6.7 0.0269 <0.001 0.0228 0.0039 0.002 <0.005
Lakselva 15.07.96 1.1 7.2 0.0298 <0.001 0.0206 0.005 0.0039 <0.005
Lakselva 22.07.96 1.2 8.1 0.0353 <0.001 0.0164 0.0064 0.0023 <0.005
Lakselva 29.07.96 1.3 8.5 0.0372 <0.001 0.0225 0.0064 0.0037 <0.005
Lakselva 06.08.96 1.4 9.1 0.0408 <0.001 0.0143 0.0071 0.0043 <0.005
Lakselva 12.08.96 1.5 9.9 0.0463 <0.001 0.01 0.0088 0.0025 <0.005
Lakselva 18.08.96 14 9.7 0.0457 0.001 0.0127 0.0108 0.0056 <0.005
Lakselva 26.08.96 1.2 8.3 0.037 0.0021 0.0402 0.0076 0.0324 <0.005
Lakselva 02.09.96 1.3 8.8 0.0406 0.0015 0.0381 0.0083 0.0073 <0.005
Lakselva 10.09.96 1.3 8.6 0.0378 0.0019 0.0402 0.0069 0.0083 <0.005
Lakselva 16.09.96 1.3 9 0.0407 <0.001 0.0345 0.0068 0.0024 <0.005
Lakselva 23.09.96 1.3 94 0.042 <0.001 0.0325 0.0078 0.0029 <0.005
Lakselva 30.09.96 1.3 9.6 0.0439 <0.001 0.0365 0.0074 0.0026 <0.005
Lakselva 10.10.96 1.2 8.3 0.0383 0.0013 0.0528 0.0071 0.0039 <0.005
Lakselva 14.10.96 1.1 8 0.0391 0.0011 0.0471 0.0068 <0.002 <0.005
Lakselva 21.10.96 1.3 8.9 0.0427 0.0011 0.0381 0.0071 <0.002 <0.005
Lakselva 28.10.96 1.3 9.3 0.0421 <0.001 0.0381 0.0068 0.0055 <0.005

e Utelatt i tolkning grunnet unormalt avvikende resultater trolig fordi preveflaskene fros til is for analyse.
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Datavedlegg 7: Resultater fra '*O-analyser i B1 og Lakselva.

Prevested Dato "0 Provested Dato "0

B1, Mohus 23.10.95 -10.88 Lakselva 23.10.95 -10.34
B1, Mohus 30.10.95 -10.58 Lakselva 30.10.95 -10.58
B1, Mohus 06.11.95 -10.59 Lakselva 06.11.95 -10.73
B1, Mohus 13.11.95 -10.62 Lakselva 13.11.95 -10.81
B1, Mohus 20.11.95 -10.5 Lakselva 20.11.95 -10.73
Bl, Mohus  [27.11.95 -10.6 Lakselva 27.11.95 -10.91
B1, Mohus 04.12.95 -10.63 Lakselva 04.12.95 -10.84
B1, Mohus 11.12.95 -10.62 Lakselva 11.12.95 -10.8

B1, Mohus 18.12.95 -10.58 Lakselva 18.12.95 -10.75
B1, Mohus 27.12.95 -10.73 Lakselva 27.12.95 -10.76
B1, Mohus 02.01.96 -10.73 Lakselva 02.01.96 -10.87
B1, Mohus 08.01.96 -10.73 Lakselva 08.01.96 -10.89
B1, Mohus 15.01.96 -10.77 Lakselva 15.01.96 -10.66
B1, Mohus 22.01.96 -10.77 Lakselva 22.01.96 -10.95
B1, Mohus 29.01.96 -10.78 Lakselva 29.01.96 -10.57
B1, Mohus 12.02.96 -10.72 Lakselva 12.02.96 -10.79
B1, Mohus 19.02.96 -10.74 Lakselva 19.02.96 -10.82
B1, Mohus 26.02.96 -10.75 Lakselva 26.02.96 -10.8

B1, Mohus 04.03.96 -10.77 Lakselva 04.03.96 -10.87
B1, Mohus 11.03.96 -10.74 Lakselva 11.03.96 -10.85
B1, Mohus 18.03.96 -10.71 Lakselva 18.03.96 -10.83
B1, Mohus 25.03.96 -10.81 Lakselva 25.03.96 -10.85
B1, Mohus 01.04.96 -10.7 Lakselva 01.04.96 -10.88
B1, Mohus 09.04.96 -10.75 Lakselva 09.04.96 -10.86
B1, Mohus 15.04.96 -10.81 Lakselva 15.04.96 -11.1

B1, Mohus 22.04.96 -10.98 Lakselva 22.04.96 -11.44
B1, Mohus 29.04.96 -10.87 Lakselva 29.04.96 -11.47
B1, Mohus 06.05.96 -10.93 Lakselva 06.05.96 -11.45
B1, Mohus 13.05.96 -10.97 Lakselva 13.05.96 -11.44
B1, Mohus 20.05.96 -11.03 Lakselva 20.05.96 -11.46
B1, Mohus  |28.05.96 -10.96 Lakselva 28.05.96 -12.01
B1, Mohus 03.06.96 -11.09 Lakselva 03.06.96 -12.03
B1, Mohus 10.06.96 -10.92 Lakselva 10.06.96 -11.8

B1, Mohus 17.06.96 -11.12 Lakselva 17.06.96 -11.62
B1, Mohus 24.06.96 -11.26 Lakselva 24.06.96 -11.38
B1, Mohus 01.07.96 -11.25 Lakselva 01.07.96 -11.12
B1, Mohus 08.07.96 -11.26 Lakselva 08.07.96 -10.95
B1, Mohus 15.07.96 -11.28 Lakselva 15.07.96 -10.85
B1, Mohus 22.07.96 -11.13 Lakselva 22.07.96 -10.65
B1, Mohus 29.07.96 -11.12 Lakselva 29.07.96 -10.53
B1, Mohus 06.08.96 -11.05 Lakselva 06.08.96 -10.44
B1, Mohus 12.08.96 -11.05 Lakselva 12.08.96 -10.36
B1, Mohus 19.08.96 -10.99 Lakselva 19.08.96 -10.24
B1, Mohus 26.08.96 -10.89 Lakselva 26.08.96 -9.77

B1, Mohus 02.09.96 -10.8 Lakselva 02.09.96 -9.79

B1, Mohus 10.09.96 -10.65 Lakselva 10.09.96 -9.62

B1, Mohus 16.09.96 -10.44 Lakselva 16.09.96 -9.86

B1, Mohus 23.09.96 -10.39 Lakselva 23.09.96 -9.82

B1, Mohus 30.09.96 -10.25 Lakselva 30.09.96 -9.69

B1, Mohus 10.10.96 -10.2 Lakselva 10.10.96 -9.94

B1, Mohus 14.10.96 -10.26 Lakselva 14.10.96 -10.22
B1, Mohus  [21.10.96 -10.15 Lakselva 21.10.96 -10.43
B1, Mohus 28.10.96 -10.22 Lakselva 28.10.96 -10.39
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Datavedlegg 8a: Bakteriologiske analyseresultater fra B1 og Lakselva.

Sted Dato Kommentar Heterotroft kimtall Koliforme bakt. Termotol. kolif. bakt. Presumptiv E. coli

(Krav: <100) (Krav: 0) (Krav: 0) (Krav: 0)

Bl 19.12.95 |Ubeh. vann S 0 0 -

Bl 30.01.96 ]Ubeh. vann 6 0 0 -

Bl 04.06.96 |Ubeh. vann 6 0 0 -

Bl 09.09.96 {Ubeh. vann - 0 0 -

Bl 14.10.96 |Ubch. vann - 0 0 -

Bl 21.10.96 [Ubeh. vann 4 0 0 -
Lakselva |[19.12.95 [Ubeh. vann 2800 27 11 11
Lakselva [30.01.96 |Ubeh. vann 256 18 2 2
Lakselva |[30.01.96 [Ubech. vann 281 69 15 15
Lakselva [04.06.96 |Ubeh. vann 1250 20 6 6
Lakselva ]09.09.96 |Ubeh. vann 10 4 4 -
Lakselva ]14.10.96 |Ubeh. vann - 52 43 43

Datavedlegg 8b: Hydrauliske parameterverdier for peileror P2-P6.

Neumans typekiirvetilpasning for Apne akviferer
e P2 | P3 | P4 P5 P6 Gjennomsnitt

T (m<4/s) 0.0035 0.0028 0.0018 0.0021 0.0025 0.0022

S 1.85 0.79 0.31 0.4 0.27 0.29

Kp (m/s) 1.80E-04 1.40E-04 | 9.60E-05 | 1.20E-04 1.30E-04 1.13E-04
Ky (m/s) 1.60E-04 1.90E-04 | 4.40E-05 | 8.50E-05 | 4.90E-05 9.3E-05
Kp 1.12 0.75 2.19 1.39 2.61 24

b 0.01 25 1 0.4 1.5 1.25

Datavedlegg 8c: Konduktivitetsverdier fra kornfordelingsanalyser ved Hazens formel, korrigert for
viskositeten i vannet og sammenlignet med resultat fra pumpeforseket (Neumans metode).

. HAZEN : HAZEN NEUMAN
Provemerke dy, Konduktivitet (m/s) Korrigert for viskositet (m/s) - |Fra pumpeforsek (m/s)
BH1/5,5 0.146 2.48E-04 1.73E-04 1.13E-04
BH1/9,5 0.142 2.33E-04 1.63E-04 1.13E-04
BH1/13,5 0.170 3.34E-04 2.34E-04 1.13E-04
BH1/17,5 0.188 4.10E-04 2.87E-04 1.13E-04
BH2/9,5 0.150 2.61E-04 1.83E-04 1.13E-04
BH2/13,5 0.139 2.24E-04 1.57E-04 1.13E-04
BH2/17,5 0.175 3.54E-04 2.48E-04 1.13E-04
BH2/19,5 0.226 5.94E-04 4.16E-04 1.13E-04
BH3/5,5 0.128 1.89E-04 1.32E-04 1.13E-04
BH3/13,5 0.125 1.82E-04 1.27E-04 1.13E-04
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Datavedlegg 9

690 £0°1 $6°0 LLO L1 |oooreco|l 900 120 110 $0°0 870 | 00001 1'0 LED 006
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NGU Rapport 98.050
Datavedlegg 10 - 1

DNMI
Nedbaerstasjon: Obs. periode:  Stasjonsheyde: Koordinater:
Oldereid kraftstasjon (81370) 1987.11- 6 m o.h. 67°7'N, 14°57'0
Fylke: Nordland Kommune: Skjerstad
Degnnedber: 1995 Maéleenhet: mm

JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES
1 0.0SN 7.0SN 32RE 0.1RE 10.5SN 65RE
2 7.7SN 548N 3.8SL 0.1DU 0.1 29SN
3 25SN 528N 03SN 11.L1SN 142RE 23RE 04RE
4 12.5SL 75SN 63RE 0.1RE 82RE 0.1DU 26RE 4
5 0.0RE 142SN 12RE 40RE 1.7RE 1.0RE
6 32.1SN 15.1 SN 11.2RE 6.0RE 0.1DU 9.5RE 420SL I1.1RE
7 7.4 SL 0.6 SN 3.7RE 23.0RE 14RE 30SL O0.1RI
8 8.1SN 7 20RE 09RE 0.2 SL
9 28.0SN 6.4 SN 16.2 RE 245RE S59SL
10 878N 42SN 33 128N 16.5RE 2.7RE 75RE 0.1RE
11 1.5RE 6.1RE 6.0 RE 0.3 SN
12 44RE O0S5RE 0.1RI 13.7RE 0.1RE
13 85 12RE 0.2RE 0.1RI 175RE 223RE 23.7RE
14 09SN 125RE 243RE 0.0 RE 55 01DU 19.1SN  6.5SL
15 44RE 0.1DU 82SN 18RE
16 55.1SN 0.1SN 3.1RE 3.0RE 16.8RE 1.3 SN
17 1.1RE 04RE 55RE 4.1RE
18 0.5RE 2.7 0.5 40RE 235RE 0.1DU 8.0RE 25.1 5N
19 1.3RE 0.7 42RE 12.6RE 9.1 SN
20 73 0.1SN 0.1RE 05RE 3.8RE 128RE 9.8 0.2SN
21 03SN 27SN 0.1RE 49RE 1.0RE 16.1 83RE 18.0SL 122 SN
22 10.8 SN 44RE 71RE 43RE 30RE 0.5SN
23 0.0SN 33.7RE 2.6 RE 22RE 245RE 0.3RE
24 08SN 0.1SN 152RE 20SL 0.2RE 354RE 1.0RE 158RE 52RE
25 25RE O5RE 264RE 24RE 5.9SN
26 09RE 155RE 119RE 19.1 RE
27 279SN 11.6SN 54RE 0.6RE 56RE 69RE 0.1 10.3SN
28 0.5SN 43SN 1.8RE O0SRE 84RE 1.5RE 3.75N
29 0.1 SN 0.6RE 19.7RE 145RE 19SL 328N 0.7SN
30 0.6 SN 0.7 SN 24RE S54RE 163RE 34SL 21.8SN 143RE
31 0.0 SN 0.0 SN 0.1 RE 02 O06RE 0.6 SN 2.0 SN
Arssum: 1370 Arsnormal: 1260 Arsprosent: 109

RE-regn, SN-sng, RI-rim, DU-dugg, DR-dugg og rim, SL-regn og sng eller bare sludd

Nedberen er malt pé angitte dato og har falt foregéende 24 timer.

46



NGU Rapport 98.050
Datavedlegg 10 -2

DNMI
Nedberstasjon: Obs. periode:  Stasjonsheyde: Koordinater:
Oldereid kraftstasjon (81370) 1987.11- 6 m o.h. 67°T'N, 14°57'Q
Fylke: Nordland Kommune: Skjerstad
Dognnedber: 1996 Méleenhet: mm

JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES
1 146SN 26SN 99SN 56RE 0.1SN
2 7.0 SN 0.2 6.1 40RE 03RE 35RE
3 0.8 SN 1.7 SN 75RE 147RE 52RE
4 238N 1.2 1.1RE 45RE 0.1RE 748N
5 11.0SL 39 03SN 218SL 40RE 3.0RE 3.6RE 0.5SN O0.0RE
6 6.0SN 11.5SL 53RE 34RE 0.1DU 0.6RE 0.0RE 0.7
7 3.558N 81RE 7.0RE 60.0RE 0.5SN
8 19RE 1.8 SL 9.8 RE 14.7RE 10.0 SN
9 21.8 0.1 SN 0.5RE 9.0RE 12.0RE 159 RE
10 0.0SN 154RE 92RE 19.5RE 11.4RE
11 0.1 13 RE 12.0RE 173 RE 53.4
12 0.0RE 0.5RE 0.8 RE 04SN 05RE
13 0.6 SN 0.9RE 0.2RI
14 43 SN 24RE 4.0RE 48.0SN 10.1SN
15 22RE 64SN 0.0RE 02RE 23RE 22.1RE
16 0.1RE 7.7SL 42RE 13RE 0.9 2.1 SN
17 0.4 RE 14.8RE 6.1RE 4.0RE 0.1RI 6.2 SN
18 15.7RE 09RE 0.0RE 03RE 0.1RE 63.5 535N
19 4.8 SN 2.0RE 0.5RE 172RE 0.4RE 6.4 SN
20 365N 5.0SN 0.8RE 31.0RE 04RE 1.2SN  0.5SN
21 09SN 04SN 0.0RE 309RE 06 0.1SN
22 1.3SL 00SL O.ISN 10.0RE 03RE 128RE 4.5RE 0.6 SN
23 3.8RE 60RE 04DU 290RE 4.0RE 18.3 SN
24 20RE 0.6RE 11.5RE 104 RE
25 82 SN 02RE 13RE 03RI 45RE 185SN
26 0.0 SN 6.8SN 1.3SL 49RE 2 16.5RE
27 0.8 SN 8.1RE 0.8RE 0.1RE 2.6 SN 20.6 RE
28 120SN  3.4SN 24RE 0.1RE 0.1DU 5.7RE
29 95RE 355N 0.1 45SN 02RE 145RE 3.6RE
30 20.5SL 159SN OORE 26RE 0.6RE 0.1 RE 5 13.8
31 1.7 SN 2.7RE 1 2.6 SN 0.8 SN
Arssum: 1157 Arsnormal: 1260 Arsprosent: 92

RE-regn, SN-sng, RI-rim, DU-dugg, DR-dugg og rim, SL-regn og sng eller bare sludd

Nedberen er malt pa angitte dato og har falt foregdende 24 timer.
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