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Sammendrag:

P43 oppdrag fra Forsvarets Bygningstjeneste (FBT), Nord-Norge, har NGU utfert geofysiske mélinger over 7 deponier ved
Bardufoss flystasjon, Malselv kommune, Troms. Metodene som ble benyttet var magnetometri (5340 m) og georadar (2300 m).
Formélet med undersokelsen var 4 kartlegge utbredelse av deponert materiale. Magnetometri ble benyttet for & forseke 4 pévise
nedgravd, jernholdig materiale, mens formdlet med georadarmélingene forst og fremst var & pavise plassering av deponier og dyp
til bunnen av disse. Det har stort sett vart mulig & kartlegge omriss av antatte deponier, og i enkelte tilfeller har en ogsi kunnet
pévise bunnen av deponiene. Selv om angivelsen av deponienes bunn kan vare noe usikker, har en ansltt et volum, men dette
mé sees p som et usikkert estimat.

Omridene 014 og 028, To avfallsfyllinger ved HK-omradet:

Arealet av deponert materiale er ca. 2760 m?. Deponiets volum er ansl4tt til ca. 5500 m>. En har ikke med sikkerhet kunnet pavise
grunnvannsstanden.

Omréde 020, Fylling, Holding area:

Deponiets antatte maksimale utbredelse er ca. 12580 m?, mens volumet er beregnet til ca. 50320 m®. En reflektor som sees stedvis
ved ca. 3 m dyp, kan representere grunnvannsspeilet.

Omride 027, B&Allmenn SKV-omridet:

Omriss av deponert materiale utgjor ca. 1320 m?, og volumet er beregnet til ca. 2600 m®. Grunnvannsspeilet kan stedvis sees ved
ca. 2-3 m dyp.

Omriade 016, Stridsvognomridet:

Magnetiske anomalier i dette omridet samsvarer alt vesentlig med observasjoner av metallskrot p& bakken, og
georadarmélingene har ikke gitt indikasjoner p4 deponi. Deponert materiale innenfor det undersekte omradet er derfor trolig
begrenset til noen fi enkeltgjenstander som er synlig p4 bakken.

Omridene 003 og 024, To avfallsfyllinger i hangar IV-omradet:

Arealet av deponert materiale i omride 003 er ca. 1810 m?, og volumet er anslatt til ca. 3600 m®. Grunnvannsspeilet trer ikke
klart fram pd georadaropptakene. Hverken magnetometri eller georadar har, med sikkerhet, kunnet detektere deponert materiale
ved omrdde 024.

Emneord: Geofysikk Georadar Magnetometri
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1 SAMMENDRAG

Pa oppdrag fra Forsvarets Bygningstjeneste (FBT), Nord-Norge, har NGU utfert geofysiske
malinger i 7 omréader ved Bardufoss flystasjon, Malselv kommune, Troms. De 7 omrédene
var:

Omradene 014 og 028 (To avfallsfyllinger ved HK-omréadet)

Omrade 020 (Fylling, Holding area)

Omréde 027 (B&Allmenn SKV-omradet)

Omrade 016 (Stridsvognomradet)

Omradene 003 og 024 (To avfallsfyllinger i hangar IV-omrédet)

Formalet med undersegkelsen var & kartlegge utbredelsen av nedgravde deponier. Metodene
som ble benyttet var magnetometri (ca. 5340 m) og georadar (ca. 2300 m). Magnetiske
malinger ble utfort for & forseke & pavise omrader med nedgravd, jernholdig materiale.
Formalet med georadarmélingene var ferst og fremst & pavise plassering av deponier og dyp
til bunnen av disse. Georadar ble ogsa benyttet til kartlegging av strukturer i lasmasser og dyp
til grunnvannsspeil.

Data fra magnetiske mélinger ble skrevet ut som kurver for hvert enkelt profil. Eksempler pa
data for sentrale profiler er presentert i databilag. Georadaropptakene for hvert omrade er
presentert i kartbilag. P4 bakgrunn av disse data er det presentert et tolkningskart for hver
mélemetode innen deponiomrédene. Disse kartene er deretter sammenstilt og presentert som
samtolkingskart.

Ved hjelp av de anvendte malemetoder har det vaert mulig & pavise/kartlegge omriss av
deponier. En har ogsa delvis lyktes i & pavise bunnen av deponiene pé georadaropptak. Med
stotte i georadaropptakene har en anslatt volumet av deponiene. Angivelsen av deponienes
bunn kan vare noe usikker. Georadarprofilene dekker dessuten bare deler av deponiomridene
(fa profiler). Anslétt volum mé derfor sees pa som et usikkert estimat.

Nedenfor presenteres resultater fra hvert omridde som er undersekt.

Omradene 014 og 028, To avfallsfyllinger ved HK-omradet.

Deponiets serlige, ostlige og vestlige avgrensning er kartlagt. Skrenten ned mot Andselva
utgjor deponiets nordlige begrensning. Arealet av dette omréadet er ca. 2760 m’. Med stette i
georadarmélingene er deponiets volum anslatt til ca. 5500 m®. En har ikke med sikkerhet
kunnet pavise grunnvannsspeilet.



Omréde 020, Fylling, Holding area.

Deponiets nordlige begrensning formes av skrenten ned mot Andselva. Utbredelse av antatt
deponi innover sletta er kartlagt. Deponiets antatte maksimale utbredelse er ca. 12580 m?.
Med stette i georadarmalingene er volumet beregnet til ca. 50320 m’. En reflektor som stedvis
sees ved ca 3 m dyp kan representere grunnvannsspeilet.

Omride 027, B&Allmenn SKV-omradet.

Deponiets avgrensning opp mot gjerdet i nordvest er kartlagt. Arealet av dette omradet er ca.
1320 m*. Bunnen av deponiet kan stedvis pavises ved ca. 3-4 m dyp, og deponiets volum er
beregnet til ca. 2600 m’. Grunnvannsspeilet trer ikke klart fram pa opptakene, men kan varer
representert av en reflektor som stedvis sees ved ca 2-3 m dyp.

Omrade 016, Stridsvognomradet.

En har ikke kunnet kartlegge et avgrenset omréade for deponert materiale i dette omradet.
Magnetiske anomalier samsvarer alt vesentlig med observasjoner av metallskrot p& bakken.
Anomalier av betydning utenom disse observasjonene er ikke pavist. Georadarmélingene har
ikke gitt indikasjoner pa deponi. Deponert materiale i dette omradet er derfor trolig begrenset
til det som er synlig pa bakken.

Omradene 003 og 024, To avfallsfyllinger i hangar IV-omradet.

Omrisset av deponi 003 er kartlagt, og ligger i tilknytning til dagens parkeringsplass.
Deponiets areal er ca 1810 m*. Georadarmalingene viser stedvis bunnen av deponiet, og
volumet er anslatt til ca. 3600 m’. Hverken magnetometri eller georadar har, med sikkerhet,
kunnet detektere deponert materiale ved omrade 024.



2 INNLEDNING

P& oppdrag fra Forsvarets Bygningstjeneste (FBT), Nord-Norge, har NGU utfoert geofysiske
maélinger i 7 omrader ved Bardufoss flystasjon, Méalselv kommune, Troms. De 7 omradene
var:

Omréadene 014 og 028 (To avfallsfyllinger ved HK-omradet)

Omréade 020 (Fylling, Holding area)

Omrade 027 (B&Allmenn SKV-omradet)

Omréde 016 (Stridsvognomréadet)

Omradene 003 og 024 (To avfallsfyllinger i hangar IV-omrédet)

Formaélet med undersgkelsen var & kartlegge utbredelsen av nedgravde deponier. Metodene
som ble benyttet var magnetometri og georadar. De magnetiske malingene ble benyttet for &
péavise omrader med nedgravd, jernholdig materiale, mens georadarmalingene forst og fremst
skulle pavise plassering av deponier og dyp til bunnen av dem, samt kartlegge strukturer i
losmasser og detektere grunnvannsspeil. Malingene ble utfert i perioden 10.06-17.06 1997 av
Torleif Lauritsen og Frank Sivertsvik med assistanse fra personell fra Forsvarets
Bygningstjeneste.

3 UTFORELSE

En oversikt som samlet viser de undersgkte omrader er vist i kartbilag -01 (malestokk 1:50
000). Oversiktskart for hvert enkelt omrade er vist i kartbilag -02, -06, -10, -14 og -18
(malestokk 1:4000). Det ble forst satt opp stikkingsnett for profiler i omradene. Profilene er
inndelt i et eget valgt aksesystem. Som grunnlag for kartbilagene -02 til -21 har en benyttet
digitale kart overlevert fra Forsvaret.

3.1 Magnetometri

Ved magnetiske malinger over deponi/avfallsplasser vil jernholdige gjenstander kunne vaere
opphav til magnetiske anomalier. Magnetisérbare objekter som plasseres i jordas magnetfelt
vil selv indusere et magnetfelt. Dette pavirker storrelsen pa den totale magnetiske feltstyrken,
slik at denne avviker fra stedets normale. Slike avvik registreres som anomalier. En fyldigere
beskrivelse av malemetoden er vedlagt (tekstbilag 1). Mélingene ble utfort med et Scintrex
ENVI-MAG magnetometer. Dette magnetometeret har to méalesonder. Magnetisk feltstyrke i
én av sondene samt differansen mellom magnetisk feltstyrke i begge sondene blir registrert
ved hver mélestasjon. Sistnevnte parameter kalles vertikal magnetisk gradient. Denne er sveert
folsom for grunne, magnetiske objekter, og en trenger ikke utfore korreksjon for daglig drift i
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det naturlige magnetfeltet. Det er den vertikale magnetiske gradienten som er benyttet som
parameter ved tolkingen. Sondene har en vertikal innbyrdes avstand pa 0,5 m, der den gverste
sonden er 2 m over bakken. Magnetometerets folsomhet er 0,1 nT/m. Mélepunktavstanden var
2 m. Plassering og lengde av profilene er vist sammen med tolkingskartene i kartbilagene -03,
-07, -11, -15 og -19. Total profillengde er ca. 5340 m.

3.2 Georadar

Georadar er en elektromagnetisk malemetode som kan benyttes til undersekelse av lagdeling,
gjenstander og strukturer i grunnen. Metoden er basert pa registrering av reflekterte
elektromagnetiske belgepulser fra grenseflater i jorda. Fra en utskrift av georadaropptak kan
toveis gangtid ned til reflektorer avleses. Ved & utfore malinger med spesielle
antennekonfigurasjoner (CDP-malinger) kan radarbelgehastigheten ned til reflektorer
beregnes, slik at virkelig dyp til reflektorer kan finnes. En mer detaljert beskrivelse av
malinger med georadar er vedlagt (tekstbilag 2). Mélingene ble utfort med georadar av typen
pulseEKKO IV (Sensors & Software Inc., Canada). Det ble benyttet 50 MHz-antenner og
1000 V sender. Alle profiler er mélt med total opptakstid p& 1400 ns. Samplingsintervallet var
hele tiden 1,6 ns. Signalene ble summert («stacket») 32 ganger ved hvert mélepunkt. Ved
malingene ble det benyttet en antenneavstand og flyttavstand pa 1 m. Flyttavstanden vil som
regel vaere noe uneyaktig. Posisjonene som er angitt gverst pd opptakene, vil derfor ikke alltid
stemme ngyaktig med avstander p4 kartet. I slike tilfeller kan en stotte seg til merknadene
nederst pa opptaket om kryssende profiler og koordinatangivelser. Disse merknadene forteller
ogsa hvilken vei profilene er malt. Det ble utfert CDP-maélinger (hastighetsanalyser) sentralt i
hvert enkelt méaleomréde. Tabell 1 viser hastighetsanalysenes beliggenhet (lokale koordinater)
og analyserte bglgehastigheter som senere ble benyttet ved dybdekonvertering:

“DP-malinge

Lokal koordinat . Radarbolgehastighet
208X/129Y 0,1 m/ns
020 460X/140Y 0,1 m/ns
027 147X/120Y 0,1 m/ns
016 140X/92Y 0,05 m/ns
003/024 172X/80Y 0.08 m/ns

Tabell 1: Hastighetsanalysenes beliggenhet og analyserte radarbolgehastigheter.

Plassering og lengde av profilene er vist sammen med tolkingskart og opptak i kartbilagene -
04, -08, -12, -16 og -20. P4 grunn av begrenset penetrasjonsdyp, har en valgt & vise kun 800 ns

av opptakene. Total profillengde er ca. 2300 m.




4 RESULTATER

4.1 Generelle bemerkninger

Der anomale verdier i data skyldes pavisbare stoykilder (tekniske anlegg, o0.1.), er dette tatt
hensyn til i tolkingen.

Mag.:
Eksempler pa mélte magnetiske profiler er vist i figurer. Profilene viser typiske

anomalisterrelser og -former innenfor de undersekte omradene. Anomaliene er ikke gradert,
men utslag som klart skiller seg fra bakgrunnsnivaet, er tydelige. Deponiets antatte utbredelse
er avmerket pa figurene. Basert pa tolking av enkeltprofiler, er det tegnet magnetiske
tolkingskart. P4 dette kartet er profil med anomale omrader, som kan skyldes nedgravd
jernholdig materiale, forsynt med strekskravur. Den stiplede linjen avgrenser anomaliomradet.

Georadar:

Samtlige georadaropptak er presentert sammen med tolkingskart i kartbilag. Deler av opptak
som viser indikasjoner p& deponert materiale, er gverst markert med gra raster. Det samme
rasteret er benyttet pa tolkingskartene. Radarbelgenes nedtregningsevne reduseres av god
ledningsevne i henholdsvis deponert materiale og/eller eventuelt pafylt materiale. I tillegg kan
en fa spredning av energien nar bglgene treffer store gjenstander i deponiet. Eksempler pa
slike indikasjoner er dérlig penetrasjon, endring i reflektivitet og frekvensinnhold, og/eller
forstyrrelser i de naturlige laggrensene. Stiplet linje pa tolkingskartene avgrenser omréade for
georadarindikasjoner.

Samtolking:
Anomale omrader indikert ved de to metodene er gitt forskjellig skravur. De sikreste

indikasjoner pa deponi har en i de omrader hvor begge metoder angir anomale verdier. Stiplet
linje markerer maksimal utbredelse av anomale omréader, og antas a representere yttergrensen
av deponiet. Arealet av antatte deponier er beregnet med «Planix 7», digitalt planimeter pa
kart i malestokk 1:1000. Med statte i georadaropptakene har en anslatt volumet av deponiene.
Angivelsen av deponienes bunn kan vare noe usikker. Georadarprofilene dekker dessuten
bare deler av deponiomradene (f& profiler). Anslatt volum ma derfor sees pa som et usikkert
estimat.

4.2  Omradene 014 og 028, To avfallsfyllinger ved HK-omradet.

De to fyllingene ligger i samme omrade og presenteres derfor under ett. Fyllingene er plassert
i oppfylte raviner (opplyst fra oppdragsgiver ved befaring), og hensikten var & finne
fyllingenes utbredelse mot sor. Undersgkelsesomradets plassering er vist i kartbilag -02.



Magnetometri
Det ble totalt malt 1090 profilmeter med magnetometri i omradene 014 og 028. Eksempler pa

malte profilkurver (180X og 140X) er vist i databilag 1. Kurvene viser typiske anomaliverdier
og -former innenfor antatt deponi og uforstyrrede verdier utenfor antatt deponi. Arsaken til
den serligste anomalien pa profil 220X er noe usikker idet en del tekniske anlegg er observert
i umiddelbar nerhet av profilet. I nordenden av profil 120X ble det observert en militer
installasjon i bakken. Denne pavirker méleresultatene mot slutten av dette profilet. Langs
profil 260X har en observert piggtrad samt rester av en skytestilling. Anomaliomrédet langs
profilet kan i sin helhet veere forarsaket av disse gjenstandene. Profilene 280X og 300X viser
anomale verdier narmest kanten av elveskrenten. Dette anomale omradet er sammenfallende
med metallskrot som sees p& bakken. Basert pa tolking av alle enkeltprofiler, er det tegnet et
magnetisk tolkingskart i kartbilag -03. Magnetiske anomalier som antas skyldes jernholdige
gjenstander i deponiene er konsentrert om ravinen sentralt i omradet samt omradet neermest
skrenten ned mot Andselva.

Georadar

Det ble malt 4 georadarprofiler i omradet. Samlet lengde var 405 m. Enkelte steder, n@rmest
kanten av elveskrenten, kunne en ikke legge georadarprofiler p.g.a. tett vegetasjonen.
Georadaropptakene er vist i kartbilag -04. Ingen av opptakene viser klare indikasjoner pa
avfallsdeponi. P4 profilene 220X, 137X og 100Y har en markert omrader hvor underliggende
reflektorer danner trauformer. Disse kan representere gamle gjenfylte raviner. Trauformene
samsvarer godt med magnetiske anomalier og skulle saledes vere indikasjoner pa deponier.
Bunnen av trauformen ser ut til & ligge ved ca. 7 m dyp ved profil 220X, ca. 4 m dyp ved
profil 137X og ca. 8 m dyp ved profil 100Y. Deler av profil 100Y, hvor opptaket viser
redusert penetrasjonsdyp, er ssmmenfallende med leire i overflata. Profil 130Y krysser dagens
ravine. Opptaket er derfor terrengkorrigert. En bunker sentralt i profilet skaper forstyrrelser og
redusert penetrasjon i omradet mellom posisjonene 38 m og 47 m. Fra posisjon 45 m til 54 m
sees horisontale, geologiske strukturer ned til ca. 7 m dyp. Fra posisjon 54 m sees ikke lenger
geologiske strukturer, reflektormensteret er kaotisk og penetrasjonsdypet er stedvis redusert.
Dette kan vare indikasjon p& deponert materiale. Reduksjonen i penetrasjonsdyp kan
imidlertid skyldes godt ledende materiale i overflata (leire). To kryssende
magnetometriprofiler (P180X og 200X) viser anomale verdier i dette omréadet. Ingen av
opptakene framviser et tydelig grunnvannsspeil.

Samtolking
Et samtolkingskart er presentert i kartbilag -05. Det er godt samsvar mellom de to

méalemetodenes anomaliomrader. De sikreste indikasjoner p& deponi har en i omradet inntil
ravinen og forlengelsen av denne, fram mot veien (stiplet linje). Videre strekker antatt deponi
seg vestover forbi profil 140X. Ved profil 120X forstyrres mélingene av en storre militer
installasjon (bunker ?). Denne utgjer muligens deponiets avgrensning mot vest. Arealet av
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deponiets antatte maksimale utbredelse er ca. 2760 m?. Med stette i georadaropptakene er
volumet anslatt til ca. 5500 m>. Anslaget bygger p4 indikasjoner av deponiets bunn under
enkeltprofiler, og ma derfor sees pa som et usikkert estimat.

I det underspkte omradets nordestre hjorne, profilene 280X og 300X, sees en del deponert
materiale i dagen overst i elveskrenten. Magnetiske malinger gir ingen utslag som indikerer et
stgrre areal enn det som allerede er synlig pé& overflata.

43  Omrade 020, Fylling, Holding area.

Omradets beliggenhet er vist i kartbilag -06. Aktuelt undersgkelsesomrade var avgrenset i
nord av elveskrenten ned mot Andselva, i vest av skog og i ser av vei. Begrensningen i gst var
noe usikker (opplyst av oppdragsgiver ved befaring).

Magnetometri
Totalt ble det malt 1540 profilmeter med magnetometri i dette omrédet. Databilag 2 viser

eksempel pa et malt profil (460X). Mellom posisjonene 190 m og 230 m sees svart svake
anomalier, og enkelte sma gjenstander kan sees pa bakken. Dette omradet er markert som
usikker magnetisk anomali, men en har likevel valgt & ta dette med innenfor antatt deponi. Det
sorligste anomaliomradet pa profil 440X er ikke innlemmet i antatt hoved-deponi fordi det
ligger litt for seg selv. Anomali&rsaken er dessuten usikker p.g.a. dets umiddelbare narhet til
bygninger og tekniske installasjoner. Et begrenset anomalt omrade lengst nord pé profil 500X
ligger ogsa litt perifert i forhold til de andre anomaliene, og er séledes ikke antatt 4 tilhore
deponiet. Kartbilag -07 viser et magnetisk tolkingskart som er basert pa tolking av alle
enkeltprofiler. Det anomale omradet (stiplet strek) ser ut til & kunne folge en forlengelse av
dagens ravine mot bygningene sor for veien.

Georadar

Det ble malt 3 georadarprofiler péa til sammen 520 m. Georadaropptakene og profilenes
beliggenhet er vist i kartbilag -08. En forlengelse av malingene langs profil 460X, i nordlig
retning, ble forhindret p.g.a. tett vegetasjon. Her kan deponiet derfor fortsette ut over angitt
skravur. @verst i opptakene fra profilene 100Y, 160Y og 460X har en markert, med gra raster,
de omrader hvor en ser forstyrrelser i de gverste, naturlige laggrensene. Disse forstyrrelsene
kan representere deponert materiale. Stedvis darlig penetrasjon gjor det vanskelig 4 detektere
tykkelsen av deponert materiale, men det antas en mektighet > ca. 4 m.

Samtolking
Et samtolkingskart er presentert i kartbilag -09. Omrader for georadarindikasjon stemmer

ganske godt med utbredelsen av magnetiske anomalier. Deponiets antatte maksimale
utbredelse utgjer ca. 12580 m” Med stotte i georadarmalingene er volumet er anslatt til ca.
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50320 m®. Anslaget bygger p4 indikasjoner av deponiets bunn under enkeltprofiler, og mé
derfor sees pa som et usikkert estimat.

4.4 Omrade 027, B&Allmenn SKV-omradet.

Omradets beliggenhet er vist i kartbilag -10. Aktuelt undersgkelsesomrade var avgrenset i
nord og vest av gjerde, i ost av bygninger og i ser av vei (opplyst av oppdragsgiver ved
befaring).

Magnetometri
I dette omrédet er den totale lengden av mélte magnetometriprofiler ca. 580 m. Databilag 3

viser eksempel pa et malt profil (140X). Gjerdet i nordvest ser ut til & pavirke magnetfeltet i
en avstand av ca.10-12 m. P& grunn av gjerdets sterke innvirkning, vil andre, mindre
anomalidrsaker kunne bli oversett innenfor dette omradet. P4 samme méte har ogsa bygningen
i ost innflytelse pa anomalibildet. En svak anomali pa profil 100Y, mellom posisjonene 100X
og 110X, er betegnet som usikker. Dette anomaliomradet ligger perifert i forhold til
hovedtyngden av anomalier, og er sdledes ikke innlemmet i antatt deponi. Det er heller ikke
pévist deponert materiale ved graving av groft her (opplyst av ansatt ved Forsvaret). Basert pa
tolking av alle enkeltprofiler, har en produsert et tolkingskart for omradet, presentert i
kartbilag -11. Omrisset av anomalt omrade (stiplet strek) danner et begrenset omrade lengst
nord, mellom gjerdet og bygningen.

Georadar

Det ble mélt 4 georadarprofiler pé til sammen 205 m i omradet. Georadaropptakene og
profilenes beliggenhet er vist i kartbilag -12. Gra raster gverst i opptakene og pa tolkingskartet
markerer omrader med indikasjoner pa deponert materiale. I profil 1 sees slike indikasjoner i
form av forstyrrelser i de ovre, naturlige laggrensene fra posisjon 47 m til enden av profilet.
Profil 2 viser indikasjon pa gjenfylt trauform i de gvre lag mellom posisjonene 5 m og 28 m.
Bunnen av trauformen, som kan representere deponiets avgrensing mot dypet, ser ut til 4 ligge
pa ca. 3 m dyp. Profil 3 viser ingen indikasjoner pa deponert materiale, idet naturlige
laggrenser synes intakt. I siste del av profil 4, fra posisjon 50 m til posisjon 65 m, danner de
gvre lag en gjenfylt trauform med dyp pa ca. 4 m. En kan ikke med sikkerhet pavise
grunnvannspeilet pa opptakene. Dette ligger trolig savidt grunt at det interfererer med
direktebolgen eller de overste horisontale lag (> 3 m).

Samtolking
Kartbilag -13 viser samtolkingskart for magnetometri og georadar. De to malemetodenes

anomaliomrader viser meget godt samsvar, og stiplet linje skulle derfor gi meget gode
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indikasjoner pa deponi. Deponiets antatte maksimale utbredelse er antatt 4 utgjere ca. 1320
m?. Med stette i georadarmalingene er volumet er anslatt til ca. 2600 m®. Anslaget bygger pa
indikasjoner av deponiets bunn under enkeltprofiler, og mé derfor sees pa som et usikkert
estimat.

45 Omrade 016, Stridsvognomradet.

Deponert materiale skulle her vaere plassert i myra, men oppdragsgiver ga ikke en klart
definert avgrensning av leteomradet. Det ble derfor tatt utgangspunkt i synlig deponert
materiale nordest for veien (profil 140X). Undersekelsesomrédet ble etterhvert utvidet i alle
retninger ut fra denne observasjonen, for a folge det deponerte materialets eventuelle
utbredelse. Omradets beliggenhet er vist i kartbilag -14.

Magnetometri

Det ble totalt malt 810 profilmeter med magnetometri i dette omradet. Eksempel pa malt
profilkurve (160X) er vist i databilag 4. De magnetiske anomaliene synes for det meste &
samsvare med observasjoner av metallskrot pa bakken. Det er ikke pavist anomalier av
betydning utenom disse observasjonene. Det er derfor nzrliggende 4 tro at deponert
jernholdig materiale i dette omradet alt vesentlig er begrenset til det som er synlig i
myroverflata. Det synes videre klart at det deponerte materialet ikke er samlet i et avgrenset
deponi, men er spredt utover et sterre omrade. Kartbilag -15 viser magnetisk tolkingskart
basert pa tolking av enkeltprofilene.

Georadar

Det ble mélt 4 georadarprofiler med samlet lengde 370 m. Opptakene og profilenes
beliggenhet er vist i kartbilag -16. Georadarmalingene i dette omradet gir ingen indikasjoner
pa avfallsdeponi. Hverken forstyrrelser i naturlig lagdeling eller endring i
reflektivitet/frekvensinnhold er detektert. Bunnen av myra kommer godt fram pa opptakene,
og ser ut til & ligge mellom 3 til 5 meters dyp.

Samtolking
Et samtolkingskart er presentert i kartbilag -17. Da georadarmélingene ikke viste indikasjoner

pé deponert materiale, er dette kartet identisk med tolkingskart for magnetometri. Det
konkluderes derfor med at deponert materiale innenfor det undersekte omradet, ligger spredt
utover bakken.

4.6  Omradene 003 og 024, To avfallsfyllinger i hangar IV-omradet.

Disse to avfallsfyllingene er beskrevet beliggende i samme omrade, og presenteres derfor
under ett. Omriss av undersekt omréade er vist i kartbilag -18. Bygningene i utkanten av
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parkeringsplassen utgjorde yttergrensen for aktuelt leiteomrade for fylling 003, mens fylling
024 skulle ligge like serast for den gstligste hangaren.

Magnetometri

Det ble til sammen maélt 1320 profilmeter med magnetometri i disse to omrddene. Eksempler
pé malte profiler (160X og 280X) er vist i databilag 5. Profil 160X viser typiske
anomalisterrelser og -former innenfor antatt deponi, mens profil 280X viser uforstyrrede
verdier utenfor antatt deponi. Bygninger med jernholdige materialer ser ut til & pavirke
maélingene i en avstand av ca.10 m. En har derfor forsekt 4 unngé malinger nart disse.
Likeledes ble en serostlig forlengelse av profil 90Y forhindret p.g.a en avfallscontainer.
Basert pa tolking av alle enkeltprofiler, er det produsert et tolkingskart vist i kartbilag -19.
Magnetiske anomalier som antas skyldes jernholdige gjenstander i deponi 003 er begrenset til
deler av parkeringsplassen (stiplet linje). En har ikke indikasjoner pa deponert jernholdig
materiale i omrade 024.

Georadar

Georadarundersokelsene omfattet totalt 8 profiler med samlet lengde pa 800 m. Opptakene og
profilenes beliggenhet er presentert i kartbilag -20. Profilene 1-6 viser belget til horisontal
lagdeling ned til ca. 5-7 m dyp, hvor en markert reflektor danner en skarp overgang til liten
eller ingen reflektivitet. Dette tolkes som lag av sand og grus (ned til 5-7 m) over finere
masser (silt/leire). P4 profil 1 sees forstyrrelser av naturlige laggrenser og delvis redusert
penetrasjon mellom posisjonene 28 m og 65 m. Profil 2 viser redusert penetrasjon med oppher
av naturlige laggrenser mellom posisjonene 22 m og 46 m. Her antydes i tillegg en trauform,
med bunn pa ca. 4 m dyp. Opptaket fra profil 3 viser ingen indikasjoner pa deponert materiale.
Pa profil 4 sees oppher av naturlige laggrenser mellom posisjonene 22 m og 62 m. Profil 5
viser antydning til trauformer i de evre lag mellom posisjonene 13 m og 37 m, med bunn pa
ca. 4 m dyp. Her sees ogsa opphold i naturlige laggrenser. Pa profil 6 indikeres forstyrrelser i
naturlige laggrenser mellom posisjonene 7 m og 30 m. Det har ikke vaert mulig & pavise
bunnen av antatt deponi pa disse opptakene og det er heller ikke mulig, entydig, & pavise
grunnvannsspeilet. P4 profilene 7 og 8 sees naturlige laggrenser ned til ca. 7-8 m dyp. Ved
dette dypet sees en delvis markert reflektor som danner overgang til liten eller ingen
reflektivitet. Dette tolkes som lag av sand og grus (ned til 7-8 m) over finstoff (silt/leire). En
har ingen indikasjoner pa forstyrrelser av naturlige laggrenser i dette omradet (024).

Samtolking
Et samtolkingskart for de to mélemetodene er presentert i kartbilag -21. Omrader for

georadarindikasjon stemmer godt overens med utbredelse av magnetiske anomalier for
omrade 003. Deponiets antatte maksimale utbredelse utgjer ca. 1810 m®. Georadarmalingene
avdekket stedvis bunnen av deponiet, og volumet ansl3s til ca. 3600 m’. Anslaget bygger pa
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indikasjoner av deponiets bunn under enkeltprofiler, og ma derfor sees pa som et usikkert
estimat. Mélingene ga ingen sikre indikasjoner pa deponert materiale i omrade 024.

S KONKLUSJON

Det er utfort geofysiske malinger i forbindelse med kartlegging av 7 deponier ved Bardufoss
flystasjon. De geofysiske malemetoder som har vart anvendt er magnetometri (5340
profilmeter) og georadar (2300 profilmeter). Ved hjelp av de anvendte mélemetoder har det
veert mulig 4 detektere omriss av antatte deponier, og i enkelte tilfeller har en ogsa kunnet
pavise bunnen av deponiene pa georadaropptakene.

Omradene 014 og 028, To avfallsfyllinger ved HK-omrddet.
Deponiets serlige, ostlige og vestlige avgrensning er kartlagt. Skrenten ned mot Andselva

utgjer deponiets nordlige begrensning. Arealet av dette omradet er ca. 2760 m’. Med statte i
georadarmalingene er deponiets volum anslatt til ca. 5500 m®. En har ikke med sikkerhet
kunnet pavise grunnvannsspeilet.

Omrade 020, Fylling, Holding area.

Deponiets nordlige begrensning formes av skrenten ned mot Andselva. Utbredelse av antatt
deponi innover sletta er kartlagt. Deponiets antatte maksimale utbredelse er ca. 12580 m’.
Med stette i georadarmalingene er volumet beregnet til ca. 50320 m’. En reflektor som stedvis
sees ved ca 3 m dyp kan representere grunnvannsspeilet.

Omrade 027, B&Allmenn SKV-omradet.
Deponiets avgrensning opp mot gjerdet i nordvest er kartlagt. Arealet av dette omradet er ca.

1320 m?. Bunnen av deponiet kan stedvis pavises ved ca. 3-4 m dyp, og deponiets volum er
beregnet til ca. 2600 m’. Grunnvannsspeilet trer ikke klart fram pa opptakene, men kan vare
representert av en reflektor som stedvis sees ved ca 2-3 m dyp.

Omrade 016, Stridsvognomradet.

En har ikke kunnet kartlegge et avgrenset omrade for deponert materiale i dette omradet.
Magnetiske anomalier samsvarer alt vesentlig med observasjoner av metallskrot pa bakken.
Anomalier av betydning utenom disse observasjonene er ikke pavist. Georadarmélingene har
ikke gitt indikasjoner pa deponi. Deponert materiale i dette omradet er derfor trolig begrenset
til det som er synlig pa bakken.
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Omrédene 003 og 024, To avfallsfyllinger i hangar IV-omradet.

Omirisset av deponi 003 er kartlagt, og ligger i tilknytning til dagens parkeringsplass.
Deponiets areal er ca 1810 m*. Georadarmélingene indikerer stedvis bunnen av deponiet, og
volumet er anslatt til ca. 3600 m®. Hverken magnetometri eller georadar har, med sikkerhet,

kunnet detektere deponert materiale ved omrade 024.
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NGU Rapport 97.110
Tekstbilag 1 Side 1

MAGNETOMETRI - METODEBESKRIVELSE

Ved magnetiske mélinger kartlegges bergartenes magnetiske egenskaper. I praksis er det bare
mineralet magnetitt som gir anomalier, og magnetiske malinger gir derfor et bilde av bergartenes
magnetittinnhold. Ved undersgkelse av deponi/avfallsplasser vil jernholdige gjenstander kunne
vere opphav til magnetiske anomalier.

Metoden fungerer ved at magnetiserbare objekter som plasseres i jordas magnetfelt selv vil
indusere et magnetfelt. Styrken av dette feltet vil vere avhengig av objektets volum, dets evne til
a la seg magnetisere (susceptibilitet) og geometri. Vanligvis er dette feltet rettet med jordfeltet,
og den totale feltstyrken blir hoyere enn stedets normale verdier (positive anomalier). P4 grunn
av geometri og eventuell remanent magnetisering kan imidlertid det induserte feltet ogsa svekke
totalfeltet (negative anomalier).
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NGU Rapport 97.110
Tekstbilag 2 Side 1.

GEORADAR - METODEBESKRIVELSE

Georadar er en elektromagnetisk méalemetode som kan benyttes til undersekelse av lagdeling og
strukturer i grunnen. Med en spesiell antenne sendes elektromagnetiske belgepulser ned i jorda.
En del av belgeenergien blir reflektert tilbake til overflaten nar belgepulsen treffer en grense
som representerer en endring i mediets dielektriske egenskaper. Resten av energien vil fortsette
nedover og det kan fis reflekterte signaler fra en rekke grenseflater. Refleksjonene kan
registreres med en mottakerantenne pd overflaten. De mottatte signaler overferes til en
kontrollenhet for forsterkning (og digitalisering ved digital georadar). Signalene sendes derfra til
skriver (ved analog georadar) eller PD (digital georadar). Fra en utskrift av et georadar-opptak
kan toveis gangtid (t,,) til de forskjellige reflektorene avleses. For & bestemme virkelig dyp til en
reflektor ma belgehastigheten (v) i overliggende medium vare kjent eller kunne bestemmes.

Bolgehastigheten kan bestemmes ved CDP-maélinger ('common depth-point’). Slike mélinger
utfores ved a flytte sender- og mottakerantenne skrittvis og like langt ut til hver side fra et fast
midtpunkt og registrere for hver ny posisjon. Refleksjoner vil da ideelt sett komme fra samme
punkt pa en reflektor som er planparallell med overflaten. Nar antenneavstanden gker, vil
reflekterte bolger fa lenger gangvei og ekning i gangtid. Denne egkning i gangtid kan det ved
digitale opptak kompenseres for ved & utfere NMO-korreksjon ('normal move-out'). Sterrelsen
pé korreksjonen er avhengig av antenneavstand, toveis gangtid og bglgehastighet i materialet
over reflektoren. Et CDP-opptak korrigeres med forskjellige hastigheter, og den hastighet som
etter NMO-korreksjon gir best amplitude etter summering av trasene, angir radarbelgehastig-
heten i mediet.

Etter at hastigheten er bestemt kan dypet (d) beregnes etter uttrykket;

d= o

I vakuum er belgehastigheten lik lyshastigheten: ¢ = 3.0-10° m/s. I alle andre media gjelder
folgende relasjon;

&=(>)
v

hvor €, er det relative dielektrisitetstallet. g-verdien for et materiale vil derfor vare en
bestemmende faktor for beregning av dyp til reflektorer. I tabellen pé neste side er det gitt en
oversikt over erfaringstall for € i en del materialtyper. Tabellen viser ogsé hastigheter og
ledningsevne i de samme media.
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NGU Rapport 97.110
Tekstbilag 2 Side 2 .

Dybderekkevidden for georadarmalinger er i stor grad avhengig av elektrisk ledningsevne i
grunnen og av den utsendte antennefrekvens. Bade okende ledningsevne og en ekning i
antennefrekvens vil fore til hurtigere dempning av belgepulsene og dermed minkende
penetrasjon. I godt ledende materiale som marin silt og leire vil penetrasjonen vare helt
ubetydelig. I darlig ledende materiale som f.eks. tarr sand, kan det forventes en dybderekkevidde
pé flere titalls meter nar det benyttes en lavfrekvent antenne (f.eks. 50 eller 100 Mhz). For
grunnere undersgkelser vil en mer hayfrekvent antenne gi bedre vertikal opplesning.

Medium & v (m/ns ledningsevne (mS/m)
Luft 1 0.3 0

Ferskvann 81 0.033 0.1

Sjovann 81 0.033 1000

Leire 5-40 0.05-0.13 1-300

Torr sand 5-10 0.09-0.14 0.01
Vannmettet sand 15-20 0.07-0.08 0.03-0.3

Silt 5-30 0.05-0.13 1-100

Fjell 5-8 0.10-0.13 0.01-1

Tabell over relativt dielektrisitetstall, radarbelge-hastigheter og ledningsevne i vanlige
materialtyper.
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NGU Rapport 97.110

Databilag 1

Omrade 014, Profil 140X
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Magnetisk gradient (nT/m)

Omrade 020, Profil 460X
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Magnetisk gradient (nT/m)

NGU Rapport 97.110
Databilag 3

Omrade 027, Profil 140X

I

I

I

I
l ) {
IIIIIIIIIiIIIllII||illlllllllilIIIIlIIIlIIIlIIIIIiIIIIIIIlliIIIIIIIII|Hl|I III|I IIIIIIII||

80 90 100 110 120 130 140 150 480 170

Posisjon (m)
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Databilag 4

Omrade 016, Profil 160X
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Databilag 5

Omrade 003, Profil 160X

(wy1u) uaipesb v_m__uw:m_ms_

50 60 70 80 90 100110120

Posisjon (m)
Omrade 003, Profil 280X

- = - - - — - - = = - - = .= — =
)
4
| [ . [ [ [ i [ [ [
_ L - - - - _ _ - _ _ _ - _ _
[ [ [ [ | _ [ [ [
= =1 4 - + — |- -1 —- 4 = t+ - |- —-|-
! I 1 _ i _ [ I | !
- _ & - _ ' _t_ 2 _ L _t_ '
I _ [ _ [ [ _ f [
)
9
1=~ * - - - |- 7 - 1 =7 —1-
[ [ | [ ! _ [ _ [
_ & _ v v _ T
_ m_ .. [ _ _ ! _ _ _
T LT -0 T 7 T T TT T T
[ .w_ _ | [ _ _ [ [
|m - - - i _ v _ 4 - _ \_ _t _
I Q= _ ! _ _ [ ! [
I [ N e e
| | | | i | | ! !
_ _____:_______ ______ ____________:_
o (@) o () o () o () o (@) o
o Te) Te) () [Tp) o w () Te) o
n (9] AN w N~ o N w N~ ()
_ _ R R T TR

(wypu) Juaipesb xm;w:mms_

80 90 100110120130140150160170

Posisjon (m)












: 130Y “*thow. x }Qg 5 g )
i e
e ¥ o
HiliEd o 8 e A
I} bl IR
OMRADENE St | L“Q 500 i .0+ g% fos. 0F | 00 -
014 0G 028 | ) i Ee i
i * P
L e R e e R e
e R e i L e R A TR e R
PR Omride fo goradarindiasion e s e R S
e O T L e T R R e T S =
Ao e oL e e e e i I
I e . e AR
1;135?Y52 5§ € o éZOX ) g € & £ 8
o7 % ! :
e T i e
S
e R e P
o T e CEORADAROPPTAK, e
S i BB TR 1000 s

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE KARTBILAG NR KARTBLAD NR
TRONDHEIM 97.110-04 1433 11










7 L T
mmmwm&mﬂm@ﬁmmﬂ& >
:1:;‘ =~ 220Y
SR
oK S
<K + 200y
B
%%
)34'04
XX
b =+ 180Y
' v Com w8 nm
4
[ % o |
! T~ 160Y
]
I
)
y 1
'y < 140Y
A )
A )
d 2 = 1 -~ 120V /
L}
; \
|
. ‘;'
|
1
|
I+ 5
f T 80Y
[ . [—
o
- - x\:\ﬁ" 60Y
a < \
§\x e
T i §$\
—_ L . 20Y
a3
&
v
TEGNFORKLARING
400X frermedeemd  Profil
Magnetisk anomali \
|
L Usikker magnetisk anomali !
I' FBT Nord-Norge MALESTOKK MALT T.L./F.S| JUNI -97
¢™nop Omrissavanomaliomride | MAGNETISK TOLKINGSKART, OMRADE 020 ikl POV DIy S
: TRAC
| BARDUFOSS FLYSTASJON =

MALSELV KOMMUNE, TROMS

TRONDHEIM

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

KARTBILAG NR
97.110-07

KARTBLAD NR
1433 I




&
5|5 z
n =
2|8 S0
g <
ﬂ\u. —
gl <
|
= =
Hlz]9Q
HEEERE
o0
©
WM < o
° g8 | |22
@@@@@@@ = m !
@@@@@@@ W S e~
888888888 = - M (=)
su/w @@l @=4 (W) yadeQ m .
@@@@@@@@@ 5
9§ 4§ ¥ 8 ¢ o 2
ST O RO AU OUOR N | 5 R,
Nk ) j - o
B R e L (R < = o
N e v =) o o
NI ARG M A0Ae 5 .n
5 e it
g e e S & T 3
21 N N Ve ) <= & 5 E Z,
. e E B © o) @)
R A W Z = g & @ g o =
=0 IS S e m 2 2 g 0 > QoA
A A AA A A XpeS [} on O [} w A r«M
ot VA PN AR AR - & o 9 7] <2} —
R B te SN ot m = om = T )
CEOR T S 2 > & E g N
w + LA AAA “ o S 172}
PSP BN PN o LSS ST & Q
1 APV = Vm, _ W w )
e L =X =
TS ITIEN e ‘
A T Qo - © . HlE
X1 e e B D A m X M@ . m- i
PO S0P BT AV &5 &)
By 4- O A e = = " H % M
N R S SV < E ‘e e Z
G 4 VRS o P X A %O [T S
O e S PN G —) po =
o S 3 s 25 2|3
s e e S T P L “ o=
o~ o e s T m m 3 | i =
— 23
e e e St S S > a1l &g
VA A MRS g RV Sy (0% 514 O
===c= AR EE
%9 = iM a O B p Z =
T S S o
@ A i . e SV -
s v\l\}l\l‘;f’f{l\! g
» e S Wiy
0 .
:=> S=—
o e Dt I S Uil 00 e SRR T B C R R N LT R TR A
L~k
U AU SN PN A=
_ %@3) - s su/w ggl@=n wy yadeg
S== o 2 0 8 68 8§
= . == T At 4
NS S B A S 2 Y e
- wt Mg PR S S SOy ] Q y ﬁ AP p—— Jlei?,))w
;“,,_._ﬁ. e e e e o 1143 . ﬁm =
@ MR o 28 I i - — =
p——dnmnsd o : ey
5001+ eﬁﬂﬂ«{ )}5& T4 - .8 B B @ e © B3 51 ’ \J_. e mm
o Y ) b~ L , ek
Z by G G R e e « S R & 8 8 8 ¢ o F m:, -
2 1 NS s wivies s At A e e R B > 1]
2 r.o A SENN S SR A Su/W PRI '@=A (W) yadeQ 6* ﬁ ! Aaa
R b~ o hd YaVey
VST M seaeve e ke LSS T L L T s A i
A A A e .S 2 8 5.8 .4.§ R e e
O A e T I A U N S 98 RS
TR ===t U TV e =~ MEee——r—
e : \ Y
vei @«L«,.. AR = o R = MR AR AR S e
o - - e | Lok — —
.mmﬂw t lﬂ«f”« @ﬁm\lﬂél(! T-‘# I ] o .W.«”_i:l- — e
3 —« w: N I e 20 + T\I\/\/i}’? " -Wﬂi —
o ..L PPN Syt )7&/\)\\111(;\/\/\) —— I3 D)))\\((}i AAR 9} ’3 e A A At
iy x.ﬁg e e oo 3 PN oo ey MY o { M_@ca A
N e P as s ,, A o e I A A
Lo . ﬂ.ﬁ‘ AR AS A~ wl SNV MOOS OINS VLSt ..—4 »Q};?)\m&
= ¥ \ LY YNV oy ] NONSDE VUNSRR MAAN VOO 5 1 0.‘ fe A A A AR
RS AMARARAAANA AR w1 AT A EAGRAS SO ] u AP RSUSIA ASSN P PPV
vt @F«V?J\z WA Sy Qm PO DTS TSRS A 5 f ...m.ﬁ‘ PO AP SHE St MR M
| .E_a. .“‘ T WY I A A A Moo A MARCR e
o1 W RIARIARS I A AR vt s S A eel oo D s e o osou [ 11
W TSI, S W Y SRS e P SeeveA e T e e e e S
i AN A AR e A S o e S Ao o erest
vs | eSS e s S oo SR> = o
& AR .6)\": ng.o!z;g AR KA A
<ol i LI Vyons TVt ey e AP, SAVARY o NS 1 ovevavr
NV SR A MG POy S|
e S ey v o AR Bles
KRS . AR Sae
P31 5"{{ y iii‘.’.{ S AAAAA AN )“ V.@ <
£ RO RANA i uiase P SrOa My Syt A |
a1 N, A DB AT e v | N e S — o ® A .
L | e Yy R s e A NSO B SV 8 S s o
i T | s e v RSSSooes eveey ovver . e — T
o ey W ey =g R e = KA ==
Y T Y Sy oy vy ) ' o |
‘ AR B A ko AT AT Woe— —
TR . | | N L N AN N ;09 RARATRTA - R
R AR T | R0 X S AAA A A A AR AN f g S—
A RN (A s o 1 0 P . —
81+ m §i) ¥, Gty &l ,«3\.« EAR AN o9 ISR o S MBI ’ 1 I—
s A ___._‘._._,._..,__a.{..rf?!«bgﬁ_ A A e g
1 M= 1Y 4
FE Ve s e e KA i ,
B+ k__ﬁ ~__..A...— '-m.ff\a%%gﬁm“ﬁ.&*«nﬁz" 2& L M — SR aB DA % w1 - pig S\H\\u
i_vﬂ.iw 1 S ey Tl e el = . e e . e N F—
B Y A R s A A S =P R xpar ,
GRE | i A WS A Nl e Sy = e e e N AL UL
S e s e T we e A PPN SO NSO VOO . — ———
i 1Ly plmirad e e v T R AR IOSOeO S NN =
w1 1 ARENIRAAK) N Y SN e — SR fore ,
R R AN A A i v .
11T 7 N e v e Ay A = ] i
_ m_ ;..&.—ﬁt((g.otlz.%’o& p7e - A y LI ———
a3 | || e st et — St = T
b m e e e AV S e S e 4 .
B | 1 ) (e W e e ey Yot wE A o L e e et
I AR LA \ A NGO AP M T
PalRY || Ry SYISIII) S N C—— =
= ot PERRMAR A IR0 % S @1 1 e
UV M A RS AR A A A A AR ) SO : ]
I il Ve seee sae ey y e pavs )
—t 11118 e S s o Yl o atares , P i F AP
P | | (N AV S R e e Ee w — — 2 A S A Seteeay
R |11 e asaiSoe: SO AN ) r ; i ——
AN NG O DR DA EZ e S AN A wl J =
e & & ® ® & 8 8 © 21 £ n PR NSNS MO A MOANA I T T T
s w 8¢ 8 48 4 ¢ L e e e UM e
291 Gl .)7;\?3((55)%% e Lﬂm %5?\50[233””12‘8
+ ey R s A Y B B e e N
' Y e, R e e S A d R e e
S o w1 e A i Ty - )
8 8 8 8 8 8 ¢ = N Lo e e e eI
i Q& e S sk - —
— 211 SSSAad oy o1, (R S R S——
oA A AAAAANA, J N S NI N VY
P ggﬂwﬁ%\_ucox X w == SN
....... } 4 b7, SRl ﬁ)})\l’.}?\f}n)\({/}
@@@@@@@ =) R e
S S §& 8 5 8 8 ¢ 9 ,% wtf e o
/ L T L N
v:\f\)\./\,v)\’\l\)v)\l)\[lj\\))\
,,,,, B gt oS S e SRR S o

3 e 4 I}

<<<<<
Y Q = e Q Q N Q
.........
. . [ e} Q e} & 9] Q
1111111111

,,,,,,,,,,
s

| OMRADE 020 |




JUNI -97

1433 11

TEGN TL.
TRAC
| KFR

KARTBLAD NR

1:1000

97.110-09

KARTBILAG NR

] /] /]
=
>
\O
e o
¥ )
- iy _.. vt
nn/U. S P H
] S 23 . X0vs
Q % 3 2
¥ — o~
}
i I =
4 ¥ i ) \\Y m
¥
f (—
X0zs =
i
T
" j .
V4 1 . }
\\\ - "3, X00¢ 09
aaae S L 09,9, ruvarate o L " ——— J 2 D g
AVEYAYE RILPATATA A T OO0 < -
IS v s e S W ¢
) SOOI R R i &
| [ PG ¥ T X08p &
) Z
uv#ﬁr' .i;.\ Mgﬁi?mﬂ%ﬂ\sv.‘...v..“.” - - S
KXRTTNET mﬂw«ﬁ.ﬁmﬁﬁ, o o M M
'K g @

BARDUFOSS FLYSTASJON

MALSELV KOMMUNE, TROMS

NORGES GEOLOGISKE UNDERSUKELSE

TRONDHEIM

-
1)'¢

S

OMRADE 020 %

=
S
B7%
=
&
"
<
B
St
3
o
50
e
B
o
9
o3
St
£
o

Magnetisk anomali

TEGNFORKLARING
V.7 7/ 4 Usikker magnetisk anomali

400X jemomemepmd Magnetisk profil

460X p——— Georadarprofil

Grense for antatt deponi

Yk Y






















LIOOY h 190X oo 40X 110X P190X

S Y
: O NN T 20 S L L O TN NS T s 20 TN T TN NN A SO T O U S S
@ -—g s __\,_,;-- &?ET- ?'—"_'::‘.‘Z = . Sctecsie 10,0 '13@:2 + g@ b a1 ; " . ; " s L s ; y " fretemeedioni % &
i 2 eIt st 00m : e S A IS S 1eo | o ree= N B
_ 208 8 kel ;’, ‘3 2 sme TRRT LS LARTCRL = o IITHET E R e R i L A L Ry '-‘«i AP o 3 b P o PP eSS TS 3@'@ - 2w 050 as Z o = S r 3 5.0 0 + 200
23 t g 2 341833 4 3 s c o 300 133 .+ 300 ¢
=400 4 183 & g R Sam tVine b he.et { aoe &
oo | IR IHHIEsH BNy £ S0 | | |
Fea + 150 ¢ 1 iﬁéﬁﬁi S . ggﬁ; % peely o ceeo + £15.0 + he of | ooo -
bt f’ 1L 'E% gg %{%% )%%%} j % zj% ) 3 i Fi23S13235284%% % 2P IZJE, 700 ¢ f» A ﬁ gg .§ i% % 3 St ree
g 20 B % & x 2 X x & x 8 sw £ c2o.0 L+ s e 1] . L] '20. o £ 800
3 i % R 5 8 2 2 T o 3 g TE o 8 I 3 &
P140X 00y
%1 L1 on
, R 8 8 8 8 ¢ v ORK 8 224
FARLLE: = OET0,
- i% i g 6.0 F;_).; 77 5 7 $ae; Feeag Sras 5.0 i igg 2
S aoo ——?1@@ ,’ ho @?-_4@(35
e spp £ - T i502 2
cem + Eiso ¢ ' : H5. 05 ¢ 600 2
+ c c + 702
7 Q220 LiL é shilll - L) | DL Iop, ga F
g e A ® £ 3
P110X 100Y
‘ Pos g1 on
o et e sl e T R e T
Z E @ @ y = 1 5 ¢ T T T T } 0,720 T i, ¢ T Tl " T T T T T e | @. @ E @
100 o tlee
2w £ 850 = A > > S=15.0 18 + 200 _
© 300 + g b i ] S
= 420 gl@@ { ”i T ‘ 1 {“] '1@.@"5 ‘4®@*’
2500 § | M _ 500 ¢
~e0 + Ei5.0 hs.0E £ 6o0 o
700 § < % % } < | 700
a 20.0 ti Ly Uéig ARER L Lop, 06
a £t s T8l B 3
TEGNFORKLARING
100Y
‘ Kryssende profil
L MAI MALT TL./F.S| JUNI -97
160X peompeed  Stikkingsnett m/koordinater Rl NIRRT el 7 TeEN TL NG
GEORADAROPPTAK OMRADE 016 T
. 2 TRAC
ox —— Folitirda gl BARDUFOSS FLYSTASJON i
MALSELV KOMMUNE, TROMS
NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE KARTBILAG NR KARTBLAD NR

TRONDHEIM 97.110-16 1433 1I













(su) ewt] sl =
N
8 8 8 B B m S w =
8- —~ G s 5T N m m
R R E e ey Al
[ d <t
& M\emum@@w> @) uade s =i
TR 3
s,.)».l)l(ﬁ(l | =
ol S e o o 5% m =
, A v st ..m._ S B =
T N & s G N
R S e v .9
] o -~ =
w8 § e s e & B8 B
L ———
| S e & — m N
Z Sl A f e
o[ : (<f)1)))\\(<(:M§@~ m
v - PUSUCUNIN ISIPRIDR PSP S
‘ : W NGRS DA SRS S
__ _ : ® e =
S - : c)lu()xéz))v))\}m S
o A R ) K %8 AN NENAT Ry
b | - 4 PO RS R Ny b 3 PR G
2 NG e ———— _ 8 I v e b S
£ _..5 A IS S A Sy ‘ : L. o T o N
B, A B e e e o eeeen e O
wy " ..-3 DO o 1 ‘.\s b A 761 r\)\fluﬁ‘ll’(l)\ <
.‘&‘ ot 4 “ . \‘4’ e’ VL B =3 AAASAALAA A AN~ L J
SAVe s = 3:. D I WA ) = AN e S = U
L R RA AR A = = 1 _.,-:5‘1 - = e o e 7, m
AFA A L1 rAOa A— v 5 ] A A e < 2
111 YEREV Oy svaoma mave o i Sk (S Ay Mt b 3 PPN B Rt = 1
e AR A ;1) P Ve s e e =} o ooy E= &
"y VT GNP et o ol A e M o + OO 727 B
RA AR AA T TR vy e " EE00 e A S| 2
% sft4 VAP VA A ._,_.?t)! ] N r I e M Y o
- V11 4T, PO S e ] Ry PAGUA ERS SSuA NS SO
e L e & R e e e il R [ E m
i =, W, = 2
{3 URDEE GBI NN VY kq, ._ ..... 1 I T TN PR YRS
= m%«mm Rt P 5 =1 w2 e P m B w m M
o e e s e ® 8 5 65 § 68 © g e A Sa O =)
- Ty NS A s A § ¢ 2 S & § 0 w i N B o i S
o _. ,ﬁ..ﬂw_mﬁa e /u @80 @=A W) yadeg B, == —"tmas w4 nNu ﬂ =~ 5
RTRTEI 1)) BUINe eave sasss poen s s st S M s m 2 m =
B + + 4 } } PN TS et V H
8888888 —— |32 3]sk
° % & ¥ & ¥ g ‘ su 1 Yk o RS > AER:
8 4 S L8 & oM (su) 1 NAN T~ o) A @]
su/W PBE "P=~ (W) uideQ <t })l)gbw)h m = ..M m ©
AL A N mm A S o £ QO M #
"8 B8 38§8 T o AR AR oo
A T
g 4 & Y2 R & B
/W @83 @@=~ (W) YadeQg
S VN P ST
- [SEEN
O T8 B8 88
surs (Su) ewrt]
(SU) awrt| @. Z. 13
58885888 Pl
§ -~ & ® T 0O © K g w, (SU) Bw1y
it !
‘D= d . N Tl (i RN R TR ]
L B 8 < s SFREREE
. g 8 ¢d & d o v R e s DRSS
SR DTN N RO DU 21 su/w gepgeA W) yided
21 4410 & Y OUR AR - ] Q . . B .
T HRIEN o e A > % 8 W s 8 o
< i :w.#.%ie{mjgi,g%n - I UBIUC I O . N
_.___n_—aﬁ v_j. A /\/))ﬂz))\z\{»\dm a .@.N‘ L1 T / ._,‘ — :—c ._3;; ()\;7)))\
K 5 o [ \f L oy 1L PN
or | JRIRRP A the e B g e
..:__: i AR\ v..«: E T | h_._ I—_ _._.«§ o
S e S b @ AL T o e
TRl w_ s e T e M
RE 1) e EaS S war | HRR R
e v a FHa oo
wi QAVET s 7 oo | UG E
) [ —— ~ I% RN e
A - - TR aaa
SRS |V e — > : L] s
S i) Y o ; Gl M ““ Mﬁ_a.j)i M~
c o Wi B SRR o $ b .«A‘.__“ma% e
o e g 1 e e e e it f T..____...%ﬁfﬁ .
& «__.v.«aﬁn o e Ee o bl ] ;.______“____3.% o
L ._n- :‘1 = :__.m.. PG _“....—,-_ 5? IO
0 bt i RARY 101 A ]
P * « _‘.d “F.—,.. ﬂa—d"‘. g%%& &W 1S S Y __ 1-4 a))))\,)ll) pARGGDY BN MRNS 1pd ) _w N L «\”W §
KBS | ||| T e e 5 | AN — vt 1 IR Ao
A e 11 A o s e e D e e
o «.mc.f.'vf e D.Tt* af“wd Fr A~ ot «% ] gy 1/x0c
R 111 (N . — 8 (| S es s ren w«1{§ A
I AM f—\ YRR M i o Jj A A 1 I ]
Bt S iSSsem—— i e
s I _:h—__.__ ~t RS -.g‘ T i e S I S ] .J_Mv? AAASIAAAA
hy:] _‘__.__.*‘w.—w A >))H\7<<$H\)MT. ! —J« ?x)??)\:)\.ll)l(l].l\((()\l)})\ e+ B :?.‘3 %5
R S wt M kb Ve
uﬁ,.“_—.a va.‘ N A nwo Jj “_0 e —T ] z_ -.<\J’él_, A A
1R Ao T = it RIS ot -
! _Eﬂa.ﬁ e B | S - vl ey
hi s _“__,u\.w_ 179y A o e .&fﬁ A e w1 i @iﬁ e
- ..Q,.. fi=s o iy St M TENH N Y e Yo
o+ :__w.'.«_- 1| EYVA VSN Syt homumtmn 8- b L1 :.b:.ﬂ. gﬂ\,\l,\r}({]\lli‘.(l))ﬁ 3] S“; oA~
N ) D R S o rer e e (1441 NG| YA A A Fvapaea e s R IRM Ao e
VRS e SR S w s IR
{ j [ . E P Ay
priia} iy fiii e ﬁ r..:___@%@g__.aa DIl .,\«3,::.0. VA PP
oa | SR AR nif VLA S —
Q (o] Q Q Q i L 0, EAARAA A - — M 1 ). Ay YN
SIS T e et e ¢ AR A A
i SRR Rl RV T80 211 M R A AN
T el R | N e T S ey
su/w ge@ ‘@-A () yadeq Eﬁ_,__{zi‘.;’i it 19
EPU T T SO TP DU PUTE T T ! ....h_._:?ﬂ W a1 “.T._.m._._a. PSS NOVA T
© § § § S RETIAE R e s T
8§ HE§REH Ly - EEE i 1 L
: - 1! : — o 1] falsvrg'saming v 11/xa2e
T S o A ANV IS
) = . oo | HELIARE B 1
it E PR Y A
i i % en | RN A ~~A
f io%s] i\ A~
! P 3 T RS e =
! = & H PO
R v HW I T e v
i TR
e — ‘-_-._ —'—-;‘J [~ A
S e “_A_’._ n *——W:@” SAAA A~
auJoly ;r__ :..:.g SR SOV
14 AR VA
SSE=s o Ao
= Bl =
s wl _3 ___x.:qﬂi o
® ;4 e s e e
B 7 B
deg L LI PRI
vy e mer w5 - RETYATE < Ao 1/ xeee
i ,_M._“ .%:g. A Py g
] & m m vt m.:._._.m 4.@?.“)’ s
J-omuiY), - R N N )
o1 P_IWV, ey Jﬂgj (2 ‘o 1/%@s2
L ..,..:.ﬁf. NP
- Poty pe e
g1t “ L T.. 0 R.:,:: R
3 Sne Seee amaa
2 i E7Y A PRPR G
Snﬁ ‘fa mM hm L L “..,”__. _“ﬂs.ﬁ«. R
< S o i _.;:‘g o
= S s i RBAAA 2
o L 2 i =] g 134 VA (22
o =P & T e ¥ A
i SF == e Vi »Z«.Zx( DO
i o Lo = = 1 c._“.‘ A At
o NS b R
o =p | MR J§ 4 e e————
= - e - TR T e e
o 5 = s < o ;g‘i;-:?
o LSRR BB St 1B L e S e
) © X _ .
S m .m £ b = m - ..w.gg —
s & 8 3 5 T E i e
.snr = 2 A M o o L T._,_—.. .r.a‘zi ]
Z, WJ W= ;. i ':;??x A
> _ £~ R
&t o || Rl N
. a5 {
.@of e Ru B 5& e g & &8 & 8 8
: S AT e~ S
N F7 > » su/w @gE '@=» ) yadeg
P o m 2 ] it W...m“
W )
8 388888
(su) ewrt|

e

l
OMRADENE

003 OG 024
//W§>
. ﬁ,\
ol
L

P4
B 2R NN AT







