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- Opplegg og handlingsplan for kvalitetssikring
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1 STANDARDER OG RETNINGSLINJER

1.1  NGUs ansvarsomrdade og organisering

Norges geologiske undersgkelse, NGU, er den sentrale statsinstitusjon for kartlegging og
utforskning av landets geologi.

NGU har ansvar for drift og oppdatering av nasjonale databaser over:

* Berggrunnsgeologi - Norges fastland.

* Losmassegeologi - Norges fastland.
* Hydrogeologi - Norges fastland.
* Maringeologi - @vre lag innen norske havbunnsomrader (lgsavsetninger og

utgdende av berggrunn pi sokkel og i kystfarvann).

Databasene omfatter geologiske, geofysiske og geokjemiske data (se vedlegg 3 for mer
informasjon om NGUs aktivitetsomrdder). Det nasjonale lageret for geologiske referanse-
prover ("eliteprover") er lagt til NGUs Geodatasenter - Lokken.

NGU har gjennom en ny organisasjonsstruktur endret ansvarsforholdene for gjennom-
foring og oppfelging av interne og eksterne arbeids-oppgaver. I vedlegg 1 er NGUs
organisasjonskart f.o.m. 1992 gjengitt. Under ledelse av et direktorkollegium med
funksjonsansvar blir institusjonens samlete kompetanse vedlikeholdt og utviklet i fag-
grupper, mens de ulike prosjektene gjennomferes i programmer.

1.2 Generelt om NGUs databaser

Ved inngangen til 1990-4rene har det skjedd en markert endring i idégrunnlaget for
geologisk kartlegging: Fra & vare en noe statisk preget framstilling av geologisk utvikling
og tilstand, legges det stadig storre vekt pd forstielse av dynamiske forhold bade i
naturen og i samspillet mellom natur og menneske.

Innen geologiske undersgkelser har utviklingen tendert mot prosjekt- og temaorienterte
opplegg. Det regionale aspektet er fortsatt en klar rettesnor, men oppgavene er ikke lenger
orientert s& mye mot tradisjonelle kart som hoved- eller sluttprodukt. Det legges mer vekt
pa tverrfaglige undersokelser innen tema som miljo, ressurs og geologiske risikoforhold.

Tradisjonelt har NGU benyttet analoge databaser i form av dagbeker, manuelt framstilte
kart m.m. Gkende tilgang til digitale male-instrumenter og behov for tverrfaglig
samarbeid, hurtig data-formidling og oppdatering m.m. har stimulert utviklingen av



digitale databaser ved NGU.

Standarder og retningslinjer for innsamling, bearbeidelse, lagring og presentasjon av data
fremkommer i stor grad gjennom arbeidet med oppbyggingen av databaser. NGU har
derfor i sin programstruktur skilt ut "Databaser og informasjon" med folgende hoved-
prosjekter:

* Utvikling av fagdatabaser.

* Utvikling av dataassistert kartproduksjon.
* Utvikling av referanse og dok.system.

* Informasjon og markedsforing.

I likhet med de gvrige programomridene ved NGU (kfr. vedlegg 1) styres aktiviteten av
en arlig virksomhetsplan (kfr. NGU Intern-rapport 91.025: Program for databaser og
informasjon: Virksomhetsplan 1992).

NGU Internrapport 92.046: "Utvikling av fagdatabaser, krav og retningslinjer, ver. 2.0"
sikrer en enhetlig struktur pa database-utviklingen ved NGU. Vedlegg 2, som er hentet
fra denne rapporten, viser hovedtrekkene i prosjektopplegget for databaseutvikling.

1.3 Status for databaseutvikling pr. 09-92

I denne statusoversikten er det kun tatt med digitale databaser i form av oppdaterte
versjoner og prosjekter som vil bli realisert i ner framtid. De omtalte databasene inngdr i
det overordnete informasjonssystemet "NGU INFO" etter felgende inndeling (se kap. 2.1):

* Referansearkiv
* Faktadatabaser

NGU - FELLES

Navn: NGUREF

Innhold: Bibliografiske referanser til NGUs publikasjoner.

Status: Databasen vil fra 01.01.93 vare lagt over pa SIFT databasesystem
og ve&re operativ pA NGUs hovedanlegg.

Dokumentasjon: NGU Internrapport 92.031: Utvikling av NGUs referansearkiv.



BERGGRUNNSGEOI OGI:

Navn:
Innhold;
Status:

Dokumentasjon:

Navn:
Innhold;
Status:

Dokumentasjon:

Navn:
Innhold;

Status:

Dokumentasjon:

Navn:
Innhold:

Status:

Dokumentasjon:

Navn:
Innhold:
Status:

Dokumentasjon:

GRAVBASE

Tyngdedata, landsdekkende, ca. 60.000 pkt.

Operativ. NGUs hovedanlegg.

NGU Rapport 85.088: Databasesystem for gravimetrimdlinger.

FLYMAG

Aeromagnetiske data, landsdekkende, ca. 2,5 mill. pkt.
Operativ. NGUs hovedanlegg.

Ingen.

PETBASE 2.0

Petrofysiske data fra Nord- og Midt-Norge, ca. 15.000 pkt.
Inneholder malinger av radioaktiv strdling i felt og av bergarts-
prover.

Operativ. NGUs hovedanlegg.

NGU Rapport 90.014: Petrofysisk database, PETBASE 2.0, system
dokumentasjon.

NGU Rapport 90.097: Petrofysisk database, PETBASE 2.0, bruker-
beskrivelse.

HELIDB

Elektrisk ledningsevne og radioaktiv strdling milt ved overflyving
med helikopter. Ca. 8 % av Norges landomrade er dekket.
Operativ. NGUs hovedanlegg.

NGU Rapport 91.140: Database for helikoptermélinger.

PROFMAG

Aeromagnetiske data over kontinentalsokkelen.

Operativ. NGUs hovedanlegg.

NGU Rapport 90.012: Database for aeromagnetiske profildata.



Navn:
Innhold:

Status:

Dokumentasjon:

Navn:
Innhold;

Status:

Dokumentasjon:

Navn:
Innhold:

Status:

Dokumentasjon:

Navn:
Innhold:
Status:

Dokumentasjon:

MALMREGISTERET

Lokalisering, felt- og analysedata m.m vedr. malm-

forekomster.

Operativ. NGUs hovedanlegg.

NGU Internrapport 92.016: Konstruksjonsspesifikasjon for tilpassing
av "Malmregisteret".

INDUSTRIMINERALER

Lokalisering, felt- og analysedata m.m. vedr. industrimineral-
forekomster.

Prosjektert operativ primo 1993. NGUs hovedanlegg.

NGU Internrapport 92.012: Databasebehov for industrimineraler og
naturstein ved NGU.

NGU Internrapport 92.024: Krav- og konstruksjonsspesifikasjon for
databaseapplikasjon for industrimineraler.

NGU Internrapport 92.038: Krav- og konstruksjonsspesifikasjon for
databaseapplikasjon for analysemetoder.

NATURSTEIN

Lokalisering, felt- og analysedata m.m. vedr. natursteins-
forekomster.

Prosjektert operativ primo 1993. NGUs hovedanlegg.

NGU Internrapport 92.012: Databasebehov for industrimineraler og
naturstein ved NGU.

NGU Internrapport 92.025: Krav- og konstruksjonsspesifikasjon for
databaseapplikasjon for naturstein.

NGU Internrapport 92.038: Krav- og konstruksjonsspesifikasjon for
databaseapplikasjon for analysemetoder.

GDB

Landsdekkende griddede magnetiske- og tyngdedata.

Operativ, IBM-kompatibel PC.

NGU Internrapport 91.018: GDB - Et PC databaseprogram for data
som er systematisk ordnet i et rutemenster, og profiler gjennom
slike rutenett.



Navn: IMPRET

Innhold: Landsdekkende petrofysisk database.

Status: Operativ, IBM-kompatibel PC.

Dokumentasjon: NGU Rapport 92.275: IMPRET - Petrophysical databasesystem.

Navn: IMPATLAS

Innhold: Landsdekkende tema-database for kystkonturer, elver, vann,
veier m.m.

Status: Operativ, IBM-kompatibel PC.

Dokumentasjon: NGU Rapport 92.223: IMPATLAS - Geographic database and
mapgenerating system.

Navn: DBGMAP

Innhold: Database over alle paleomagnestiske studier og resultater
fra Skandinavia.

Status: Operativ, IBM-kompatibel PC.

Dokumentasjon: NGU Rapport 90.019: GMAP - Geographic mapping and palaeo-
reconstruction package.

LOSMASSEGEOQLOGI:

Navn: GRUS- OG PUKKREGISTERET

Innhold: Lokalisering, felt- og analysedata m.m. vedr. forekomster av sand,
grus og pukk. Fylkesvis registrering.

Status: Operativ. NGUs hovedanlegg.

Dokumentasjon: NGU Rapport 86.126: Grus- og Pukkregisteret. Innhold og

feltmetodikk.
NGU Rapport 92.215: Arsmelding for Grus- og Pukkregisteret
1991.



Navn:

Innhold:

Status:
Dokumentasjon:

Navn:
Innhold:

Status:
Dokumentasjon:

HYDROGEOLOGI:

Navn:

Innhold:

Status:
Dokumentasjon:

Navn:
Innhold:

Status:
Dokumentasjon:

RESSURSREGNSKAP

Uttak og forbruk av sand, grus og pukk pr. fylke.

Operativ, IBM-kompatibel PC.

NGU Rapport 92.215: Arsmelding for Grus- og Pukkregisteret
1991.

DEPONIER OG FORURENSET GRUNN

Lokaliteter og bedrifter registrert i den landsomfattende kart-
leggingen av spesialavfall i deponier og forurenset grunn.
Utarbeidet av NGU for bruk ved SFT.

NGU Rapport 90.159: Kartlegging av spesialavfall i deponier og
forurenset grunn. Systemdokumentasjon for avfallsdeponidatabasen.
NGU Rapport 91.142: Kartlegging av spesialavfall i deponier og
forurenset grunn. Brukerveiledning for avfallsdeponidatabasen 1990.

HYDROGEOLOGISK REFERANSEDATABASE
Hydrogeologiske rapporter utgitt i Norge.

Prosjektert operativ medio 1993. NGUs hovedanlegg.

NGU Internrapport 92.047: Databasebehov for et hydrogeologisk
databasesystem ved NGU.

HYDROGEOLOGISK DATABASESYSTEM

Opplysninger om grunnvannsbrenner, hydrogeologiske felt-
opplysninger, vannanalysetr m.m.

Prosjektert operativ ultimo 1993, NGUs hovedanlegg.

NGU Internrapport 92.047: Databasebehov for et hydrogeologisk
databasesystem ved NGU.



MARINGEOLOGI:

Navn: MGKREF

Innhold: Litteraturreferanser vedr. maringeologiske undersgkelser av norske
havbunnsomrédder (sokkel og kystfarvann).

Status: Operativ. NGUs hovedanlegg.

Dokumentasjon: NGU Internrapport 92.032: Brukerbeskrivelse tii MGKREF.

Registrering av data i Maringeologiske referansedatabaser.
NGU Internrapport 92.033: Papirutskrifter for MGKREF.
NGU Internrapport 92.034: Brukerveiledning for seking i

MGKREF.

Navn: MALIN

Innhold: Referansedata og koordinater til marinseismiske linjer og
provetakingspunkter.

Status: Operativ. NGUs hovedanlegg.

Dokumentasjon: NGU Internrapport 92.035: Brukerbeskrivelse for MALIN:

Maringeologisk linje- og punktdatabase.

NGU Internrapport 92.036: Systembeskrivelse for MALIN:
Maringeologisk linje- og punktdatabase.

NGU Internrapport 92.037: Nasjonal maringeologisk referanse-
database. Kravspesifikasjon for linje- og punktdatabasen MALIN.

I forbindelse med kvalitetssikring av NGUs analysevirksomhet (se kap. 1.4) vil eldre
databaser for kjemiske og sedimentologiske data ved NGU bli oppjustert i henhold til
spesifikasjoner gitt i NGU Internrapport 92.046: Utvikling av fagdatabaser, krav og
retningslinjer, ver. 2.0.



1.4  Kovalitetssikring og akkreditering

1.4.1 Europastandarden EN 45.000-serien.

Behovet for & trygge menneskers helse, sikkerhet og miljo i Europa har medfert krav til
harmonisering av regler for standardisering og kvalitetssikring av varer og tjenester pa
tvers av landegrensene. Etter oppdrag fra EF og EFTA har CEN (Comité Européen de
Normalisation) og CENELEC (Comité Européen de Normalisation électrotechnique) i
1989 utarbeidet en felles europeisk standard, EN 45.000-serien, som bl.a. omfatter
laboratorieaktiviteter.

I denne standarden er tidligere standarder for kvalitetssikring av laboratorieaktiviteter
innpasset, bl.a. ISO 9.000-serien fra 1987 og EN 29.000-serien fra 1988.
Europastandarden er ogsd basert pa ulike ISO/IEC Guides, bl.a. ISO/IEC Guide 25
"General requirements for the technical competence of testing laboratories” (sist revidert
1990).

Innen OECD benyttes et kvalitetssystem som er benevnt "Good Laboratory Practice”
(GLP). Tab. 1 gir en sammenligning av endel kravspesifikasjoner innen GLP-systemet og

EN 45.000-serien.

Tab. 1. (X angir "finnes i")

Krav til/om GLP EN 45.000

Kvalitetssikring av laboratoriearbeid X

Likeartet bedommelse

Teknisk kompetanse

Fortlopende tilsyn

el Il R IR

Gjensidig godkjennelse

Juridisk status

Upartiskhet, uavhengighet, integritet

Metodebinding

Kvalitetsmanual

Rl e R e R R R L

Underleverandorer

Etterskuddsvis godkjennelse X

»

Frittstdende kvalitetsansvar

Forsgksplaner X




EN 45.000-serien inneholder folgende standarder av betydning for analytisk virksomhet:

EN 45.001: Testlaboratorier - Allmenne krav til virksomhet.
EN 45.002: Testlaboratorier - Allmenne krav for bedemmelse.
EN 45.003: Testlaboratorier - Allmenne krav til akkrediteringsorgan.

1.4.2 Oppbyggingen av et kvalitetssystem.

Begrepet kvalitetssystem omfatter organisatorisk struktur, ansvar, rutiner, prosesser og
ressurser som er ngdvendige for & lede og styre en virksomhet m.h.p. kvalitet. Et
laboratorium skal ha et kvalitetssystem som er tilpasset type, arbeidsomrdde og omfang av
dets virksomhet. Hovedelementet i kvalitetssystemet er kvalitets-manualen, hvor bl.a.
folgende punkter skal dokumenteres:

- Kvalitetspolicy:
Bedriftens overordnete oppfatninger og hensikter med tanke pé kvalitet. Dette skal
formelt uttales av bedriftens overste ledelse.

- Kvalitetssystem:
Oppbygging, dokumentasjon, administrasjon og dokumentstyring.

- Organisasjon:
Laboratoriets plassering i bedriftens organisasjon, laboratoriets virksomhets-

omréde, ansvarlige for kvalitetssikring av ulike metoder/instrumenter/rutiner,
ansvarsforhold ved delegering/vikariater og personalstruktur.

- Personaloppl@ring:
Opplarings- og utdannelsesprogram, introduksjon av nyansatte, opplering i

kvalitetssikring og sikkerhetsrutiner.

- Oppdragshdndtering:
Mottak og administrasjon av oppdrag, h&ndtering/merking/oppbevaring av prover,

forhold til underleveranderer, dokumentasjon av resultater, kontroll og verifisering
av resultater.

- Arbeidsmiljg:
Laboratorielokaler, utrustning, sikkerhetsutstyr og sikkerhetsrutiner, adkomst til
lokalene, personalrom.

10



- Malinger, prgvetaking og provehdndtering:
Metodefortegnelse, valg av metoder, utvikling av nye metoder, beskrivelse av

metoder, provetaking og prevehdndtering, representativitet.

- Utstyr og kjemikalier:
Oppbevaring/handtering/anvendelse, instrumentansvarlig, kvalitetskontroll av

kjemikalier, h&ndtering av avfall og skadet utstyr, kalibreringsprogram,
kalibreringsinstruksjoner og referansemateriale.

- Verifisering av resultater:
Noyaktighetsnivéer, intern kvalitetskontroll og sammenlignende tester.

- Rapportering:
Analyseprotokollens innhold, kontroll og underskrift av rapport, oversettelser og

fortrolighet/taushetsplikt.

- Arkivering:
Dokumenttyper, oppbevaringstid og oppbevaringsforhold.

- Innkjop:
Rutiner og anvisninger for innkjep av instrumenter og forbruksvarer.

- Eksterne ressurser og samarbeid:
Forhold til underleveranderer, samarbeid med andre laboratorier, samarbeid med

oppdragsgiver, samarbeid med akkrediteringsorgan.

- Diagnostikk og korrigerende tiltak:
Avviksrapportering, feilrapport, hindtering av reklamasjoner og klager, handtering

av internt oppdagete feil, bedemmelse og revisjon av kvalitetssystemet,
skadeansvar og gkonomisk ansvar.

Detaljopplysninger om forhold som beskrives i kvalitetsmanualen skal dokumenteres i
ulike underbilag, f. eks. loggbok for de enkelte instrumenter, tekniske tegninger over
laboratorielokaler, inventarfortegnelse, prosedyrer for mottak/systematisering/merking av
prover, fortegnelse over forbruksvarer m.m. Bide kvalitetsmanualen og underbilagene
skal jevnlig oppdateres, og de skal til enhver tid vere tilgjengelige for laboratoriets
medarbeidere.
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Kvalitetssikring:

* er SUNN FORNUFT

* er ENKELT

* skaper FORTROLIGHET OG TILLIT

* medferer at man GJOR TING RIKTIG FRA BEGYNNELSEN
* skal vere TILPASSET VIRKSOMHETEN

1.4.3 Akkreditering - hva, hvorfor og hvordan.

En akkreditering er et bevis pa at laboratoriet har fitt sin kompetanse undersgkt, bedomt
og bekreftet av et uavhengig, offentlig organ med myndighet til slik virksomhet. De
organer som skal delta i kontrollprosedyrene skal utpekes av medlemslandene innen EF og
EFTA og anmeldes til EF-kommisjonen ("notified bodies").

Retningslinjer for akkrediteringsprosessen og kvalitetskrav til akkrediterende organ innen
europastandarden er fastlagt i henholdsvis EN 45.002 og EN 45.003.

Akkreditering er frivillig og &pent for alle laboratorier. Tildelt akkreditering ifelge
europastandarden betyr at kravene gitt i EN 45.001 er oppfylt. Innen EF- og EFTA-
landene pdgér det en utvikling mot et felles syn pa gjensidig akseptering av provings- og
kontrollresultater. I denne sammenhengen er akkreditering den bekreftelsen pa
laboratoriets kompetanse som vil medfere en bredere aksept av resultater pd nasjonalt og
internasjonalt niva.

Et laboratorium som mener & ha underlagt sin virksomhet de kvalitetssikringskrav som er
angitt i EN 45.001 kan sende soknad om akkreditering til et akkrediterende organ.
Sammen med sgknaden innsendes kvalitetsmanualen med underbilag (dokumentasjon av
organisasjon, personell, utrustning, metoder m.m.).

Akkrediterende organ foreslar oppnevning av personer som er kvalifisert for den tekniske
bedommelsen. Nar begge parter har godkjent bedemmelseskomitéen, utfores
bedommelsen. Den omfatter kontroll av at:

- dokumentasjonen av kvalitetssikring er i overensstemmelse med EN 45.001

- forholdene pé laboratoriet er i overensstemmelse med den angitte dokumentasjonen

(plassbedommelse).

Etter bedemmelse og oppretting av eventuelle mangler, blir laboratoriet akkreditert for
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analyse ifolge den eller de metoder som det er sokt akkreditering for.

Ved éarlige kontroller paser akkrediterende organ at den kvalitetssikring som ble lagt til
grunn for forste godkjennelse blir opprettholdt. Dersom kravene ikke lengre oppfylles blir
akkreditering trukket tilbake inntil feil/mangler pa ny er rettet.

SWEDAC - Stiftelsen for teknisk akkreditering - er akkrediterings-organ i Sverige.
Stiftelsen er oppnevnt av Sveriges Riksdag. Den skal vare selvfinansierende, slik at
akkrediteringen er avgifts-belagt. Swedacs sgknadsskjema for akkreditering er vist i kap.
4.2,

I Norge er Direktoratet for Maleteknikk godkjent som akkrediterende organ.

Akkrediteringen er ogsd her avgiftsbelagt. Opplegg for akkreditering i Norge (seknads-
skjema, gebyrfastsettelse m.m.) er for tiden under utarbeidelse.

1.4.4 Innforing av kvalitetssikring ved NGU.

Kvalitetssikring er ikke "noe" som utferes "en gang for alle". Den representerer en
kontinuerlig og holdningsskapende prosess innad i bedriften.

P& det menneskelige plan medferer kvalitetssikring at den enkelte medarbeider vises tillit,
blir tildelt klare arbeidsoppgaver og fir klare retningslinjer for ansvar & forholde seg til.
Kvalitetssikring stiller krav til en gjennomtenkt og aktiv personalpolitikk. Godt planlagt og
fornuftig gjennomfert kvalitetssikring vil veare et vesentlig bidrag til en positiv utvikling
av NGUs bedriftskultur.

Fra 1992 har NGU innfort en organisasjonsmodell basert p& funksjonsansvar (program,
basis og drift). Innfering av et kvalitetssikringssystem, ikke bare innen NGUs analyse-
virksomhet, men innen driftsfunksjonen som helhet, vil stimulere og betinge et aktivt
samspill bdde innen og mellom organisasjonens funksjons-omrader. Kvalitetssikring
forebygger odsling av NGUs menneskelige og tekniske ressurser.

Generell kvalitetssikring og akkreditering av utvalgte nokkelmetoder vil ikke bare skape
tillit mellom NGU og et ytre marked, men det vil i stadig sterre grad vare en betingelse
for etablering av framtidige samarbeidsprosjekter og oppdragsvirksomhet. Et gjennom-
arbeidet kvalitetssikringssystem vil vare et nedvendig grunnlag for NGUs funksjon som
temasenter for geologiske miljodata i Norge.

Ved innforing av kvalitetssikring er det viktig 4 la hele prosessen felge et vedtatt inter-
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nasjonalt system. Lokale endringer eller tilpasninger ma ikke forckomme. Ved NGU er
prosessen i forste omgang startet innen et avgrenset aktivitetsomrdde som er Faggruppe
for Laboratorier. EN 45.001-standarden er lagt til grunn for dette arbeidet. Etter hvert
som erfaring vinnes vil gvrige drifts-aktiviteter i tur og orden underlegges kvalitetssikring.
Utarbeidelse av 1. utgave av "Prosjekthdndbok for NGU" i lopet av hosten 1992 initierer
denne prosessen.

Etableringen av kvalitetssikringssystemet gjennomferes i form av et prosjekt innen NGUs
programfunksjon. Arbeidet er inndelt i felgende faser:

FASE 1:

* Definisjon av mdlsetning.

Ved NGU skal det tilstrebes en fastlagt kvalitetspolicy ved etablering, bruk og oppdatering
av et kvalitetssikringssystem.

* Motivasjon og informasjon.

Kvalitetssikring foregar i praksis pd medarbeidernivé i bedriften. Det er derfor av
avgjorende betydning at prosessen metes med aktiv stotte og forstéelse fra sdvel NGUs
ledelse som den enkelte medarbeider. Det er ogsd viktig at en positiv holding til prosessen
opprettholdes ut over startfasen. Gjennom motivasjon og informasjon skal NGUs kvalitets-
policy framkomme. Denne skal formelt uttales av NGUs overste ledelse, men det er viktig
at alle ansatte identifiserer seg med den.

* Beslutning.
All laboratorievirksomhet ved NGU underlegges kvalitetssikring i henhold til EN 45.001,

men bare metoder som gir resultater for internasjonal anvendelse ber akkrediteres.
Prosjekt "Kvalitets-sikring av NGUs laboratorier" opprettes.

FASE 2:

* Definisjon av rammebetingelser.

Det utarbeides en sammenstilling over hvilke analysemetoder NGU vil ha behov for sett i
et 10-drs perspektiv. Direktorkollegiet fatter beslutning om hvilke analysemetoder som
skal forefinnes ved NGU og hvilke som det skal kjopes data fra eksternt.
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* Kvalitetsmanual.

Det utarbeides en kvalitetsmanual for de analysemetodene som i fram-tiden skal forefinnes
internt ved NGU ifolge retningslinjer gitt i
EN 45.001-standarden.

FASE 3:

* Underbilag.

Det lages en oversikt over ngdvendige, relevante underbilag (instrumentloggboker,
inventarlister, instrumentlister m.m.). Detaljinformasjon om metoder, instrumenter,
arbeidsrutiner m.m. innsamles av/fra den enkelte medarbeider. Informasjonen skal
systematiseres. Det lages prosedyrer for lopende oppdatering av ulike ledd i drifts-
prosessen.

* Konsekvensanalyse.

P4 bakgrunn av erfaring som hestes under fase 1, 2 og 3 utredes det hvilke konsekvenser
gjennomfering av kvalitetssikring har for:

- organisasjons- og ansvarsforholdene bade innen Faggruppe for laboratorier og
innen NGU forevrig.

- wgkonomi (investeringer, tekniske ombygginger m.m.)
- bemanning (kompetanse og antall).

FASE 4;

* Effektuering og innkjoring.

Kvalitetssikringsprosessen settes i gang og testes gjennom daglig bruk. Eventuelle
etterjusteringer foretas.

* Seknad om akkreditering.

NGU sgker Direktoratet for Maleteknikk om bedommelse av de metodene en gnsker & bli
akkreditert for. Ved oppnédd akkreditering avsluttes prosjektet "Kvalitetssikring av NGUs
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laboratorier". Kvalitetssikring skal deretter vare en naturlig del av Faggruppe for
Laboratoriers daglige arbeidsopplegg. Direktoratet for Maleteknikk péser ved kontroller
at systemet etterleves.

Ved oppstarting av kvalitetssikringsprosjektet 1. mai 1992 antas det at akkreditering kan
oppnds innen utgangen av 1993,

2 REFERANSETJENESTEN
2.1  Generelt om NGUs referansetjeneste

NGU skal bidra til et best mulig grunnlag for forvaltning av Norges naturressurser og til
4 gi allmennheten kunnskaper om landets geologi. For & gjere slik informasjon lettere til-
gjengelig for brukerne, legges det stor vekt pa utviklingen av et edb-basert informasjons-
system.

NGUs informasjonssystem (NGU-info) er et edb-basert databasesystem for lagring av
referanser, koordinater, maledata og tolkninger. Systemet bestir ogsa av applikasjoner
for registrering, redigering, gjenfinning og presentasjon av data.

NGU-info bestdr av to deler: referansedatabase (kalt NGUREF eller Referansearkivet) og
forskjellige faktadatabaser (se kapittel 1.3).

Faktadatabasene er for en stor del relasjonsdatabaser i Oracle-systemet. Den bibliografiske
delen av NGU-info, NGUREF, vil fra 01.01.93 vere tilgjengelig pa databasesystemet
SIFT som tekstfiler.

Informasjonssystemet kan nds fra terminal eller PC via telefon-nettet. Ikke alle NGUs

databaser er online tilgjengelige. Noen av faktadatabasene tjener forelopig i vesentlig grad
interne formal.

2.2 Driftsansvar for NGUs informasjonssystem
I henhold til NGUs organisasjonsplan (se vedlegg 1) ligger det overordnete ansvar for

koordinering av databaseutviklingen hos programleder for program "Databaser og
informasjon".
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Driftsansvaret for de ferdig etablerte faktadatabasene ligger hos de respektive faggrupper.
Ansvaret for den bibliografiske delen av informasjonssystemet er tillagt NGUs biblioteket.
Driftsansvar omfatter oppdatering, videreutvikling, brukeroppl®ring og brukerstotte.

2.3  Datamengden

Den totale datamengden i NGU-info er i storrelsesorden flere gigabyte fordelt pd ulike
lagringsmedia (disc, tape m.m.). Angivelse av datamengde i antall male-punkter er gitt
for enkelte av fakta-databasene i kap. 1.3. Samlet disponibel discplass i NGUs hoved-

anlegg er for tiden 4 gigabyte.

Den bibliografiske delen av NGU-info, Referansearkivet NGUREF, inneholder ca. 10.000

referanser til NGU-rapporter og publikasjoner, og oppdateres fortlepende med 300-400
referanser arlig.

2.4  Tesaurus
NGU utviklet i 1985 en tesaurus for beskrivelse og gjenfinning av dokumenter 1 NGUs

referansearkiv. Ansvar for vedlikehold av tesaurus ligger hos NGUs bibliotek i samarbeid
med et bibliotekrdd med representanter fra NGUs fagmiljoer.

2.5 Kuvalitetskontroll av referansene
Kvaliteten pé referansene sikres gjennom at NGUs totale virksomhet blir kvalitetssikret

som beskrevet i kap. 1.4. Enhver referanse, dens innhold, sekbarhet osv., vil da vare
kontrollert i henhold til definerte malsetninger og krav.

2.6  Markedsforing av NGUs informasjonssystem
Koordineringsansvar for markedsforing av NGUs informasjonssystem overfor offentlig og

privat sektor er tillagt Direkter for program og offentlig marked. NGUs Informasjonssjef
har ansvar for utvikling av den eksterne informasjon i praksis.
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2.7  Retrospektiv innregistrering

Behovet for retrospektiv registrering har vert diskutert for den bibliografiske delen av
NGU-info. Registrering av litteratur bakover i tid krever store ressurser. NGU vil sgke &
frigjore noe kapasitet til & registrere utvalgte dokumentmengder som ansees som vesentlig
for en bibliografisk database for norsk geologi. Dette er allerede innarbeidet i en prosjekt-
plan for videreutvikling av referanse-arkivet (kfr. NGU Internrapport 92.031: Utvikling
av NGUs referansearkiv).

NGU har nylig anskaffet en scanner for overfering av analoge data-baser (kart m.m.) til
digital form.

2.8 Langtidslagring av referanseprever

Et vesentlig ledd i NGUs referansetjeneste omfatter langtidslagring av geologiske
referanseprover. Aktiviteten er lokalisert til NGUs Geodatasenter - Lokken (se vedlegg 3).
For tiden pagér det utvidelser av lagringskapasiteten i form av et nybygg kostnads-
beregnet til ca. 9 mill. kr.

I henhold til tidligere kontakt mellom Miljeverndepartementet og NGU, anbefales det &

vurdere lagringskapasiteten pd Leokken i forbindelse med langtidslagring av andre typer
miljeprover.
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3

LITTERATUR

Generelt

%

Europeisk standard EN 45.001: Testlaboratorier - allmenne krav til virksomhet
Europeisk standard EN 45.002: Testlaboratorier - allmenne krav for bedommelse
Europeisk standard EN 45.003: Testlaboratorier - allmenne krav til akkrediteringsorgan

ISO/IEC guide 25: General requirements for the technical competance of testing
laboratories (revidert 1990)

NGU Intern rapport 91.025: Program for databaser og informasjonvirksomhetsplan
1992.

NGU Intern rapport 92.046: Utvikling av fagdatabaser, krav og retningslinjer ver. 2.0.

Dokumentasjon for de enkelte databaser

*

NGU Intern rapport 85.088: Databasesystem for gravimetrimalinger.

NGU rapport 86.126: Grus- og pukkregisteret, innhold og feltmetodikk

NGU rapport 90.014: Petrofysisk database, Petbase 2.0, systemdokumentasjon.

NGU rapport 90.012: Database for aeromagnetiske profildata.

NGU rapport 90.019: GMAP - geographic mapping and paleoreconstruction package.
NGU rapport 90.097: Petrofysisk database, Petbase 2.0, brukerbeskrivelse.

NGU rapport 90.159: Kartlegging av spesialavfall i deponier og forurenset grunn.
Systemdokumentasjon for avfallsdeponidatabasen.

NGU Intern rapport 91.018: GDB - et PC databaseprogram for data som er systematisk
ordnet i et rutemenster, og profiler gjennom slike rutenett.

NGU rapport 91.140: Database for helikoptermdlinger.

NGU rapport 91.142: Kartlegging av spesialavfall i deponier og forurenset grunn.
Brukerveiledning for avfallsdeponidatabasen 1990.

NGU Intern rapport 92.012: Databasebehov for industrimineraler og naturstein ved
NGU.

NGU rapport 92.016: Konstruksjonsspesifikasjon for tilpassing av "Malmregisteret".
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NGU Intern rapport 92.024: Krav- og konstruksjonsspesifikasjon fordatabase-
applikasjon for industrimineraler.

NGU Intern rapport 92.025: Krav- og konstruksjonsspesifikasjon fordatabase-
applikasjon for naturstein.

NGU Intern rapport 92.031: Utvikling av NGUs referansearkiv.

NGU Intern rapport 92.032: Brukerbeskrivelse tii MGKREF. Registrering av data i
maringeologiske referansedatabaser.

NGU Intern rapport 92.033: Papirutskrifter fra MGKREF.
NGU Intern rapport 92.034: Brukerveiledning for seking i MGKREF.

NGU Intern rapport 92.035: Brukerbeskrivelse for MALIN: maringeologisk linje- og
punktdatabase

NGU Intern rapport 92.036: Systembeskrivelse for MALIN: maringeologisk linje- og
punktdatabase.

NGU Intern rapport 92.037: Nasjonal maringeologisk referanse-database. Krav-
spesifikasjon for linje- og punkdatabasen MALIN.

NGU Intern rapport 92.038: Krav- og konstruksjonsspesifikasjon for database-
applikasjon for analysemetoder.

NGU Intern rapport 92.047: Databasebehov for et hydrogeologisk databasesystem ved
NGU.

NGU rapport 92.215: Arsmelding for grus- og pukkregisteret 1991.
NGU rapport 92.223: IMPATLAS - geographic database and map generating system.

NGU rapport 92.275: IMPRET - petrophysical database system.
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A) Spesifikasjon av databascbehov, endringaforslag og prosjcktplan

A.1) Bakgrunn og begrunnelse for at arbeidet skal utfores
A.2) Dagens status for behandling av data

A.3) Detaljering av behov og endringsforslag

A.4) Standand prosjckiplan utarbeides

A.5) Drifts- og produksjonsbehov kartlegges

B) Behovsanalyse og prosjektplan godkjennes

C) Utarbeidelse av en kravspesifikasjon (sc vedlegg 1)

C.1) Kort beskrivelsc av systemet med omgivelser samt krav som angir hele systemet
C.2) Spesifikasjon av rutiner (EDB-baserte eller manuelle) i systemet

C.3) Detaljert beskrivelse av inndata til rutinene

C.4) Detaljert beskrivelse av utdata (utskrifter) fra rutinene

C.5) Detaljert beskrivelse av enkelte datafelter i inndata og utdata

D) Kravspesifikasjon godkjeanes

E) Utarbeidelse av en konstruksjonsspesifikasjon

E.1) Systemering av informasjonen (generell og formell datamodellering)
E.1.1) Skisse over tabellstruktur
E.1.2) Detaljert beskrivelse av hver databasetabell
E.1.2.1) FormAl og krav
E.1.2.2) Kommentar til bruken
E.1.2.3) Beskrivelse av hver databasckolonne
E.1.2.3.1) Navn og type
E.1.2.3.2) "Conpstraints”
E.1.3) Beskrivelse av XY-databasetabeller
E.1.3.1) Tilgjengelige prosedyrer og bruk av disse
E.1.4) Beskrivelse av andre databasetabeller
E.1.4.1) Ressurstabeller lokalt
E.1.4.2) Ressurstabeller i XY
E.2) Spesifikasjon av applikasjonsr som skal lages
E.2.1) Beskrivelse av applikasjonen
E.2.1.1) Overordnet funksjonalitet
E.2.1.2) Hvilke krav realiseres
E.2.2) Brukergrensesnitt
E.2.2.1) Utseende
E.2.2.2) Funksjonalitet
E.2.3) Grensesnitt mot lagrede data
E.2.3.1) Formater
E.2.3.2) Koordinering i henhold til NGUs databasestandarder
E.3) Generelle konstruksjonskrav til systemet
E.3.1) Driftsomgivelser (f.cks. verktay, OS, etc.)
E.3.2) Tips til implementasjonen

F) Konstruksjonsspesifikasjon godkjennes

G) Realisering av databaseapplikasjonen mm.

G.1) Implementasjon

G.2) Testing

G.3) Brukerveiledning utarbeides

G.4) Systemdokumeatasjon{oppgradering av konstruksjonsspesifikasjon)
G.5) Igangsetting av system

H) Realisering og dokumentasjon godkjennes

1) Prosjektet avsluttes

1.1) Utarbeidelse av drifts- og vedlikeholdsbestemmelser for systemet
1.2) Sthuttrapport for prosjektet

1.2.1) Oppsummering av hele prosjektet

1.2.2) Forklaring av eventuelle avvik

1.2.3) Oppfolgingbehov

1.2.4) Konklusjon
1.3) Godkjennelse av sluttrapport
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE || ||

STRATEGISK
PLAN

for
Norges geologiske
undersgkelse

1991-95




Virksomhetside:

NORGES GEOLOGISKE
UNDERSOKELSE

- er den sentrale nasjonale
institusjonen for kunnskap om
fastlands-Norges geologi og
kontinentalsokkelens ovre lag.

- er en neytral og uavhengig
organisasjon.

- har ansvaret for utbygging og
vedlikehold av en nasjonal
geologisk databank. Databanken
skal omfatte all aktuell
informasjon om Norges berg-
grunn, lesmasser og
grunnvann.

- skal sorge for at denne
kunnskapen blir gjort tilgjengelig
for losning av nasjonale og
internasjonale oppgaver.

Hovedpunkter i NGUs
strategi 1991-95

B NGUs styrke er den brede faglige ekspertisen innen
geofagene. Det skal utnyttes, og prosjekter og tiltak som
bedrer samarbeidet mellom avdelingene/seksjonene vil
fortsatt bli stimulert. Vi vil styrke det lederskap og den
bedriftskultur som bidrar til faglig utvikling, samarbeid og
evne til & se og stotte helheten.

B For a lese mange viktige oppgaver hvor NGU kan bidra
med kompetanse er det nedvendig a samarbeide ut over
institusjonsgrenser. Det vil bli lagt okt vekt pa hensikts-
messige samarbeidsordninger med andre institusjoner,
herunder ogsa avgrensing av NGUs arbeidsomrade mot
andre institusjoner.

B De ansatte er NGUs viktigste ressurs. For a sikre
tilstrekkelig kvalitet pa NGUs tjenester skal det legges okt
vekt pa en god lenns- og personalpolitikk, kompetanse-
oppbygging og kvalitetssikring.

B NGU vil styrke sin forskningsprofil ved a eke antall
forskere med doktorgrad, innga forpliktende samarbeid
med vare forskningsinstitusjoner og delta aktivt i det
internasjonale forskningsmilje.

B NGU vil arbeide for a komme i et mer formalisert
samarbeid med NORAD og vil i et framtidig arbeid innen
u-hjelp ogsa utnytte samarbeidsmulighetene med andre
nordiske lands geologiske institusjoner.

B Informasjonen fra NGU skal tilrettelegges slik at alle
data blir best mulig tilgjengelig for brukerne. Markeds-
foringen av NGUs produkter og tjenester skal intensiveres.

B NGU vil arbeide for ekning av de statlige bevilgningene
til den regionale kartleggingen som flere brukergrupper har
nytte av. Forslagene fremmes som programmer pa hoyt
prioriterte omrader.

W NGU vil arbeide for en eksternfinansiering pa 15-25%
gjennom oppdrag og samarbeidsprosjekter. Det skal
legges storst vekt pa eksterne prosjekter som stotter
regional kartlegging og regionale oversikter.

Hovedoppgaver
1991-95

B Utbygge og vedlikeholde en

nasjonal databank for informasjon
om Norges berggrunn, lesmasser

og grunnvann

Under denne hovedoppgaven horer
- NGUs databaserte
informasjonssystem
- NGUs regionale kartlegging

B Oke kunnskapen om landets
mineralske rastoffer og utvikle
nye mineralforekomster

B Bruk av geologiske data i
miljgsammenheng

M Informasjon og markedsfering
B Personalpolitikk, kompetanse-

oppbygging, forskning og
kvalitetssikring

Denne brosjyren gir hovedpunktene i Strategisk plan
for NGU 1991-95, NGU Rapport 91. 136.



Brukerne av vare
tienester

B Brukere innen utvinning av mineralske ressurser,
inkludert grunnvann, er den viktigste malgruppen for
NGUSs virksomhet. NGU skal ved regional kartlegging
og lokale undersekelser bidra til & legge grunnlaget for
okonomisk utvinning av landets mineralske ressurser.

B NGUs viktigste oppgave innen omradet “Miljo" er a
dokumentere naturforholdenes betydning i relasjon til
de menneskeskapte forurensningene, og fa disse
opplysningene fram i et konstruktivt samarbeid med
offentlige miljoetater, neeringslivet og milje-
organisasjoner.

B NGU vil profilere seg sterkere mot oljeindustrien.
Dette vil bl.a. skje ved ekt maringeologisk kartlegging,
samtolking av geologiske strukturer pa land og sokkel
og geofysiske malinger fra fly over sokkelen.

B Geologisk kunnskap er grunnleggende for brukere
som har ansvar for arealplanlegging og utbygging.
NGU vil legge okt vekt pa a tilrettelegge den
geologiske informasjonen for disse brukerne.

B NGUs tjenester skal tilpasses brukernes behov.
Dialogen med brukerne skal tillegges betydelig vekt
ved utviklingen av NGU.

| tilpasningen av NGUs tjenester til
brukernes behov vil det bli lagt okt vekt
pa mal/middelanalyser hvor vare
tienester er middelet og ikke malet. Slik
tankegang vil hjelpe oss til a bli mer
bruker- og malorientert. Dialogen med
brukerne skal tillegges betydelig vekt ved
utviklingen av NGU.

Brukere og
markedsperspektiver

NGUs virksomhet skal veere samfunns- og bruker-
orientert. Var databank og kunnskap om berggrunn,
losmasser og grunnvann brukes i mange
sammenhenger og av forskjellige brukere slik det gar
fram av figuren:

UTVINNING AREAL-
Metaller PLANLEGGING
Industrimineraler Fylkesplaner
Naturstein Kommuneplaner
Grus og pukk Vannbruksplaner
Grunnvann Naturvernplaner
Olje og gass

Termisk energi

LANDBRUK SAIA O FORSKNING,
Jordbruk SCUVLA | UNDERVISNING
Skogbruk e A Forskning
Ferskvanns- OG GRUNN- Undervisning
fiske VANN Allmennheten
UTBYGGING MILJO
Kommunikasjon Naturlig fordeling
(veiertunneler, av grunnstoffer
rorlednings- Forurensning
traseer) Klimaendringer
Bolig- og industri- Deponi

arealer Miljgvern
Rasfare Helse

e |

NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE

Leiv Eirikssons vei 39
Postboks 3006 - Lade
7002 Trondheim

Tel. ;0?} 90 40 11
Telefax (07) 92 16 20
Telex 55417 NGU N
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Lokken

NGU Geodatasenter Lokken er etablert i det tradi-
sjonsrike gruvesamfunnet Lekken Verk i Meldal
kommune, 75 km fra Trondheim. Det ligger i natur-
skjenne omgivelser med et godt utgangspunkt til
store friluftsomrader i TROLLHEIMEN. En av Norges
beste lakseelver, ORKLA, gar like ved, og omradet
har en rekke fine fiskevann. Kommunen har gode
tilbud for fritids- og idrettsaktiviteter bade sommer og
vinter.

Geodatasenteret kan i samarbeid med Orkla
Pensjonat arrangere meter og kurs. Pensjonatet
ligger knapt en kilometer fra senteret.

Bergverksdriften pa Lokken startet i 1654. Fram til
nedleggelsen i 1987 ble det tatt ut over 25 millioner
tonn kobber- og sinkholdig svovelkismalm fra
gruvene. Lekkensamfunnet ble bygd opp omkring
gruvedriften og var avhengig av den. Lekken Verk
har i dag en rekke sma og mellomstore bedrifter og
et godt servicetilbud. Over 300 ars gruvetradisjon er
tatt vare pa gjennom Bergverksmuseet, museums-
gruva Gammelgruva og museumsjernbanen
Thamshavnbanen.

The NGU Geodata Centre is located at Lekken
Verk, in Meldal Commune, 75 km from Trond-
heim. A 25 million m. ton Cu-Zn-pyrite deposit
was mined here from 1654 to 1987. The 300
years of mining tradition can be viewed at the
Mining Museum and in the Museum Mine.

The guest house, «Orkla Pensjonat» is located
one kilometre from the Geodata Centre.

NGU Geodatasenter
Lokken til tjeneste

NGU. GEODATASENTER L@KKEN er et bruker- og servicesenter
tilpasset for & betjene industri og forskning. Vi presenterer et service-
orientert og brukervennlig anlegg for utleie og salg av tjenester.
Tjenestene utfares profesjonelt og bygger pa den ekspertise NGU
star for:

- leielagring av geologisk materiale

nye undersgkelser av arkivert materiale
lokaliteter for bearbeiding av materiale
produksjon av alle typer slip

saging og polering av steinprover
vurdering av naturstein

nedknusing av geologisk materiale
formidling av kjemiske analyser

- formidling av geologiske tjenester

1l

KUNDETILPASSETE ARKIVER
Geodatasenteret er etablert for & ta vare pa viktig materiale fra
geologiske undersegkelser i Norge, i farste rekke et nasjonalt
borkjernearkiv og et senter og nasjonalarkiv for natur-

stein. Borkjernearkivet vil ha en kapasitet pa 700.000 &
meter borkjerner fra undersekelser av berg- ;
grunnen og norske malmforekomster. _
Natursteinarkivet vil inneholde natur- _#© =

stein fra natursteinforekomster i .

Norge. . QL

Dette kan vi tilby vare kunder:

- fullt utstyrt kontor med
mikroskop, telefon og PC

- bearbeidingsrom for
videre undersgkelser

- permanent utstilling med
presentasjon av norsk naturstein

g = -

Informasjon om vare
tienester og priser far du
pa telefon 074 96122.

LY
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The Centre consists of a core store, a thin/
polished section laboratory, and a centre for
ornamental stone. The core store will have a
capacity of 700.000 m.

The Centre will offer the following services:

- Storage of geological materials

- Facilities for processing drillcore

- Production of thin/polished sections

- Sawing and polishing of rock slabs

- Assessment of ornamental stone

- Crushing of rock

- Arrangement of chemical analyses and
other geological services

Information on these services and price-list
may be obtained by calling +47 74 96122.




Databasen gir full overs

Geodatasenterets spesialutviklede database har
en brukerdel og en interndel for lageradministrasjon.

Brukerdelen er lagt opp som en del av en sterre T — :W,;;;.m
database for malm-, mineral- og natursteinfore- I wrrware | --| \

komster i Norge. All apen informasjon er tilgjengelig o
o . \ N 5

gjennom Geodatasenterets eller NGUs database.
@nsket informasjon kan finnes fra felgende seker- e T

HORGES GEDLOGISKE UNDERSOXELSE ——— BORRJERNELAGERLY
PINMASE FOR NINDMLSKE RESSUBST

kriterier:
. Bork jerner (R1t-B) Geologizk informasjon (AIt-6)
- 4 (alt-F) Briftsinfornas jou (Alt- B‘
Joitet . iy I i I
- ressurstype (metall, mineral, etc) Malyser  (A1-A) Kart/skisser @it
- koordinater
- kanblad Il - Vis funks jonstaster F7? - Legy lom sekekriterien |
- kommune Esc - foslatt 8 - Utfor sk
- fylke
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The Database Databasen gir oversikt over alle registrerte malm-, mineral
Users of the Centre will have ] natursteinforekomster | Norge

access to a specially develo-
ped database for ore, industrial
mineral and ornamental stone
deposits in Norway. Localities
refer to the national grid
systems.
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ore Is lo be found in

Landsdekkende lager for
naturstein og eliteprover

Rundt om i Norge finnes lagret betydelige mengder
borkjerner fra ressursundersokelser, kraftverks-
utbygging, vei- og tunnelprosjekter. Dette er viktig
geologisk informasjon som ber bevares for ettertiden
for & kunne brukes i nye ressursundersekelser,
geotekniske vurderinger og forskning. Det ligger en
betydelig gevinst, i tid og penger, i muligheten til &
kunne studere eksisterende borkjerner i et prosjekt-
omrade.

Malsettingen er & samle alle eliteprover fra diamant-
boringer i Norge i borkjernelageret pa Lokken.
Lageret for naturstein skal inneholde eliteprover fra
natursteinforekomster i Norge.

Elitepraver er viktig geologisk materiale som er valgt
ut for permanent lagring.

arbeidet | bearbeidingsr
Correct lighting and other aids make core description
more effective.

Lagringen foregar i pallereoler. Borkjernene lagres
med 26 standard borkjernekasser (260 meter) pr.
palle. Alle praver er registrert i en database og kan
pa kort varsel hentes fram for videre undersgkelser i
bearbeidingsrommet. Skal materialet analyseres, blir
prevene splittet ved hjelp av diamantsag. Den ene
halvdelen kan benyttes til videre undersekelser, og
den andre gar tilbake til lageret.

BEARBEIDING AV PROVEMATERIALE
Geodatasenteret kan tilby kundene:

moderne preparantlaboratorium for produksjon
av bergartspreparater

laboratorium for vurdering av naturstein
knuseavdeling for knusing, maling og homo-
genisering av bergartsprover

forsendelse av praver til analyselaboratorium

I

Bergverksbedrifter og prospekteringsselskaper kan
leie lagerplass i senteret. Lagret materiale vil bli
behandlet fortrolig.

DO f.jemer

The Store

The goal of the store is preservation of all
important diamond drill core, ornamental stone
and specially selected geological material in
Norway:. It will also offer short- to medium-term
storage of drillcore to mining and prospecting
companies, with confidentiality whose required.

n raskt bli brakt til bearbeidingsrommet.
i ut quickly to the logging room



Norsk naturstein - et kvalitetsbegrep Andre tjenester

Stein er det eldste og mest holdbare byggemateriale
vi kjenner. Internasjonalt har det veert en kraftig
okning i bruk av naturstein. Steinens etiske kvaliteter
og holdbarhet blir verdsatt.

Norge har lange tradisjoner i & bryte og eksportere
stein, og landet har store ressurser som kan videre-
utvikles.

Ved NGU Geodatasenter Lakken finnes utstyr og
kompetanse for bearbeiding av preveblokker
(maksimum sagheyde 30 cm). Brukerne har her et
tilbud om framstilling av polerte preveplater og
vurdering av naturstein.

Senteret presenterer norsk naturstein i en permanent
utstilling.

Kommuner, fylkeskommuner og private som
onsker a fa vurdert natursteinprover, kan fa
dette utfort ved NGU Geodatasenter Lokken.

Ornamental Stone

Stone is the oldest and most permanent con-
struction material. The Centre offers services in
processing and assessing blocks and slabs of
ornamental stone, and have a permanent
exhibition of norwegian ornamental stone
material.

ssed. These




Perspektiver

NGU Geodatasenter Lokken legger vekt pa a vaere
en fleksibel organisasjon som raskt kan tilpasse seg
brukernes aktuelle behov.

Parallelt med videre utvikling av samlingen med
geologisk prevemateriale, vil vi styrke samarbeidet
med andre institusjoner. Dette kan bl. a. innebaere at
nye typer prevemateriale vil fa plass ved senteret.
Geodatasenterets videre utvikling vil i stor grad veere
styrt av forsknings- og industriaktiviteten i Norge.
Dette vil stille store krav til senterets fleksibilitet og
kompetanse.

Geologi for samfunnet

Norges geologiske undersgkelse (NGU)

- er den sentrale nasjonale institusjon for
kunnskap om fastlands-Norges geologi og
kontinentalsokkelens ovre lag.

- er en neytral og uavhengig organisasjon.

- har ansvar for utbygging og vedlikehold av en
nasjonal geologisk databank. Databanken skal
omfatte all aktuell informasjon om Norges
berggrunn, lesmasser og grunnvann.

- skal serge for at denne kunnskapen blir gjort
tilgjengelig for lesning av nasjonale og interna-
sjonale oppgaver.

Kunnskap om geologien er viktig for en rekke
sektorer i samfunnslivet, som

¥ Mineralindustri

¥ Vannforsyning

¥ Arealplanlegging

¥ Kommunikasjonsutbygging
¥ Landbruk

% Miljeforvaltning

% Forskning og undervisning

NGU har 220 ansatte med bred kompetanse innenfor
en rekke beslektede fagomrader: Berggrunnsgeologi,
kvarteergeologi, maringeologi, geofysikk, geokjemi,
mineralressurser og grunnvann.

Denne tverrfaglige kompetansen gir oss styrke og
fleksibilitet til & gjennomfere store programmer innen
kartlegging og ressursundersgkelser.

NORGES GEOLOGISKE UNDERSGKELSE

Leiv Eirikssons vei 39
Postboks 3006, Lade
7002 Trondheim
Telefon (07) 90 40 11
Telefax (07) 92 16 20
Telex 554117 NGUN

The Future

The Centre aims to be a flexible organisation,
able to adapt rapidly to changing needs. Its
development will be governed by industrial and
research activites in the country as a whole.

The Geological Survey of Norway (NGU) is:

- The central, national institution for the
study of the geology of mainland Norway,
and of the upper layers of the continental
shelf.

- A neutral, independent organisation.

- Responsible for development and main-
tenance of a national geological data bank,
including all relevant information on the
bedrock, surficial deposits and groundwater
in Norway.

- Responsible for ensuring that this informa-
tion is made available for the solution of
national and international tasks.

NGU has a staff of 220 with broad expertise
within many related fields: Bedrock, Quaternary
and marine geology, geophysics, geochemistry
and the study of mineral resources and ground-
water.

NGU GEODATASENTER LOKKEN
Postadresse:
N 7332 Lekken Verk

Kontoradresse:
Bjornli, Lokken Verk

Telefon: 074-96122
Telefax: 074-96188

TRYKK: WENNRERGS TIRYKKERD AS, (7 55 94 (0
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Databaser, bibliotek
og distribusjon

]mmfz

NGUs informasjonssystem
kan brukes fra terminal pa
eller utenom NGU.

NGU skal bidra til et best mulig grunnlag for forvaltningen av Norges naturressurser og til a
gi allmennheten kunnskaper om landets geologi. For a gjere slik informasjon lettere tilgjen-
gelig for brukerne, legger vi stor vekt pa utviklingen av vart edb-baserte informasjonssystem.

Informasjonssystemet bestar av de to hoveddelene referansedatabase og faktadatabaser,
og kan brukes fra terminal pa eller utenom NGU.

Biblioteket har en av landets starste samlinger av geologisk litteratur. Hovedvekten ligger pa
Norges geologi, men vi utveksler ogsa kart og publikasjoner med omkring 300 utenlandske
bytteforbindelser. Bokstammen er pa ca 14 000 bind, og biblioteket abonnerer pa 280 tids-
skrifter. | tillegg kommer NGUs egne publikasjoner, kart og rapporter.

Publikasjoner, kart og rapporter kan du kjope direkte fra NGUs distribusjon. Kart- og publika-
sjonskatalog sendes gratis pa foresparsel.




Biblioteket

NGUs bibliotek har en omfattende bok- og tids-
skriftsamling som basis for en rekke tjenester.
Biblioteket er en service-institusjon for NGUs
ansatte, men med en betydelig virksomhet
ogsa overfor sesterorganisasjoner i utlandet
og brukere innen oljevirksomhet, ressurskart-
legging, offentlige etater og utdanningssekto-
ren.

Det arbeides med a na nye malgrupper for
bibliotekets varierende tjenester.

Biblioteket tilbyr:

e Utlan eller kopi, gjelder hele samlingen

® Kopi av innholdsfortegnelsen i 260
tidsskrifter

® Manedlige tilvekstlister

® Abonnement pa NGUs rapportforsider
® Veiledning i bruk av Referansearkivet
e Soking i Referansearkivet

Biblioteket utvikler:

® Online soking i bibliotekskatalogen
® Emnebestemte litteraturlister
® Spesialsamlinger

Biblioteket har apent alle hverdager mellom
kl. 8.00 og 15.30. Vi ensker alle henvendelser
fra publikum velkommen.

Salg og
distribusjon

Katalog over NGUs kart og publika-

sjoner utgis annethvert ar.
rsmeldingen gir oversikt over alle

nye kart og publikasjoner, samt rap-

porter.

Katalog og arsmelding sendes gratis

pa foresparsel.

Bestilling kan skje pa tIf. 07-90 40 11,
eller skriftlig til NGU - Distribusjonen,
Postboks 3006 Lade, 7002 Trondheim.

NGU-info

NGU-info er vart edb-baserte informa-
sjonssystem. Det bestar av to hoveddeler:

e Referansedatabase
e Faktadatabaser

Referansedatabasen gir opplysninger om rap-
porter, artikler, hovedoppgaver o.l. som finnes
ved NGU og andre steder. De viktigste opplys-
ningene er: Dokumenttittel, forfatter, emneord
og geografisk dekning, samt eventuelt sam-
mendrag. Referansene er sekbare som fri tekst
eller strukturert i felt.

| 1990 omfatter databasen referanser til ca.
9000 rapporter om norsk geologi og over 1200
hovedfagsoppgaver i geofag. Malet er a fa en
samlet oversikt med referanser til alle doku-
menter om norsk geologi.

Faktadatabaser er betegnelsen pa databaser
hvor egenskapsdata og analysedata er lagret.

Grus- og pukkregisteret er en slik database.
Registeret inneholder opplysninger om lokali-

sering, kvalitet og volum av landets grus- og
pukkforekomster, samt lokalisering av masse-
tak.

NGU har tre operative geofysiske databaser:
Gravimetrisk database (60.000 punkter fra hele
fastlands-Norge og deler av kontinental-
sokkelen), aeromagnetisk database

(3.5 millioner punkter fra fastlands-Norge og
kontinentalsokkelen) og petrofysisk database
(10.000 bergartsprover, hovedsaklig fra Midt-
og Nord-Norge).

Et maringeologisk informasjonssystem er
under utvikling. Det bestar av:
Referansedatabase, faktadatabase og presen-
tasjonsrutiner for anvendte og faglige produk-
ter. Referansedatabasen vil vaere ferdig utviklet
i lepet av 1990.

NGU har ogsa under utbygging en hydrogeo-
logisk database som skal inneholde: Vurdering
av grunnvannsforekomster, oversikt over
grunnvannsbrenner og grunnvannsanalyser.
Databasen skal vaere operativ innen 1991.
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Slik bruker du NGU-info:

NGUs informasjonssystem kan brukes fra ter-
minal pa eller utenom NGU. Forutsetningen er
at du er registrert som bruker, med personlig
brukerkode. Ved henvendelse til NGU, Data-
seksjonen, far du tilsendt skjema for bruker-
registrering. Registreringen er gratis.

Dersom du @nsker hjelp til seking, kan NGUs
bibliotek bista med veiledning. For uttak av
geofysiske data, kontakt Geofysisk avdeling.

R NGU ‘I“

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Leiv Eirikssons vei 39
Postboks 3006 Lade
7002 Trondheim
Telefon: 07-90 40 11
Telefax: 07-92 16 20



NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

NGU kartlegger grunnvanns-
ressursene | byomrader
savel som i spredt bebygde
strok. Her foregar prove-
pumping ved Hevringen.

Grunnvann er en av vare viktigste ressurser. | drikkevannsforsyningen har grunnvannet flere
fordeler i forhold til overflatevann:

@ God og stabil kvalitet ® Stabil temperatur

® Enkel/ingen vannbehandling ® God beskyttelse mot forurensning

® Sma arealer bandlegges @ Kort avstand til forbruksstedet

@ Enkle tekniske anlegg @ Lave investerings- og driftskostnader

NGU har til oppgave a kartlegge og overvake grunnvannsressursene i Norge. | tillegg er det en
viktig oppgave a gi offentlige myndigheter, naeringsliv og privatpersoner rad og veiledning i
bruk av grunnvann. Vi har deltatt med kartlegging, forundersekelser, boring og prevepumping i
forbindelse med etablering av en rekke grunnvannsverk. Millionbelep er spart ved overgang il
grunnvann i vannforsyningen.

NGU har landets sentralarkiv for hydrogeologisk informasjon. Arkivet er en del av NGUs edb-
baserte informasjonssystem, og inneholder data om borebrenner i fiell, oversikt over
hydrogeologiske rapporter og overvakingsdata fra et landsomfattende nett av
grunnvannsstasjoner.




Vannforsyning

Mer enn 80 prosent av alt drikkevann i
Norge hentes fra overflatevann.
Norske helsemyndigheter mener at
hver femte husstand har drikkevann
som ikke oppfyller kravene.

NGU arbeider for at grunnvann i sterre
grad blir tatt med i vurdering ved
planlegging av vannforsyning. Dette
skjer ved at NGU registrerer grunn-
vannsressursene og gir rad og vei-
ledning ved etablering av grunnvanns-
anlegg. Det er ogsa viktig at gode,
uutnyttede grunnvannsforekomster
ikke odelegges av nedbygging o.l.
Erfaringene fra dette arbeidet viser at
grunnvann ofte er det gunstigste
alternativet — kvalitativt og ekonomisk.

Grunnvann har ogsa egenskaper som
gjer det godt egnet for fiskeoppdretts-
neeringen og naeringsmiddelindustrien,
og som kjele- og prosessvann i annen
industri. Grunnvann kan ogsa
benyttes i jordbruksvanning og i
varmepumper til oppvarming av byg-
ninger.

Danmark

50
Sverige

Finland

18
Norge P,

Forsknings- og utviklingsoppgaver
star sentralt i NGUs hydrogeologiske
arbeid. Malet er a videreutvikle
metoder for pavisning og karakterise-
ring av grunnvannsressursene, og ha
en faglig basis for radgivning og vei-
ledning om grunnvann slik at brukerne
har sterst mulig utbytte. FoU-
prosjektene drives i neer kontakt med
samarbeidspartnere i flere departe-
menter, kommuner, fylker og insti-
tusjoner, i tillegg til naeringslivet.

Overvaking og forurensning

Landsomfattende grunnvannsnett (LGN) er et

samarbeidsprosjekt mellom NGU og NVE.
Stasjonsnettet bestar av 50 observasjons-
omrader fordelt over hele landet og her
registreres grunnvannsstand, grunnvanns-
temperatur, grunnvannskjemi, snedyp og
teledyp. To stasjoner er fullautomatiserte og
overforer data direkte til NGU via telelinje.
Grunnvannsnettets data blir brukt som
referansemateriale i en rekke prosjekter,
spesielt innenfor miljo-overvaking, og

det er et aktivt samarbeid mellom flere
institusjoner pa dette felt, bade innenlan
og utenlands.

NGU har ogsa utviklet et mobilt system
for overvaking av grunnvann. Dette

blir brukt i forbindelse med pumpe-
forsek, og registrerer utpumpet
vannmengde, samt vannstand og
temperatur fra inntil 20 observasjons
brenner samtidig.

Den mobile overvakingsenheten har
sensorutstyr som maler surhetsgrad,
oksygeninnhold og ledningsevne. Utstyre
kan programmeres slik at det automatisk
tar vannprever nar det oppstar markerte

forandringer i naturmiljoet.

Trondheim 1988

Rapport I!J!.ﬂ-l!".
OVERVAKIN
GRUNNVANN

Landsomiatiende
grunnvannsnell (LGN)

NGUs hydrogeologiske rapporter,
kart og data fas ved henvendelse
til NGUs bibliotek.

SER-VARANGER KOMMUNE

Ren A | FUELL

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Leiv Eirikssons vei 39
Postboks 3006 Lade
7002 Trondheim
Telefon: 07-90 40 11
Telefax: 07-92 16 20



NORGES GEULOGlQKE UNDERSOKELSE

NGU beskriver det naturlige
kjemiske milje ved & ana-
lysere prover av vann, jord
og bergart.

T

Geokjemisk kartlegging

Den kjemiske sammensetning av naturmiljeet er grunnlaget for alt liv. Geokjemi er laeren om
de kjemiske elementers vandring og fordeling i naturen. Geokjemiske kart viser geografisk
utbredelse av grunnstoffer og kjemiske forbindelser i fiell, lesmasser, vann eller vegetasjon.
| Norge er de geokjemiske fordelinger vanligvis naturlige, men noen ganger kan de vaere
pavirket av forurensning.

Geokjemisk kartlegging innebaerer:

® provetaking
® kjemisk analyse
® karttegning
@ tolkning av data

NGU har lang erfaring i geokjemiske feltundersekelser. Vi har moderne utstyr for kjemiske
analyser, databehandling og edb-styrt karttegning. Vi utferer egne undersekelser og patar
oss oppdrag for myndigheter, naaringsliv og forskningsinstitusjoner.




Geokjemiske kart kan brukes i:

Ressursleting

Provinser med heye innhold av bestemte
grunnstoffer er interessante leteomrader. Naer
malmforekomster er det saerlig heye innhold
av malmelementer i miljoet.

Miljovern

Ved miljgeundersokelser er kart over naturlige
geokjemiske menstre et referanseniva som
forurensning ma vurderes mot.

Helseforskning

Utbredelse av tannrate har sammenheng med
fordelingen av fluor i naturen. Dette er et av
mange eksempler pa at det kan vaere forbin-
delse mellom helse og milje.

Landbruk

Noen grunnstoffer, som nitrogen, kalium og
fosfor, er nedvendige for planter og dyr, mens
andre, for eksempel bly og kadmium, kan
vaere skadelige.

Arealforvaltning

Boligfelt eller vannverk ber ikke anlegges der
det er hoyt innhold av radioaktive eller giftige
grunnstoffer.

‘ Eksempel pa geokjemisk kart over Norge.

Kartet viser geografisk fordeling av grunn-
stoffet selen i losmasser.

Seleninnholdet er giennomgaende meget lavt
og det er store regionale variasjoner

(0.1 - 1.0 mg/kg). For lite selen er et problem i
husdyrnaeringen i deler av landet. For mye
selen er ogsa skadelig. Kartet er et grunnlag
for & vurdere tilsetting av selen i kunstgjedsel
eller kraftfor.

Andre grunnstoffer kan variere med enda
starre kontrast. Dette har betydning i milje-
vern og utnyttes i malmleting.

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Leiv Eirikssons vei 39
Postboks 3006 Lade
7002 Trondheim
Telefon: 07-90 40 11
Telefax: 07-92 16 20




erggrunnskart

Foldet marmor (lyse band)
gg amfibolitt (merke band),
fiord i Ser-Trendelag.

Innen geologisk forskning og kartlegging er det viktig a gi en lokal, regional og nasjonal
oversikt over de naturressurser vi har til radighet. Berggrunnskartene gir et nedvendig
bakgrunnsmateriale for en lang rekke planleggingsformal der kunnskap om det faste fiell og de
ressursene som er knyttet til dette, er en forutsetning. Slike formal er bl.a. bygg og anlegg i
fiell, landbruk, arealplanlegging og forurensning/miljgvern.

Berggrunnskart gir planleggerne grunnlag for a vurdere mulig innhold av mineralske rastoffer.
Videre gir kartene informasjon om naturlige risikofaktorer som darlig fjell eller bergarter som
inneholder radioaktive materialer.

Kartene brukes dessuten i forskning og undervisning. Ogsa forskere innen andre fagomrader
som geografi, botanikk, landbruksforskning og hydrologi, benytter informasjon om
berggrunnsgeologi.
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er laeren om jordens, seerlig e
jordskorpens, dannelsesmate. "
Produkter
NGU gir ut berggrunnskart i
malestokkene:
1:1 million
1:250 000
1:50 000.

Inneholder opplysninger om:
® Bergartenes aldersforhold
® Utbredelse

® Dannelsesmate og
sammensetning

® | agstilling

® Forkastninger og
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Til bruk ved:

® | eting etter mineralske
rastoffer

® Anlegg i fiell

® | eting etter grunnvann i fiell
® Areal- og milieplanlegging
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Langfjellet Ranaelva Storforshel

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Leiv Eirikssons vei 39
Postboks 3006 Lade
7002 Trondheim
Telefon: 07-90 40 11
Telefax: 07-92 16 20

Utsnitt fra berggrunnskart 1:50 000

Storforshei 2027 IV. X
Kartgrunnlag: NGO, Topografisk 185
hovedkartserie.



| I Reglonal geotysikk

NGU disponerer moderne
instrumenter for innsamling
av geofysiske data med fly
og helikopter. Helikopteret
flyr 60 m over bakken med
en hastighet pa 100 km/.
Magnetfelt, elektrisk
ledningsevne i under-
grunnen og radioaktiv
straling fra bakken males
samtidig.

Geofysikk er studiet av jordens fysiske egenskaper og de fysiske prosesser som jorden
pavirkes av. Geofysiske undersgkelser gir kunnskap om jordkloden og informasjon om
naturressurser og miljgforhold. Innen regional geofysikk utferer NGU kartlegging og tolkning
av jordens magnetfelt, tyngdefelt, radioaktive straling og elektriske ledningsevne. Dette
arbeidet innebeerer bade flatedekkende datainnsamling og detaljerte studier av bergartenes
fysiske egenskaper.

NGU har utfert geofysiske undersekelser ved de fleste norske malm- og industrimineral-
forekomster. Nye forekomster av blant annet talk, scandium og beryllium er funnet med bidrag
fra geofysisk kartlegging. Magnetiske malinger har siden begynnelsen av 60-arene vaert brukt i
leting etter olje og gass pa kontinentalsokkelen. Store sedimentbassenger er pavist blant
annet pa Haltenbanken og i Barentshavet. | flere av bassengene er det senere gjort betydelige
funn av olje og gass. Geofysiske malinger har vaert benyttet for kartlegging av nedfall etter
Tsjernobyl-ulykken og radonfare fra uranholdig berggrunn.

Geofysiske kart er viktige hjelpemidler i berggrunnskartlegging, seerlig i omrader med stor
losmasseoverdekning. Geofysiske tolkningskart viser blant annet forkastninger og
knusningssoner som det vil vaere viktig a ha kjennskap til ved arealplanlegging og
anleggsvirksomhet. Forkastninger er for eksempel interessante som grunnvannskilder.




Databaser

® Aeromagnetiske data, landsdekkende,
ca. 2.5 mill. punkt

e Tyngdedata, landsdekkende,
ca. 60.000 punkt

e Petrofysiske data, Nord-Norge og
Midt-Norge, ca. 15.000 prover

e Paleomagnetiske data

e Helikoptermalinger, dekker 8 % av
fastlands-Norge

e Aeromagnetiske data, kontinentalsokkelen,
operativ 1991,
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Skjematisk framstilling av hvordan geofysiske
og petrofysiske databaser benyttes i kart-
produksjon og tolkningsarbeid. NGU skal i
lopet av 1991 legge hele dette systemet over
pa en PC-basert tolkningsstasjon. Dette vil
gjere NGUs geofysiske data lettere tilgjengelig
for eksterne brukere.

Brukere

® Oljeindustri
® Bergverksindustri

e Forskningsinstitusjoner i Norge og
utlandet

e Offentlig forvaltning
e Konsulentfirmaer

Produkter

e Kart over maledata, malestokk
1:20.000 til 1:5 mill.

e Tolkningsmodeller og tolkningskart
® Aeromagnetisk Norgeskart
o Gravimetrisk Norgeskart

® Bergartsanalyser

® Programvare

e Kartbladbeskrivelser,
rapporter og publikasjoner

Virksomhet

e Helikoptermalinger for malmleting og
geologisk kartlegging med magnetiske,
elektromagnetiske og radiometriske
metoder

® Aeromagnetiske malinger pa kontinental-
sokkelen

e Gravimetriske malinger med snescooter, bil
og helikopter for tredimensjonal geologisk
kartlegging

® Petrofysiske malinger for bestemmelse av
susceptibilitet (magnetiserbarhet), tetthet og
remanens

® Paleomagnetiske malinger for datering og
regionaltektoniske studier

® Oppretting og vedlikehold av databaser

® Programvareutvikling innen geofysikk og
geologi

® Dataprosessering og kartframstilling

® Tolkninger av innsamlete regionale data

o Oppfelging i felt av tolkninger i form av kart-
legging, preveinnsamling og geofysiske
bakkemalinger

e Kartlegging av radonfare

e Beredskap for kartlegging av radioaktivt
nedfall

{ Aeromagnetisk kart viser avvik fra jordens
magnetfelt i Norge. Kartet er basert pa

flymalinger og avspeiler bergartenes innhold
av magnetiske mineraler, bade pa overflaten
og mot dypet. Aeromagnetiske kart benyttes i
tolkning av bergartsgrenser, forkastninger og
tredimensjonale strukturer bade pa land og
kontinentalsokkel.
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Hav- og fjordavsetninger,
Modum i Buskerud

|| " Lesmassekart

Losmassekart (kvartaergeologiske kart) med beskrivelse viser lesmassenes beliggenhet,
tykkelse og egenskaper. Kartene gir ogsa informasjon om lesmassenes sammensetning og
dannelsesmate, lagdeling i dypet og overflateformer. Slik grunnleggende kunnskap er nedven-
dig for a kunne foreta fornuftige arealdisponeringer og en best mulig forvaltning av ressursene.
Ofte star en overfor arealbrukskonflikter der det er nedvendig med omfattende kunnskaper for
a kunne velge den beste lesningen. Losmassekartene kan enten gi svarene direkte, eller pa et
tidlig tidspunkt i planprosessen avgrense omrader der kostbare detaljundersokelser er nod-
vendig.

NGU utgir lesmassekart i malestokkene 1:1 million (Norgeskart), 1:250.000 (fylkeskart),
1:50.000 og 1:20.000. For begrensete omrader finnes ogsa kart i malestokk 1:10.000 og
1:5000.

Ved losmassekartleggingen prioriterer NGU de bebodde strak av landet. De sentrale deler
av Ostlandet og Trendelag er allerede ferdig kartlagt. Det samme er tilfelle med befolknings-
sentra i mange andre deler av landet. For 1990-arene vil innsatsen bli konsentrert pa
Soerlandet.




Losmassekart inne-
holder opplysninger
om lgsmassenes

L] Loka’iseﬁng
® Tykkelser
® Egenskaper

& Oveelataformer

® Lagdeling i dypet

o Dannelsesmate

Til bruk ved:

o Arealplanlegging
® Grunnvannsleting
L ] Byggﬂrﬂstoﬂundemkelw
® Byggegrunnsvurderinger
 Miljoplanlegging
® Forskning
® Undervisning
® Rekreasjon
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Prosessering og lagring av
maledata pa feltdatamaskin.

Malm- og ingenigrgeofysikk

Ved geofysiske malinger utnyttes ulike materialers fysiske egenskaper til kartlegging av geologi.
De egenskapene som brukes er lydhastighet, elektrisk ledningsevne, egenvekt, magnetisme
og radioaktiv straling. Variasjoner i disse egenskapene vil avspeiles i maleverdier ved ulike
metoder. Ved a tolke disse far en et bilde av geologien.

Avhengig av hvilken malestokk en arbeider i, skilles det mellom regional geofysikk og malm-
og ingeniergeofysikk. Malm- og ingeniergeofysikk innbefatter mer detaljerte studier av objekter,
malestokk 1:10000 eller starre.

Fra starten var den geofysiske aktiviteten ved NGU knyttet til malmundersekelser. Etter hvert
som samfunnets krav til geo-informasjon har forandret seg, er geofysiske malinger tatt i bruk i
stadig flere sammenhenger. | dag omfatter aktiviteten et vidt spekter innen georessurser, grunn-
undersekelser og miljpundersokelser.
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Kartlegging av vannforende sprekk-
soner i fiell ved hjelp av elektriske og
elektromagnetiske metoder.

Brukere

e Bergverksindustri

¢ Konsulentfirmaer

e Forskningsinstitusjoner

e Offentlig forvaltning

e Private bedrifter og enkeltpersoner

Virksomhet

® Ressursundersokelser
- tradisjonelle og “nye” malmtyper
- industrimineraler som talk og
grafitt
- byggerastoffer som sand og grus
- grunnvann fra lesmasser og fiell

o Grunnundersakelser
- lesmassenes mektighet
- lesmassetyper og lagdeling
- flellkvalitet

e Miljpundersokelser
- kartlegging av grunnforhold
- lokalisering av deponier
- pavise og folge forurensning
- vurdere risiko for radioaktiv
straling

e Radgiving og veiledning

o Instrument-utleie

Metoder:

Regionale malinger

NGU har moderne utstyr for regionale magne-
tiske , elektromagnetiske og radiometriske
undersokelser fra fly og helikopter (se eget
ark).

Bakkemalinger

® Seismikk
Refraksjonsseismiske malinger har lenge
veert den mest brukte metode ved grunn-
undersekelser. Metoden gir informasjon om
dyp til fiell, lagdeling og materialegenskaper.
Nyere teknologi har gjort det mulig & oppna
samme informasjon ved a utfere grunne
refleksjonsseismiske undersekelser pa land.
Under gitte betingelser er metoden enklere
a bruke, og den kan gi flere detaljer.

e Elektrisk
NGU kan utfare falgende elektriske ma-
linger: Selvpotensial, motstand, indusert
polarisasjon og oppladet potensial. Ved flere
av de nevnte teknikker finnes tolknings-
programmer. Metodene kan anvendes ved
ressurs-, grunn- og miljpundersokelser.

e Elektromagnetisk
NGU utforer ordinaer VLF- (very low fre-
quency) og VLF-R-malinger. Videre finnes
kompetanse og utstyr innen malmletingstek-
nikker som SLINGRAM, TURAM og TRAN-
SIENT EM. Foruten malmundersokelser kan
elektromagnetiske malinger brukes til kart-
legging av elektrisk ledende strukturer ved
grunn- og miljpundersokelser.

® Magnetometri
NGU har moderne utstyr for maling av mag-
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netisk vertikal- og totalfelt. Data samles digi-
talt, og en kan utfere automatisk korreksjon
for daglige variasjoner i magnetfeltet. Det
finnes programvare for modellering.
Metoden brukes ferst og fremst ved under-
sekelser av malmer og industrimineraler.

e Gravimetri
Maling av jordens tyngdefelt avspeiler varia-
sjoner i undergrunnens egenvekt. Metoden
kan brukes ved ressursundersekelser, og i
noen tilfeller ved grunnundersekelser.
Programvare for modellering finnes.

e Radiometri
Ved radiometri kartlegges radioaktiv straling
fra lesmasser og fiell. NGU har utstyr for
pavising av gamma-straling fra uran, tho-
rium og kalium og for maling av radon-
innhold i jord, luft og vann.

Borhullsmalinger

NGU utferer elektriske borhullsmalinger med
de vanlige teknikker ved malmundersokelser,
Ved vannbrenner i fiell kan oppsprukne partier
og eventuelle innslag av forurenset vann loka-
liseres ved hjelp av elektriske malinger.

Laboratoriemalinger

NGU har et moderne laboratorium for bestem-
melse av egenvekt og magnetiske egenskaper
pa prover. Elektrisk ledningsevne og IP-effekt
(indusert polarisasjon) samt radiometriske
egenskaper kan ogsa bestemmes.

Magnetiske malinger anvendt ved
leting etter kleberstein.
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NGUs forskningsfartoy

SEISMA utforer maringeologiske
ressurs- og miljpundersokelser og
regional kartlegging av losmasser
og berggrunn i Kystfarvann.
Fartoyet er utrustet med moderne
instrumenter for seismiske
malinger, provetaking av
sjobunnsavsetninger og
posisjonering.

aringeologl

Utviklingen av nzeringsaktiviteter og bosetting i Norge har til alle tider veert preget av var
neerhet til havet. | nyere tid har utvinning og ilandfaring av olje og gass, utvikling av havbruks-
naeringen, samferdselsplanlegging, miljgovervaking m.m., synliggjort behovet for kunnskap om
det geologiske naturgrunniaget og fart til en sterk ekning i ettersporselen etter geologisk
informasjon om havbunnen.

NGU har ansvaret for a samordne regionale geologiske undersgkelser av ovre lag (lesmasser
og utgaende av underliggende berggrunn) innen norske havbunnsomrader (kystfarvann og
kontinentalsokkel).

Formalet med undersokelsene er a:
* frambringe og tilrettelegge maringeologisk informasjon til bruk for offentlig forvaltning,
naeringsrettet virksomhet, planlegging og forskning.
* gi premisser for nasjonalt engasjement i internasjonalt milje- og ressurssamarbeid.

NGU leser oppgavene i neert faglig og metodisk samarbeid med andre nasjonale etater og
institusjoner.




Etter anbefaling fra Neeringsdepartementet,
Olje- og energidepartementet og
Miljgverndepartementet, ble NGU i 1988 tillagt
koordineringsansvaret for maringeologisk kart-

rader (MGK).
Det er opprettet en styringsgruppe for aktivite-
ten, der disse statsetatene er representert:
* Norges geologiske undersekelse (NGU)
* Norsk Polarinstitutt (NP)
= Oljedirektoratet (OD)
» Statens forurensningstilsyn (SFT)

Kystsonekart, som inneholder landge-
ologiske og maringeologiske data, gir
viktig informasjon til bruk for planleg-
ging av undersjeiske tunneler og rer-
ledningstraseer, vurdering av stabilitet
og skredfare ved bygge- og anleggs-
aktivitet, utvinning av skjellsand, tilret-
telegging av havbruksnaering, overva-
king av milje og forurensing, militasre
aktiviteter m.m.

Database

NGU arbeider med a legge grunnlags-
data og bearbeidet informasjon i digi-
tal form inn i et maringeologisk infor-
masjonssystem.

Refleksjonsseismisk profil fra ytre del av Bokn-
fiorden syd for Karmay. Profilet viser et basseng
med sedimentaere bergarter fra siste del av
jordens oldtid (paleozoicum) og mellomtid
(mesozoicum).

Disse ble avsatt pa overflaten av metamorfe berg-
arter fra den tidligere delen av jordens oldtid. De
sedimentaere bergartene ligger skrastilt som falge
av forkastningsbevegelser. Over de sedimentare
bergartene ligger det morenemateriale fra siste
istid og leire avsatt pa slutten av og etter siste
istid. En erosjonskant i leiravsetningene viser at
det har gatt undersjeiske ras i dette omradet.

Refleksjonsseismiske malinger benyttes til
kartlegging av hovedtyper og fordeling av bergarter
og sedimenter og tredimensjonale strukturer i
havbunnen. Denne type data er av betydning for
bl.a. legging av olje- og gassrarledninger, bygging
av undersjoiske tunneler og vurdering av milje- og
ressursforhold.

" Metamorfe
“bergarter

+ Statens kartverk, divisjon Norges
Sjekartverk (NSKV)

legging av evre lag innen norske havbunnsom-

Maringeologiske undersokelser
- en nasjonal oppgave

OD har formannsvervet og NGU sekretariatet
for styringsgruppen.

NGU er, som den sentrale statsinstitusjon for
utforskning av landets geologi, tillagt felgende
ansvar innen styringsgruppen for MGK:

- opprettelse og drift av et databasesystem
(informasjonssystem) for registrering og
lagring av maringeologiske data fra norske
havbunnsomrader, som en del av NGUs
nasjonale geologiske informasjonssystem

+ koordinering av budsjett, faglig/praktisk
utferelse og standardisert presentasjon av
data i forbindelse med gjennomferingen av
den maringeologiske kartplanen.

Havbunn

p Erosjonskant
Morene

/ ca.200 m

Strateqi

Maringeologiske undersakelser tilrettelegges
og gjennomfares i form av tidsavgrensete,
tverrfaglige prosjekter med definert nytteverdi
innen prioriterte omrader.

Prioriterte oppgaver

Det legges vekt pa folgende temaorienterte
problemstillinger:
« forurensningsundersekelser
« ressursundersekelser (andre enn
petroleumsrelaterte)
+ undersokelser relevante for petroleums-
aktiviteter
* klimaundersokelser
« regionale geologiske sammenstillinger

3 NGU
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Arlig forbrukes 24 millioner
tonn sand og grus i Norge.
Det utgjer 5,6 tonn pr.
innbygger.

Grus- og Pukkregisteret

Sand, grus og pukk er vare viktigste byggerastoffer. | tett befolkede omrader forer et stort
forbruk til knapphet pa rastoff av god kvalitet. Grus- og Pukkregisteret er opprettet for a gi
lepende oversikt over tilgjengelige ressurser, kvalitet og forbruk.

Vi er vant til 4 tenke pa Norge som et land fullt av stein og grus. Men mange av vare beste
forekomster er i ferd med & bli temt og ressursene kan ikke fornyes. Verdifulle byggerastoffer
ma hentes stadig lengre fra forbruksstedet og dermed eker kostnadene.

Grus- og Pukkregisteret bidrar til en bedre forvaltning av ressursene. Registeret er EDB-basert
og inneholder opplysninger om alle landets forekomster av sand, grus og pukk.
Forekomstenes kvalitet er vurdert og resultatene er tilgjengelig i databasen, sammen med
opplysninger om beliggenhet, volum og sammensetning. | tillegg gir registeret opplysninger om
driftsforhold og arealkonflikter.

Hvert ar forbrukes naarmere 50 millioner tonn sand, grus og pukk — til vegbygging, betong og
andre anleggsformal. Dette representerer verdier for 2,34 milliarder kroner. Malrettet utnyttelse
av informasjon fra Grus- og Pukkregisteret bidrar til en effektiv og fornuftig bruk av store
nasjonale verdier i en bransje som sysselsetter ca. 15 000 mennesker.




Arlig forbruk
i Norge

24 mill. tonn sand og grus
25 mill. tonn pukk

Brutto
produksjonsverdi
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Tallene baserer seg pa
forbruk i 8 fylker frem til 1989.

Produkter og tjenester

Produktene fra Grus- og Pukkregisteret
omfatter: sy DRSS,
wORGES GEOLE

e Oversikiskart i ulike malestokker

® Ressurskart i M 1:50 000

e Detaljkart i M 1:20 000

e Datautskrifter av opplysninger om uttaks-
steder og forekomster

e Fylkesrapporter, kommunerapporter

e Utfyllende informasjon om eventuelle
oppfelgende undersekelser, utarbeidelse
av driftsplaner etc.

LiL LE*.E“?‘-.MMER

Opplysninger fra Grus- og Pukkregisteret kan
hentes ut direkte via PC og modem.
Veiledning i bruk av registeret fas ved hen-
vendelse til NGU, Statens kartverks fylkeskart-
kontorer eller fylkesgeologene.

| flere fylker er det laget ressursregnskap, der
forbruk og materialstremmer i regionen er
kartlagt. Dette gir god oversikt over ressurs-
situasjonen, arlig forbruk, og bidrar til &
avdekke forsyningsproblemer i forhold til
eksisterende og planlagte utbyggings-

prosjekter.
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Oppbygging

Etableringen av Grus- og Pukkregisteret
startet | 1978. Malet er at dette nasjonale
registeret skal vaere komplett i 1992.

Oppbyggingen av Grus- og Pukkregisteret
starter med en systematisk gjennomgang av
tilgjengelig materiale som publikasjoner, »

rapporter, lesmasse- og berggrunnskart
Arbeidet utferes kommune for kommune, fylke
for fylke, og starter med at omradet blir studert
gjennom tolking av flybilder. Deretter blir
forekomstene undersekt og vurdert i felt. Det

legges saerlig vekt pa undersekelser av fore- NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
komster som ligger i rimelig naerhet til kommu-

nikasjonsnett og bosetting. All informasjon blir L2 Eirkssons vei $9

lagt inn i dataregisteret. 7002 Trondheim

: T Telefon: 07-90 40 11
NGU vil starte lopende ajourforing av A

registeret etterhvert som nye kunnskaper om
forekomstene kommer inn, eller nar det skjer
endringer i massetakenes driftsforhold.
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Norsk naturstein er ettertraktet i
utlandet. Fauskemarmoren er
blant de mest kjente.

Naturstein

Stein er det eldste byggemateriale vi kjenner til, og det mest brukte opp gjennom historien. Det
er ogsa det mest holdbare av alle byggerastoffer, og mange mener det vakreste.

Naturstein, som er et samlebegrep for skifer og blokkstein, inkluderer et vidt spekter av
materialer: Fra hageheller og brostein til guivflis av marmor og granitt.

Internasjonalt har det de senere arene veert en kraftig ekning i bruk av naturstein. Steinens
estetiske kvaliteter og holdbarhet blir verdsatt, og ny teknologi har revolusjonert bearbeiding og
bruk av stein.

| Norge har vi lange tradisjoner i a bryte og eksportere stein, og vi har store ressurser som ber
kunne utvikles til en lennsom eksportindustri.

NGUs fremste oppgave i denne sammenheng er a kunne tilby best mulig informasjon om nor-
ske natursteinsforekomster, samt gi rad og veiledning i hvordan disse kan utnyttes. Kartlegging
og undersgkelser av natursteinsforekomster er et satsningsomrade for NGU. Undersokelsene
omfatter bade detaljerte vurderinger av kjente forekomster og regionale undersokelser etter
nye. NGU deltar ogsa i forskningsprosjekter som tar sikte pa bedre og mer miljgvennlig utnyt-
telse og bruk av naturstein.




Norsk naturstein

Skifer og blokkstein brytes en rekke
steder i Norge. Skiferindustrien har
sine tyngdepunkt i Alta, Oppdal og
Otta, der skifer brytes og foredles for
norske og utenlandske markeder. Det
meste av blokksteinsproduksjonen
foregar i Larvik; bergarten larvikitt er
kjent over hele verden for sitt spesielle
og vakre utseende og sin hoye kvali-
tet. Granitt brytes ved Iddefjorden,
Royken, Tolga, Steren og Ledingen,
mens brytning av marmor for det
meste foregar i Fauske. Grenn ser-
pentinitt brytes og bearbeides i Nord-
Trendelag. Det er ventet at en rekke
nylig paviste forekomster vil komme i
drift i lepet av |990-tallet.

En vesentlig del av norsk naturstein
eksporteres. | 1990 var samlet
eksportverdi rundt 550 millioner kro-
ner, der larvikitt alene utgjorde 400
millioner kroner. Dette var en fordob-
ling av eksporten siden 1988.

Natursteinsindustrien er sveert ravare-
orientert, og det satses derfor sterkt
pa oppbygning av foredlingsfabrikker.
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Informasjon

En av NGUs viktigste oppgaver er a kunne
tilby best mulig informasjon om norske natur-
steinsforekomster og geologiske forhold som
er viktige for natursteinsneaeringen. | den sam-
menheng arbeider NGU med a bygge opp en
database over natursteinsforekomster og a
utarbeide en norsk natursteinskatalog.
Natursteinskatalogen vil inneholde fotografier X A (a)
og detaljert informasjon om alle kjente fore- X X
komster i landet, og vil veere et nyttig opp-
slagsverk for alle som er interessert i norsk
naturstein. Farste utgave vil veere klar i
1992/93.

Geologiske
undersokelser '

NGU gjennomferer natursteinsunder-
sokelser over hele landet, spredt pa
omkring halvparten av landets fylker.
Undersekelsene omfatter

detaljerte vurderinger av kjente

TEGNFORKLARING

GRANITT, TRONDHJEMITT
SYENITT, LARVIKITT

SVART GABBRO, efc.

dxomoerd

forekomster savel som regionale ; GNEIS
undersekelser etter nye,
og skjer som regel i . MARMOR
naert samarbeid med SERPENTINITT
bedrifter og/eller offent- KVARTSSKIFER
lige myndigheter.
FYLLITTSKIFER
e U
X Andre tjenester
Ved NGUs Geodatasenter pa Lokken finnes
(3] utstyr og kompetanse for bearbeiding av
O ® preveblokker. | forste rekke er dette nyttig for

vurdering av nye forekomster; geodata-
senteret lager polerte plater for markeds-
undersokelser, vurderer sage- og poleregen-
skaper m.m. NGU kan dessuten fremstille
tynnslip, utfere geokjemiske analyser, gi petro-
grafiske vurderinger av bergarter og sammen-
ligne med andre steintyper i markedet.

FoU

NGU er med i Forskningssenteret for
Naturstein; et samarbeidsprosjekt mellom flere
forskningsinstitusjoner som pa ulike mater
arbeider med naturstein. Gjennom samarbei-
det har en muligheter til a dekke hele spekte-
ret av FoU-oppgaver som er relevant for
bransjen - fra geologi og bruddteknikk til
arkitektur og konservering. | tillegg til forsk-
ningsprosjekter er testing/sertifisering av stein
0g kompetanseoppbygging satsingsomrader.
Natursteinsbedrifter deltar i samarbeidet gjen-
nom Teknologiringen for Naturstein, og bidrar
aktivt til 2 kanalisere forskning til omrader der
en har muligheter for a eke bedriftenes
lennsomhet.

Stein- og skiferbrudd i Norge.

e - -, - - - e
Moderne metoder tas i bruk for skansom
brytning av naturstein. | Fauske brytes mar-
mor ved hjelp av linesaging.

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Leiv Eirikssons vei 39
Postboks 3006 Lade
7002 Trondheim
Telefon: 07-90 40 11
Telefax: 07-92 16 20



