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Som et ledd i gjennomferingen av det 5-drige ressursprogram for Nordland fylke har NGU utfort en rekognoserende
geologisk / ekonomisk vurdering av utvalgte kalksteinsfelter pa strekningen Tosenfjorden - Tjetta pd Ser-Helgeland.
De ulike kalksteinskvalitetene i dette omrddet kan deles inn i tre hovedtyper:

1.  Fin- til middelskornet, massiv med skifrig utvikling i begrensede nivder, Oftest hvit med diffuse grie
flammestrukturer. Stedvis utpreget bindet med alternerende blek grie- og grie bind. Grafargen skyldes i
hovedsak tilblanding av finfordelt grafitt.

2.  Grovkomet massiv, hvit til blek grd. Impregnert av mm store grrafittaggregater. Finfordelt grafitt (ppm)
opptrer i enkelte nivier.

3.  Finkornet, utpreget skifrig, hvit til blek gra av farge. Denne typen opptrer pa kontakten mot
"Velfjordmassivene”.

De mest fremtredende forurensningene er de samme i alle typene: Grafitt, glimmer (blotltt/muskowtt) og feltspat. I

aksessoriske mengder er pavist: kis (svovelkis), apatitt, zirkon, titanitt. Den grie fargen som opptrer i ner alle

typene skyldes i hovedsak finfordelt grafitt.

I ubearbeidet form er anvendesesmulighetene for de ulike kalksteinstypene meget begrenset. At det skal vare store

felter av "hayverdig” kalkstein i Velfjorden er bare en myte. Bruk til jordbruks- og miljekalk for 4 dekke et lokalt

behov synes & vaere de aktuelle anvendelsene.

Med dagens renseteknikker er det imidlertid mulig at enkelte av kalksteinskvalitetene lar seg utnytte som rastoff for

fremstilling av hoyrene/hoyhvite kalksteinsprodukter. En tenker her i forste rekke pa fremstilling av produkter til

bruk som filler og bestrykning i papirproduksjonen.

Med utgangspunkt i eksisterende teknologi synes visse kalksteinskvaliteter tilhorende hovedtypene 1 og 2 4 vare

ekonomisk interessante.

Okonomisk interessante kvaliteter tilharende hovedtype 1 opptrer bl.a. i Hommelstsomradet (Trovika og

Hundkjerka). Her er det for tiden preveproduksjon for i teste ristoffet til bruk som filler og bestrykning i

papirproduksjonen.

- Nir det gjelder ekonomisk interessante kvaliteter tilhorende hovedtype 2 finnes disse bl.a. flere steder langs
vestsiden av Sgerfjorden. Omradet rundt Aunbukta har en meget gunstig behggenhet samt at topografien er gunstig

m.t.p. dagbruddsdrift. Tonnasjene i omrddet er betydelige.

Emneord Kalkstein

Industrimineraler Analyser

Ressurskartlegging
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1.0 INNLEDNING

Som et ledd i gjennomforingen av det 5-arige ressursprogram for Nordland fylke har
NGU foretatt en geologisk/ gkonomisk vurdering av utvalgte kalksteinsfelter i omrédet
mellom Tjetta i nord og Tosenfjorden i syd, med hovedvekt pd "Velfjord regionen”.

Av geologiske kart gar det fram at karbonatbergarter dekker betydelige arealer i dette
omrédet. Ettersom undersgkelsene har en gkonomisk madlsetting har forekomstene/
lokalitetene som er beskrevet i rapporten en kyst- eller veinzr beliggenhet.

Oversikt over undersekt omrade finnes som bilag nr. 91.050.01.

1.1. Kalkstein (generelt)

Ren kalkstein er en monomineralsk bergart bestdende av mineralet kalkspat ( CaCQ, )
med kjemisk sammensetning:

- 56.03 % CaO (kalsiumoksyd)
- 40.24 % CO, (karbondioksyd)
Spesifikk vekt 2.72 g/cm® ,hardhet 3 Moh‘s skala.

Kalkstein finnes i de fleste sediment®re formasjoner og dannes enten som sediment eller
som ansamlinger av skjell/skjellet i varme havomrdder. Kalsiumkarbonat dannes ogsd ved
eruptiv og hydrotermal aktivitet. Under pavirkning av temperatur og trykk blir karbonatet
langsomt forvandlet til kalkstein.

Avhengig av dannelsesmdten og senere geologiske prosesser er kalkstein som oftest mer
eller mindre forurenset av mineraler som grafitt, kvarts, flint og andre silikater.

1.1.1. Anvendelse av kalkstein, generelt

Kalkstein har mange anvendelser, de viktigste er: sement, industrifyllstoff (filler) i f.eks.

asfalt, betong, papir,maling, lakk, plast, gummi 0.s.v. ,i glassindustrien, i metallurgiske

prosesser som slaggdanner og flussmiddel, kalksiumkarbid, steinull, cellulose, lesket kalk
til bygningsindustrien, kunstgjedsel, miljokalk og jordforbedringsmiddel.

Til de forskjellige anvendelsene stilles det forskjellige krav til kjemisk sammensetning
og/eller fysikalske egenskaper.

De siste &rene er speorsmél om helsefaren knyttet til arbeid med asbestholdige
mineralprodukter blitt hoyaktuelle. Asbestholdige mineraler kan opptre i
karbonatbergarter. I magnesiumholdige karbonatbergarter er asbestholdige mineraler
meget vanlig.



Forskrifter om asbest:

Kommunaldepartementet har utarbeidet forskrifter ndr det gjelder import, fremstilling,
omsetning, bruk og annen hédndtering av asbest eller produkter som inneholder asbest.

Def.: Med asbest menes i disse forskriftene de fibrose, krystallinske silikatmineralene
krysotil (hvit asbest), krokidolitt (bl& asbest), amositt (brun asbest), antofyllitt, tremolitt
og aktinolitt.

Med asbestholdig produkt menes i disse forskrifter rdvarer, hjelpestoffer, halvfabrikata og
ferdig vare som inneholder asbest.

Med respirable asbestfibre menes i disse forskrifter fibre med lengde > 5 my og der
forholdet mellom lengde og diameter er minst 3:1
Forskriftene vil tre ikraft i lopet av hesten 1991,

1.2. Analysemetoder

Til de aller fleste anvendelser av kalkstein stilles det krav til mengden av de forurensende
komponenter (som oksyder). Det kjemiske analyseprogrammet er derfor lagt opp med
tanke pé en kvantifisering av de viktigste forurensende komponenter som oksyder.

Det innsamlede provematerialet (overflateprover), ialt 47 prover, er analysert pa:
syreleselig CaO og MgO og totalinnholdet av felgende oksyder: SiO,, Al,O,, Fe,0,, TiO,,
MgO, Ca0O, Na, 0, K,0, MnO ogP,0;. I tillegg er det utfort hvithetsmdlinger
(reflektivitetsmalinger) pa samtlige prover.

1.2.1 Prgvepreparering

Provematerialet er grovknust i kjeftetygger med lysdpning ca. 0,5 cm. Av det nedknuste
materialet splittes det ut en preve pd 70 - 100 g for nedmaling til "analysefinhet", resten
av det nedknuste materialet er arkivert ved NGU.

1.2.2. Syrelaselig CaO og MgO

Proven loses i fortynnet HCI (1:4) under oppvarming. Deretter utfares en
kompleksometrisk titrering med EDTA og bruk av NH, som Ph-regulator med Na,S som
maskeringsmiddel.

1.2.3. Totalanalyse (XRF)

Proven blandes med Li,B,O; og smeltes under omrering i en platina digel. Smelten
avkjales til glasstabletter. Tablettene ble analysert i Philips 1404 Rontgen-spektrograf
(XRF).



1.2.4. Hvithetsmalinger
Hvithetsmalingene er utfort med Elrepho Mat DFC fra Zeiss.

Prinsippet for malingene er & sammenligne preven med en hvithetsstandard BaSO, Din
5033. Denne har relativ hvithet i forhold til absolutt hvithet varierende fra 99,1 % til 99,6
% ved aktuelle belgelengder.

Instrumentet kalibreres med hvithetsstandarden ( 100- punktet) og en “svartkopp" ( O-
punktet).

Proven finknuses og presses til en brikke med en helt jevn og fast overflate som plasseres
under maledpningen pd apparatet. Her blir preven belyst med gladelampe (normallyset
"A") og det reflekterte lyset registreres fotometrisk. Malingene foretas med 3
fargemalingsfiltre etter tur: FMX (redt), FMY (gront) og FMZ (blatt) samt et lysfilter
R457 (457nm) for hvithetsbestemmelse.

Mileverdiene for FMX, FMY og FMZ i % utgjor tilsammen normalfargeverdien for
proven. Mdleverdiene i % for R457 angir hvithetsgraden.

2.0 GEOLOGI (hovedtrekkene i regionen)

Berggrunnen i regionen er dominert av suprakrustale bergarter som grovt kan deles inn i
to bergartskomplekser:

- Det radlige gneisgranitten som antas & vaere av prekambrisk alder, og som
betraktes som basalmassiv ( R.Myrland 1972).

- "Det hoymetamorfe dekkekompleks”, bestiende av metasedimenter og intrusive
bergarter. De mange kalkspatmarmorene i regionen og Bindals-massivet tilhorer
dette komplekset.

De mange marmorsonene i regionen antas & vare av kambro-Silurisk alder. (Myrland,
1972). Tykkelsen pd sonene kan vare opp til 1000 m. Slike mektigheter er malt i
omrédet Velfjord -Tosenfjorden. Marmoren er i hovedsak kalkspatmarmor. Ren
dolomittmarmor har liten utbredelse i regionen. Derimot har partier med dolomittholdig
kalkspatmarmor en viss utbredelse i regionen.

Et engelsk selskap Norwegian Marble Company startet rundt 1880 uttak av blokkstein i
Hommelstoomrddet. Driften oppherte etter noen fi r fordi marmoren var for "les og
smuldrende”. Etter den tid har flere selskaper forsekt 4 ta ut blokkstein pa flere steder i
Velfjordomrddet. Den mest omtalte forekomsten er Hundkjerka. Her ble driften stanset
midt pd 70-tallet.

I Tjottaomradet har det ogsd vert en viss produksjon av blokkstein. Det mest kjente
bruddomrddet ligger ute pd Bondeholmen, hvor det var uttak av marmorblokk fram til
1963.

P& Offersaya kan en flere steder finne spor etter begrensede uttak av marmorblokk.



I det vurderte omradet deler R. Myrland (NGU nr. ? 1972) marmoren inn i tre
hovedtyper:

- En fin til middelskornet, massiv til skifrig marmor med hvit eller grd farge og som
oftest bandet.

- En forholdsvis grovkornet massiv marmor. Den er hvit med innslag av grd striper.
Den grde fargen skyldes i hovedsak grafitt.

- Finkornet,skifrig marmor. Den opptrer ner Velfjordmassivene.

Marmorene dekker betydelige arealer i regionen men de er vanligvis urene. Bare mindre,
begrensede partier, er av en slik kvalitet at de kan la seg utnytte ekonomisk. Her bor
nevnes at det ikke bare er kvalitet, men ogs& beliggenhet og storrelse er tatt med i den
gkonomiske vurderingen.

De mest fremtredende forurensningene er ulike silikater som oppter i varierende mengder.
De mest fremtredende silikatene er: kvarts, feltspat,glimmer (biotitt og muskovitt). I de
bandete typene er disse mineralene som oftest anriket i de merke grde bandene. I
aksessoriske mengder opptrer som oftest : grafitt, rutil, apatitt, zirkon, magnetitt og kis

(pyritt).

Marmormassivene, s&rlig i de sydlige omrdder av regionen, er i store partier
gjennomvevet av granittiske drer og ganger. I tillegg er sonene som oftest gjennomsatt av
starre eller mindre ganger / linser av glimmergneiser og amfibolitter.

De grde marmortypene synes & vare de kvantitativt dominerende i regionen. Grafargen
skyldes et varierende innhold av grafitt. De fleste marmortypene avgir ogsa lukt ved slag.
Lukten stammer fra avgivelse av flyktige bestanddeler lagret i smie hulrom (porer) i
bergarten.

I folge Vogt (1897) skal det organiske materialet (grafitten) i marmoren som ligger i
kontakten mot "Velfjordmassivene" vare drevet ut under intrusjonen av disse slik at de
her er hvite og "rene". Nyere undersokelser har imidlertid vist at de hvite, middels til
finkornete marmorpartiene i kontakten mot intrusivene, har et relativt hoyt innhold av
meget finfordelt (< 2 my) grafitt. Ved nedmaling / mikronisering av denne marmortypen
vil grafitten friknuses og produktet vil fi en gra farge (lav hvithet).

Savidt oss bekjent finnes det i dag ingen etablert oppredningsteknologi som er istand til
fijerne den finfordelte grafitten.

De blek grde/hvite grovkrystallinske marmortypene,i regionen, er for tiden mer
interessant som rdstoff for fremstilling av heyrene/hgyhvite kalksteinsprodukter enn de
hvite finkornete typene.

Utviklingen av renseteknikker p4 industrimineraler er under kontinuerlig utvikling.

Ressurser som i dag er uten okonomisk interesse kan i morgen vise seg & bli meget
interessante.
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3.0 BESKRIVELSE AV UTVALGTE LOKALITETER

De utfarte undersekelsene hadde til hensikt & fremskaffe en oversikt over de ulike
karbonat(marmor)variantene i regionen. I utvelgelsen av "typelokaliteter” er det lagt vekt
pé lokaliteter/partier som kan tenkes & fi en gkonomisk utnyttelse.

I beregningene av % kalkspat (CaCO,) og % dolomitt [CaMg(CO:).]
er det forutsatt at all syreloselig MgO er bundet i dolomitt.

Bronnay kommune.

3.1. Szterlandet. (Lokalitet 1)

3.1.1. Beliggenhet. (Kbl. 1825 IV, 8130-5940)
Beliggenheten er vist pé bilag nr. 91.050.02.

I omradet ved Szterlandet skjerer riksvei 803 gjennom en mektig kalksteinsformasjon.
Veiskjeringene gir et meget godt bilde av de ulike kalksteinskvalitetene i formasjonen.
P.g.a. den kraftige overdekningen i omradet er observasjonene i hovedsak gjort i
skjaringene.

3.1.2. Geologi. (Bilag 91.050.02 )

Av det geologiske kartblad Velfjord, 1:100 000, Myrland gar det fram at den befarte
kalksteinen pd Sezterlandet tilhorer en mektig kalksteinsformasjon. Formasjonen er bygget
opp av kalkstein av ulike kvaliteter med gradvis overganger og soner med glimmerskifer.

Kalksteinen er overveiende tynnbenket, stedvis skifrig. Den er middels til grovkornet,
utpreget bindet, med alternerende lyse- og merke grie bdnd. Variasjonen i farge
avspeiler i hovedsak det varierende innholdet av grafitt.

I det befarte omradet stryker bergartene tiln®rmet NG med et fall pd ca 50° mot S@.

De mest fremtredende forurensningene er:kvarts, feltspat,glimmer (muskovitt/biotitt) og
grafitt, Disse mineralene er s@rlig fremtredende i de morke bandene. P4 vitret plate er

béndingen mest igynefallende da de merke bandene stir opp som smd rygger p.g.a. sitt
hgye innhold av silikater. I aksessoriske mengder opptrer apatitt, magnetitt og svovelkis.
Svovelkisen synes & vaere knyttet til bestemte stratigrafiske nivaer.

Det analyserte provematerialet er hentet fra veiskjzringenen.

Provene merket O 4-90 og OQ 5-90, er enkeltprover. De gvrige er samleprover over
mektigheter pa ca. 10 m.

Lokaliseringen av det analyserte preovematerialet finnes pa bilag nr. 91.050.04.
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3.1.3. Analyser

3.1.3.1. Totalanalyser (XRF)

Pr.merket

Oksyd i % oV 1-90 oV 2-90 oV 3-90 gV 490 av 5-90
Sio, 12.42 10.51 22.48 1.29 2.28
ALO; 3.81 2.27 8.04 0.29 0.63
Fe,0, 1.58 1.12 2.13 0.39 1.24
TiO, 0.22 0.17 0.37 0.02 0.04
MgO 1.93 2.36 2.23 0.62 1.14
CaO 43.16 45.18 34.54 53.27 51.59
Na,O 0.68 0.33 1.03 <0.10 <0.10
K0 0.57 0.37 1.15 0.05 0.05
MnO 0.04 0.05 0.05 0.08 0.13
P,0; 0.06 0.07 0.08 <0.01 <0.01

3.1.3.2. Syreloselig (CaO og MgO)
Pr.merket % CaO % MgO % CaCoO, % CaMg(CO,),
gv 1-90 42.06 1.33 71.76 6.08
av 2-90 44.25 1.83 74.42 8.37
gv 3-90 32.12 1.83 52.78 8.37
gv 4-90 53.43 0.69 93.64 3.16
agv 5-90 51.17 0.84 89.24 3.84
3.1.3.3. Hyvithet
Filter Pr.merket
oV 1- 90 oV 2-90 @V 3-90 gV 4-90 @V 590

% FMX 51.9 50.5 50.9 79.4 75.9
% FMY 51.9 50.6 50.7 79.3 75.7
% FMZ 52.0 51.0 49.3 79.0 74.8
% R457 52.0 51.1 49.4 79.1 74.8
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.1.4, Konklusjon

Av de ulike kvalitene som er blottlagt i veiskjeringene pd Saterlandet er det ingen som i
ubearbeidet tilstand kan utnyttes som industrikalk. Innholdet av grafitt sammen med det
heye og varierende innhold av forurensende komponenter, hovedsakelig silikater,
utelukker en slik anvendelse.

I det undersekte omradet er det imidlertid mulig & avgrense omrader med kvaliteter som
vil vaere egnet til bruk som jordbruks- og miljokalk.

3.2, Svarthopen. (Lokalitet 2)
2.1, Beliggenhet. (Kbl.1825 IV, 8165-575
Beliggenheten er vist pa bilag nr.91.050.02.

Veiskjeringer iforb. med rv. 803 gir et meget godt snitt gjennom kalksteinskvalitetene i
omrédet. I tillegg til veiskjeringene er omrddet nordover til sjoen (Serfjorden) vurdert.
Her er en imidlertid henvist til smde og spredte blotninger.

3.2.2. Geologi

Det befarte omradet tilherer et lengre kalksteinsdrag som strekker seg fra Serfjorden i
nord til Ursfjorden i ser.

I det vurderte omrédet stryker bergartene tilnarmet N med fall mot S@ pa 30° til 50°.
Mot ligg grenser kalksteinsdraget til gneis og glimmerskifer, mot heng til glimmerskifer.

Makroskopisk er det vanskelig 4 skille kalksteinskvalitetene i dette draget fra de som er
beskrevet fra Szterlandet. De mest fremtredende forurensningene er de samme, nemlig:
grafitt.kvarts, feltspat og glimmer. En far imidlertid et inntrykk av at tilblandingen av
forurensninger er noe mindre i dette omradet enn pd Swterlandet. Noe som avspeiler seg i
analyseresultatene. Utbredelsen (impregnasjonen av kis) er mere fremtredende i dette
draget. I veiskjeringen ses gjennomgdende sprekkesystemer og glidespeil. Disse har som
oftest et klorittbelegg pa flatene. I tillegg opptrer en rekke mindre ellipsoidiske linser med
amfibolittisk materiale. Disse synes & vare knyttet til bestemte stratigrafiske nivéer. Mot
heng og ligg opptrer dm tykke nivder med brucittmineralisert dolomitt.

Det analyserte provematerialet representer samleprover fra veiskjeringene og som sidan
skulle analysene vare representativ for de kvalitetene som opptrer i draget.

Lokaliseringen av det analyserte provematerialet finnes pd bilag 91.050.04.
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3.2.3. Analyser

3.2.3.1. Totalanalyser (XRF)

Pr.merket
Oksyd i % oV 6-90 oV 7-90 @V 8-90 av 9-90 agv 1090
SiO, 5.15 12.38 7.45 8.66 9.02
AlLO; 1.01 2.70 1.69 1.71 1.91
Fe,0, 0.48 0.77 0.61 0.25 0.36
TiO, 0.05 0.17 0.07 0.10 0.12
MgO 0.41 0.35 0.38 0.31 0.15
Ca0 50.74 45.69 48.80 48.67 48.38
Na,O 0.16 0.28 0.14 <0.10 <0.10
K0 0.19 0.52 0.40 0.40 0.48
MnO 0.01 0.01 0.02 <0.01 0.03
PO, <0.01 0.02 0.02 0.02 0.03

3.2.3.2. Syreloselig (CaO og MgO)

Pr.merket % CaO % MgO % CaCoO, % CaMg(CO,),
av 6-90 50.80 0.73 88.84 3.34
ov 7-90 45.16 0.71 78.83 3.25
av 8-90 48.88 0.66 85.59 3.02
av 9-90 48.38 0.62 85.92 2.82
agv 10 - 90 48.26 0.50 84.88 2.29

3.2.3.3. Hyvithet

Filter Pr.merket
gV 6-90 av 7-90 av 8-90 gV 9-90 gV 10-90
% FMX 77.9 73.4 71.7 80.2 81.7
% FMY 77.9 73.4 77.6 80.1 81.6
% FMZ 71.8 73.3 77.6 80.0 81.2
% R457 77.8 73.3 77.6 80.1 81.2
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3.2.4. Konklusjon

I Svarthopen skjarer rv.803 gjennom et mektig kalksteinsdrag. Veiskj@ringer gir et mer
eller mindre sammenhengende snitt gjennom draget.

De kalksteinskvalitetene som lar seg studere i disse skjeringene er makroskopisk av
samme type som er beskrevet fra Szterlandet. Anvendelsesmulighetene i er ogsd de
samme, med miljo - og jordbrukskalk som de mest aktuelle.

3.3. Breivik. (Lokalitet 3)

3.3.1. Beliggenhet. (Kbl.1825 IV,8280-5695)
Beliggenheten er vist pa bilag nr.91. 050.02.

Ca.1.5 km syd for Svarthopen skj®rer rv. 803 gjennom et kalksteinsdrag. Draget dekker
betydelige arealer i dette omrddet. P.g.a. den frodige bunnvegetasjonen er det stort sett
bare i vei- skjeringene en kan studere mer eller mindre sammenhengende snitt gjennom de
ulike kvalitetene.

3.3.2. Geologi. (Bilag 91.050.02)

Av det geologiske kartblad Velfjord 1:100 000, gir det fram at det befarte omradet
tilherer et kalksteinsdag som strekker seg serover fra Breivik ved Serfjorden til
Ursfjorden hvor det gir sammen med kalksteinsdraget fra Svarthopen. Mot heng og ligg
grenser kalksteinsdraget til glimmerskifer.

I omrédet ved rv.803 stryker bergartene tiln@rmet NN@ med et fall som svinger mellom
40° og 60° mot ost.

Mot ligg er kalksteinen grovkornet, homogen,lys grd av farge og

massiv. Den mest fremtredende forurensningen er impregnasjonen av mm store aggregater
av grafitt. Spetter av svovelkis er ogsa observert. Utbredelsen av svovelkis synes
begrenset og den er knyttet til tynne vel avgrensede nivder i kalksteinen. Av andre
forurensninger opptrer kvarts, feltspat og glimmer.

Dette partiet er gjennomsatt av spredte dm tynne band (slirer) anriket pd kvarts feltspat
og glimmer.

Provene merket OF 13-90 og O@ 14-90 er samleprover, hver over en mektighet pa ca.
10 m.

Mot heng gar den ovenfor nevnte kalksteinstypen gradvis over i den kalksteinstypen som
er beskrevet fra Szterlandet og Svarthopen.

Provene merket O 11-90 og O 12-90 representerer samlepraver, hver over en
mektighet pd ca. 10 m fra heng og innover i kalksteinsmassivet.

Lokaliseringen av det analyserte prevematerialet finnes p4 bilag 91.050.04.
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3.3.3. Analyser

3.3.3.1. Totalanalyser (XRF)

Pr.merket
Oksyd i % oV 1190 oV 1290 oV 13-90 gV 1490
Sio, 2.96 2.07 0.14 0.07
ALO; 0.04 0.64 0.04 0.02
Fe,O, <0.01 0.42 <0.01 0.05
TiO, <0.01 0.03 <0.01 <0.01
MgO 0.21 0.22 0.12 0.47
Ca0 53.28 53.03 55.66 54.94
Na,O <0.10 0.10 <0.10 <0.10
KO <0.01 0.12 <0.01 <0.01
MnO <0.01 0.01 <0.01 <0.01
P,O; <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
3.3.3.2. Syreloselig (CaO og MgO)

Pr.merket % CaO % MgO % CaCoO, % CaMg(CO,),

v 11 -90 53.03 0.22 94.09 1.01

gV 12 -90 53.21 0.28 94.29 1.28

v 13 -90 55.18 0.24 97.89 1.10

oV 14 - 90 54.76 0.64 96.14 2.93

3.3.3.3. Hyvithet
Filter Pr.merket
oV 1190 gV 12-90 oV 13-90 gV 1490

% FMX 83.6 75.6 79.0 84.1

% FMY 83.5 75.5 78.9 84.1

% FMZ 83.2 74.8 78.7 84.2

% R457 83.3 74.8 78.8 84.2
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3.3.4. Konklusion

Inne i Breivika skjerer rv. 803 gjennom er kalksteinsdrag bygget opp av en grovkornet,
homogen, massiv kalkstein med en lys grd farge. Den mest fremtredende forurensningen
er grafitt. Grafitten opptrer bdde i mm store aggregater og som finfordelte korn ( my-
storrelse).

Om en finner fram til effektive teknologier for & fjerne grafitten vil denne typen vare et
interessant rastoff for fremstilling av industrikalk (filler, bestrykning).

De andre kalksteinstypene som kvantitativt er de dominerende i draget er utpreget folierte
med alternerende grie-og merke grie band. De mest fremtredende forurensningene er
grafitt, kvarts, feltspat og glimmer. Disse forurensningene er s&rlig fremtredende i de
merke grie bandene. Av andre forurensninger kan nevnes spetter av svovelkis. Magnetkis
er ogsd observert. Gjennomsettende slepper med klorittbelegg er hyppige i disse
kvalitetene.

Anvendelsesmulighetene er imidlertid meget begrenset for disse kalksteinstypene. Miljo-og
jordbrukskalk kan vare mulige anvendelsesomrédder.

3.4. Aunbukta. (Lokalitet 4)
3.4.1. Beliggenhet. (Kbl.1825 IV, 8310-5600
Beliggenheten er vist pa bilag 91.050.02

Langs vestsiden av Aunbukta skjerer rv. 803 gjennom partier av en mektig
kalksteinsformasjon som dekker store arealer i dette omraddet. Veiskjeringen i Aunbukta
gir et godt snitt gjennom deler av denne formasjonen.

3.4.2. Geologi.(bilag 91.050.02)

De vurderte kalksteinskvalitetene tilhorer en mektig kalksteinsformasjon som strekker
sorover til Sausvatnet hvor den splittes opp i to grener. Den ene strekker seg gostover langs
nordsiden av Sausvatnet og videre serover til Tosenfjorden. Den andre strekker seg
sorover mot Hongset og Ursfjorden.

Kalksteinsformasjonen ligger i et omrédde med kraftig overdekning slik at de beste snittene
er knyttet til veiskjeringer og strandkanten. Vurderingene bygger i hovedsak pd
observasjoner fra veiskj@ringenen, som ogsd gir de beste snittene i formasjonen.

I det aktuelle omradet pd vestsiden av Aunbukta stryker berartene tilnermet N& med et
fall mot nord som svinger mellom 20° og 40°.

Den dominerende kalksteinstypen i dette omradet er grovkornet, utpreget foliert med
alternerende lyse- og marke grde band.Benkningen med kloritt/glimmerbelagte flater som
er typisk for de foran beskrevne lokalitetene er i dette omradet begrenset til mindre
partier.

De mest fremtredende forurensningene er: grafitt, feltspat og glimmer. Foruten & vare
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impregnert gjennom hele bergarten er disse forurensningene anriket i de merke bandene. I
enkelte nivder er kalksteinen gjennomsatt av uregelmessige slirer/ ganger av kvarts,
feltspat og noe glimmer. I tillegg er formasjonen splittet opp av nivéer av glimmerskifer.
Hyppigheten av niviene med glimmerskifer tiltar mot hengen. Deres mektighet varierer
fra noen fa cm. opptil ca. 0,5 m.

Provene merket OQ 16-90 og OQ 17-90 er hentet fra utpreget folierte massive typen.
Provenen representerer "samleprover” hver over en mektighet pd ca. 10 m. Prove merket
0@ 15-90 er en typeprove av den utpreget tynnbenkede kvaliteten.

Lokaliseringen av analysert prevemateriale finnes pa bilag 91.050.04.

3.4.3. Analyser
3.4.3.1. Totalanalyser (XRF)

Pr.merket
Oksyd i % gv 1590 oV 1690 oV 1790
Sio, 0.10 0.18 0.30
ALO, 0.55 0.07 0.14
Fe, O, 0.11 0.06 0.08
TiO, <0.01 <0.01 <0.01
MgO 2.42 0.78 0.72
CaO 52.61 54.12 53.86
Na,O <0.10 <0.10 <0.10
K0 0.01 0.01 0.04
MnO 0.01 <0.01 <0.01
PO, <0.01 <0.01 <0.01

3.4.3.2. Syreloselig (CaO og MgO)

Pr.merket % CaO % MgO % CaCoO, % CaMg(CO,),
agv 15 - 90 52.35 2.56 87.56 11.71

@V 16 - 90 54.31 0.97 94.52 4.44

gv 17 -90 54.10 0.93 94.25 4.25
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3.4.3.3. Hvithet

Filter Pr.merket
agv 1590 oV 16-90 @V 17-90
% FMX 75.0 79.2 78.3
% FMY 75.0 79.2 78.4
% FMZ 75.1 79.2 78.5
% R457 75.1 79.3 78.5

3.4.4. Konklusjon

P4 vestsiden av Aunbukta skjarer rv. 803 gjennom partier av en mektig
kalksteinsformasjon. Omrddet er kraftig overdekket og veiskj®ringenene representerer de
beste snittene. Ulike kalksteinskvaliteter er representert. Den kvantiativt dominerende
kalksteinstypen er grovkornet, utpreget foliert med alternerende lyse - og merke grie
band. Innholdet av CaO er pd ca. 54 % med en hvithet representert ved % R457 pa
ca.79.

Den lave hvitheten skyldes i hovedsak innholdet av grafitt. Grafitten opptrer bade
finfordelt og som aggregater med diameter pa opptil 1 -2 mm.

I ubearbeidet tilstand er anvendelsesmuligheten for de ulike kvalitetene i dette omradet
meget begrenset. Ogsd her synes miljo-og jorbrukskalk og vare de mest aktuelle
anvendelsesomrddene.

3.5. Akselberg. (Lokalitet 5)
5.1, Beliggenhet, (Kbl.1825 IV, 8386-5495
Beliggenheten er vist pa bilag nr.90.050.02.

Det befarte omradet ligger pa estsiden av Aunbukta. Undersekelsene dekker i hovedsak
omréadet mellom rv.803 og Serfjorden. Kalksteinen som dekker store arealer i dette
omradet tilhorer en mektig kalksteinsformasjon. I omrédet syd for garden Akselberg gir
1v.803 et godt snitt gjennom deler av den mektige formasjonen.

3.5.2. Geologi.(Bilag 91.050.02)

Av det geologiske kartblad Velfjord ( 1: 100 000, bilag 91,050.7 ) tilherer kalksteinen i
dette omradet den samme formasjonen som er beskrevet fra vestsiden av Aunbukta. I de
partiene som er gjennomsatt av veiskjeringer er imidlertid kalksteinen grovkornet, lys grd
til hvit av farge impregnert av grafittaggregater. Spetter av kis (svovelkis) er observert
flere steder i skj@ringene. Mikrostudier av kalksteinen viser at denne ogsi inneholder
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finfordelt grafitt. Av andre forurensninger kan nevnes: kvarts, feltspat og glimmer. Deres
opptreden er imidlertid meget begrenset. I tillegg er det i aksessoriske mengder pévist
zirkon og apatitt.

I alt ble det tatt 3 samleprover fra veiskj@ringene. Her prove representerer mektighet pa
ca. 10 m.
Lokaliseringen av analysert provemateriale finnes pa bilag 91.050.04.

3.5.3. Analyser
3.5.3.1. Totalanalyser (XRF)

Pr.merket
Oksyd i % gV 18-90 gV 19-90 @V 20-90
Si0, 0.05 0.11 0.06
ALO; 0.03 0.03 0.02
Fe,0, 0.03 0.24 0.47
TiO, <0.01 <0.01 <0.01
MgO 0.32 0.83 1.42
Ca0 55.48 53.92 53.33
Na,O <0.10 <0.10 <0.10
K0 <0.01 <0.01 <0.01
MnO <0.01 0.06 0.11
P,O; <0.01 <0.01 <0.01
3.5.3.2. Syreloselig (CaO og Mg0O)
Pr.merket % CaO % MgO % CaCoO, % CaMg(CO,),
gV 18 - 90 54.86 0.64 96.32 3.93
@V 19 - 90 54.02 1.03 93.86 4.71
v 20 - 90 53.44 1.55 91.52 7.09
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3.5.3.3. Hvithet

Filter Pr.merket
oV 18-90 @V 1990 | @V 20-90
% FMX 81.9 82.5 84.8
% FMY 81.8 82.3 84.6
% FMZ 81.6 82.0 84.2
% R457 81.6 82.0 84.2

.5.4. Konklusjon

Syd for Aunbukta skjerer rv.803 gjennom betydelige partier av en grovkornet, lys gra til
hvit kalkstein. Partiene tilherer en mektig kalksteinsformasjon som dekker betydelige
arealer rundt Aunbukta.

Kalksteinen er massiv og homogen med impregnasjon av grafitt. Grafitten opptrer béde
finfordelt og som aggregater med diameter opp til 2 mm. Av andre forurensninger kan
nevnes spor av kvarts, feltspat og glimmer. I tillegg opptrer spetter av svovelkis.

Analyser av samleprover over en mektighet pa ca. 30 m viser et CaO- innhold pa 54,11
% d.v.s. en CaCO, verdi pd 96,6 %. Hvitheten pd det samme provematerialet
representert ved % R457 er ca. 82,6. Den lave hvitheten ma i hovedsak tilskrives
innholdet av grafitt.

I ubearbeidet tilstand er anvendelsesmulighetene for denne type kalkstein meget begrenset,
med milje- og jordbrukskalk som de mest aktuelle anvendelsesomrddene.

Kalksteinen er grovkornet, massiv og homogen med grafitt som den dominerende
forurensning. Hvis en derimot skulle utvikle effektive oppredningsteknikker for fjerning av
grafitten vil kalksteinen i dette omradet kunne bli et interessant potensiale for industrikalk.
En tenker her pd rastoff til fremstilling av hoyrene-/hgyhvite kalksteinsprodukter.

3.6. Sausvatnet-nord. (Lokalitet 6)

3.6.1. Beliggenhet. (Kbl.1825 IV, 8650-5130)

Beliggenheten er vist pé bilag nr.91.050.02.

Den mektige kalksteinsformasjonen som er beskrevet fra Aunbukta strekker seg sydover
forbi Sausvatenet. Den befarte lokaliteten er en veiskjering hvor veien mellom Hommelsto
og Hongset krysser gset mellom Sausvatnet og Medvatnet.
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3.6.2. Geologi. (Bilag 91.050.02)

Omrédet er sterkt overdekket og kalksteinen er stort sett bare blottet i skjeringer, skrenter
og bekkefar.

Den befarte lokaliteten ligger i den mektige kalksteinsformasjonen som er beskrevet fra
Aunbuktaomr. I dette partiet er kalksteinen utpreget benket m/ glimmer,kloritt rike skikt
mellom benkene. Kornsterrelsen varierer fra middels til grovkornet. Fargen varierer fra
lys grd til grd avhengig av tilblandingen av grafitt. I nivder er det ogsd foliert med
alternerende lyse og merke grée band/skikt. De mest fremtredende forurensningene er
foruten grafitt, kvarts, feltspat og glimmer. Disse mineralene er impregnert gjennom hele
bergarten men er s®rlig fremtredende i de moerke gra skiktene. I tillegg opptrer
uregelmessige drer/ linser av hydrotermal kvarts.

I aksessoriske mengder opptrer : zirkon, apatitt og kis.

Bergartene i omradet stryker VNV med fall mot syd pd 60°.

Vurderingen av smd og spredte blotninger i dette omradet viser at kalksteinstypen som er
blottlagt i veiskj@ringen dekker betydelige arealer i dette omradet av formasjonen.

Proven merket @V 21-90,representerer en samleprove over en mektighet pd ca. 10 m.

Lokaliseringen av det analyserte prevematerialet finnes pa bilag 91.050.05.

3.6.3. Analyser
3.6.3.1. Totalanalyser (XRF)

Pr.merket
Oksyd i % oV 2190
SiO, 11.23
ALO, 2.30
Fe,O, 0.67
TiO, 0.10
MgO 0.58
CaO 53.86
Na,O <0.10
K0 0.46
MnO <0.01
P,O; 0.02
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3.6.3.2. Syreleselig (CaO og MgO)
" Pr.merket % CaO % MgO % CaCoO, % CaMg(CO,), "
" ogv 21 -90 46.27 0.54 81.24 2.47 "

3.6.3.3. Hvithet

Filter Pr.merket
v 2190
% FMX 73.4
% FMY 73.0
% FMZ 71.3
% R457 71.4

3.6.4. Konklusjon

Den mektige kalksteinsformasjonen som er beskrevet fra Aunbukta,i Serfjorden, strekker
seg sydover forbi Sausvatnet. Hvor veien fra Hommelsto til Hongset krysser vestenden av
Sausvatnet er det en rekke veiskj@ringer som gir gode snitt i partier av formasjonen.
Kalksteinen i dette omradet er middels til grovkornet utpreget benket med en farge som
varierer fra lys til morke grd avhengig av tilblandingen av grafitt. De mest fremtredende
forurensningene er: grafitt, kvarts, feltspat og glimmer. I enkelte nivder er kalksteinen
utpreget foliert med alternerende gride og merke grde bind. Kvarts, feltspat og glimmer i
tillegg til grafitt er anriket i de morke grée bandene. Spetter av svovelkis er ogsa
observert. Svovelkisen synes 4 vare knyttet til bestemte nivder.

Analyse av 1 samleprove over en mektighet p4 ca. 10 m ga et gjennomsnittlig CaCO,-
innhold pd 82.6 % og med en hvithet representert ved % R457 pa 71.4.

Det visuelle bildet sammenholdt med analyseresultatene skulle tilsi at

anvendelsesmulighetene for kalksteinen i ubearbeidet form er meget begrenset. Produksjon
av jordbrukskalk for & dekke et lokalt behov kan vare en mulig anvendelse.

3.7. Hogdsen. (Lokalitet 7)

3.7.1, Beliggenhet. (Kbl.1825 IV, 8420-4984)

Beliggenheten er vist pé bilag nr. 91.050.02.

Veien mellom Hommelsto og Hongset skjerer flere steder gjennom den vestlige gren av
kalksteinsformasjonen som er beskrevet fra Aunbukta. Den befarte lokaliteten ligger ca.

1,5 km nordest for Hongset.
Beliggenheten er vist pa bilag 91.050.02
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3.7.2. Geologi. (Bilag 91.050.02)

Det befarte omrédet tilherer samme formasjonen som gér i sjoen ved Aunbukta.
Formasjonen er bygget opp av en rekke forskjellige kalkstensvarianter med sterkt
varierende kjemisk sammensetning. Omrdadet er sterkt overdekket og blotningene er i
hovedsak knyttet til bekker, veiskjeringer og skrenter. Bergartene i omradet stryker N 4(0°
@ med fall pA 70° mot NV.

Kalksteinen er her overveiende middelskornet utpreget foliert med alternerende lyse og
morke grie bdnd (foliert). De morke grie bindene opptrer som uregelmessige skikt
anriket pa grafitt, kvarts, glimmer og feltspat. Grafargen skyldes i hovedsak finfordelt
grafitt. I tillegg til grafitt er kalksteinen impregnert av kvarts, feltspat og glimmer.
Innholdet av silikat synes & variere noe fra ogsa innenfor samme niva. Spetter av
svovelkis er observert pd nar alle blotningene. I aksessoriske mengder opptrer apatitt,
zirkon og erts.

I det vurderte omradet er kalksteinen flere steder gjennomsatt av uregelmessige arer og
ganger (sprekkefyllinger) av sekund@r kvarts.

Det ble tatt 2 samleprover. Hver over en mektighet pd ca. 10 m. Provematerialet skulle
vare representativt for kalksteinskvaliteten i omradet.

Lokaliseringen av det analyserte provematerialet finnes pd bilag 91.050.05.

3.7.3. Analyser
3.7.3.1. Totalanalyser (XRF)

Pr.merket
Oksyd i % gV 26-90 av 2790
Sio, 3.16 0.64
AL O, 1.14 0.21
Fe,O, 0.37 0.10
TiO, 0.05 <0.01
MgO 0.47 0.51
CaO 51.65 53.80
Na,O 0.22 <0.10
KO 0.18 0.03
MnO 0.02 <0.01
P,0O, <0.01 0.01
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3.7.3.2. Syrelgselig (CaO og Mg0)

Pr.merket % CaO % MgO % CaCoO, % CaMg(CO,),
aV 26 -90 51.66 0.87 90.04 3.98
oV 27 -90 53.97 0.73 94.50 3.34

3.7.3.3. Hvithet

Filter Pr.merket
gV 2690 Qv 2790
% FMX 78.2 76.7
% FMY 78.2 76.7
% FMZ 76.5 76.7
% R457 76.5 76.7

3.7.4. Konklusjon

Det befarte omradet ligger ca. 1,5 km nordest for Hongset og ligger i den vestlige grenen
av kalksteinsformasjonen som er beskrevet fra Aunbukta. Kalksteinen er middelskornet
foliert med alternerende bleke-og merke grde band. Grafargen skyldes i hovedsak
tilblandingen av grafitt. Av andre forurensninger kan nevnes kvarts, glimmer og feltspat.
To samleprover (overflateprover) over en mektighet pd ca. 20 m ga en gj. CaO-verdi pa
52.82 % med en gjennomsnittlig hvithet representert ved R457 pad 76.6 %.

I ubearbeidet tilstand er mulighetene for en gkonomisk utnyttelse begrenset til produksjon
av jordbrukskalk for & dekke et lokalt behov.

3.8. Aunet. (Lokalitet 8)

3.8.1. Beliggenhet. (Kbl.1825 IV, 8840-5565)
Beliggenheten er vist pd bilag nr. 91.050.02.

Lokalitetene er noen mindre veiskj&ringer pd veien utover til Neverneset, 500 - 600 m
fra veidele med rv. 803.

3.8.2. Geologi. (Bilag 91.050.02)

Det vurderte omradet representerer et snitt i forlengelsen mot syd av kalksteinsdraget som
inneholder de kjente forekomstene Rugdsnesodden, Trovika og Hundkjerka i
Hommelstgomridet.
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Omridet er kraftig overdekket og blotningene er smd og spredte. De beste snittene finnes

langs veien utover til Navernes.
Bergartene i omradet stryker N30°V med fall ca.50° N.

I omraddet opptrer en veksellagning mellom: en grovkornet,homogen, hvit til blek grd
"type" og en middelskornet utpreget foliert "type"med alternerende grde og merke grie
bénd.

Bergartene i omradet er sterkt foldet og veksellagningen mellom de to ovenfor nevnte
typene skyldes hoyst sannsynlig en repetisjon pd grunn av foldning.

Utbredelse og mektighet av de ulike kvalitetene er umulig 3 fastlegge uten et omfattende
og kostbart roskingsarbeide.

Den hvite grovkornete typen virker stedvis los og ryen i enkelte partier. Den er benket og
de viktigste forurensningene er foruten grafitt, glimmer og kvarts. Forurensningene er
anriket i sjiktene/ lagene mellom benkene. Grafitten opptrer bide som mm store spetter

og finfordelt (ppm). Den finfordelte grafitten gir b.a. diffuse blek grd flammestrukturer.
De kjemiske analysene indikerer at b.a.har et vist innhold av dolomitt.

I tillegg er det pavist spetter av svovelkis. Deres opptreden er imidlertid meget begrenset.
Av aksessoriske mineraler kan nevnes: feltspat, zirkon og apatitt.

Provene merket @V 28-90 og @V 29-90 er enkeltprover av den hvite "typen".

Den grde "typen" er middelskornet og stedvis sterkt forurenset av uregelmessige morke
grae skikt som gir bergarten et foliert utseende. Grafargen skyldes i hovedsak et
varierende innholdet av grafitt. Grafitt sammen med kvarts og glimmer er anriket i de
morke bandene. P4 vitret flate stir disse sjiktene opp som smé "rygger" som gir
bergarten en riflet overflate. Svovelkis er ogsa en fremtredende forurensning i denne
kalksteinstypen.

De kjemiske analysene viser at de ulike kalksteinstypene i omradet har en viss tilblanding
av magnesium. Det syreloselige innholdet av MgO stammer hgyst sannsynlig fra dolomitt,
men andre mineraler bl.a. brucitt [ Mg(OH), ], som opptrer i omridet, kan ogs& vere en

av bidragsyterne ndr det gjelder det heye innhold av syreleselig MgO.

Prover merket @V 30-90 og OV 31-90 er enkeltprover av den grie "typen"

Lokaliseringen av det analyserte provematerialet finnes som bilag 91.050.04.
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3.8.3. Analyser
3.8.3.1. Totalanalyser (XRF)

Pr.merket
Oksyd i % oV 28-90 oV 29-90 @V 30-90 av 31-90
Sio, 2.96 3.75 11.64 6.24
ALO, 0.44 0.64 2.23 1.48
Fe, 0, 0.11 0.17 0.95 0.53
TiO, 0.02 0.03 0.10 0.07
MgO 5.10 6.82 6.83 4.82
CaO 49.95 48.61 43.48 47.19
Na,0 <0.10 <0.10 0.20 0.11
K,0 0.23 0.07 0.49 0.78
MnO <0.01 <0.01 0.01 <0.01
PO, <0.01 <0.01 0.01 <0.01

3.8.3.2. Syreloselig (CaO og MgO)

Pr.merket % CaO % MgO % CaCoO, % CaMg(CO,),
gV 28 - 90 49.43 3.93 78.46 17.98
gV 29 - 90 47.78 4.15 74.98 18.98
v 30 - 90 40.03 2.32 65.68 10.61
@V 31 -90 45.69 2.44 75.49 11.16

3.8.3.3. Hyvithet

Filter Pr.merket
oV 28-90 @gv 29-90 | 9V 30-90 gV 31-90
% FMX 85.2 83.6 73.0 80.1
% FMY 85.0 83.2 72.6 79.4
% FMZ 84.0 81.4 70.6 76.6
% R457 34.0 81.5 70.7 76.6
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.8.4. Konklusjon

Kalksteinsdraget med de kjente kalksteinslokalitetene Hundkjerka og Trovika strekker seg
sydestover mot Sausvatnet. Det vurderte omridet av draget ligger mellom Heggefjorden
og Aunvatnet. I omréddet opptrer to hovedtyper: En grovkornet,homogen type med en
farge som varierer fra hvit til blek grd. Den andre er middelskornet utpreget foliert med
alternerende grde og merke grde bdnd. De mest fremtredende forurensningene er grafitt,
kvarts og glimmer. I den grde middelskornete typen kan innholdet av svovelkis bli et
problem.

Kjemiske analyser av overflateprover viser et gj.snittlig innhold av CaO og MgO pi
henholdsvis 48.6 % og 4.04 % med en hvithet representert ved R457 pd 82.75 % for den
hvite/ blek grie "typen". For den grde folierte typen er de tilsvarende verdier: 42.86 %
Ca0, 2.38 % MgO med en hvithet pd 73.7 % R457.

I ubearbeidet form er anvendelsesmulighetene for disse kalksteins -kvalitetene meget
begrenset. En mulighet kan vare et begrenset uttak av jordbrukskalk/miljekalk for &
dekke et event. lokalt behov.

3.9. Naustvik. (lokalitet 9)

3.9.1. Beliggenhet. (Kbl.1825 IV, 8525-5605)
Beliggenheten er vist pa bilag nr. 91.050.02.

Det befarte omradet dekker kalksteinsdraget fra Velfjord kirke nordvest-over til Breidvika
(Naustviklia).

3.9.2. Geologi

Av det geologiske kbl. Velfjord 1:100.000 gér det fram at kalkstein dekker betydelige
arealer i omrédet ved Velfjord kirke og videre mot nordvest til Breidvika. Mot nord
grenser kalksteinsformasjonen til glimmerskifer og diorittisk gneis. Mot syd til en
monzodioritt.

I omradet ved Velfjord kirke stryker b.a. N 80 ° V med fall mot N& pa 20° til 30,
Det befarte omréddet er sterkt overdekket og blotningene er fa og spredte. De ulike
kalksteinskvalitetene i omrddet kan deles inn i tre hovedtyper:

- Hvit, grovkornet og homogen.

- Blek grd,grovkornet, homogen og impregnert med mm store aggregater av grafitt.
- Gré, middelskornet og utpreget foliert
P.g.a. den kraftige overdekningen er det ikke mulig ved overflatekartlegging og fastlegge

utbredelse og mektighet til de ulike kvalitetene. Inntrykket er imidlertid at den blek grée,
grovkornete varianten er den kvantitativt dominerende i omradet.

28



Den hvite grovkornete varianten synes og opptre som storre eller mindre linseformete,
konkordante, kropper inne i de to andre kvalitetene. Overalt hvor kontakten mot den hvite
kvaliteten lot seg studere er denne skarp.

Det kompliserte foldemonsteret i omrédet avspeiler en meget kompleks
deformasjonshistorie.

Alle tre kvalitetene er representert i en veiskjering like ost for Velfjord kirke.

Den hvite,grovkornete varianten virker stedvis les og ryen i dagoverflaten. Tynnslipstudier
viser et begrenset innhold av finfordelt grafitt. Dette er forklaringen pa de lave hvithets-
verdiene. Av andre forurensninger kan nevnes spor etter kvarts, feltspat, glimmer og
svovelkis. I aksessoriske mengder opptrer bl.a. zirkon og apatitt.

Provene merket O 33-90 og OQ 34-90 er enkeltpraver av den hvite typen tatt i
dagoverflaten.

Den blek grde homogene varianten med impregnasjon av mm store aggregater av grafitt
er den samme som er beskrevet fra omrddene rundt Aunbukta. Den blek grie fargen
skyldes i hovedsak finfordelt grafitt. Av andre forurensninger kan nevnes: glimmer, kvarts
og feltspat. Disse forurensningene er s@rlig fremtredende i partier hvor kalksteinen er
benket og de er da anriket i sjiktene mellom benkene.

I enkelte partier kan det ogsd vare en betydelig impregnasjon av svovelkis.

Proven merket O 32-90 er en samleprove over en mektighet pd ca. S m

Den grde middelskornete og folieret typen har et meget hayt innhold av forurensninger.
De mest markante forurensningene er foruten grafitt, glimmer, kvarts, feltspat og
svovelkis. Foruten 4 opptre som impregnasjon gjennom hele b.a. er disse forurensningene
anriket i de morke grd mm tykke sjiktene som gir b.a. de folierte utseende.

Lokaliseringen av det analyserte prevematerialet finnes som bilag 91.050.04.
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3.9.3. Analyser

3.9.3.1. Totalanalyser (XRF)

Pr.merket
Oksyd i % oV 3290 oV 33-90 oV 34-90
SiO, 1.08 0.18 0.09
AlLO, 0.57 0.10 0.04
Fe,0, 0.19 0.05 0.01
TiO, 0.03 <0.01 <0.10
MgO 0.32 0.29 0.16
CaO 53.52 54.39 54.65
Na,O 0.14 <0.10 <0.01
K,O 0.02 0.02 <0.01
MnO <0.01 <0.01 <0.01
P,O; <0.01 <0.01 <0.01
3.9.3.2. Syreloselig (CaO og MgO)
Pr.merket % CaO % MgO % CaCoO, % CaMg(CO,),
oV 32 - 90 53.76 0.48 94.75 2.20
gV 33 -90 54.71 0.60 96.14 2.74
gV 34 -90 55.05 0.48 97.05 2.20
3.9.3.3. Hvithet

Filter Pr.merket

gV 32-90 oV 33-90 | @V 34-90
% FMX 88.0 81.2 78.1
% FMY 87.7 81.0 78.1
% FMZ 86.5 79.9 78.4
% R457 86.5 80.0 78.4
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3.9.4. Konklusjon

I omradene nord og vest for Velfjord kirke ligger et storre inhomogent kalksteinsmassiv.
De ulike kvalitetene er gruppert i tre hovedtyper:(1)hvit, grovkornet og homogen, (2)blek

gra,grovkornet.homogen og impregnert med mm store aggregater av grafitt, (3) grd

middelskornet og ut preget foliert.

Omrédet er kraftig overdekket men type 1 og 2 synes & vare de kvantitativt dominerende
1 omradet.

De mest fremtredende forurensningene er grafitt, glimmer, kvarts og feltspat. Den grée
fargen i de ulike kvalitetene skyldes i hovedsak finfordelt grafitt. I tillegg er opptreden av
svovelkis vanlig i dette omrddet og mest fremtredende i type 3.

I ubearbeidet form er kalksteinen i omrddet av en slik kvalitet at anvendelsesmulighetene
er begrenset til miljo- eller jordbrukskalk.

De kjemiske analysene av utvalgte praver av typene 1 og 2 viser imidlertid at dette er
kjemisk relativt "rene" kalksteiner. Innholdet av finfordelt grafitt gjor imidlertid at disse
vanskelig lar seg opprede til hoyrene- og heyhvite kalksteinsprodukter. Hvis en derimot i
fremtiden skulle utvikle tilfredsstillende oppredningsteknikker burde dette omradet vare
av interesse for gkonomisk utnyttelse.

3.10. Storberja. (Lokalitet 10)

3.10.1. Beliggenhet. (Kbl.1825 I, 9700-6250)
Beliggenheten er vist pa bilag nr.91.050.02.

De befarte omradene omfatter de kystnare partiene av et storre kalksteinsdrag innerst i
Storberja en fjordarm til Velfjorden.

Her finnes pd nordsiden av fjorden spor etter et meget begrenset uttak av blokkstein
(rodfarget kalkspatmarmor).

3.10.2. Geologi. (Bilag 91.050.02)

De befarte kalksteinslokalitetene tilhorer en mektig kalksteinsdrag som dekker betydelige
arealer i bunn av Storborja. Kalksteinsdraget ligger omsluttet av diorittiske gneiser og
glimmerskifer.

Et snitt gjennom formasjonen pa sydsiden av Storberja, spredte blotninger, viser at
formasjonen er bygget opp av en rekke forskjellige kalksteinskvaliteter.

P& nordsiden finnes spor etter et begrenset uttak av blokkstein. Kalksteinen er her
middelskornet med en blek redlig farge og gjennomvevd av uregelmessige linser og &rer
av hvit kalkspatmarmor. Videre er den splittet opp av mm tynne skikt anriket pa
glimmer, kvarts, feltspat og et gront silikat (epidot)?. Den rode fargen pd marmoren antas
4 skyldes et begrenset innhold av jern.

Som industrikalk er dette omradet uinteressant.
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P.g.a. frodig vegetasjon var det ikke i dette omrddet mulig & finne blotninger av de
kvalitetene som er dominerende pd sydsiden av Storbarja.

Provene merket: @V 39-90 og @V 40-90 representerer enkeltprover fra omrddet med den

bleke rade kalksteinsvarianten.

P34 sydsiden av Storberja er kalksteinsformasjonen sterkt overdekket. Observasjonene
bygger p& smd og spredte blotninger. De kalksteinskvalitetene som er beskrevet fra

Akselberg - og Hongsetomrddet synes & opptre ogsa i dette omradet.
P3 grunn av den frodige vegetasjonen er det ikke mulig ved overflatekartlegging & antyde
noe om utbredelse og mektighet av de ulike kvalitetene.

I alt ble det tatt 3 samleprover hver over en mektighet pd ca 2 m.

Provene er merket: OQ 41-90, 0@ 42-90 og OQ 43-90

Lokaliseringen av det analyserte provematerialet finnes pa bilag 91.050.06.

3.10.3. Analyser

3.10.3.1. Totalanalyser (XRF)

Pr.merket
Oksyd i % @V 39-90 gV 40-90 oV 4190 oV 42-90 @V 43-90
SiO, 5.15 3.27 26.34 1.18 5.90
AlLO, 0.93 0.77 7.83 0.45 0.50
Fe,0, 0.28 0.28 2.49 0.27 0.24
TiO, 0.04 0.03 0.29 0.08 0.04
MgO 0.59 0.39 2.70 0.41 0.49
CaO 50.77 52.18 32.82 54.24 50.49
Na,O <0.10 <0.10 0.59 <0.10 <0.10
K,O 0.55 0.41 2.83 0.08 0.13
MnO <0.01 <0.01 0.03 <0.01 <0.01
PO, <0.01 <0.01 0.07 0.09 0.09
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3.10.3.2. Syreloselig (CaO og MgO)

Pr.merket % CaO % MgO % CaCO, % CaMg(CO,),
v 39 - 90 50.68 0.95 88.09 4.35
gV 40 - 90 52.29 0.60 91.82 2.74
gV 41 - 90 28.67 0.60 49.65 2.74
gV 42 -90 53.98 0.71 94.57 3.25
gV 43 - 90 51.05 0.92 88.83 4.21

3.10.3.3. Hvithet

Filter Pr.merket
gV 39-90 OV40-90 | @V41-90 | GV42-90 | OV43-90
% FMX 85.7 85.9 63.2 73.2 75.7
% FMY 83.8 85.2 62.5 72.5 75.5
% FMZ 77.4 80.3 56.1 68.9 75.0
% R457 71.5 30.4 56.2 69.0 75.0

3.10.4. Konklusjon

Innerst i Storberja ligger en kalksteinsformasjon bestdende av ulike kalksteinskvaliteter.
De kystnzre omrédene er befart m.t.p. en event. gkonomisk utnyttelse. Omradet er
kraftig overdekket slik at observasjonene stort sett bygger pd inntrykk fra smd og spredte
blotninger.

P4 nordsiden av Storberja finnes spor etter et meget begrenset blokkuttak. "Provebruddet”
ligger i en blek redlig middelskornet kalkstein. Den er stekt gjennomvevd av mm tynne
skikt anriket pd glimmer, kvarts og feltspat. Kjemiske analyser av to enkeltprover tatt i
dagoverflaten, viser et gj.snittlig CaO-innhold pa 51.5 % med en hvithet, representert ved
R457 paca. 79 %.

De andre kalksteinstypene som ble observert (sydsiden av Storberja) er:

En blek grd (flammestrukturer), grovkornet homogen type m/ impregnasjon av mm store
grafitt aggregater. Den blek grde fargen skyldes i hovedsak finfordelt grafitt. I tillegg er
glimmer, kvarts og feltspat fremtredende forurensninger, da bide som impregnasjon og
som anrikninger i mm tynne skikt. To samleprever, hver over en mektighet pd ca. 2 m
ga et giennomsnittlig CaO- innhold pa

52.5 %, med en hvithet representert ved R457 pd 75 %.
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En type som er middelskornet, utpreget foliert med alternerende grie og morke grie
nivder. Grifargen skyldes i hovedsak en viss tilblanding av grafitt. De morke grae
nivdene er anriket pa grafitt, glimmer kvarts og feltspat. I tillegg er b.a. stedvis sterkt
impregnert av svovelkis. Flere steder ble det observert uregelmessige slirer og linser av
granittisk materiale. En samleprave over en mektighet pd ca. 2 m i denne typen ga et
CaO-innhold pid 28.67 % med en hvithet representert ved R457 pd 56.2 %.

Analyseresultatene av de ulike kvalitetene sammen med det hgye innholdet av
forurensninger i form av grafitt, uregelmessige slirer, band og linser som hovedsakelig

bestdr av kvarts, glimmer og feltspat, skulle tilsi at de ulike kvalitetene i dette omrddet er
uinteressante som rastoff for fremstilling av industrikalk.

3.11. Lande. (Lokalitet 11)

3.11.1. Beliggenhet. (Kbl.1825 I, 9665-3980)
Beliggenheten er vist er vist pa bilag nr.91.050.02.

Den befarte lokalitetene er en veiskjering like etter avkjorselen ( ca. 100 fra veidele)
fra rv 803 og ned til Lande.

3.11.2. Geologi. (Bilag 91.050.02)

Den befarte lokaliteten representerer et snitt i et kalksteinsdrag som strekker seg sydover
til Tosenfjorden. Mot ost genser draget til en diorittisk gneis. Mot vest til glimmerskifer.
Bergartene i omradet stryker tilnermet NV med fall mot est pa 70° til 80°.

Kalksteinen er middelskornet til finkornet og grd av farge. Den er sterkt gjennomvevd av
uregelmessige arer, skikt og linser av glimmerskifer. I tillegg opptrer bind og linser av
granittisk materiale. I flere begrensede partier av skj&ringen var det betydelige
anrikninger av svovelkis.

Analyser av to enkeltprover ga et CaO-innhold pa henholdsvis 39.07 % og 42.13 %.
Hvitheten for de samme provene representert ved R457 er

56.5 % og 57.1 %.

Lokaliseringen av det analyserte provematerialet finnes pd bilag 90.050.06.
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3.11.3. Analyser

3.11.3.1. Totalanalyser (XRF)

Pr.merket
Oksyd i % gV 47-90 9V 48-90
Sio, 16.43 13.72
AlLQ, 4.14 2.42
Fe,0, 1.30 1.25
TiO, 0.15 0.11
MgO 2.24 2.58
Ca0 41.61 44.14
Na,O 0.61 0.27
KO 0.94 0.53
MnO 0.03 0.03
PO, 0.09 0.07

3.11.3.2. Syreloselig (CaO og MgO)

Pr.merket % CaO % MgO % CaCo, % CaMg(CO,),
gV 47 - 90 39.07 0.38 68.78 1.73
gV 48 - 90 42.13 1.01 72.67 4.62
3.11.3.3. Hyvithet
Filter Pr.merket
gV 47-90 aV 48-90
% FMX 62.5 585
% FMY 61.7 58.4
% FMZ 56.3 57.0
% R457 56.5 57.1
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3.11.4. Konklusjon

I omradet nord for Lande er det befart et omride i et kalksteinsdrag som strekker seg
sydover til Tosenfjorden. Kalksteinen er middels til finkornet og blek grd av farge. I det
aktuelle omradet er den sterkt forurenset av uregelmessige bénd, skikt og linser av
glimmerskifer. I tillegg opptrer ganger linser av granittisk materiale. Analyser av to
enkeltpraver ga et gjennomsnittlig CaO-innhold pd 54.52 %, med en gj.snittlig hvithet
representert ved R457 pd 77.7 %.

Den kraftige tilblandingen av forurensninger gjor at kalksteinen i dette partiet er
gkonomisk uinteressant.

3.12. Storvatnet. (Lokalitet 12)

3.12.1. Beliggenhet. (Kbl.1825 I, 9605-3985)
Beliggenheten er vist p& bilag nr.91.050.02.

Den befarte lokaliteten ligge pa sydsiden av Storvatnet pé rv.803 ca. 1.5 km gst for
Barstad.

3.12.2. Geologi. (Bilag 91.050.02)

P4 det geologiske kartblad Bindal M 1: 100.000 er det merket av et lengre kalksteinsdrag,
omgitt av glimmerskifer, som krysser Storvatnet og fortsetter sydover til Tosenfjorden.
Omrddet ved Storvatnet er kraftig overdekket og observasjonene bygger pd sma og
spredte blotninger. Bergartene i omradet stryker NNV med et fall mot ost pa ca. 70°.
Makroskopisk ligner kalksteinen pd den som er beskrevet fra Aunbukta omridet. Den er
grovkornet, blek grd av farge og impregnert am mm store grafitt aggregater. Det kan
synes som om tilblandingen av svovelkis er noe hoyere her enn i Aunbuktaomradet. P4
flere av blotningene er det observert uregelmesige slirer, ganger av glimmerskifer. I
tillegg er det ogsd observert mindre kropper av granittisk materiale i kalksteinen.

To samleprover, hver over en mektighet pd ca. 10 m ga et gjennomsnittlig CaO- innhold
pé 54.52 % og med en hvithet representert ved R457 pa 77.7 %.

Denne kvaliteten burde vare interessant til bruk som industrikalk om en finner fram til
en oppredningsteknikk som kan redusere/ fjerne grafitten. I sa tilfelle bor en kartlegge/
vurdere de kystnere omrédene av draget.

Lokaliseringen av det analyserte provematerialet finnes pa bilag 91.050.06.
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3.12.3. Analyser
3.12.3.1. Totalanalyser (XRF)

Pr.merket
Oksyd i % AV 49-90 @V 50-90
SiO, 0.41 0.70
ALO, <0.01 0.19
Fe,0, 0.31 0.05
TiO, <0.01 0.01
MgO 0.98 0.30
CaO 53.72 54.02
Na,O <0.10 <0.10
K0 <0.01 0.06
MnO 0.02 <0.01
PO, <0.01 <0.01

3.12.3.2. Syreloselig (CaO og MgO)
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Pr.merket % CaO % MgO % CaCoO, % CaMg(CO,),
oV 49 - 90 54.09 1.23 93.48 5.62
gV 50 - 90 54.95 0.66 96.43 3.02
3.12.3.3. Hyvithet
Filter Pr.merket
gV 4990 oV 50-90
% FMX 84.8 79.0
% FMY 83.8 78.7
% FMZ 71.9 77.3
% R4S7 78.0 77.4




3.12.4. Konklusjon

Ved Storvatnet ca. 1.5 km gst for Barstad skjerer rv.803 gjennom et kalksteinsdrag.
Draget forsetter sydover til Tosenfjorden. Bergartene 1 omrddet stryker NNV med fall
mot ost pd ca. 70 °.

Kalksteinen er grovkornet, blek grd av farge og impregnert av mm store aggregater av
grafitt. I tillegg opptrer i avgrensede partier en viss anrikning av svovelkis. Av andre
forurensninger kan nevnes en begrenset tilblanding av glimmer, kvarts og feltspat.
Mindre kropper med granittisk materiale er observert.

To samleprover, hver over en mektighet pa ca. 10 m ga et gj.snittlig CaO-innhold pa
54.52 %, med en hvithet representert ved R457 p& 77.7 %. Den lave hvitheten skyldes i
hovedsak tilblandingen av grafitt.

De kystnzre omrddene av dette draget burde vere av interesse om en finner fram til en
tilfredsstillende oppredningsteknikk for grafitt.

3.13. Yassbotnet. (Lokalitet 13)

3.13.1. Beliggenhet. (Kbl.1825 IV, 9235-4720)

Beliggenheten er vist pa bilag nr.91.050.02.

Det befarte omradet ligger ved Vassbotnet i den sydestlige enden av Sausvatnet.
Skjaringer langs rv. 803 gir gode snitt gjennom kalksteinsdraget. Det befarte omradet
strekker seg fra rv. og oppover mot 7.

3.13.2. Geologi. (Bilag 91.050.02)

Av det geologiske kartet Velfjord (bilag 91.050.?) gir det fram at det befarte
kalksteinsomrddet er en gren av den samme formasjonen som er beskrevet fra Aunbukta.
Makroskopisk er denne kalksteinenstypen nzrmest identisk med den kvaliteten som er
beskrevet fra omrédet syd for Aunbukta. Kalksteinen er massiv, homogen og blek grd av
farge. Den er overalt impregnert av grafitt av varierende kornstarrelse.

Kornstorrelsen varierer fra 1-2 my opptil ca. 2mm. Opptreden av svovelkis er markert
mer fremtredende her enn i den tilsvarende kalksteinstypen syd for Aunbukta. Dessuten
synes svovelkisen & vare mer jevnt fordelt gjennom hele bergarten. Av andre
forurensninger kan nevnes: kvarts, feltspat og glimmer. Glimmer og kvarts er i hovedsak
knyttet til opptreden av uregelmessige sjikt og slirer. Klyser av hydrotermal kvarts er
observert, men deres opptreden synes & vaere meget begrenset. I aksessoriske mengder er
det pdvist; erts, zirkon og apatitt.

I alt ble det tatt 2 samleprover over en mektighet pa ca. 20 m. Hver samleprove
representerer en mektighet pa ca. 10 m.

Lokaliseringen av det analyserte provematerialet finnes pd bilag 91.050.07.
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3.13.3. Analyser
3.13.3.1. Totalanalyser (XRF)

Pr.merket
Oksyd i % @V 5590 gV 56-90
Si0, 1.89 0.54
AlLO, 0.67 0.14
Fe,0, 0.13 0.05
TiO, 0.03 <0.01
MgO 0.16 0.19
Ca0O 54.07 54.26
Na,O <0.10 <0.10
K0 0.21 0.02
MnO <0.01 <0.01
PO, <0.01 <0.01
3.13.3.2. Syreleselig (CaO og Mg0O)
Pr.merket % CaO % MgO % CaCoO, % CaMg(CO,),
gV 55 - 90 54.20 0.87 94.57 3.98
gV 56 - 90 55.24 0.32 97.78 1.46
3.13.3.3. Hvithet

Filter Pr.merket

Vv 5590 gV 56-90
% FMX 73.8 79.1
% FMY 73.7 78.9
% FMZ 73.5 78.3
% R457 73.5 78.4
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3.13.4. Konklusjon

I den sydestlige enden av Sausvatnet skjerer rv. 803 gjennom en flik av en storre
kalksteinsformasjon. Kalksteinen er grovkornet,massiv og homogen. Fargen er blek grd
p.g.a. finfordelt grafitt. I tillegg er kalksteinen overalt impregnert av opptil mm store
aggregater av grafitt. Makroskopisk er kalksteinstypen tilnermet den samme som er
beskrevet fra Aunbukta. Tilblandingen (impregnasjonen) av svovelkis er imidlertid mer
fremtredende her enn i omrddet rundt Aunbukta.

Av andre forurensninger kan nevnes; kvarts, feltspat og glimmer. Disse forurensningene
er i hovedsak knyttet til spredte uregelmessige skikt/drer. Klyser av hydrotermal kvarts er
ogsé observert, men disse har en meget begrenset opptreden i skjeringen.

I alt 2 samleprover over en mektighet p4 ca. 20 m gir en gj. CaO-innhold pé& 54.7 % med
en hvithet representert ved R457 pa 75.95.

I ubearbeidet tilstand synes mulighetene for en gkonomisk utnyttelse 4 vere meget
begrenset. Jordbrukskalk til & dekke et lokalt behov kan vare en mulig anvendelse. En
annen kan vere bruk som miljekalk.

Kalkstein av denne typen med hoy kjemisk renhet hvor grafitt er den mest framtredende
forurensningen kan vare et mulig rastoff for fremstilling av kjemisk nedfelt
kalsiumkarbonat.

Om en finner fram til teknikker for 4 fjerne/redusere innholdet av grafitt kan denne
kalksteinstypen ogsa vere et mulig rastoff for fremstilling av hgyrene-/hoyhvite
kalksteinsprodukter.

3.14. Djupaunet. (Lokalitet 14)

3.14.1. Beliggenhet. (Kbl.1825 IV, 9115-5040)
Beliggenheten er vist pa bilag nr.91.050.02.

Det befarte omradet ligger ved girden Djupaunet, ved rv.803, ca. 10 km syd for
Hommelsto.

3.14.2. Geologi. (Bilag 91.050.02)

Det befarte feltet tilherer stratigrafisk det samme draget som inneholder de kjente
forekomstene Trovika og Hundkjerka i Hommelstsomrddet. De kvalitetne som finnes i
Hommelsto opptrer ogsd i dette omradet. Overdekningen er imidlertid sdvidt kraftig at
det er umulig ved overflatekartlegging og fastlegge mektigheten/ utbredelsen pd de ulike
kvalitetene i omradet.

I omradet ved rv 803 opptrer soner av en hvit grovkornet kvalitet. Den er utpreget
benket. Stedvis opptrer den med en diffus binding, n@rmest flammestrukturer. De blek
grée strukturene skyldes i hovedsak en begrenset tilblanding av grafitt. Denne kvaliteten
er bl.a. blottet i en veiskjering vest for girden Djupaunet.

I omrédet ved veien er mektigheten pd denne kvaliteten ansltt ca.50 - 60 m. Til begge
sider for denne hvite kvaliteten ligger en blek grd,grovkornet variant. Den er gjennomsatt
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av uregelmessige kalkrike slirer/bind anriket pa grafitt, glimmer,kvarts og feltspat.
Denne tilblandingen av forurensninger gir b.a. et foliert utseende. Spetter av svovelkis er
vanlig i denne typen. P4 overgangen opptrer en veksellagning av den hvite og den grie
varianten. Den grae varianten er den kvantitativt dominerende i omradet. P.g.a. den
sterke tilblandingen av forurensninger er en evnt. anvendelse av denne typen begrenset til
jordbrukskalk.

Den hvite kalksteinstypen derimot er av en slik kvalitet at den ut fra dette kravet burde
vare interessant. Ulempen her er imidlertid at rv er lagt pd denne sonen og folger denne i
strokretningen. En event. gkonomisk utnyttelse forutsetter derfor en omlegging av rv.803 i
omrédet.

I alt ble det tatt 2 samleprover av den hvite typen, hver over en mektighet pd ca. 5 m.

Lokaliseringen av det analyserte provematerialet finnes pd bilag nr.91.050.07.

3.14.3. Analyser
3.14.3.1. Totalanalyser (XRF)

Pr.merket
Oksyd i % 9V 57-90 oV 58-90
Sio, 0.54 0.23
ALO;, 0.17 0.07
Fe,O, 0.05 <0.01
TiO, <0.01 <0.01
MgO 0.21 0.36
CaO 54.37 54.56
Na,0 <0.10 <0.10
K,0 0.03 <0.01
MnO <0.01 <0.01
PO, <0.01 <0.01

3.14.3.2. Syreloselig (CaO og MgQ)

Pr.merket % CaO % MgO % CaCoO, % CaMg(CO,),
@V 57 - 90 55.39 0.81 06.83 3.7
@V 58 - 90 55.30 0.75 96.84 3.43
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3.14.3.3. Hvithet

Filter Pr.merket
av 57-90 @V 58-90
% FMX 87.1 87.8
% FMY 87.0 87.7
% FMZ 86.6 87.3
% R457 86.6 87.3

3.14.4. Konklusjon

I omradet ved Djupaunet er det befart et begrenset parti av et storre kalksteinsfelt. Feltet
tithorer et lengre kalkspatmarmordrag som ogsé inkluderer forekomstene Hundkjerka og
Trovika i Hommelstoomrddet. Den kvantitative dominerende kalksteinstypen er gra,
middels til grovkornet. Stedvis med en foliert utvikling. De mest fremtredende
forurensningene er foruten grafitt ( ogsd finfordelt), glimmer, kvarts og feltspat. Om en
onsker en gkonomisk utnyttelse av denne kalksteinstypen finnes det kystnzre partier i
Hommelstoomr. som er mer aktuelle.

Inne i den grde kalksteinstypen opptrer en sone med en grovkornet, hvit kalkstein. Den er
utpreget benket. Mektigheten er anslatt til 50 -60 m. Stedvis opptrer den med en diffus
blek grd banding (grafitt),n@rmest flammestrukturer. De mest fremtredende
forurensningene er glimmer, kvarts og feltspat. Disse er i hovedsak knyttet til mm tynne
skikt mellom benkene. Mektigheten er anslatt til 50 -60 m.

To samleprover over en mektighet pd ca. 10 m ga et gjennomsnittlig CaO- innhold pd
55.35 % , et gjennomsnittlig MgO- innhold pa 0,78 % og med en hvithet representert ved
R457 pé ca. 88 %

De kjemiske analysene viser en meget ren kalkspatmarmor. Den lave hvitheten reflekterer
innholdet av finfordelt grafitt.

Om denne ressursen skal kunne utnyttes til fremstilling av hoyrene-hgyhvite
kalksteinsprodukter vil i sterk grad vare avhengig av at en finner fram til tekniske
losninger for fjerning av grafitten.

Alstadhaug kommune.
3.15. Bondeholmen. (Lokalitet 15)

3.15.1. Beliggenhet. (Kbl.1826 1V, 8720-0670)
Beliggenheten er vist pa bilag nr.91.050.03.

Bondeholmen ligger ute i Vefsenfjorden utenfor nordest spissen av Tjetta. Fra 1920 til
1963 var det uttak av blokkstein p4 Bondeholmen. I folge en av arbeiderne Erling
Jorgensen var det uttak av tre forskjellige marmor kvaliteter. Blokkene ble fraktet til
Bergen for bearbeiding.
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3.15.2. Geologi. (Bilag 91.050.02)

Bondeholmen dekker et areal pd ca. 90 mal med det hoyeste punkt over havet pé ca.

11 m. Store omrader av gya bestdr av kalkspatmarmor. Den kvantitativt dominerende
typen er middelskornet hvit kalkspatmarmor med uregelmessige grde band. Gréfargen
skyldes i hovedsak tilblanding av finfordelt grafitt.

I forekomsten er det 3 brudd hver med sin karakteristiske kvalitet:

1. marmor med bldskjer ("varmebld") 2. ren hvit marmor ("90-bruddet"”) 3. marmor med
graskjer og flammestruktur.

Den mest fremtredende forurensningen i den blie og den grde varianten er finfordelt
grafitt. Arer og linser av kvarts er ogsd observert. I tillegg opptrer slepper med
glimmerbelegg. Svovelkis er ogsd observert, men deres opptreden synes meget begrenset.

Det ble tatt 2 samleprover, hver over en mektighet pd ca 20 m. Proveprofilene ble lagt
slik at materiale fra de ulike variantene er representert i begge samlepravene.

Provene er merket: 9V 60-90 og GV 61-90.
Lokaliseringen av det analyserte provematerialet finnes pd bilag 91.050.08.

De lave "hvithetsverdiene" avspeiler det visuelle bildet av ressursen, hvor variantene med
grafitt knyttet til uregelmessige bind, flammestrukturer er de kvantitativt dominerende.

3.15.3. Analyser

3.15.3.1. Totalanalyser (XRF)

Pr.merket
Oksyd i % gV 60-90 Vv 61-90
Sio, 0.99 0.33
ALO; 0.09 0.01
Fe,O, <0.01 <0.01
TiO, <0.01 <0.01
MgO 0.21 0.20
Ca0O 54.17 54.66
Na,0 <0.10 <0.10
K,O 0.04 <0.01
MnO <0.01 <0.01
P,O; <0.01 <0.01
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3.15.3.2. Syreloselig (CaO og MgO)

Pr.merket % Ca0O % MgO % CaCoO, % CaMg(CQO,),
gV 60 - 90 54.88 1.05 95.34 4.80
oV 61 -90 54.81 0.95 95.46 4.35

3.15.3.3. Hvithet

Filter Pr.merket
gV 60-90 oV 61-90
% FMX 86.5 74.3
% FMY 86.3 74.4
% FMZ 85.7 74.6
% R457 85.7 74.6

3.15.4. Konklusjon

Bondeholmen ligger ute i Vefsenfjorden ved Tjetta. Fra 1920 til 1963 var det produksjon
av blokkstein pd oya. Jya, som i hovedsak bestdr av kalkspatmarmor, dekker et areal pd
ca. 90 mél. Marmoren er middelskornet og massiv. Den kvantitativt dominerende
varianten er hvit med uregelmessige grae band. I bruddene skilte en mellom 3 forskjellige
varianter: 1. marmor med bldskjer ("varmbli") 2. ren hvit marmor ("90-bruddet") 3.
marmor med graskjer og flammestrukturer.

To samleprover hver over en mektighet pd ca. 20 m har en gjennomsnittlig CaO-gehalt
pd ca. 54,85 % og med et MgO-innhold pa ca. 1.00 %. Den gjennomsnittlige hvithet
representert ved R457 er pa 80,15 %.

En utnyttelse av ressursen til produksjon av industrikalk synes & vare begrenset, dette ut
fra storrelse og relieff (11 m.o.h.).

3.16. Offersoy. (Lokalitet 16)

3.16.1. Beliggenhet. (Kbl.1826 IV, 8650-0865)

P4 Offersoya finnes spor etter et begrenset uttak av blokkstein ved Marken og i en vik
400-500 m mot nordgst.

Bruddenes beliggenheten er vist pd bilag nr.91.050.03.
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3.16.2, Geologi. (Bilag 91.050.03)

Kalkspatmarmoren er pi begge stedene middelskornet, hvit med grie (grafitt-holdige)
band. Marmoren er utpreget benket med glimmer- kvarts anrikede skikt mellom benkene.
Spor av svovelkis ble ogsd pavist.

Omrédene er imidlertid uten relieff, Hoyeste pkt. over havet 1-2 m.

Det er analysert to enkeltprover fra Marken-bruddet.

Lokaliseringen av det analyserte provematerialet finnes pd bilag 91.050.08.

3.16.3. Analyser

3.16.3.1. Totalanalyser (XRF)

Pr.merket
Oksyd i % gV 62-90 gV 63-90
Si0, 0.05 3.61
AlLO, <0.01 0.81
Fe,0, <0.01 0.54
TiO, <0.01 0.04
MgO 0.23 2.47
CaO 54.81 50.28
Na,O <0.10 0.23
K,0 <0.01 0.26
MnO <0.01 0.01
P,O; <0.01 0.02

3.16.3.2. Syreloselig (CaO og MgO)

Pr.merket % CaO % MgO % CaCO, % CaMg(CO,),
@V 62 - 90 54.94 1.05 95.45 4.80
oV 63 - 90 49.80 1.97 83.99 9.01
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3.16.3.3. Hyvithet

Filter Pr.merket
agv 62-90 oV 63-90
% FMX 88.1 85.9
% FMY 88.0 85.6
% FMZ 87.5 83.9
% R457 87.5 84.0

3.16.3 Konklusijon

Det manglende relieff (hoyeste pkt. o.h. ca.5 m), samt at forckomstene er smd gjor at
omradet er vinteressant m.t.p. produksjon av industrikalk. Ndr det gjelder uttak av
blokkstein kan bildet vise seg 4 vere noe annet.

4.0 OPPSUMMERING

Av de geologiske kartbladene: Mosjeen M 1:250 000 (M. Gustavson,1981) og Velfjord M
1:100 000 (R.Myrland,1972) gir det fram at karbonatbergartene dekker store arealer pad
Helgelandskysten.

De befarte lokalitetene ligger pd strekningen Tosenfjorden i syd til Tjetta i nord. Et stort
antall lokaliteter er besgkt men bare utvalgte lokaliteter er beskrevet i rapporten. I denne
utvelgelsen er det lagt vekt pd gkonomiske kriterier m.t.p. produksjon av industrikalk.
Etter onske fra Nordland fylkeskommune er omrddene knyttet til de kjente forekomstene
Trovika og Hundkjerka ikke tatt med i denne undersokelsen.

I de undersokte karbonatmassivene pé strekningen Tosenfjorden - Velfjorden opptrer en
rekke forskjellige "kalksteinskvaliteter”. Disse kan deles inn i tre hovedtyper:

1. Fin-til middelskornet, massiv med skifrig utvikling i begrensede nivder. Oftest hvit
med diffuse grd flammestrukturer. Stedvis utpreget bindet med alternerende blek
grde-og mork grde band. Grifargen skyldes i hovedsak tilblanding av finfordelt
grafitt.

2. Grovkornet, massiv, hvit til blek grd. Impregnert av mm store grafittaggregater.
Finfordelt grafitt (ppm) opptrer i enkelte nivier.

3. Finkornet, utpreget skifrig, hvit til blek grd av farge. Den opptrer ner
Velfjordmassivene.

Forurensningene er de samme i alle typene: Grafitt, glimmer, kvarts og feltspat som de

mest framtredende. I aksessoriske mengder opptrer: kis (svovelkis), apatitt, zirkon,
titanitt,?.
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Den grie fargen som gr igjen i nar alle typene skyldes i hovedsak finfordelt grafitt. I de
béndete typene er det en anrikning av grafitt,kvarts,feltspat og glimmer i de morke
bindene.

I innledningen er det fokusert pd helsfaren ved bruk av rdstoffer med fibrige mineraler og
karbonatbergartene er en viktig kilde for slike. Gjennom tynnslipstudier av de ulike
kvalitetene, i det befarte omrddet, er det bare pdvist "spor" av fibrige mineraler.

I ubearbeidet form er anvendelsesmulighetene for de ulike kalksteinstypene meget
begrenset. Bruk som jordbruks-og miljekalk for & dekke et lokalt behov synes i dag &
vare den mest aktuelle anvendelsen.

Det finnes i dag en rekke forskjellige rensprosesser for karbonatbergarter. Med
utgangspunkt i de prosesser som er kjent for undertegnede skulle kalksteinskvaliteter
tilhorende hovedtypene 1 og 2 vare mulige rastoffer for fremstilling av hayrene-hgyhvite
kalksteinprodukter. En tenker her bl.a. pd produkter som kan brukes som filler og
bestrykning i papirindustrien.

@konomisk interessante forekomster med kalksteinskvaliteter tilhorende hovedtype 1
finnes bl.a. innerst i Heggefjorden (Trovika, Hundkjerka).

Nar det gjelder gkonomisk interessante forekomster av hovedtype 2 finnes disse flere
steder i det undersekte omradet. Denne typen har stor utbredelse bl.a. i omridet rundt

Aunbukta, péd vestsiden av Serfjorden. Her skulle forholdene ligge godt t11 rette for en
okonomisk utnyttelse om industrien finner kvaliteten akseptabel.
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