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1. KONKLUSJON

En undersakelse av denne karakter omfatter bare de 2 forste trinn i en natursteinsaktivitet
som kan ha falgende punkter:

1. Prospektering

2. Objektrettede undersokelser

3. Proveuttak og produksjon/bearbeiding

4. Okonomiske, tekmiske og markedsundersokelser
5. Driftsplanlegging, brudd og bearbeiding

6. Reguler drift, markedsforing og salg

En mA derfor ha klart for seg at konklusjoner pa dette nivd bare foresldr om det er
hensiktsmessig 4 avslutte undersakelsene eller om det er prunnlag for 4 gA videre med
mer kostnadskrevende tiltak.

Eklogittene ved Trausdalen dekker et betydelig areal, men er gjennomsatt av starre og
mindre sprekkesystemer. En kan derfor ikke forvente at sterre blokk enn ca. 0.5 x 0.5 x
1,0 m er mulig 4 ta ut.Dette er ned mot minimum av hva moderne flisproduksjon kan
behandle. Bergarten er tildels meget inhomogen og har en mineralogi med meget ulik
hardhet. Iszr der harde og blate mineraler er samlet i bind skaper dette
poleringsproblemer.

Bergarten gir et visuelt pent og szrpreget bilde som absolutt er et fortrinn.

Egenvekttsmélinger indikerer at bergarten kan egne seg til ballastmateriale, men det
finnes andre mdlinger i samme region med noe hoyere verdier.

Bergarten egner seg som tilslagsmateriale i asfaltdekker pd mindre trafikkerte veier og
godt som bzrelag.

P4 bakgrunn av de mange og tildels ulike eklogittkroppene som finnes i regionen og de
undersakelser som allerede er utfort, vil det vere formlstjenlig 4 sammenholde
resultatene mot hverandre, op at en eventuell videre innsats settes inn hvor forholdene er

mest optimale.



2. BLOKKSTEIN GENERELL DEL
2,1 FORORD

Norsk fell er ikke bare "natur”, det er ogsi en naturlig ressurs av materialer med
egenskaper som kan utnyttes til en lang rekke formal.

Forutseiningen for utnyttelse er imidlertid at dette kan skje ut fra tekniske, skonomiske og
miljomessige kriterier.

Naturstein har helt fra de eldste tider blitt anvendt til ulike form4l fordi naturstein har en
mengde ulike materialegenskaper som gjer den velegnet til byggeformail,

Stein kan ha et vakkert , s@rpreget utseende og er motstandsdyktig mot rite, ver og vind
op samtidig ildfast. Den almene oppfatningen er derfor at naturstein er et
bygningsmateriale av hoy etisk og teknisk klasse som vil heyne et byggs verdi og
varighet.

2.2 INNDELING AV NATURSTEIN

Naturstein inndeles vanligvis i to hovedgrupper som igjen inndeles i undergrupper.

SKIFER - fylittskifer

- glimmerskifer

- kvartsittskifer (arkosittskifer)
BLOKKSTEIN - blatstein (marmor, travertin)

- hardstein ( granitt, hyperitt, gneis ol.)
Hovedskillet mellom blokkstein (massivstein) og skifer viser til ulikheter i homogenitet og

klovbarhet, og gjenspeiler ogsd ulike brytningsopplegg, mens ulikheter for undergruppene
gar pd ulik mineralogi og tildels tekstur.

2.3 BERGARTSTYPER FOR BLOKKSTEIN

De mest vanlige bergartstyper som brytes i Norge for blokksteinsproduksjon er:

GRANITT - gri (@stfold)
- rzd (Drammensgranitt)
SYENITT - rod (Groruditt)
GNEIS - flere varianter (Solor, Steigen, Bugaynes)

TRONDHIEMITT - kvartsdioritt (Tolga, Steren, Rennebu)



GABBRO - diabas, hyperitt (Visdalen, Flisa)
MONZONITT - Larvikitt, flere varianter,ca. 30 brudd
MARMOR - flere varianter (Fauske, Saltdal, Bindal)
SERPENTINITT - lys og merk pronn (Lilleberg)
KLEBERSTEIN - bygg, peiser, ildfaststein (Otta)
SANDSTEIN - redbrun (Trysil)

KONGLOMERAT - (Solund)

I utgangspunktet skulle en tro at & finne forekomster for blokksteinsnttak skulle vre en
enkel oppgave i steinlandet Norge.

Dette er imidlertid ofte ikke tilfelle, fordi en rekke parametre mi veare til stede med
hensyn til ristofftype og kvalitet samt at det kreves allsidige kunnskaper innenfor geologi,
bergteknikk og ikke minst markedssiden.

2.4 KRAV TIL RASTOFFET

Kravet til blokkstein er bidde subjektivt og objektivt. Subjektive egenskaper slik som
ensartethet i farge, struktur og karakter eller spennende variasjoner i utseende kan variere
noe med motesvigninger i markedet.

Objektive krav til ristoffet er generelt:

- Gode mekaniske epenskaper

- Holdbar mot vitring og korrosjon

- Holdbar mot misfarging

- Homogenitet, ensartethet

- Evne til 4 ta polering

- Evre til 4 ta skrifthugging

- Klovegenskaper i forskjellige retninger

Naturen begrenser ofte mulighetene for uttak av stein pd grunn av nevnte krav.
Ensartethet er f. eks. relatert til bergartsdannende prosesser, metamorfose og tektoniske
pavirkninger.

Det finnes derfor knapt en natursteinforekomst hvor ikke disse forhold spiller inn ved at
sprekker, stikk, ganger og andre inhomogeniteter reduserer uttaket av brukbar blokk fra
50 - 10% av det totale uttaket.

Formatet eller blokkstorrelse er ofte sterkt relatert til bergartens mekaniske egenskaper,
pdvirket av bruddstrukturer, spenningsfordeling i bergarten, oppireden av
inhomogeniteter, lagdeling, foliasjon og lineasjon.



Berpartens evne til 4 ta polering, er sammen med dens fysikalske og kjemiske
egenskaper, avhengig av mineralogi og tekstur,

Holdbarhet mot vitring og korrosjon angir bergartens evne til & motstd klimatiske
pdvirkninger.

2.5 BRYTING

Bryting av blokkstein forutsetter at bergarten forholdsvis enkelt kan tas ut og formateres
til forskjellige standardstarrelser (prismeformet). I moderne bryting av blokkstein er,hvor
forholdene tillater det, nd mest vanlig at en ferst lasner en sfikalt storkubbe som kan
vare 7 m hay, 10 m tykk og ha varierende bredde. Vanlig sterrelse er fra 1000 - 2000
m*, For 4 lasne kubben fra fast fjell var det tidligere mest vanlig 4 bruke sakte
detonerende sprengstoff, men stadig flere brudd gir ni over til 4 bruke diamantwire-sag
ogsd for harde bergartstyper. Prisen pd saging er relativ hay, men skrotprosenten avtar
slik at den totale lennsomheten vanligvig oker.

Ved deling av storkubben til mindre formater brukes mest boring og sprengning/kiling.
Det er viktig at en for hver enkelt forekomst neye vurderer et brytingsopplegg. En mi ta
spesielt hensyn til hvilken side som skal danne ferdig bearbeidet flate, klavegenskaper,
stikk- og sprekkeretninger,

2.6 PRODUKSJON/BEARBEIDING

Bearbeiding av blokkstein innebarer foredling av rdblokker gjennom saping, sliping,
polering og eventuelt annen snsket overflatebehandling frem til ferdig produkt.
Produktene er hovedsakelig monumenter, plater og gulvflis.

Tradisjonelt har relativt lite av blokksteinsproduksjonen blitt bearbeidet i Norge. I de siste
drene har imidlertid interessen og mulighetene for en sterkere bearbeidingsgrad ekt.
De fleste trinn innefor bearbeiding blir ni utfort ved hjelp av sterkt mekanisert og
datastyrt utstyr. Vi kan derfor si at vi n £ stor grad kan stille p4 linje med andre
produsentland hva angir mulighetene i A konkurrere pd ferdigvaremarkedet.

En av 4rsakene til at norsk naturstein er blitt si etterspurt ligger i det forhold et den
vanligvis er resistent mot sur nedbor og har ellers gode mekaniske egenskaper.
Produktkontrollen er ogsd god.

Vanlige produkter fra blokkstein:

PLATER/FLIS - Bygningsplater
- Flis
- Innrednings- og mebelplater
- Trinnplater
- Frittbzrende trinn



MASSIVE TVERRSNITT - Massivtrinn
- Kantstein
- Gatestein
- Mur- og forblendingsstein
- Spesialprodukter

PEISER, OVNER - Spesialprodukter

MONUMENT - Div, formater og utforelse

2.7 MARKEDSSITUASJONEN

Det internasjonale markedet er preget av storre operaterer ofte med neere forbindelser til
Italia. Dette gjelder srlig markedet for ferdigprodukter. En stor del av disse bedriftene
kjoper rdblokk fra hele verden som blir bearbeidd og videresolgt pd verdensmarkedet.
Det er spesielt sdkalte lavkostland som f.eks. Brasil og India som de siste drene har fitt
stor betydning som blokkleverandarer, s&rlig for "granittiske” bergarter. Etter hvert har
italienske bedrifter fAtt starre konkurranse s®rlig fra spanske, portugisiske og greske
bedrifter, men ogsd ved at store forbrukere av stein som Japan og USA oppsaker
produsentlandene direkte framfor 4 g veien om blokkforhandlere i Italia. Til tross for
denne skende konkurransen , er Italienske bedrifter fortsatt markedsledene.

Norsk steinindustri er svart liten i verdensmilestokk. I en konkurransesituasjon medforer
dette at vi ma kunne hindtere ofte store og sammensatte ordrer pd vilkdr minst like bra
som det som tilbys av andre. Dette sammen med det hoye kostmadsniviet i Norge i
forhold til mange andre land, vil ved eksport av sdkalte vanlige steinsorter i svart fa
tilfelle skape grunnlag for lennsom drift.

Erfaringsmessig m3 en som tidlipere forseke 4 skape et konkurransefortrinn ved 4
utvikle nye progjekter basert pd steinsorter som i internasjonal sammenheng lzn utvikles
som eksklusive produkter. P4 den miten kan produktene til en viss grad prises
individuelt og dermed fristilles internasjonale prisnormer.



3. BLOKKSTEIN SPESIELL DEL

3.1 REGIONALGEOLOGI

Den undersokte eklogitten ved Trausdalen ligger innenfor vestlandets prekambriske
gneisbergarter og mer spesifikt innenfor Vevringkomplekset, hvor en foruten eklogitter
har amfibolitt,

bandgneis og kvartsglimmerskifre i dette aktuelle omrddet.

Eklogittene pA Vestlandet er undersekt av en lang rekke geologer. Det henvises derfor til
referanselisten for mer inngdende kunnskaper om den regionale geologien.

3.2 FKLOGITTENE VED TRAUSDALEN

Det er kartlagt to parallelle ost- vestgdende eklogittkropper, henholdsvis 4 og 3 km lang
og bredde pd overflaten omkring 300 - 400 m.

Ingen spesiell sonering av eklogittene er pavist. Bindingen er stort sett sammenfallende
med foliasjonen i de omkringliggende gneisene og de er likeledes pavirket av de samme
foldefaser, tektonikk og oppsprekking. Det er kun bare mindre eklogittpartier som er
massive. Mineralogien gjenspeiler retrogradert metamorfose med felgende
mineralfordeling: Amfibol (30-60%), granat (10-30%), klinopyroksen (5-20%), kvarts (0-
10%), muskovitt (0-10%), zoisitt (0-10%), rutil (1-2%), kyanitt (3-25%) og aksessoriske
mengder av apatitt, ilmenitt, pyritt og magnetkis.



4 BGENSKAPER OG ANVENDELSE
4.1 BLOKKSTEIN

De geografiske og topografiske forhold er tildels sveert varierende innenfor dette omradet.
Topografien varierer fra bratte fjellsider til hage utilgjengelige flater. Imidlertid finnes det
et par omrader hvor en via skogsbilveier lettere kommer inn til forekomsten. En av disse
stedene er ved Trausdalen hvor prevematerialet er innsamlet, Det andre omradet ligger
ved Skarliknolten. En skogsbilvei som tfar av fra hovedvei ved Ramsgravatnet ligger 200
m fra dette stedet.

Av de omrdder som er leftest tilgjengelig er dette det stedet hvor en finner de mest
massive og homogene partier. Som blokkstein er det neppe mulig i gjennomsnitt 4 ta ut
sterre blokk ean 0.5 x 0.5 x 1 m pi grunn av sterk oppsprekking, og en mi derfor rekne
med en svart hoy skrotprosent anslagsvis pd over 90% nettopp av denne grunn og andre
inhomogeniteter i bergarten.

For moderne flisproduksjon er dette ned mot minimum av hva som teknisk og ekonomisk
kan taes ut og bearbeides uten at andre faktorer er tatt i betraktning.

Den subjektive eller visuelle bedemmelsen henspeiler pd bergartens tekstur, farge og
ensartethet (consistency)og kontrollerer ofte i langt sterkere grad pris og
avsetningsmuligheter enn de kvalitative kriterier. Av de to vedlagte polerte prevene er den
med mest kyanitt representativ for starstedelen av omridet. Sammenlignet med det andre
provestykket og andre eklogittkropper i nzrliggende omrader, cr fargeinntrykk og
farpgespill mer dedt og kjedelig.

Kyanitt bidrar til denne effekten. En burde derfor i fremtidig prospektering/tidlig
undersekelsesfase unngd en slik mineralsammensetning.

Objektive eller kvantitative kriterier

De kvantitative egenskaper avgjer om en stein er brytbar, bearbeidbar og holdbar, Viktige
faktorer som tidligere nevnt er gode mekaniske egenskaper, motstandsevne mot vitring,
korrosjon og misfarging, ensartethet og evne til 4 ta polering.

I nedenstdende refereres kun til eklogitt med kyanitt fordi denne er mest representativ for
omradet.

De mekaniske egenskapene er tilfredsstillende og det vises i den sammenheng til
pukktestene beskrevet i kap. 4.2.

Det antas at vitringsmotstanden er god pd bakgrunn av de harde og motstandsdyktige
mineraler som er i bergarten. Derimot finnes endel svovelkiskrystaller som kan gi en viss
missfarging.

Poleringsevnen er noe dirlig pd grunn av store inteme variasjoner i hardhet (granat,
amfibol og glimmer) spesielt nir glimmeret og amfibol er anriket 4 bind som her.
Slitasje pd sagbladet pA grunn av mye hard granat er betydelig, men en kan sikkert
optimalisere kjoringen noe ved & variere pd sagblad type og periferihastighet.
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Markedspotensialet

Under henvisning til kap.2.7 Markedssituasjionen, er det klart at en slik bergart for i det
hele tatt 4 vare interessant mi utvikle eksklusive produkityper som kan prises
individuelt.

De produksjonsbedrifter vi har vart i kontakt med har vert noe tvilende til produktets
markedsmuligheter. Det mé imidlertid tilfayes at langt storre og omfattende
markedsundersekelser mi gjares dersom en ensker starre sikkerhet om markedet.

4.2 PUKK OG BALLASTMATERIALE

Langs en skogsbilvei ved nordsiden av Svanetjonna ( kartblad 1117 I DALE, koord.
2951.67970) ble ca 30 kg provemateriale innsamlet for analyse av sprohetstall, flisighet
og abrasjonsverdier.

Mineralogien for denne praver er 1 hovedsak den samme som beskrevet under
blokksteinsdelen og samleproven er noksi representativ for hele det kartlapte omridet.

Kort beskrivelse av analysemetodikken og tolking av resultater er vedlagt sammen med
analysedata.

Ved vurdering av bergartens egenskap som ballastmateriale er egenvekten en viktig
parameter.. Den er milt til 3.3 g/em’,

Denne verdien er noe lavere enn for endel andre eklogitter i Sogn og Fjordane men er
allikevel meget bra.

Gjennomsnittlig korrigert sprohetstall er 36.37 og korrigert sprohetstall ved omslag er
32.48.

Midlere flisighetstall er 1.30 og tilsvarende 1.28 ved omslag. Alle mAlinger er utfort fra
fraksjon 8.0 - 11.2 mm.

Som pukk tilfredsstiller bergarten klasse 2 etter fallpraven, se ogsd eget vedlegg.
Slitasjemotstanden ut fra gjennomsnittlig sprohetstall blir 3.14.

En glitasjemotstand pd 3.14 tillater materialet brukt i asfaltdekker p4 lavtrafikkerte veier.
Som underlagsmateriale er bergarten velegnet, men her er den haye egenvekten et lite
minus.

Det vil om kort tid komme nye retningslinjer for kvalitetsbedemming av pukk som kan
forandre konklusjonen noe.

Trondheim den 17.10.1991

ggﬁ;;%”f’

forsker
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PUKK Laboratorieundersokelser _ Vedlegg A-1

«Sprahetstall

*Flisighet

*Sprehetstall og flisighet
Abrasjon |

= Slitas]emotstand
*Tynnslip |
*SieversdJ-verdl|
«Slitas)everdi
*Borsynkindeks
*Borslitas|eindeks

Spraehetstall

Et stelnmaterials motstandsdyktighat mot mekaniske pAkjenninger kan bl.a. uttrykkes ved
hjelp av sprahetstallet. Dette bestemmes ved den sakalte fallpravan.

En bestemt fraksjon av grus eller pukk, ottest 8,0-11,2mm, knuses | en morter av st 14 kgs
lodd som faller en hayde p& 25 cm 20 ganger. Den prosentvise andelen av pravematerlalat
som etter knusingen har en kornstarrelse mindre enn prevefraksjonsns nedrs kormngrenss,
| dette tilfellet 8,0 mm, kallas stelnmatarlalets sprehatstall.

Dette tallat korrigeres for pakningsgrad i morteren atter sfagpik]enningen, 6g man
far ot

korrigert sprahetstall (KS).

Resultatene kan variere fra laboratorium lil laboratorium, men f.o.m. 1988 er analyse- ap-
paraturan rimellg godt standardisent. Hvls Ikke annet ar nevnt, oppgls sprehetstallet som
glennomsnittsverdien av tre ankeltmalinger.

I tillegg til disse enkeltmélinger oppgls ogsa vanligvis den sAkalte omslagsverd] (0S), dvs.
sprahetstall for det materiatet som under stagpakjenningen ikke ble nedknust under nedre
korngrense for provefraksjonen. Dette tallet samsvarer gjerne med de resultater man
oppnar ved fullskala produksjon | 2-3 trinns verk.




PUKK Laboratorieundersgkelser _ Vedleg_g A-2
Flisighet

Stelnmaterialets gjennomsnittliga kornform kan beskrives ved dets flisighetstall (FL),
som er forholdet mallom kornanas midlare bredde og tykkelss. Flisigheten bestammaes
parallsllt med og pA samme utsiktede kornstarrelsesfraksjon som for sprehatstallst, van-
ligvis 8,0-11.2 mm. Bestammelsen av bradden skjer ved sikting pa slki med kvadratiske
apninger, og tllsvarende for tykkelsen ved & bruke rektangulzere (stavformede) &pninger.
Metoden anvendes bide for naturgrus og pukk.

Sprohetstall og flisighet

Sprahetstallet ar avhenglg av materlalets kornform. @kende flisighetstall farer tll ekende
sprehetstall. P& grunnlag av erfaringsdeta er det satt opp en formel for beragning av
sprahetstaliat ved ullke flisighatstall (Selmer-Olsen 1971), og for sammaenligning av verdier
har NGU funnet det hansiktsmesslg A relatare sprahatstall tll en flisighet pa 1,40.

Sprohststallat vad flisighet 1,40 benevnes modm'sert sprohetstall (MS), og beregnes etter
formelen

MS = KS-(FL-1,40)*K

der K er en bergartskoeffisient. For eruptive og metamorfe bergartar (unntatt akifrana), lig-
ger K emkring 70.

Kornformen hos pukk er ferst og fremst bestamt av selve knuseprosessen, maen ogsé til
en viss grad av bergartens struktur og materlaltekniske egenskaper.

Abrasjon

Abrasjonsmeatoden méler stelnmaterialers abrasive siitestyrke. Denne uttrykker pukkens
motstand mot ripeslitasje. Metoden anvendes farst og fremst ved kvalltetsvurdering av

tilslag i bitumninese slitedekker pa velar med Arsdagntrafikk (ADT) sterre ann 2000
k|arsteyer.

Et representativt utvalg med pukk-korn fra fraksjonsomradet 11.2-12.5 mm stepes fast pa
en kvadratisk plate (10x10cm). Kornene presses mot an roterende skive som pifares st
standard slipepulver. Slitasfen eller abrasjonen defineras som prevens volumtap uttrykt i
kubikkcentimeter.




PUKK Laboratorleundersokelser Vedlegﬁ A-3
Det benyttes felgende Klassifisering:

mindre enn 0,35 meget god -
0,35 - 0,55 god
sterre enn 0,55 dérlig

Slitasjemotstand.

For bestemime stelnmaterlalers agnethet som tfislag | bituminase veldekker malas bide
sprehetstall, flisighetstall og abrasjonsverdi. Materialets motstand mot piggdekkslitasje,
kalt slitasjemotstanden (Sa), utirykkes som produktet av kvadratroten av sprahetstallet
(KS, MS eller 0S) og abrasjonaverdien.

Nar det gjelder beregning av Sa-verdier bemerkes at resultatet er avhengig av hvilket
sprehetstall man benytter. Generelt satt rapresenterer omslagsverdten (OS) den beste
tlipasning til det produkt man far ved fullskala knusing, og denne vard! bar derfor anven-
des for & beskrive materialets optimale egenskaper.

Nér det er sparsmél om innbyrdes kvalitatlv rangering av ullke bergartstyper kan det Imid-
lertld vaare hensiktsmesslg & benytte det modifiserte sprahetstall (FL=1,40).

Tynnslip

Tynnsllp er betegnelsen pa en tynn preparert skive av en baergart som er limt fast til en
glassplate. Slipet er utgangspunkt for mikroskoplsk bestemmelss av mineraler og deres
innbyrdes mengdeforhold. Nér polarisert lys passerer gjennom det gjennomskinnellge
preparatet, som vanligvis har en tykkelse pa ca. 0.020 mm, vil de ulike mineraler kunne
Identlfiseres I mikroskopet pa grunnlag av deres karakteristiske optiske egenskaper.

Mineralfordalingen sammen med den visuelle vurderingen av strukturer ute 1 terrenget, er
grunnlaget for bestemmelse av bergartsnavnet. Ved mikroskoperingen kan man ogsd
studere indre strukturer, minaralkornenes form og sterrelse, omvandlingsfenomener, dan-
nelsesmate etc.

Speslelle strukturar kan f.eks. vaara mikrostikk, som er sma brudd | sammenbindingen mel-
lom mineralene, eller staviormede feltspatkorn som fungerer som en slags armering 1 en
sllars kornet masse (ofittisk struktur). Foliasjon ar ogsA et begrep som gjerne knyttes til
bergartsbeskrivelser. At en bergart er follert betyr at har en foretrukket planparallell ak-
seorientering eller ar konsentrert | tynne parallell bdnd eller &rer. Mineralkornstarrelsen
er Inndelt etter falgende skala:
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1mm | finkomet
1-5 mm | middelskornet
5mm | grovkornet .

Vanligvls dekker et tynnslip et areal pa ca. 5 kvadratcentimeter. Resultatena fra en tynn-
slipundersokelse blir derfor sjeldan helt representative for bergarten.

Sieversd-verdi

En bergarts SleversJ-verdl ar et uttrykk for bergartens motstand mot riping med
hardmaetallverktay. Et tilsaget przvestykke av bergarten utsettes for et roterande
hardmetalibor under bestemte betingelser, og SleversJ-verdien definaras som hulldybdan
malt | mm. Metoden er utviklet for bruk | generell vurdering av bergarters borbarhet.

Slitasjeverdi.

En bergarts slitasjeverdi er et mal for dens evne til & slite hardmetallet p& borskjzer. Slitas-
jeverdien fremkommer som vekttapet | mg for at prevestykke av hardmetall, som utsettes
for en slitasjepdkjenning fra bergarten ! pulverform | en bestemt apparatur.

Borsynkindeks (DRI).

P& grunnlag av sprehetstall og SievarsJ-verd! kan man beragne forventet borsynk I den
underszkte bergart. En hey verdi av DRI Indlkerer at bergarten er fett bore I, mens [av bor-
synkindeks tyder pa det motsatte. For lett slagborutstyr ar det pAvist at borsynken kan
settes tlinsermet Itk 0.6*DRI {(em/min).

Felgende klassifisering benyttes:

Meget liten ‘mindre enn 82
Liten 13243
Middels :43-57
Stor :57-75

Meget stor ‘sterreenn 75
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Borslitasjeindeks (BWI)

Forventet slitasje p& en slagborkrone (melselskjeer) kan beregnes pa grunnlag av Slitas-
jeverdl og Borsynkindeks (DRI). Hay verd! av BWI antyder stor slitasje, og omvendt.
Sammenhengen mellom BW| og malt slitas]e (sam sum av front- og sideslitas]e) er logarlt-
misk. .

Felgende klassifisering benyttes:

Meget litan :mindre enn 18
LRen 1828
Middels :24.38
Stor 3848

Meget stor . treenn 48
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Vegformal.

Krav tll nedknust materlala for bruk tll vegformal varierer avhanglg av hvor | vegoverbyg-
ningen materialet skal benyttes. For forsterknings- og baerelag ber materlalet
ligge Innenfor klasse 3 eller badre etter fallpraven.

| tlllegg ber glimmer- og kisinnholdet 1 bergarten veere lavt. Et heyt glimmaerinnhold | ber-
garten gir ofte et flislg knuseprodukt som Igjen kan vzere &rsak til dannelse av

telefarlig matariale. Eksakte verdlar for nvor mya gilmmer og kis som kan godtaas | an bar-
gart finnas ikke. Generelt ber ikke gllmmerandelen ovarstige 10-15% og kisinnholdet
(spesielt magnetkis) bar vara mindre enn et par prosent.

De strangeste krav til materialet stilles ved bruk som tilslag 1 asfaltdekker for sterkt trafik-
kerte veger. Materlalat ma falle Inn under klasse 2 etter fallproven og samtidig gl en
tlifredsstlliende slitasjernotstand avhengig av trafikkmeangden.

Vegdirektoratet stlller [dag felgende krav til slitasjemotstand:

ADT storre enn 8000:  Mindre enn 2,5
ADT fra 2000 - 6000: Mindre enn 3.0
ADT mindre enn2000:  Ingen krav

Betong

Med unntak av flisighetstallet er det ikke fastlagt spesifikke krav til de mekaniske
egenskapane for knust tilslag til betong, Flisighetstallet bar vasre mindre enn 1.45 for
kornfraksjonen 11.3 - 16.0 mm. Erfaringsmessig er flisigheten mer avhangig av
knuseutstyret og knuseprosesssn enn mineralinnhold og tekstur | bergarten.

Generslt bar bergarter til bruk | betong vesre "mekanisk gode® ag innsholde minst mulig
glimmer (type glimmer avgjerende, men helst 10%). For heyt innhold av enkelte kis-
mineraler (svovelkis, magnetkis) er vansket,

Ved fremstilling av hayfast betong opererer man med s& hoye fastheter at tilslaget utgjer
det svake punkt. Kravet til de mekaniske egenskapene er dermed sterre uten at det forelig-
ger naermere kvalltatskriterier.

Ved stden av gode sprahsts- og abrasjonsegenskaper er falsomheten for vannfukting av
betydning.
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NORGES GEQLOGISKEUNDERSZKELSE LAB. PROVE NR.: Poloic
KOMMUNE: M y/lechesf KOORDINATER: 295747970
KARTBLADNR.:  “///3 Z pace DYBDE | METER:

FOREKOMSTNR.: /

UTTATT DATO:
SIGN.:

av¢—Wc

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert

Meget sterke

Sterke Svake

Meget svake

MEKANISKE EGENSKAPER:

Kornsterrelse mm 8-11,2 M2-16 | ° 70
Tegnforklaring . e o v v //
- KL.5
Flisighatstall-f A3 /30| 1 20| L300 1 80 — ///
1
Sprehatstall - 39 47|32, 4 |32.42| 3253 g | kea ] |
Pakningsgrad /| 7 /| 7 E /I/ /i’/
Ko hetst.- 81 L orwI =" |
' Sprohetstosl  3és2(33.%/139.27|3637 § || — !
. T I
Materinle <2mm-% |4 4 |22 |¢ & a KL.2 !
Laboratoriepukket -% k 40 :
o ¢ ]
Merket~+: Siatt 2 ganger z O- E
Middel f/51 / / g 30 !
1
Abrasjonsverdi-a: )4, 574 2) 45353) 2.2 Middel2.42 i
Slitasjemotstand: a-Vai= 3, /4 , i
0 t
Speslfikk vekt: 2 1, Humus: ;
120 130 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL ——b=

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

O vane/fes e'.é/fz/ 7

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

.

Sted:

Dato: Sign:

234, /. 9/

B JlA

——t—



RAPPORT NR.: 9y 4 p 2

KORRIGERT SPRBHETSTALL

|

.'
0,30 040 050 0,60
ABRASJONSVERDI

Slitasjemotstand (Sz) = Vibrr. sprahetstaii‘x abrasjonsverdi

Krav til slitelagsmateriale avhengig av gjennomsnittlig Arsdegn-
trafikk (ADT):
' ADT Sa
<2000 Ingen krav
2000-6000 <3.0

>6000 <2.5

SLITASJEMOTSTAND

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE INGENIORGEOLOGI
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