NGU-rapport 89.085

Soppelplassen ved Kvithyll i Afjord
kommune influerer i liten grad péd
drikkevannskvaliteten i kommunens
vannverk.



Postboks 3006 - Lade
NINGUE & RAPPORT
Telefax (07) 92 16 20

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
Rapportnr.  89.085 ISSN 0800-3416 Apen/Rautiany tix
Tittel:

Soppelplassen ved Kvithyll i Afjord kommune influerer i liten
grad pd drikkevannskvaliteten i kommunens vannverk.

Forfatter: Oppdragsgiver:

Per Ryghaug NGU / Afjord kommune
Fylke: Kommune:

Sor-Trondelag Afjord
Kartbladnavn (M. 1:250 000) Kartbladnr. og -navn (M. 1:50 000)

. 1522-1 Bjugn

Trondheim 1622-4 Afjord

Forekomstens navn og koordinater: Sidetall: 11 Pris:
Kartbilag: 14
Feltarbeid utfort: Rapportdato: Prosjektnr.: Seksjonssjef:
11.11.1989 01.06.1989 42.1889.99

Sammendrag:

Vannprgver fra kommunens vannverk (Grovlivatnet), og prever fra bekker i
nerheten av en kommunal soppelplass (med forbrenningsbur) pd Kvithyll ved
Morifjorden indikerer et Tavt tungmetallinnhold, godt under de ovre grenser
som aksepteres for norsk drikkevann.

Brenning av avfall pd soppelplassen fordrsaker imidlertid en markert forhgyning
av flere uorganiske kjemiske hovedbestanddeler (Si, Al, Fe, Mg, Ca og Na) i
bekkevann i umiddelbar nerhet av anlegget, men uten at konsentrasjonene kan
sies & vare alarmerende hoye.

En bekk som drenerer selve fyllplassen har noe heyere innhold av jern og
aluminium enn det en ville vente for uforurenset bekkevann. Bekken har
imidlertid ingen kontakt med selve drikkevannskilden, er meget liten og
har kort vei til sjoen. P& grunn av rask fortynning av konsentrasjonene

i sjovannet ansees dette d vare uten betydning for et bldskjellsanlegg som
er lokalisert lenger inne i fjorden.

Analyser av drikkevannet viser god overensstemmelse med analyseresultater
fra samme vannverk tatt i 1982/83 i forbindelse med en landsomfattende
drikkevannsundersgkelse.

Emneord Geokjemi Vannkjemi

Vannverk lite Tungmetaller Bekkevann

Miljegeologi Miljokjemi
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l. Innledning

| forbindelse med den berggrunnskartiegging som for tiden uifgres innen Afjord
kommune av NGU gjennom et samordnet geologisk undersgkelsesprogram for
Nord-Trgndelag og Fosen, ble det opprettet kontakt mellom miljgvernkonsulent
Jon Ivar Eikeland (Afjord kommune) og geolog Terje Thorsnes (NGU). Det

ble reist sparsmdl om hvorvidt kommunens sgppelplass pd Kvithyll med sitt
reykutslipp kunne forurense nedslagsfeltet til kommunens hovedvannmagasin
(Grovlivatnet), og dermed pdavirke vannkvaliteten.

Seppelplassen ble opprettet | 1982, og benytter et dpent forbrenningsbur til
brenning av all sgppel. Asken etter forbrenningen blir deponert pd stedet i en
liten bekkedal.

Tette raykutslipp dekker til tider omrddet, og vegetasjonen like ved sgppelplassen
begynner & bli preget av aktiviteten | form av synlige skader pd traer m.v.

Sigevann renner ut | bekken nedenfor fyllingen. Et par hundre meter nedenfor
renner denne bekken ut i sjgen ikke s& langt fra et oppdretisanlegg for bldskjell.

P& bakgrunn av dette gnsket miljigvernkonsulenten & f& foretatt en begrenset
pravetaking av r&vann i omradet for & undersgke om det var mulig & pdvise en
gkning av tungmetallinnholdet | vannmagasinet som en konsekvens av
sgppelforbrenningen.

NGU har derfor utfgrt en sonderende undersgkelse ved hjelp av et begrenset
antall vannpraver, og har konsentrert seg kun om de uorganiske kjemiske
bestandelene | dette vannet.

Il. Gjennomfering

Omrédet ligger pd kartbladene 1522.1 Bjugn og 1622.IV Afjord, ved Kroken |
Afjord kommune.

Pravetakingen ble utfert av Nord-Trendelagprogrammet (NGU) v/ Per Ryghaug
den 11/11-1988 som en del av prosjektet 'beorbeldmg/’rolknng/oppleglng av
geokjemiske data i Nord-Trgndelag®’, NGU-prosjekt nr. 42.1889.99.

Med pd befaringen var J.l. Eikeland og T. Thorsnes.

Det ble samlet inn tilsammen 22 vannprever fra lalt 10 forskjelige lokaliteter.
Lokalitetene ble merket av pd kart i mélestokk 1:50.000, (kartvedlegg nr.
89.085-01).

Fra drikkevannskilden Grovlivannet ble det tatt fre praever.

Prave 32361 og 32362 ble tatt inne 1 silhuset hvor radvann ble pumpet opp fra
20m dyp og sendt videre ut pd ledningsnettet.

Prave 32363 ble tatt av overflatevann (fra ca. 10cm dyp) i strandkanten ftil
Groviivatnet. Prave 32364 er fra en normal fiellbekk like fer denne rant ut |
Krokavatn, og prave 32365 er overflatevann tatt ved utlepet av Krokavatn. Prgve
32366 representerer en bekk med synlig pdvirkning fra jordbruksarealene i
omrddet omkring, og I& kun 1km fra sgppelplassen. Pravene 32367 - 32369 er alle
fra en liten bekk som drenerer sgppelplassen. Prave 32369 er tatt ovenfor
fylingen, d.v.s. far vannet passerer fyllingen, mens de to andre er tatt ca 20m
nedenfor deponeringen (prave 32367 fra bekken og 32368 fra en sementkum
som var plassert 2m tilside for bekken.



En preve (32370) ble tatt i Amevikselva, hvor det I tidligere innsamlede
bekkesedimenter (Scether 1987) var registrert forhgyede tungmetallkonsentrasjoner
(se tabell 3 og vedlegg 14).

| tilegg tok miljgvernkonsulenten prave av kranvann fra boligen Prestlia 6b (nr.
32371). Vannet fikk renne 1 5 min. far prevetaking pd samme mdate som révann,

En prave (nr. 32372) bestdende av ionebyttet vann ble | tilegg satt inn far
analyse, bl.a som kontroll pd salpetersyretilsettingen (se nedenfor).

Ved hjelp av en plastsprayte (millipore) ble 60ml. vann samlet opp ca. 10 cm
under vannoverflaten. Sprayten ble deretter p&fart et milipore engangsfilter (0.45
mikrometer), og vannet ble presset gjennom filteret ned i en plastflaske. P& hver
lokalitet ble det tatt to like praver som hver ble merket med samme
pravenummer men hvorav den en fikk pdskriften S for & tilkjennegi at preven ble
tilsatt super-ren salpetersyre far analyse for & sikre at det senere ikke fant sted en
utfelling av grunnstoffer | pravene.

Den kjemiske analysen ble utfert ved NGU's laboratorium under
analyseoppragsnummer 315/88, og hovedsakelig to standard analysemetoder ble
brukt:

- ICP-metoden (Inductively coupled plasma spectrometry) ble brukt til
analyse av Si, Al, Fe, Ti, Mg, Ca, Na, K, Mn, Cu, Zn, Pb, Ni, Co, V. Mo, Cd,
Ba, Be, Sr og Li | syretilsatt prave.

- lonekromatografi ble brukt pd vann uten syretilsetning ved analyse av
anionene F, Cl, NO2, PO4, Br, NO3 og SOA4.

P& grunn av en for hgy pdvisningsgrense for Cd og Pb ved ICP-metoden ble
disse grunnstoffene i tilegg analysert ved atomabsorpsjon-metode (AA) med
grafittovn.

Ncermere spesifikasjon av analysemetodene kan fdes ved henvendelse til NGU.

Kostnadene vedr. prevetaking, analysering og rapportering er anslatt il
felgende:

Preavetaking (inkl. Iznn)............ kr. 5.000.-
Analysering (lonekr., ICP, AA)...... kr. 6.600.-
Rapportering (Karttegn., bearb.).... kr. 20.000,-
Sum kr. 31.000.-

Kostnadene ved disse undersgkelsene er dekket av Nord-Trgndelagprogrammet,

lll. Resultater

Samtlige analyseresultater er gjengitt som vedlegg (89.085/15.1-15.4). En stor del
av parametrene viser konsentrasjoner under pdavisningsgrensen for disse
analysemetodene. Tungmetallinnholdet var | nesten alle praver under
pdavisningsgrensene for analysemetoden, med unntak av Zn (52 ppb) | prave
32368 fra vannkum rett nedenfor anlegget og et kopperinnhold pé& 24 ppb |



preven tatt fra vannspringen (32371).

Alle Cd-verdiene viste seg ved AA-analysen & ligge under 0.5 ppb, mens
analysene av Pb mdatte oppgis p.g.a. at instrumentet var for ustabilt | det aktuelle
konsentrasjonsnivdet.

Resultatene er presentert p& et kartutsnitt over omrddet | mdlestokk 1:50.000
(kartvedlegg 1889/ 2-13).

Flere av de undersgkte hovedkomponentene i vannet vises pd kartene med en
signifikant geokjemisk signatur, d.v.s. med de hayeste konsentrasjonene
(anomalier) | umiddelbar ncerhet av sgppelplassen, og avtagende
konsentrasjoner med gkende avstand fra sgppelforbrenningen.

Gjennomsnittkonsentrasjonen for de viktigste analyserte parametre | de fire
pravene som ble tatt av drikkevannet (prave nr. 32361-63 og 32371) er vist |
tabell 1. De er her sammenlignet med resultatene fra en landsomfattende
drikkevannsundersgkelse (Flaten 1985), hvor bl.a. vann fra dette vannverket er
representert med fire praver tatt til forskjellige tider av dret | 1982 og -83 (tabell
2).

Vannverket foretok den gang ingen etterbehandling av vannet, noe som spesielt
ga seg utslag i en meget lav pH (6.4 - 5,9).

Gjennomsnittskonsentrasjonene for de fire pragvene fra 1982/83 er fart opp i tabell
1 sammen med gjennomsnittskonsentrasjonene for alle de 384 vannverk som
inngikk i den landsdekkende undersgkelsen, samt de norske kvalitetsnormer il
drikkevann fra Statens institutt for folkehelse (1987).

Resultatene viser at drikkevannet fra Groviivannet har god kvdalitet, og det er god
overenstemmelse mellom resultatene | 1985 og 1988. Kommunen alkaliserer nd
vannet (NaOH) for dermed & gke pH til ca. 7. Det er tydelig at drikkevannets
kopperinnhold skyldes ledningsnettet, og innholdet av jern kan vcere noe redusert
som fglge av alkaliseringen.

Ingen av tungmetallene ndr konsentrasjoner som reduserer drikkevannskvaliteten.
Det bar her tas et visst forbehold for bly-innholdet da fglsomheten ved
analyseringen var for darlig.

En giennomgang av de pd& forhdnd eksisterende geokjemiske data fra omrddet i
NGU-rapport 87.082, som omfatter geokjemi | bekkesedimenter (Scether 1987),
viste at det naturlige tungmetallinnhold i berggrunn i dreneringsfeltet til
Grovlivatnet er normailt. Tilsammen 19 bekkesedimentpraver fra dette materiale
ligger innenfor kartutsnittet som gjengitt i kartbilag 89.085-14.

Et utdrag av grunnstoffkonsentrasjonene i bekkesedimentene er gjengitt | tabell 3.
Prave nr. 10369, fra Amevikselva, har et hgyere innhold av Cu, Zn og Pb enn det
gvrige omradet, noe som kan skyldes mineraliseringer | fieligrunnnen lengere
oppe i dreneringsfeltet. Elvevannet har imidlertid ikke spor av

tungmetaller (prave 32370 i vedlegg 15.2).

IV. Kommentarer til resultatene

Ved en begrenset pravetaking som denne kan vi selvfglgelig ikke vente & kunne
pdvise i hvilken grad sgppelforbrenningen | perioder med ugunstig vindretning og
nedbersforhold pdvirker kommunens drikkevann. Et sterre prevetakingsprogram



som strekker seg over et lengre tidsrom, og som inkluderer jordpraver, ville da ha
veert ngdvendig.

Grovlivannet ligger imidlertid 100 meter hayere | terrenget enn sgppelplassen, og
hele nedslagsfeltet representerer de hgyeste partier | omrddet. Det kan med
andre ord ikke vecere sé ofte raykutslippet ndr hit opp.

Drikkevannskilden i Afjord har vist seg & vaere en av de sureste | landsdelen
(Flaten 19895), slik at en eventuell lufttilfart tungmetallopphopning | jordsmonnet |
omrddet omkring Grovlivatnet har gode forhold for & bli Igst opp og

fort ut | vatnet. Provene som ble tatt pd senhasten 1988 gav imidiertid ingen spor
av forhgyede konsentrasjoner.

Resultatene faller godt sammen med resultatene fra prevetakingen | 1982/83,
hvor det ble tatt hensyn til drstidsvariasjonene, og som er pravetatt kun kort tid
etter sgppelplassens opprettelse.

Kartene for hovedncaeringstoffene m.m.(bilag 2-13) viser at sgppelbrenningen har
innvirkning pd det lokale miljget, og med inntil 5 ganger hayere konsentrasjoner i
vann like nedenfor sgppelplassen enn for omrddet ellers.

V. Konklusjon

P& bakgrunn av de foretatte sonderende undersakelser, og vurdering av
resultatene mot tidligere undersgkelser og kvalitetsnormene for norsk drikkevann,
synes det som om sgppelforbrenningen ved Kvithyll idag ikke har pdviselig
effekt pd kvaliteten til kommunens drikkevann hva uorganiske kjemiske
bestanddeler angérr.

Miljiget i umiddelbar naerhet av sgppelplassen er imidlertid pdvirket av
forbrenningen, men uten at en idag kan si at forholdene kjemisk sett virker
foruroligende.

Sgppelplassen har kun veert | bruk i ca. 6 &r. Ut fra denne undersgkelsen er det
ikke mulig & vurdere sannsynligheten for at nivéene av nceringsstoffer og
tungmetaller vil gke ytterligere i det lokale miljget dersom virksomheten
fortsetter eller eventuelt gkes. Dette kan imidlertid ikke utelukkes, og situasjonen
bar derfor holdes under oppsikt.
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Tabell 1.

UAHNANALYSEHE AV DRIKKEUANNET FRA GROULIUARNHET I FORHOLD TIL

GRUNNSTOFFKONMSENTRASJONEN I HORSK DRIKKEUANN GENERELT OG MORSKE

KUALITETSHORMER.
Bestanddel
Silisium <{ug Si/l1>2
ARluminium<{ug A1/1>
Jern (ug Fersl>
Titan Cug Ti/lo
Magnesiumnd{ug Mg/l>
Kalsium <ug Ca/l>)
Hatrium dug Ha/ll
Kalium {ug Kr/1>
Mangan Cug Mn/1>
Kapper Cug Cur/l>
Sink (ug Zn/l1>
Bly Cug Pbrl>
Hikkel Cug Hi’l>
Kobolt Cug Co/l>
Vanadium (ug U/1>
Molybden <ug Mo/l>
Kadmium <{ug Cd/1>
Barium Cug Ba/l>
Berylliumd{ug Be/l1>
Strontiun{ug 5r/1)>
Litium Cug Lirl>
Fluorid <ug F/1>
Klorid Cug C1l/1>
Nitrat {ug HO3/1>
Sulfat (ug S04/1>

' 1988

413,3
<100,0
448
15,2
516.5
4550
48000
<500,0
<50.0
<1 7 24,2
<6,0
<80.,0
<40.0
<20.0
<7.0
<10,0
<0.5
<25.0
<1.0
4.2
<5.0
20,2
80950
153._8
2120,0

! 1982,83

475 .0
100,0
222.5
<4.0
655 .0
552.5
5575.0
<500.0
<50,0
26,5
30.0
<900
<40,0
<20,0
<10.0
<10,0
<10,0
<25,0
2.0
5.8
<5.0
35.0
9900 .0
100.0
3100,0

3N0rge

1200,0
114.,0
108,0

<4.,0
950,0
4850

5170.0

300,0
23.4
450
50,9

<90,0
<40,0
<20.,0
<7.0
<10,0
<6,0
15,1
<1.,0
26.5
<5.0
87.0

8220.,0
900,0

6790,0

4 Normer

<100.0
<10000.0
<25000.0
£20000.,0

<50,0
<100,0
<300,0
<5.,0

1,0
<1000.0

<1500,0
<100000,0
<11000,0
<100000,0

bjennonsnittskonsentrasjonen i prave 32361, 32362 aog 32371.

NB!

hritnetrisk gj.snittsverdier fra fifjord vannverk (Grouvlivannet?,
NGU~rapport 85.207.

ﬁjennunsnittskonsentrasjonen i vannprgver fra 384 sterre norske

vannverk (NGU-rapport 85.207>.

kualitetsnormer for norsk drikkevann (kranvann)> auv god
utarbeidet av Statens Insitutt for Folkhelse (1987).
God vannkvalitet er betegnelse for vann som er helsemessig

vannkuvalitet,

betryggende og bruksmessig tilfredstillende.



Kommune Vannverkets navn|Vannkilde ’inntak)
1630 Afjord Af jord Grovlivann
Parameter Enhet Analyseverdier for vannprovene
- Dato for praveraking Y12-82] Y2 -83 1% -83[15; 43
. Tonperatur °c (7 1 2 ? )
Surhetsqgrad pi S9 1S4 1S415S,S
" Bokertsk latumseme uS/am (43,6 | 40,3 | 41,4 1 40, ¢
Orpanisk darton f1cch [mg ¢/1 | O, 6 2.3 ] 46 43
_Fargetall mg Pt/l O | Y 22 k3
silistum m si/1-| 0,45 | O,¥0 | 0,55 | 0.50
Aluniniun g A/LL20,10]002 1012 ecoiln
Jern mg Fe/t ] O,66 ) O.1S | 0,04 1-0,04
Titan mg Ti/1 | <0,004 [<0,004 | <0,004 [ <0,004
Hagnes Lun m ML) 0,33 | 0,58 | 0,68 | 0,63
Kalsiun mc/ll 033] 0,49 | 0.4Y81 n,SI
Natri'm mg ta/1| 5,9 S22 15,81 5¢
Mangan mg M/l | 0,30 [<0,050 | <0,050 | <0,050
Kopper ng /L {0,006 |0,030 {0,030 0,040
Sink mg Zn/l 01055- 0;025_ 0.015 0/025
Bly my Pb/L | <0,09 |[<0,09 <0,09 | <0,09
Mikkel my Ni/L [ <0,04 {<0,04 0,04 | <0,04
Kobolt mg Co/l [<0,02 |<0,02 <0,02 | <0,02
Vanadium mg V/L |<0,01  |<0,00 | <0,01 [ <0,00
Molybden mg Mo/l | <0,01 | <0,01 <0,01 | <0,01
Kadmium mg ad/t [<0,00  [<0,01 <0,01 | <0,01
Bariur mg Ba/l 1<0,025 40,0251 <0,025]<0,025
Beryllium mg Be/l | <0,002 |<0,002 [ <0,002 | <0,002
Strontium mg Sr/t | 0,00% | 0,005 | 0.006 | 0,005]
Litiun 7 mg Li/1 |<0,005 |<0,005 | <0,005 | <0,005
Kaliund my K/l |€0,5 | <05 | <0510 S
Fluorid mg F/1 0,035
Klorid mg C1/1 9.9
Bramid my Br/l 0,019
Nitrat mg N/1 £0,010
Sulfat mg S0,/1 4.5

(Hentet fra Flaten 1985)

NGU-rapport 89.085
TABELL 2.
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Norges geologiske undersogkelser 21/4-1989
Seksjon for kjemiske analyser

ANALYSERAPPORT

Prosjektnummer : 1889

Oppdragsnummer : 3/89

Oppdragsgiver : NGU, Geokj.avd. s.geokjemi v/P.Ryghaug
Provetype : vann

Lokalitet : Afjord

Metode : Atomabsorbsjon-grafittovn

Instrument : PE-5000 m/grafittovn

Antall prover 12

Nummerert/merket : 32361-32372
EDB-fil : AA389.RYG
Anmerkninger : For Pb oppndr vi for tiden ikke tilstrekkelig

felsomhet pad instrumentet til & angi sikre verdier pa det
aktuelle nivaet. '

Progvenr. ppb Cd
32361 < 0.5
32362 < 0.5
32363 < 0.5
32364 < 0.5
32365 < 0.5
32366 < 0.5
32367 < 0.5
32368 < 0.5
32369 < 0.5
32370 < 0.5
32371 < 0.5
32372 < 0.5

__jf%'f’:‘f_;@f ______ S T
‘sekssjonssjef _&»é&,\ 7 ‘,\1% " U%WX

VEDLEGG 89.085 - 15.4



Norges geologiske undersgkelse, Side ]
Seksjon for kjemiske analyser Dato ©6.12.88

ANALYSERAPPORT
Prosjekt nummer : 1889.99.42 Oppdrags nummer :315/88

ANIONER

Oppdragsgiver : NGU,Geokj.avd. ,Geokj.seksj.v/Per Ryghaug

Prgvetype ¢ Vann
Geografi : Afjord i Nord-Trgndelag
Instrument : IC

A

Antall prgver P12

Nummereart ¢ 18898-32361 Lil 1883-32372
EDB~fil ¢ I31588.BRK.KJAN
Anmerkninger

Under arbeidet p& laboratoriet ocg i analyserapporten er de
8 fgrste tegn i prgvenummerene slgyfet, slik at de 12 pregvene
her er nummerert 61 - 72.

Prove

nr F cl® NOZ2? PO4 " Br' NO3' S04
61! 21.4ppb  0.23ppm <20.0ppb <20.0ppb  20.1ppb 191 ppb  1.93ppm
62 {20.0ppb 7.97ppm <20.0pph <20.0ppb <20.0ppb 168 ppb 2.2%9ppm
B3 <20 .0pph 8.08ppm <20.0ppb <20.0ppb <20.0pph 122 ppb  1.91ppm
G4 27.1ppb  9.45ppn <20.0ppb <20.0ppb <Z20.0ppb ~26.9ppL 1.98ppm
65 ' 26 Qppb  10.2ppm <20.0ppb <20.0ppb  329.S8ppb 153 ppb  Z.%0ppm
66 31 .2ppb  12.5ppm <20.0@ppb {20.0ppb <20.0ppb 314 ppb  2.66ppm
67 49.1ppb  14.6ppm 220.0pph <20.0pph  24.1lppbh B80.0ppL  2.7lppm
B13] 95.2ppb  50.7ppm <200 ppb <Z20.0ppb  G4.9ppb  5.10ppm 24 lppnr
69 24 .4pph 14, 0ppm <20.0ppb 120.0ppb  29.5ppb <20.0pph  2.41ppe
7 25.6ppb  10.6ppm J20.06ppb [20.0ppb 20.0ppb 134 ppb 2. 3%ppnm
7 29.1pph 8.10pnpm <Z20.0ppb <20.0pph <20.0ppb 143 ppb 1. 8d8ppn

77 <20, 0pph K100 pph 20.0pph 220.0ppL 20, 0ppb 20, 0pph 100 pps

Benevning:ppt ,ppb,ppm og % betyr for vannprgver og l@sninger

hhv. ng/l, ug/l, ma/l og g/109ml

#*¥ petyr: ikke bestemt.

Siste siffer i resultatene er som oftest ulen mening. Del er latt med for &
gigre overgangen mellom 10-er potenser mindre markante ocg for ikke & miste
eventuell informasjon.
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