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To bregnner i fjell ved Leira, Tustna kommune er prgvepumpet i to mé&neder.
I brenn 1 (loddhull) varierer vannmengden mellom 400 og 5000 1/time.
Variasjonen skyldes innslag av overflatevann. Bronn 2 (skrahull) har en
relativ stabil kapasitet pd 1200-1500 1/time.

Vannprgver fra brenn 1 inneholder et hgyt manganinnhold, mens vannprgver
fra brenn 2 tilfredsstiller SIFFs normer for kranvann. Ved et forbruk pa
250 1/deggn/person kan brenn 2 forsyne 120 personer.
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Forord

Norges geologiske undersepkelse (NGU) har utfert en prevepumping
av to borebrenner i fjell i Tustna kommune. Pregvepumpingen har
pagatt siden desember-87 og fram til februar-88. Rapporten
framlegges herved.
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SAMMENDRAG

To brgnner i fjell ved Leira, Tustna kommune er prevepumpet i to
maneder. I Bronn 1 (loddhull) varierer vannmengden mellom 400 og
5000 1/time. Variasjonen skyldes innslag av overflatevann. Brenn
2 (skrahull) har en relativ stabil kapasitet pa 1200-1500 1l/time.

Vannprever fra brenn 1 inneholder et hegyt manganinnhold, mens
vannpregver fra brenn 2 tilfredsstiller SIFFs normer for
kranvann. Ved et forbruk pa 250 1/degn/person kan brgnn 2
forsyne 120 personer.



INNLEDNING

Som et ledd i Tustna kommunes Hovedplan for vannforsyning har
Norges geologiske undersokelse (NGU) utfert en
langtidsprovepumping av to borebrgnner i fjell ved Leira.

Langtidspreovepumpingen ble utfeort for & vurdere mulighetene for
grunnvann i fjell som vannforsyning i Tustna kommune. Bre¢nnene
ved Leira ble prevepumpet fra desember -87 til februar-88.

VURDERING AV OMRADET

Leira

Bergartene er skifrig gneis med god oppsprekking og benking. Ved
Leira ble det i august 1986 boret to hull mot en N@-lig
sprekkesone. Ved fjellfoten ved Fjellvang ble det boret et
loddhull (brgnn 1). Boret dyp er 65 m. Ved en korttids-
provepumping ble vannfgringen mdlt til 1000 1l/time (Sand 1986).
Omtrent 200 m lenger vest ble det boret et skrdhull (brenn 2).
Denne boringen har et fall pa 75 grader mot ¢st. Boret dyp er 87
m. Korttidsprevepumpingen ga 2000 1l/time (Sand 1986).

LANGTIDSPROVEPUMPING

Prgvepumpingen startet i november, men pa grunn av tekniske
problemer kom ikke selve prevepumpingen i gang for i desember.
Selve prevepumpingen er utfe¢rt av Tustna kommune. Resultater fra
denne pumpingen er vist i tabell 1. Brenn 1 har gitt
uregelmessige vannmengder (400-5000 l/time) noe som skyldes
innslag av overflatevann. Gjennomsnittlig vannmengder for brenn 2
er 1340 1l/time.



Tabell 1. Borebrgnner i fjell ved Leira.

Vannmengder.
dato vannmengder
(1/time)
Breonn 1. Bregnn 2.
(loddhull) (skrahull)
17/11-87 400 1500
14/12-87 5300 1500
6/1 -88 520 1300
14/1 -88 680 1200
9/2 -88 1000 1200

KJEMISK ANALYSE

Vannprever ble tatt ved pumpestart i november-87 og i februar-88.
Tabell 2 viser innholdet av en del stoffer i vannprevene. En
fullstendig liste over analyseresultatene er lagt ved i vedlegg
1. Statens Institutt for Folkehelses (SIFF) normer for drikkevann
(1987) er lagt til grunn ved vurdering av vannkvalitet.

Vannpre¢vene er blitt analysert pa kjemiske parametere ved NGU.
Kommunen har selv tatt vannpre¢ver for bakteriologisk- og fysisk
analyse.

Brgnn 1 (loddhull)

Innholdet av mangan i vannprgvene er hgyt. Denne brgnnen har
innslag av overflatevann og det heye mangan-innholdet indikerer
ogsa dette. Vannet er middels hardt og tilfredsstiller SIFFs
normer til kranvann bortsett fra det heye manganinnholdet.

Bronn 2 (skrahull)

Innholdet av de ulike grunnstoffene er hgyt i starten, fordi
vannet da inneholder en del slam. Dette viser seg & avta etter en
tids pumping.

Jern- og manganinnholdet i bre¢nnen er lavt og skulle ikke gi noen
bruksmessige problemer. Vannet er blett, og vannprevene
tilfredsstiller SIFFs normer for kranvann.



Tabell 2. Innholdet av en del stoffer i vannprever fra de to
borebregnnene i fjell ved Leira, Tustna kommune.
Analysene er utfert ved NGU, Kjemisk avdeling.

LEIRA
Bronn 1 Brenn 2 SIFFs
(loddhull) (skrahull) normer
nov feb nov feb
~-87 -88 =87 -88
PH 7.7 7.8 7.4 7.5 6.5-9.0
Lednings-
evne mS/m 282 349 215 149
Alkalitet mmol/1 2.5 1.6 0.6-0.9
Jern mg Fe/1l 0.03 <0.01 0.114 0.21 <0.2
Mangan mg Mn/1 1.3 1.1 0.17 0.07 <0.1
Natrium mg Na/l 21.2 28.3 31.7 21.0 <20
Kalium mg K/1 5.5 4.2 5.2 2.6
Kalsium mg Ca/1l 27.9 30.3 9.1 6.1 <25
Magnesium mg Mg/l 7.9 8.4 4.0 3.1 <20
middels middels meget
Total hardhet hardt hardt blett blptt
(5.7) (6.2) (2.1) (1.6)
Klor mg Cl/1 16.5 44.5 14.0 14.8 <200
Sulfat mg S04/1 5.5 10.8 13.3 8.6 <100
Nitrat mg NO3/1 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <44
Nitritt mg No2/1 <0.02 <0.02 <0.02 <0.16
Fluorid mg F/1 1.1 1.5 1.5 0.9 <1.5




KONKLUSJON

To borhull ved Leira i Tustna kommune er prgvepumpet i to
maneder. I denne perioden ble vannmengdene i brgnn 1 (loddhull)
malt til 400 - 5000 1l/time. Variasjonen skyldes innslag av
overflatevann. I brenn 2 (skrahull) viser malingene vannmengder
mellom 1200 og 1500 1l/time.

Brgnn 1 har heye manganverdier, dette indikerer ogsa innslag av
humusholdig overflatevann. Vannprever fra brenn 2 tilfredsstiller
SIFFs normer for kranvann.

Brenn 2 har en tilfredsstillende vannkvalitet. Brennens
kapasitet kan forsyne 120 personer ved et forbruk pa 250
1/degn/person.
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Lésmassebrgnn D

Analysert ved N¢o

Brgnn-nummer 2 2
Brgnndimens jon { Skaz il MW Skazdnasdd
Eilterlengde m - .
Slissebredde mm
Dzto I 11.83F] 12.02.99
Prgvedyp m
Vennfgring i500Y¢ [200 Y
2umpetid daﬁer‘ O
Temperatur C | ~2-10 i
Surhetsgrzad pH 2.4 5 .65-90 |
Spesifikk ledningsevne ubMHO LI | 49 .
Alkalitet mmol/1 .G 0.6-10
Jern mg Fe/1 O ik 0,208 <0,2
Mangan mg Mn/1 O dbl 0.006% <0,
¥lorid mg C1/1 4.0 14.8 < 200
Sulfat mg SOu/1 132 B.b <100
¥itrat mg NO3/1 <0,02 <0.02 < L
Kitritt mg NOo/1 0,02 <0.02 <0,16
Fluorid mg F/1 i. S 0,943 <15
Fosrtat mg POy/1 {0,002 <0.02
¥atrium mg Na/X 31+ 21.0 <20
Kalium mg K/1 5.2 2.6
Kalsium mg Ca/l 9 1 6. <25
agnesium mg Mg/l 4.0 3.1 <20 |
£luminium mg Al/1 [ <o, | o2 [ [ ]
Kobber mg Cu/1 <0.00 1 0.003 <03
Bly mg Pb/1l <0.09 0.09 <002
Sink mg 2n/1 0,000 <0.006 <03
E rium mg Ba/l L0.025 0,025 <0 |
Sirontium ng Sr/1l 9,103 0,627

Y SIFF (1987): Kvalitetsnormer for drikkevann
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