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Ved avslutningen av borsesongen
200 m stort område 'i Raudbergda
begrensnìngen av det ultramafis
f lattl'iggende, 10 - 30 m tykk t
under overflaten. Hengkontakten
erosjon, men der kontakten er b
massivet opptrer delv'is en ureg
fel I es utki I i ng med tal ksonen I
noen avgrensning av talksonen I

1987 er det boret 25 hull innenfor et 460 x
len. Hullene def inerer en del av den østì'ige
ke Raudbe rgmas s i vet , og v'i se r en re I at'i vt
alksone langs ìiggen av mass'ivet, 90-100 m

av massivet er for en stor del fjernet ved
evart under fylìittene langs østgrensen av
elmessig taìksone som faìler steìlt mot en
angs liggkontakten. Boringene har ìkke fasilagt
angs undersiden av massivet mot N, V og SV.

Vol umet av
basert på e
En model I b
samlet strø
tetthet på
5,3 mì'll. t

talksonen over det 460 x 200 m store område
n gjennomsnittl ig vert'ikat mektighet på 22,
asert på vert'ikal e tal ksoneprof i I er med 150
kìengde pq 460 n gir et voìum på 1,8 x 106
2,9L x 10¡ kg/mJ får en dermed tonnasjer på
0nn.

t
6
-2
m3

h

blir 2,1 x 106 m3

m ì de 25 borhullene.
00 m lengde over en
. Ved å benytte en
enholdsvis 6,1 og
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Tal k-magnesi tt
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I NNLEDN I NG

De magnetometri ske mål 'ingene og den geol ogi ske kartl eggi ngen 'i Raudberg-

feltet kombjnert med et reginoalt kjerneboringsprogram i 1984 og 1985

påvi ste betydel ige taì k-magnesi tt-soner (omtaì t som tal ksoneli resten av

rapporten) i forbindelse med de ultramafiske bergartskroppene (Bakke 1986a,

b). Sonmeren 1986 boret A/S Norwegian Taìc I hulI innenfor et ca. 0,01 kmz

stort område ved østgrensen av Raudbergmass'ivet. I dette området ble det
påvìst en gjennomsnittlig talksonemektighet på ca. 20 m langs ìiggen av det
ul tramaf i ske I egemet, og mi ndre sanmenhengende tal ksoner l angs hengen. A1 'l e

1986-borhu'l I ene hadde skjær'inger med de ul tramaf iske bergartene ( i nk ludert
taìksonene) på minst 60 m, og de fleste hadde dunitt + serpentin'itt-
skjæringer på over 60 m. Geometrien og forløpet av talksonene basert på

skjæringene i borhullene 5,13 og 14 (1984/8s) og 29-36 (1986) ga inntrykk
av en reìativt mektig tektonisk utk'iìing av talkmalmen langs østgrensen av

det uìtramaf iske mass'ivet (Trønnes 1987).

Borprogranmet for 1987 ble lagt opp for å kart'legge en sl ik mu]ig
utkiling, og for å bestenme talksonens v'idere forìøp mot NØ og mot

SV langs et område med antatt maksimal talkmekt'ighet. Etter at det ble
boret ca. 1100 m (hulìene 29-36) i 1986, tok en sjkte på å oppnå tota'tt ca.
2000 m i 1987. De 13 hullene som ble boret (hullene 37-49, samlet ìengde
ca. 1500 m) utv'ider det undersøkte området t'il å dekke et areal på

ca. 460 m x 200 m (0,t fmZ) når hulìene 5, 11, 13 og 14 er medregnet.

Denne rapporten presenterer nesultatene fra boringene ì 1986 og 1987 i form
av I i toì ogi ske borkjernebeskrÍ vel ser (Tabe'l I 1) og graf i ske borhuì I sprofi I er
(F'i9.2). Borhullene 29-36 b]e opprinnelig logget av K. Frimannsìund,
A/S Norwegian Taìc, men enkelte revisjoner er foretatt på grunnìag av en

mer detaljert inspeksjon av kjernene i Trondheìm. På grunn av mangelfuìì
strukturgeologisk ìnformasjon er det ikke foretatt noen 'inngående toìknìng
av talksonenes forløp mellom borhullene. Som grunnlag for enkle maìm-

beregn'inger ble imìdlert'id talkskjæringene i ul ike borhul I forbundet med

hverandre ìangs NV-SØ-gående profiìer, og konstruksjonen av dìsse profilene
(Fig. 3) representerer en viss grad av tolkning.
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KARTGRUNNLAG FON BORHULLSPROF I LENE

Parallelt med borprogranmet ble det målt opp og satt ut et stikningsnett
som dekker et ca. 700 x 200 m (0,t+ tmz) stort område. Stikningsnettet har
profÍlretn'ing på 3459 som er identìsk med horisontalkomponenten til alle
borhul'lene j Raudbergfeltet. Bas'isl'injen er lagt gjennom overf lateskjæringen
for borhull 34 og har en retn'ing (4S9¡ som faller sonmen med den mest

utbredte strøkretningen for bergartene i Raudbergfeltet. Punktene i
stikningsnettet (25 m punktavstand) ble målt 'inn med laser-geodimeter og

teodolitt og er fastlagt med en nøyaktighet som kun er begrenset av
muìighetene for nøyaktìg oppmerkìng i feltet (Bolter er satt ned'i fjell
for de punktene som ligger på fast fjell).

På oppdrag fra A/5 Norwegian Talc ble det også gjennomført f'lyfotografering
i målestokk 1:6000 av Raudbergfeìtet og konstruksjon av et 1:1000 kart som

dekker et 0,8 x 1,6 km stort område over den østl'ige delen av Raudberg-
mass'ivet. Punktene i stjknìngsnettet ble signalert i terrenget før fotogra-
ferìngen og er dermed entydìg fasilag på kartet. De målte høydene for
punktene i stikningsnettet avv'iker med mindre enn 1 m fra kartets høyde-
kurver (ekvidìstansen er 1 m).

Borhul Ienes p'lasserìng er bestemt ved målebåndregistrering i forhold tì l
st'ikn'ingsnettets punkter. Denne metoden innebærer trol ig en usikkerhet på

1-2 m pga. høydeforskjeìten mellom enke'lte av målepunktene. Kartutstnìttet
i Fig. L viser stiknìngsnettet og borhul lenes plassering.

GEO¿OGISK OVERSIKT

Det ca.0,1 km2 store området som er oppboret med 25 hull er avgrenset av

hullene 11,38,5 og L4 i henholdsv.is SV, Nø, SØ og NV (Fig. 1). Den

østljge begrensningen av det ultramafiske Raudbergmass'ivet har j dette
området en nesten N-s-gående retnjng på ca. g9 (Bakke 19g6a), og danner
således en ca. 379 vinkel med bergartenes struktureìle strøkretnìng på

459. Langs denne østlige grensen av Raudbergmassjvet finnes det et
usanrnenhengende L0-20 m bredt belte av utgående talk melIom serpentjn.itten
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i vest og fyllittene i øst. Dette beltet faller i hovedsak sanmen med

da'lsøkket fra Treverkavatnet mot Selhanmervatnet. Den utgående (overfìate-
nære) taìken i dette området er restene av talksonen i hengen av Raudberg-

massivet. Vest for dette daìsøkket med utgående talk er hengtalken fjernet
ved erosjon. Øst for dette beltet faller talksonen langs hengen steilt
mot SØ og møter taìksonen langs liggen av massivet til en utk'iìing som er
definert'i borhullene 5 og 39 (Fig.2 og 3).

På grunnlag av utilstrekkel ig kartmaterìale og 'innmål ing av borhul lene
etter 1986-boringene, ble det antatt at utk'iìingsbeltet mellom talk-
skjæringene i borhullene 29-36 og 5 kunne inneholde relatjvt store talk-
tonnasjer (Trønnes 1987). Borprogranmet ì 1987 ble primært rettet mot en

nærmere undersøkelse av dette spesielle utk'ilingsområdet og mot videre
kartlegging av et s1ìkt belte med antatt maksimaì talkmektighet ìangs perì-
ferìen av Raudbergmassivet. De geodet'iske målingene i 1982 og nøyaktigere
innmål'ing av borhullene førte ti'l at de antatte avstandene mellom hullene
5 og 35/36 og mel'lom 13 og 33 ble redusert med nesten 30 %. Dermed ble også
bredden av utkil'ingsbeltet redusert t'ilsvarende, samtidig som borhullene
37, 38 og 39 definerer en smaT utkjl.ingssone ìengder nord.

Den relativt flattliggende talksonen langs undersiden av mass'ivet har mer
regeìmess'ig tykkeìse (10-30 m) og forløp enn talksonen langs hengen
(Fig. 1, 3). Den strukturelle kontrollen elimidlertid mangelfull, og en

kan vente lokale avvik fra det sterkt forenklete bildet som er presentert i
F'ig. 3. S1 ike avvik kan skyldes f.eks. tverrgående foldestrukturer
(ca. 3459 akseretnìng) og uregelmessige mektighetsvariasjoneli forbindelse
med skjærsoner. Fra profiì 87 (borhull 11) tÍl profil 100 (borhuìt 30,33
og 13) opptrer den undre talksonen overveìende melìom 840 og 860 m.o.h.
d.v.s. 90 - 100 m under overflaten. Nordøstover fra profil 100 st'iger denne
talksonen paral lelt med terrengoverflaten t'iì henholdsvis 870-BB0 m.o.h.
og 970-980 m.o.h. ved profilene 103 - 10S.

De største mektighetene innenfor denne undre talksonen finnes ca. 25 m NV

for basìsìÍnjen ved profilene 90-95, men ìigger ca. b0 m NV for basislinjen
ved profilene 100 - 101. Lengst'i sv ser talksonen ut ti'l å fortynnes
og spl'ittes opp inn mot de sentrale delene av Raudbergmassivet (borhullene
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49 og 48), men dette er ikke tÍlfelle videre mot NØ. Talksonens mektìghet
er således 20, L5 og 11 m henholdsvis i borhulI 14, 47 og L3.

Mens talksonens begrensn'ing.mot sØ er godt fastìagt, har en altså ikke
påvist noen begrensning mot N, v og sv. Det er uklart hva som skjer med

talksonen langs 'liggen av Randbergmassivet mellom profil 87 og borhullene
12 og L7 ca. 300 m lenger mot sv (Bakke 1986 a, b). I motsetning t'il den

relat'ivt flattliggende talksonen 'i området NØ for profil 87 faller
ìiggtaìken mellom borhull rz (bare 1,4 m talkmektighet) og borhull t7
(4,5 m tal kmektighet) f ra 880 m.o.h. ved borhul I i,z tj r 820 m.o.h. ved

borhul I t7.

De indre delene av det ultramafiske ìegemet består av serpentinitt og

dunìtt som er mer eller mìndre serpentinisert. Serpent'initten er overveiende
ganske magnesittrik (10-30 volum %). Et magnesittinnhold på ca, ?0 vo1. %

svarer t'i I det støki ometri ske bl andi ngsforhol det mel I om serpenti n og

magnes'itt ved serpentinisering og karbonat'isering av ren dun'itt
(forsterittìsk sanmensetning). Bakke (1986 a) har beskrevet den utbredte
litologiske soneringen av de ultramafiske kroppene i Raudbergfeltet. Dette
soneri ngsmønsteret med dun'itt omg'itt av serpent'ini tt og tal k kan også

observeres ì borhullene 5, 11, 13, 14 og Zg-49.

Magnetitt er det v'iktigste oksydmineralet ì de ultramafiske bergartene og

dette mineralet er spesielt utbredt i de dunitt'iske partiene og i serpentin-
ittene. Kromitt opptrer også i større grad'i dunittene og serpentinittene
enn'i taìk-magnesittbergartene. Heazlewood'itt er det viktigste sulfidet i
duni ttene, mens pentì andi tt og pyri tt er de domì nerende sul f idm'inera'lene 'i

serpent'ini tt- og tal ksonene.

Innbl and'ingen av andre si I i katmi neral eli tal ksonene er beskrevet for hvert
borhull i Tabell 1. Generelt er talk og magnesjtt helt dom'inerende, men'i
enkelte soner opptrer klorÍtt i betydeì'ige mengder. Overgangstyper mellom
talk- og serpentindominerte part'ier er også observert. I borhull 47 er den

mektige øvre talksonen karakterisert ved rødììge, forvitrede karbonat-
agg regater.
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TALKTONNASJER

Talksoneprofilene (profìlretning 3459) i F'ig. 3 er konstruert på grunnìag

av den geometriske fordelingen av borhullene (Fig. 1 og Fìg.2). Disse
prof i I ene med NV-Sø-'lengder på 150-200 m 'innebærer im'idl ertid en vi ss

paraì'lellforskyvning av enkelte borhull ìangs basislinjeretn'ingen for å

komplettere profilene der data mangler ved yttergrensene av profiìene
(ì NV og sØ). Denne paral lel ìforskyvn'ingen er tolkn'ingsbasert. Tynne

talksoner (1-2 m) er stort sett uteìatt, og tynne soner med andre bergarts-
typer ìnnenfor mektigere ta]ksoner er heìler ikke tatt med. Utvelgeìsen er
foretatt for å forenkle talksonegeometrien, samtidìg som vi har forsøkt å

foreta så få tolknìnger som muì'ig. Utkiìingspunktene for talksoner som ikke
kan følges f ra et borhul I t'il det neste ìangs et prof i'l er lagt mìdt mel lom

de to borhullene.

På grunnlag av profilenes vertikaìe talkarealer (Fìg. 3) og avstanden
mellom profilene langs basìs1ìnjeretn'ingen konmer en fram til føìgende
tal kvol um:

Areaì (m2) Lenqde lm) Vol um (m3)

Profì I

il

Í

I

¡l

I

il

il

I

ll

104 -
t02 -
101

100

34

97-
95

93

90-
87-

105

103

99

93

90

1900

4050

22s0

4475

3575

8150

3800

2525

3350

1975

38

202

56

111

143

570

190

164

268

69

000

500

250

87s

000

s00

000

125

000

125

20

50

25

25

40

70

50

65

80

35

Sum 460 I 813 375



-9-

En tetthet på 2910 fg/m3 for ta'lk-magnes'ittbergartene (Bakke 1986 a) gi r
følgende talktonnasje innenfor det oppborete området:

ml = 2910 x 1,181 x 106 kg = 5,27 x to9 rg = s,27 mill. tonn

Den største us'ikkerheten ved denne tonnasjeberegn'ingen er knyttet t'il
parallel'lforskyvningen av enkelte borhull (spes'ielt 5 og 14) til f]ere
profiler. Anslaget er konservatìvt ved at det inkluderer bare det talk-
volumet som finnes sØ for borhull L4, 48 og 4g og NV for borhull 39, 5,
40, 41 og 42.

En alternativ måte å anslå talkvolumet på er å beregne gjennomsnitilig
vertikal talkmektìghet for al le borhul lene og mult'ip1 ìsere denne mektigheten
med det oppborete arealet. Den totale vertikale talkmektigheten .i 25

borhull er beregnet tìl 565 m, og dette gìr en gjennomsn'itilig mektighet på

22,6 n.Over et areal på 92.000 m2 (avstanden mellom borhullene 11 og 38:
460 m x avstanden mellom borhuììene 5 og L4:200 m) vil talksonevolumet bli
YZ = 2,08 x iO6 m3 og tonnasjen bìi m2 = 6,05 mìll. tonn. Ved å begrense
arealet ti I det området som I iggelinnenfor et po'lygon begrenset av
overflateposisjonene til borhullene 5, 39, 38, L4,49, 11, 43 og 4? (A3 =

68.125 m2) bl'ir tal kvol umet V3 = 1,54 x tO6 m3 og tonnasjen m3 = 4,4g mì I I .
tonn.

KONKLUSJON

Borìngene i 1986 og 1987 har dokumentert en talk-magnesittmengde på mìnst
5 m'ill. tonn jnnenfor et rektanguìært område med d'imensjoner 460 x 200 m

ved østgrensen av Raudbergmassivet. Hoveddelen (ca. 7o "/") av denne

tonnasjen opptrer langs undersiden av det ultramafiske massivet som en

relativt flattliggende, 10-30 m tykk talksone, 90 - 100 m under overfìaten.

Hengkontakten av massivet er fjernet ved erosjon i størstedelen av området,
men der talksonen Iangs denne kontakten er bevart under fyll'ittene langs
østgrensen av massivet faller den steilt mot en feltes utkil'ing med

tal ksonen 1 angs I i ggen. Langs overfl atekontakten mel I om fyl I i tt og



-10-

serpentinitt, som i hovedtrekk fø'lger dalsøkket fra Treverkavatnet, finnes
lokalt mektige (ca. 40 m vertikal mektìghet, 'i borhul'l 40), men lateralt
svært begrensete talkkropper. Det er mulig at forkastnìngs- og skjærsone-
tektonikk har bìdratt til lokal talkfortykkelse ìangs dette dalsøkket.

Boringene i 1986/87 har ikke fastlagt noen avgrensnìng av talksonen ìangs

undersiden av Raudbergmass'ivet mot N, V og SV. En naturl ig v'idereføring av

undersøkelsene i dette området vìl være å fortsette boringne i området SV

for profil 87 for å kartlegge talksonens forìøp'i retnjng mot borhullene
rz og L7. En slik v'idereføring vil være spesielt påkrevet dersom en

åpningsdrift skal startes fra SV. Etter oppboring av den sørlige delen av

Raudbergmassivet kan det være av'interesse å utv'ide borprogranmet mot vest.

Selv om talksonen langs unders'iden av Raudbergmass'ivet ser ut til å ha et
relat'ivt enke'lt forløp innenfor det undersøkte området på en 50 m-skaìa, er
det sannsynl'ig at det tektoniske mønsteret bestenmer de Iokale mektighets-
og retningsvarìasjonne. Det er derfor påkrevet med en langt bedre
strukturel I forståeì se av dette området dersom en skaì kunne utnytte
forekomsten opt'imalt ved en eventuell drift. Det nykonstruerte kartet
(målestokk 1:1000, høydekoteintervall 1 m) er et utmerket grunnlag for en

mer detaljert strukturgeologisk overflatekartlegging. (Dette kartet er av
så god kvalitet at det også godt kan tåle forslørring til f.eks. 1:500 der-
som dette er ønskel'ig). En eventuell åpningsdrìft 'i form av stoll eller
spiraìbane vil også bidra med et førsteklasses obsrvasjonsprofìl for
3-dimensjonal registrering av det strukturelle mønsteret og de litologiske
vari asjonene.

REFERANSER

Bakke, s. 1986a: Talk Í Raudbergfeltet, v'ik i sogn. NGU-rapport g6.019.

Bakke, s. 1986b: Raudbergområdets talkpotensjale, Raudbergfeìtet, v.ik .i

Sogn. NGU-rapport 86.091.
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Trønnes, R.G. L9872 Kart,legging av talkforekomstene ved Raudberg - Forslag
t'il arbeidsprogram for 1987. Notat tit A/S Norwegian Talc.

TABELL 1 . Lltologlske borkJernebes(r tvet ser

Borhulìene 11, 13 og 14 er logget av Bakke (1986 b) og borhultene 29-36 av
Frìmannslund (A/S Norwegian Talc, brev av 3. april-1987). Visse forandringer
er foretatt i beskrivelsene for hullene 13,29 og 31-36 etter inspeksjon i
Trondheim, våren 1987, i ti'lìegg til mindre roreñklinger og standärd'iieringer
av beskrivelsene. Alle borhulìene har en horisontal retningskomponent på
3459 (310'). Fo'liasjonsretninger er angitt som skjæringsv'iñfler med hull-
aksen.

Forkortelser: talk: tk, magnesitt/karbonat: ms, serpetinitt (som rege'l ms-førende)/
serpenti nj sert: serp, ski fer: sk

eor¡,ull g (fal l: 759)

m fra overfl.

0 113
114
114
115
115
2t9

15
00
10
20
90
00

Fyllitt
Kl ori tt-bi oti ttsk
Kl ori tt-tremol i ttsk
Tk-ms
B'ioti ttsk
Fyllitt

Borhull 1t (fall: 759)
m fra overfl.

0

dunitt, breskjert, noen kromittårer
, ms-holdig, edelserpent'in ved 79,10 m
s, hard
, ms-rik

Se rp
Se rp
Se rp
Se rp
Se rp
Serp
Tk-m
Serp

55
10
50
30
50
60
30
90
90
90
50
60
70
95
60
80
90
10

2
10
11
30
49
7?
77
80
85
87
88
88
88
89
91
94
94
95

Jordbori ng
Serp, ms-holdig til ms-rjk

Tk-ms, hard fra 88,20-88,50
Serp, ms-rik
Tk-ms
Serp, ms-rik
Kl ori tti tt
Tk-ms, hard
Klorittitt (50")
Tk-ms, hard

romi tt-ri k
nitt
nitt med enstatitt-pseudomorfer (?)
n'itt, magnetitt- og kromitt-holdig, noe deformert

,k
du
du
du



95 ,70

Borhul I 13 (fal l: 409

m fra overfl.

0
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Serp, ms-rik
Tk-ms, hard
Serp og klorittitt
Tk-ms , mi nkende ms-'innhol d
Tk-smaragdÍ tti sk
Kloritt-holdig smaragdittsk
Tk, ms-fattìg
Tk-smaragdi ttsk
Smaragdi ttsk
Smaragd'itt-kì ori ttsk (70')
Bi oti tti tt
Kvartssk
Hornbl ende-epi dotfel s
Kvartssk/gne'is (60" )
Grå fyì I i tt/kvarts-r'ik gl inmersk'ifer
Tal k-smaragdi tt-kl ori ttbergart (60" )
Gneis (30-70")
SmaragdÍ ttsk
Bì oti tt'itt
Amfibol jtt (70')
Grå fyllìtt
Arnf i bol 'i tt
Grå fyììitt
Amfi bol i tt
Grønn fyllìtt
Gnei s
Grønn fyì'litt, kvartssk ved 130,3 m

,20
25

75
45
65
75
95
80
00
10
30
05
90
10
65
75
95
20
50
6s
60
70
95
90
50

96
96
97
97
98
98
98
98
99

100
100
100
103
104
106
110
110
110
111
t20
t23
t25
1.25

t26
t27
159

)

3
6

16
L7
45
62
86
86
86
87

60
s0
30
80
40
50
50
55
90
10
10
10
40
80

Jordborì ng
Grønn fyllit
Grå fyllitt
Grønn fyllit
Grå fyllitt

t (80-90")
(90')
t

88
107
119
L2t
t42
159
164
173
183
197
197
199

50
00
40
90
10
25
95
30

Grønn fyl l itt (70-90")
9få tV]lltt, glovkornet, b'iotittrik mot slutten (60-90")
Bi ot'i tti tt (75" )
Tk-holdig smaragd'ittsk, økende tk-'innhold
Tk, ms-fattig, klorittholdig
Tk-ms, k'l ori tthold'ig
Serp, ms-holdig tìl ms-rik
Tk-ms, k'l oritthoìd'ig
Serp dunitt, ms-holdig
Dunitt, magnetìttrik, noe ms på sprekker
Se rp
Serp dun'itt, breks'iert tÍ I 160,80 m
Duni tt, serpent'ini sert ì enkel te soner
Serp, ms-førende, lokalt ms-rik (50-60")
Tk-ms, lokalt hard, m'inkende ms-'innhold de s'iste 0.2 m
Smaragdittsk, klorittrik t'il L97,70 m, biotjttrjk etter 197,70 m
Grå fyl'l'itt (50-60")
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199
200

Borhul t t¿ (Fall: 7591

m fra overfl.

0-

86 ,95
90,50

107 ,95

1 i8,90

119,15
120,50
t20,75
t21,20
123,00
r24,90
125,95

149 ,40

Kloritt og hydrotermalkvarts
Grå fyllitt'70,00

50
30
70
00
20
20
80
70
90
30
50
30
90
03
15
50

2
3
3
4
9

t4
15
45
47
57
64
67
80
81
81
86

Jordborì ng
Serp, ms-rìk I
Tk-ms, hard I rot i kjernene (?)
Serp, ms-holdig J
Tk-ms, hard
Serp, ms-rik (65")
Serp dunìtt
Dunitt, magnetittrik, lokalt serpentinisert
Se rp dun ì tt , noe b reks'i e rt
Serp, ms-rik
Duni tt, I okal t noe breksi ert
Serp dun'itt
Serp, ms-rik til 78,40 m, ms-holdig etter 78,40 m (ms ì sprekker)
Ms

Ren tk (40")
Serpentinitt, ms-hold'ig, ms-rìk og noen tynne tk-soner før
82,05 m

Tk-ms

!gtp, ms-ho'ldì9, enkelte tynne tk-ms-soner (80-90)"
Tk-ms, l'itt serp og ms-rik mel lom 93,10 og 93,60 m, lokalt
ms-frì etter 93,60 m (45-70")
smaragdi tt-b'iot'ittsk med noen soner med hornbl ende-epidotfe ls
(o-90" )
Ep i dotbe rgart
Smaragdittsk med bìotitt og epidot
Veks I ende tk og sma ragd'i tt
Smaragd'ittsk med noe epidot og b'ioti tt
Grå fyl ì i tt (75')
Amf ì bol i tt, bì ot'itt-hoì di g
Qrå fy! ì 'itt og kvartssk i veksì i ng, .innsl ag av amf ì bot ì tt
(60-80" )
Grå fyl I i tt (70-80" )

Borhul I z9 (fa1l: 66,791

m fra overfl.

0 3
11
26
29
48
50
52
53
74

0i
60
75
05
90
40
90
40
60

Tk-ms (0,50 m kjernetap)
Serp, ms-r'ik
Tk-ms, kìoritt-holdig (30-60")
Se rp
Svakt serp dunitt
Serp
Tk-ms
Serp
Svakt serp dunitt
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Tk-ms, kloritt-rik, spes'ielt fra 117,10-117,60 m, tremol itt-
ho'ldig de siste metrene (35-40")
Tremol i ttsk
Tk-ms, kloritt-rik ved L24,85-L25,55 m

Tremol i tt-kl ori tt-bi ot'i tt-tk-sk
Fyl 'l i tt

Borhul I SO (fal1: 77,891

m fra overfì.

0 1

1

90
91
92

LL7
118
119
128

Serp, tk- og ms-r'ik
ïk-ms
Serp og serp dun'itt
Tk-ms
Serp
Tk-ms, kloritt-holdig ved 99,85-100,10 m og 105,35-106,90 m
Kl ori tt-tremol i tt-tk-sk
Tk-ms
Veksl ende tremol'itt-kl orittsk og fyt I i tt

45
50
00
30

Borhul I 3l (fal l: 88,99)
m fra overfl.

0 15,50
18,00
22,50
30 ,70
7L,25
72,60

Serp dunitt
Svakt serp dunitt
Se rp
Serp dunitt
Se rp
Tk-ms
Se rp
Tk-ms, klorittbånd ved 84,35 m (70')
Kl ori ttsk
Tremol i ttsk
Fyl 'l i tt

81,
82,
84'
86,
89,

105,
107,
109,
Ltz,
t22,

30
20
45
00
50
50
90
10
40
00

nittdu

Se rp
Tk-m
Serp
Tk-m
Serp
Serp
Serp
Tk-m
Serp

s

,
s

tk-strìper ved 83,3
( 30-45" )

s, I 'itt kl ori tt
, gradvis overgang mot talk ved LL?,40

123
125
128
r32

10
55
40
70

20
90

75
75
75

30
60
05
85
00

83
01
02
03
07

1

1

1

1

,
,
t

t

t

eornut t sz (fal1 7591

m fra overfì.

Fyttitt (60")
Sleppe, knusnìngssone

20
20

,10
,40

0



24
25,
27

22

73,

88
96

20
60
10
40
30

t
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Tk-ms, noe oppsprukket 'i forbindelse med sleppesoner
Serp
Serp dunitt
Serp
Svakt serp dun'itt med serpentin'ittpartier ved 39,05-39,80 m,
40,40-42,50 m, 46,05-47,10 m, 5?,25-53,30 m og 54,50-69,50 m
Serp,90

'55
Tk-ms, klorittholdÍg
91,80-92,50 m og 93,0
Serp, gradv'is overgan
Tk-ms
Kjernetap, troìig tk-ms
Serp med tk, klorìtt og ms
Tk, ms-fattig
Kjernetap, trol ig tk
Tremol i tt-bi otÍ ttsk
Fyl I'itt

0-93,00 m og ms-fattig ved
m

(40')

ved 92,5
0-93 ,65
g t'il tk98

LL2
tt7
t2L
122
t23
124
t29

70
60
00
20
?5
70
10
50

Eorhul/ ss (fall: 759)

m fra overfl.

0

107
110
1i6
124
r26
L?7
r29
133
135
t42
146

Borhul t S¿ (fal1:. 7591

m fra overfl.

50
90
60
80
80
45
35
00

00
00
00
40
70
45
40
00
90
45
00

2
48
49
49
50
54
55
97

Jordbori ng
Fyllitt (kjernetap 7,60-8,50 m)
Kl ori tt-tremol i ttsk
Tk med tremo'litt og kloritt
Tk, ms-fatt'ig, tildels med klorittstriper
Fy]ì itt, k'loritt-tremol ittsk ved 52,B-S3,0 m og 53,g-b4,0 m
Tk-ms (40-45")
Serp, dunittisk ved 75,9-79,0 m og Bg,5-90,3 rr, gradvis
overgang ti I tal k

]k-ms (inkludert flere kortere kjernetapsoner)
Tk-ms, serp-rìk
Serp, tk-ri k
Tk-ms
Se rp
TK
Serp (45')
Tk-ms
Serp, gradvìs overgang til talk
Tk-ms
Fyììitt

47
48
49
49
51
64

,70 Fyllìtt
,50 Biot'ittitt
,00 Kjernetap
,05 Tk
,20 Tk-serpenti nbergart
,60 Serp (70")

0
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96,95 Serp dunitt, med lys serp ved 76,3-79,7 rt, 68,2-69,1 m og
84,5-85,3 m

Serp, gradvis overgang til tk-ms (70")
Tk-ms
Serp-hol d'ig tk (40-50" )
Serp, enkelte tk-rike partier
Tk-ms
Serp
Tk-ms
Kl ori ttsk
Tk, serp- og klorÍttholdig
Kl ori ttsk
Tk, serp- og klorìttholdig
Fyllitt

114
t22
123
130
131
135
137
138
138
138
139
149

85
10
70
85
25

40
50
10
20
90
10

50

Borñul/ sS (fall: 759)

m fra overfl.

0-

30
55
20
80
25
05
65
20
80

62
65
66
86

50
15
15
05

Fyllitt
Bì oti tt'itt
Tremol'itt-kl ori ttsk
Tk-ms, sleppemateriale: 66,15-68,0S m, endel oppsprekking
fra 68,05 t'il 71,50, spesìelt hard og ms-rik: 83,10-83,95 m
Serp
Serp- og klorittrik tk
Tk-ms
Se rp
Tk-ms
Serp, gradvìs overgang tll tk
Tk-ms, ms-fattig og kloritt-rik de sìste to m

Tremo'l 'itt-serp-bi oti ttsk
Tk-ms
Fyllitt

89
91
97

100
102
108
115
119
t24
128 25

Borr¡ul/ 36 (fal l: 759)

m fra overfl.

45
45
47
47
51
58
68

50
55
00
85

ordbori ng
Fy] I'itt
Tremol'i tt-k I ori tt-tk-sk
Kj e rnetap
Tk, serp-r'ik, tk-tremol'ittsk ved 47 ,20-47,50 m

Tk-ms
Serp, med ms-tk-striper
Tk-ms, sleppemateriale 62,70-62,85 m, overveiende klorittrik
ved 66,55-68,55
K]ori tt-tremol i tt-tk-sk
Tk-ms
Se rp
TK
Serp
Tk-ms, kloritt og serp-rÍk ved gg,3-100,0

80

69
7L
81
82
86
00I

50
20
s5

35
50
55
00

45



103
103
107
108
134
135
139
139
140
141
166

15
25
70
30
40
80
45
95
30
00
60

-L7 -

KI ori tt-tremol i tt-serp-sk
TK
Se rp
Tk-ms
Serp, dunittìsk mellom 121,0 - 126,0 m

Tk-ms
Se rp
Tk, ms-fatt'ig
Serp, kloritt-rik
Tk-ms
Se rp

Borhut t s7 (fallz 7591

m fra overfl.

0- 6 ,00
52 ,90
52,93
57 ,30

Jordbori ng
Fyl 1 itt (60-90")
Kl ori tt-tk-sk
Tk, meget ren, men klorittrik ved 53,2 n (1-2 cm) og 54,20-
54,35 m, kjernetap (troìig ren talk): 54,4S-S2,30
Tk-ms, kl ori ttrì k sone: 58,40-b8,55
Fyll'itt med vekslende serp og klorittsk fra 59,0-59,4 m
Vekslende tk-ms, serp og klorittsk
Tk-ms, klorittrik 64,2-64,8 m og enkelte soner melIom 90,0 og
L00,5 m, kjernetapz 75,0-76,0 m, 76,5-77,0 m og 79,S-80,0 m
Serp, tk-ri k
Tk, serp-r'ik
Serp, tk-førende
Karbonatå re
Tk, kl ori tt-førend e i,ZL ,6-LZ3 ,0
Kl ori ttsk
Grå fy'll jtt, kvartsjttisk !?1 ,6-!31,2 (90')

103, g0

58,55
60,00
61,75

100,50

104,80
119,95
120 ,05
123 ,50
126,35
t37 ,40

Borñull sa (fall: 759)

m fra overfl.

0 6,60
89 ,70
92 ,85

106
110
111
11
11
11

Jordbori ng
Fyllitt, klorìttrik: 88,7-89,7 m

Tk-ms, serp- og klorìttrik:90,45
ren: 89,7-90,0 m kjernetap: 90,0-
Serp, tk-ms-rik (35-55")
Tk-ms
Se rp
Tk-ms, serp-rik: 97,50-98,05 m

Se rp
Tk-ms
Kl ori tt-bi ot'ittsk
Tk-ms
Kl ori tt-bi oti ttsk
Fyl I i tt med kvarts- og kl ori ttårer
Fyllìtt, kvartsitt'isk: 116,10-119,40 (4b-6S')

(65-90" )
-90,55 m, ms-fattig og svært
90,3 m

93
94
94

103

I
1

2
9

95
00
10
25
75
20
35
50
65
25
4011
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Eorhul/ 39 (fall: 759)

m fra overfl.

0

103,60
105 ,90
126 ,55

m fra overfl.

0

25
50
30

5
91
93
93

103

30
85

Jordbori ng
Fyllitt (60-75")
Kìoritt-tremol'ittsk med tynne, småfoldete biotîtilag (7b-95')
Kloritt og hydrotermalkvarts i veksì ing
Hydrotermalkvarts med antatte talksoner (kjernetap) ved
98,50-99,00 m og 100,35-101,35 m, enkel te b'ioti ttsóner ved
101,85-102,05 og 103,00- 103,30
Bi otì tt'i tt
Biotittrik fyll ìtt (45")
Fyl ì 'itt (0-50')

Eorhul/ aO (fall: 88,99)

Jordbori ng
Tk-ms, kloritt- og/eì ler serp-rìk: 6,6-8 ,7 tn, 10,4-12,g m,
15,3-18,9 m, 2I,0-2I,7 m og 31,7-33,5 fiì, ms-fattjg tiì ZI,7 n
og ms-rìk fra ?t,7 n, kjernetap: 19,00-19,95 m, 20,00-20,55 m
og 30,20-30,50 m

Serp, tk-rik (45")
Tk-ms, serp- og klorittrik (45-65")
Se rp
Tk-ms, serp- og kìorittrìk
Serp, dun'i tti sk: 46 ,5-47 ,4 m

Tk-ms
Serp, dunittìsk: 60,2 - 61,4 m

I!-l:, !erp- og kìorittrik: 66,90-67,80 m, 77,75-77,85 m,
78,55-78,80 m og 80,SS-80,70 m (15-80')
Se rp
Tk-ms
Se rp
Tk-ms
Se rp
Kl ori ttsk
Bi oti tti tt
Hydroterma'l kvarts
B'iot'ittrik fyl I itt

,99).

m fra overfl.

28,95
31 ,80

Jordborì ng
Se rp
T!-q:, serp-part'ier ved 9,70-!2,20 m, 17,95-18,10 m og
18,20-19,40 m

!.rp, dunittisk: 23,0-25,9 ffi, tk-rjk: ZS,9-27,0 n
Serp dunitt

1 ,60
40,70

42
44
45
45
49
59
66
83

83
83
84
84
85
85
86
86
99

30
25
40
60
35
30
90
50

80
95
25
90
05
25
20
40
00

Borhul I 4t (fal l: BB

1 ,50
6,20

18,70

0



32,50
34,80
35 ,40
40 ,60
42,05
51 ,50
52, 10
52 ,85
53 ,40
66,75
68 ,00
74,L5
75 ,30
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Serp, tk-rik fra 31,0 t'il 32,5 m

Tk-ms, serp-rik
Kj ernetap
Serp dunitt
Serp, tk-rik spesielt fra 41,0-41,9 m

Serp dunitt
Se rp
Tk-ms, serp-rik
Serp
Serp dun'itt
Serp, spesie'lt tk-rik fra 67,0 m

Tk, meget ren, kjernetap 72,2-72,8 m

Hydrotermalkvarts, meìlom 74,5 og 74,8 m i veksling med
bi oti tti tt
Grå fyl I 'itt
Kl ori tt-tremol i ttsk
Tk, ganske ren, men med et visst ms-innhold
Kl ori tt-tremoì'ittsk
Grå fyllitt

05
15
10

79
79
80
80

00
30

88

Borhut t ¿z (fa1ll. 88,991

m fra overfl.

0 3,75
7 ,90
8,90

16,30
54,20
56,50
61,60
63,25
74,50
75,70
83,55

84,10

Borhult ß (fall: 88,99)
m fra overfl.

0

84
106

20
30

Jordbori ng
Se rp
Tk med brunl ig forv'itret ms, kjernetap: 7,95-8,45 m
Serp
Serp dun'itt, særl ig sterkt serpentin jsert: 16,3-17,S m

Se rp
Svakt serp dunitt
Se rp
Svakt, serp dun'itt
Se rp
Svakt serp dunitt, sterkere serpentinisering fra 78,6 m,
gradvi s overgang t'il tal k f ra 83,4
Tk-ms
Kì ori ttsk
Grå fy'll'itt

t,
19,
20,
20,
2?,
59,
60,
64,
78,

40 Jordbori ng
80 Svakt serp dun'itt
30 Tremol i ttsk
80 Kl ori tt-tk-sk
00 Tk-ms, 'litt klorittholdig
95 Svakt serp dunitt
90 Serp, gradv'is overgang til tk fra 60,b m
05 Tk-ms, serp-r'ik og hard
40 Svakt serp dunitt
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80

Borhut I ¿a (fa11: 88,991

m fra overfl.

0

109,50
1 18 ,80
1 19 ,05

Borñul/ a5 (fal'l : 88,99)

m fra overfl.

0-

107 ,50
1 14, 10
1 19 ,60

m fra overfl.

0 6,70
7,L0

rL,70
24,60
25,30
33, 10
69 ,90
70,40
71 ,00

Serp
Svakt serp dunitt
Serp
Tk-ms
Kl ori ttsk
Grå fyl I'itt

79 50
50
30
00
10

81
84
84
93 30

4,00
85 ,50

87 ,60
107 ,50

Jordbori ng
Serp dunitt og serp, partier med'lys serp som inneholder svakt
omvandlete (rødfargete) ms-aggregater ved 6 ,3-7 ,S m, 8 ,7-L0,0 ffi,
L6 ,8-22, 1 rrì, 29 ,4-33,3 m og 39 ,6-44 ,0 fi, van I 'ig I ys se rp :
63,9-69,1 m

Serp som blir anriket på tk og ms fra 86,5 m

Tk-ms, kjernetap 97,8-99,3 ffi, part'ier med kìorittsk:
100,6-100,8 rr, 105,1-105,4 fi, 106,2-106,3 m og 106,7-i06,95 m
Kl ori ttsk
Grå fyllitt
Grønn fyl I itt

00
70
40
10
40
80
40

3,
6,
7,
8,

73,
78,

I 07

Jordbori ng
Svakt serp dunitt
Serp
Kj ernetap
Svakt serp dunitt, sleppesone med serp ZZ,4-24,3 m
Serp dunìtt
Tk-ms, kl orÌ tt-bi ot'ittsk t 97 ,t-97 ,2 m, 97 ,4-97,8 rr,
103,40-103,45 m, 104,1-104,2 m
Bi ot'itti tt
Grå fyllìtt
Grønn fyllitt

Borhul/ 46 (fall: 88,99)

Jordbori ng
Se rp
Serp dun'itt
Svakt serp dun'itt, serp: 18,9-19,1. m og L9,9-20,2 m
Se rp
Serp dun'itt
Serp og serp dunitt, tk-rike soner: 54,1-56,6 m og b8,b-59,6 m
Tk-ms
Serp, tk-rik



77
81
84
87

110

10
30
10
50
05
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Tk-ms, serp- og klorittholdig
Serp
Serp dun'itt
Sgrp, spesielt ms-rik
Tk-ms, serp- og klorittrik: 95,0-98,9 m og særl'ig 97 ,3-98,0 m,
kloritt-biotittsk: 103,05-103,60 m

Kl ori ttsk
Grå fyllitt
Grønn fyìlitt

110
115
119

'90,20
,30

Borhut t ¿7 (fall: 7591

m fra overfl.

0

21,40

2?,60
26,40
7?,00 Tk-ms

se rp-
34 ,8-
54,7 -

101,00

00
02

4,
19,

90
60
70

73
75
78
86

Jordbori ng
Serp dunìtt, svakt serpentin'isert til 19,98 m, sterkere grad
av serpenti n'iseri ng etter L3,15 m, soner med lys grønn,
tremo'l'ittførende (?) serp ved 8,98-10,10 m, lZ,gB-13,15 m og
16,90-17,20 m

ïk-r'ik serp/serp-r'ik tk-ms, gradv'is overgang ti I serp ved
2!,4 m

Serp dun'itt
Svakt serp dunitt

, ser
ri k:
35 ,4
58,7

p-rìk: 26,4-27,8 m, spesìelt ms-rik og delvis
27,8-72,0, rødlig forv'itret ms: ?8,S- 34,0 flì,
m, 36,0-36,2 rt, 37,0-37,7 tÍt, 41,0-41,3 rrì, 45,7-47,3 ûì,
m og 61 ,5-7?,0 m

30 Serp, del v'is med røde ms-aggregater
Tk-ms, noe serpentinhold'ig og med røde ms-aggregater
Serp
Tk-ms, delv'is rødl'ig ms, kjernetap B0,Z-B!,0 m og 84,0-84 ,7 tfi,
ren og uforvitret tk: 79,0-84,7, mye rødl.ig, forvitret ms:
84 ,7 -96 ,7
serp med mye rødlig forvitrete ms-aggregater, hydrotermaìkvarts:
94,60-94,75 m

Tk-ms
Se rp
Tk-ms, kjernetap 105,3-106,0
Kl ori tt-bi otì ttsk
Tk, meget ren
Fyìl'itt, delvis med grønn farge og med spesielt kloritt-
bjotitt-rike partier (10-20 cm kjernelengde). Enkelte årer med
kvarts og al kal'ifel tspat

101,
105.

80
25
?0
15
00
40

ii3
116
r22
131

Borhut t ¿e (fa1ï: 7591

m fra overfl.

Jordbori ng
Svakt serp dunitt, serp ved 18,6-19,S m, 4

3 ,50
78, 15

51,5-57,3 rr, dunitten blir mer serp
seringen øker gradvis fra 77,L5 til

81,30 Serp, tk-jnnholdet øker gradvis mot

,5-43,5 m og
7,3 n og serpentìnì-

1

5
m

r
5

ette
78,t
81 ,3

0

m



111
119
119
119

00
95
30
95
?0
90
70
40
60
80
95
80
60
65
70
90
50
80

85,
86,

108,
108,
109,
109,

t
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Tk-ms, relativt høyt serp- og klorittinnhold
Serp
Serp dunitt
Serp
Tk-ms, noe serp-innblanding
Serp
Tk-ms, serp- og klorittrik fra 111,4 m
5e rp
Ms

Tk-ms
Bi oti tt-tremol 'i ttsk, kjernetap 120 ,0-L22,0 n
Fyl I 'ittsk bi oti tt-tremol i ttsk
Serpent'i n-k'l ori tt-tk-sk
Tk-ms, kjernetap 131 ,5-L34,2
Bi oti tti tt
Kl ori tt-b i oti ttsk
Bi oti tt-tremol i tt-epidotsk
Grønn, klorittrik fyl litt

t24
128
130
137
138
138
139
146

Borhul t ¿g (fa1l: 7591

m fra overfl.

0

69
7t
75
75
77
78
81

,50
,90

2
68

Jordbori ng
Svakt serp dunitt, oppsprukket og mer serp ved 22,5-25,3 rr,
kjernetap z 25,3-26,7 n
Serp dunitt og serp
Serp-tk-bergart, gradv'is overgang til serp dunitt fra 7L,L m
Serp dunitt og serp
Tk-r'ik serp
Serp dunitt
Tk-ri k serp
Tk-ms
Serp og meget sterkt serp dunitt, kìorittr.ike part.ier (som
mul igens også inneholder tremol itt): 100,0-l!.0,5
Tk-ms
Bi ot'ittri k fyil ì tt
Tk-ms
Bi oti ttÍ tt
Tremol i ttsk
Fyì 'l 'itt, nokså grønn farge z LZI ,g-LZZ,7 m

Trondheim, 10. februar 1988

ø&" 4.-tnø^*.s'Reidar G. Trøhnes
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