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Sammendrag:

Kjerneboring gjennom en baryttmineralisert forkastning og geologiske
undersgkelser i fortsettelsen av denne forkastningen er gjort. I tillegg
er svovelisotop sammensetningen i barytt og svovelkis diskutert.

Det var ikke mulig & fa opp kjernepragver fra selve forkastningssonen, og
barytt er ikke pavist i sidebergartene. Bariuminnholdet i borkjerner og
boreslam fra forkastningssonen er mid1t med en bzrbar XRF-analysator, men
ingen forhgyde verdier er funnet.

Isotopundersokelsene antyder at 1iknende prosesser med 1ike S-kilder har

fert til dannelse av barytt og svovelkis i breksje og sandstein.

Barytt er antatt & vare diagenetisk utfelt i grunnmarint milje og senere
mobilisert inn pa drer i sandstein og breksje langs forkastningen. Denne

har vert aktiv ogsd etter den kaledonske deformasjonen. Senere leiromvandling
kan ha fert til nedbrytning av baryttmineraliseringer.

Videre baryttleting langs Trol1fjord-Komagelv forkastningssonen anbefales
ikke pa bakgrunn av de eksisterende data.
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INNLEDNING

De tidligere undersskelsene innen prosjektet Baryttileting i Finnmark, har
vist at det mest interessante omraddet for baryttmineraliseringer er i gvre
deler av Trollfjorddalen (Belviken m.f1. 1986). Diamantboring ble forsgkt i
dette omrddet i september 1986, men de ble utsatt til 1987 pa grunn av
tekniske problemer (Sand 1986).

Feltarbeidet i 1987 ble utfert i perioden 08.07 - 24.07, totalt 64 arbeids-
dager fordelt pa 8 personer. Resultatene av kjerneboringen er beskrevet i
denne rapporten. I tillegg ble det utfert detaljerte strukturgeologiske
studier (Erfurt 1987), geologisk kartlegging og geofysiske mdlinger. Hensik-
ten med disse undersgkelsene var & folge den baryttmineraliserte forkast-
ningssonen og 4 bestemme deformasjonshistorien. De geologiske mdlingene
rapporteres av Gellein (under arbeid), men tolkningen av resultatene er

0gsd tatt med her.

Svovelisotop sammensetningene er bestemt i 2 baryttprever og 3

svovelkisprever. Resultatene vil bli diskutert sammen med tidligere rappor-
terte isotopanalyser (Sandstad 1987).

FELTMETODER

Diamantboring

Ved diamantboringene ble samme bormaskin som i 1986 benyttet, Hydiafor 700.
Borsystemet Norsk duplex ble valgt for & bore gjennom lgsmassene i
dalbunnen. Det er et teleskopisk system hvor borrer med starre diameter er
foringsrer for rer med mindre diameter. Borrer med diameter 101 mm ble
benyttet ned til borhullslengde 3.5 m, 56 mm til 23.6 m. Fra 23.6 m 0g i
resten av borhullets lengde, 49.2 m ble 46 mm borrer med wire-line for
kjerneopptak brukt. Utstyret fungerte teknisk godt, selv om slitasjen
gjenom 1gsmassene som bestdr av blokker, grus, sand og finere partikler,
var enorm.



Geologisk og geofysisk kartlegging

Elektro-magnetiske malinger med VLF ble utfert for & finne eventuelle
ledende soner, hovedsakelig forkastninger. NGUs selvbygde instrument ble
benyttet. Magnetisk totalfelt ble milt med Unimag protonmagnetometer.
Mdlingene er beskrevet nezrmere av Gellein (under arbeid).

Vanlig hjelpemidier ble brukt ved den geologiske kartleggingen. I tillegg

ble en bazrbar XRF-analysator benyttet for & bestemme barium-innholdet i
borkjerner og slamprever fra boringen.

RESULTATER

Diamantboring

Borhull 1 ble satt pa med fall 45° mot vest, og borhullets lengde er 49.2 m.
Borhull 2 har fall 55° mot vest, men det ble stoppet etter 7 m, da det kom
inn i lgsmassene som fyller dalbunnen (Fig. 2). Vvalg av borplass ble bestemt
av topografi og avstand til lokaliteten hvor det er pavist barytt i en
breksje omgitt av leiromvandling (Sandstad 1987).

Borhullenes plassering og fordeling av lgsmasser 0g bergarter framkommer av
Fig. 2. Et detaljert profil over borhull 1 er vist i Fig. 3. Nede ved bekken
1 framkant av bormaskinen finnes en mindre blotning med red, finkornet
sandstein som tilhgrer Batsfjordformasjonen. Begge borhullene ble boret
gjennom denne i en lengde av 3.5 m og 7.0 m for henholdsvis borhull 1 og 2.
Borhull 1 fortsetter gjennom 1gsmasser. De bestar av blokker, steiner,
grus, sand og finere partikler. Blokker av ulike sandsteiner, som tilharer
Lekvikfjellgruppa, Batsfjordformasjonen og Tanafjordgruppa er pavist. Dette
viser at dalbunnen er fyl1t bdde med lokale blokker og blokker som er
transportert noen km. Fra ca. 21 m ble det igjen boret i red sandstein fra
Batsfjordformasjonen. Kjerner ble tatt opp fra 23.6 m. Sandsteinen inne-
holder flere arer hovedsakelig fyllt med kvarts og/eller kloritt og fa
kalkspatarer.

Lokalt er bergarten noe bleket, spesielt inn mot forkastningen, men grgnne
0g grd varianter finnes ogsd. Fra 36.0 m til 46.5 m er kjernetapet ca. 90%.
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Denne sonen antas a vare fortsettelsen av forkastningen hvor barytt finnes
i breksje pa overflaten, men kun sm& grusbiter av 1ys sandstein og merk
leirskifer var mulig 4@ fa opp (Fig. 3). Merk grd leire som likner den som
er pavist i dagen, ble funnet ved 43.3 m. Fra 46.5 m og til hullet ble
avsluttet med lengde 49.2 m er det grd og merk grd leirskifer som tilhgrer
Lekvikfjellgruppa. Noen tynne kvartsarer finnes i leirskifer en som lokalt
er svakt breksjert.

Arsakene til det store kjernetapet i intervallet 36.0-46.5 m er sannsynlig-
vis at bergartene er svart oppsprukne og breksjerte og at de er kraftig
leiromvandlete langs forkastningen. Det ble tatt prever av boreslammet ved
dybdene 40, 42, 44, 46 og 47 m for & underseke bariuminnholdet i dette.

Bariuminnholdet i borkjerner og terket boreslam ble milt med den bzrbare
XRF-analysatoren. Svak anrikning ble funnet i enkelte prever av leirskifer
ner forkastningen. Ingen utslag ble pdvist hverken i boreslammet eller pa
den rgde sandsteinen. Disse pravene vil bli analysert pa laboratoriet.



Batsfjord-
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Fig. 2. Borhullenes plassering og fordelingen av lgsmasser 0g bergarter.
Blotninger og kjerneopptak er markert med raster.
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38,60 - 38,80
39,00 - 40,00
43,15 - 43,40
45,00 - 46,00

sandstein, reod finkornet
ikke kjerneopptak

antatt sandstein, red
ikke kjernetopptak

sandstein, red, finkornet
arer med kvarts og kloritt

sandstein, red, finkornet
arer med kvarts, kloritt og kalkspat

sandstein, red, grenn og merk gra

adrer som ovenfor

sandstein, som ovenfor, men bleket
mange kvartsarer > 60 % kjernetap

ca. 90 % kjernetap

grusbiter i fglgende intervall

sandstein, grdahvit og grdred

kvartsittisk sandstein, grd og grahvit
sandstein, grahvit og grdgrenn og grad leire
leirskifer

leirskifer, gra, finlaminert og stedvis breksjert

kvartsarer

3. Borhullsprofil - borhull 1.



Geologisk kartlegging

Detaljerte strukturgeologiske undersgkelser i Serdalen er rapportert av
Erfurt (1987). Undertegnede kartla omrddene vest og ser for Sgrdalen fram
til Trol1fjord-Komagelv forkastningssonen, og strukturmdlinger fra denne
kartleggingen er ogsa sammenstilt av Erfurt (1987). Det geologiske kartet,
Fig. 1, er ogsd basert pd tolkningen av de geofysiske malingene.

Den geologiske kartleggingen p& platdet serover i fortsettelsen av den
baryttmineraliserte forkastningen foregikk parallelt med de geofysiske
malingene. Omradet er svert overdekket, men hoveddelen av lgsmassene ser ut
til & bestd av lokalt frostsprengt materiale. Sm& blotninger finnes hoved-
sakelig i mindre bekkesgkk. Forlgpet av forkastningen er derfor bestemt av
VLF-mdlingene selv om ledningsevnen langs denne ser ut til & variere, og av
variasjoner i overdekket. Et mindre omrdde med lgsblokker av svert mangan-
rik og delvis breksjert sandstein fra Lekvikfjellgruppa 1igger nzr
forkastningen. Det ble imidlertid ikke pdvist andre tegn pd mulig hydro-
termal aktivitet og baryttmineraliseringer. Slike spor er heller ikke sett
langs andre mindre og ledende soner oppe pa plataet.

Trollfjord-Komagelv forkastningssonen (TKF) gir relativt kraftige utslag
ved VLF-mdlingene oppe p& platiet (Gellein under arbeid). Denne sonen er
ogsd fullstendig overdekket, men ingen interessante observasjoner med hen-
syn pa baryttmineraliseringer ble gjort i lgsmassene. H. Barkey kom til
samme resultat ved d& felge TKF videre sgrastover.

Vest for Trollfjorddalen er denne hovedbruddlinjen foldet i stor skala. En
sterre del av Barentshavgruppa danner en antiklinal med akse mellom @st-
vest og nordgst-sgrvest. Omrdder langs denne delen av TKF er ogsd undersgkt.
Pa grunn av overdekket, som ogsd besto av sng, ble ingen nye observasjoner
gjort. Johnson m.f1. (1978) har beskrevet en 10 cm bred forkastningsbreksje
langs et bekkeprofil ca. 7 km nordvest for borplassen i Sgrdalen. Fragmentene
er hovedsakelig fra sidebergartene og tidlig dannete kvartsarer. Breksjen

er antatt a4 vare dannet ved lav temperatur og rask formendring (high strain
rate) (Johnson m.f1. 1978). I &r ble det p.g.a. sng i bekkedalen bare
pavist mange kvartsfylte tensjonssprekker i sidestein og en mindre blotning
av Ekkersyskifer med ca. 5% svovelkis nzr denne breksjen.
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Kartleggingen pa platdet og i skrdaningen ned mot hoveddalen ser ut til &
bekrefte at leirskiferen som tilhgrer Lekvikfjellgruppa danner en synklinal
med akse tilnzrmet nord-ser. Bergartene er senere pavirket av forkastninger
med retninger omrking @NG-VSV og @SO-VNV. Mindre foldeakser i skifrige
enheter har hovedsakelig retning @S@-VNV. De siste bevegelser har
sannsynligvis foregatt langs den baryttmineraliserte forkastningen i
nord-ser retning. De tverrgdende forkastningene kan vare grener av denne.
Den strukturelle utvikling i omrddet er nzrmere diskutert av Erfurt (1987).
Han konkluderer med at det har vert tre hoveddeformasjonsfaser. Nord-sgr
gdende akseplan er forst dannet etter trykk fra vest. Andre fase ferte til
dannelse av foldeakser med retning @st-vest etter trykk fra nord. Den
nord-sgr-strykende forkastningen med baryttmineralisert breksje i Serdalen
er resultat av de siste tektoniske bevegelser i omrader.

Svovelisotoper

S-isotop forholdene, & 34S i barytt fra Norddalen og Serdalen er rapportert
av Sandstad (1987). Isotopverdiene er na ogsd bestemt i barytt fra
Trol1fjorddalen (prevenr. 85058, Sandstad 1985) og Batsfjord (prevenr.
85121). I tillegg er & 34S analysert for svovelkis i tre pregver fra
Trollfjorddalen og Serdalen. Prevenr. 85058 er fra en lokalitet i hoved-
dalen mellom Norddalen og Serdalen. Barytt finnes i &rer og sement i
konglomeratisk sandstein som tilhorer Lekvikfjellgruppa (Sandstad 1986).
Isotopverdien, & 345 32.0 o/oo0 er 11k verdiene for barytt i breksje. Noe
Tettere isotopsammensetning, 28.5 o/o00, har barytt fra ei karbonat-
baryttdre i sandstein fra Batsfjordformasjonen (provenr. 85121).
Lokaliteten er detaljert beskrevet av Mayoh (1987). Isotopverdien er den
samme som tidligere funnet for barytt i arer i Lekvikfjellgruppe sandstein
fra Norddalen og Serdalen.

I to prever fra Trollfjorddalen opptrer svovelkis som sement i sandstein
som tilherer nedre deler av Lekvikfjellgruppa (prevenr. 85065 0og 85068,
Sandstad 1985). Deres isotopverdier er 20 0/00 og 20.1 o/oo. I pravenr.
86042 (Sandstad 1987) finnes svovelkis i fa mm brede lag eller arer i merk
gra siltstein fra Lekvikfjellgruppa. Denne er funnet 5 m fra den barytt-
mineraliserte breksjen i forkastningen, og avsetningen kan vare tilknyttet
breksjemineraliseringene.



-11-

Forskjellen i isotopverdi for barytt og svovelkis uttrykkes vedabarytt-
svovelkis = & 34S barytt - & 34S svovelkis. Hvis det antas at svovelkis i
leirskiferen har sammenheng med breksjemineraliseringene, er 4 -verdiene
like for avsetningene i sandstein og breksje, 8-12 o/oo i sandstein 0g
10-13 o/o0 i breksje.

Frekvensfordelingen av svovelisotopverdiene, & 345 for alle prevene, 8
baryttprever og 3 svovelkispreover er vist i Fig. 4.

s M

20 25 30 39 $34 S

Fig. 4. & 345 i prever fra Trollfjorddalen og Batsfjord

svovelkis i Lekvikfjellgr. sandstein

Bd svovelkis i Lekvikfjellgr. leirskifer/breksje?
(1 barytt i Lekvikfjellgr. sandstein

[e] barytt i Batsfjord, sandstein

X barytt i breksje Batsfjordfm.
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DISKUSJON

Det vil vare nyttig & diskutere ndr og hvordan den baryttmineraliserte
breksjen i forkastningen er dannet, selv om &rets undersgkelser har gitt
negative resultater. Mulighetene for funn av stgrre baryttkonsentrasjoner
langs Trollfjord-Komagelv forkastningssonen (TKF) vil da kunne vurderes.
Bakgrunnen for diskusjonen vil vare de strukturelle studier, andre geolo-
giske observasjoner og S-isotop analyser.

I litteraturen er det ikke full enighet om deformasjonshistorien til
Barentshavregionen. Det er imidlertid akseptert at regionen er innskjovet
fra nordvest i sen vendisk til tidlig kambrisk tid (640 - 520 mill. &r)
langs TKF som antas & vare en stor-skala heyrelengsforkastning. Folding av
bergartene for Barentshavregionen kom pd plass har vart foreslatt
(Beckinsdale m.f1. 1975, Siedlecki 1980). Dette er imidlertid umulig &
avgjere i det undersegkte omrddet. Den kaledonske hoveddeformasjonen er
imidlertid antatt & ha forgdtt etter hovedinnskyvningen (omkring 500 mill.
ar). Trykk mot sgrest har foldet bergartene med akser NG-SV pd begge sider
av TKF (bl.a. Roberts 1972, 1985 og Siedlecki 1980). De to ferste deformas-
Jonsfaser i det undersgkte omrddet (Erfurt 1987) kan vare tilknyttet denne
kaledonske hoveddeformasjonen selv om det ikke er pavist gradvise over-
ganger mellom deres hovedretninger. Roberts (1972) beskriver imidlertid

at regionalt dreide retningen av trykket mot ser i slutten av deformasjons-
perioden. Det tektoniske bildet i Trol1fjorddalen kompliseres ytterligere
ved at TKF samtidig ble innfoldet mot vest som beskrevet tidligere.
Aktiviteten langs den innfoldete del av hovedforkastningen sluttet.
Heyrehdnds bevegelser fortsatte imidlertid i Troll1fjorddalen langs forkast-
ninger i fortsettelsen av den tidligere forkastningssonen. Prosessen

er beskrevet av Johnsen m.f1. (1978). Den baryttmineraliserte forkastningen
i Serdalen er dannet under denne fase av tektonisk aktivitet. Erfurt (1987)
mener at trykket der har vert mot servest. Tilsvarende deformasjonsretning
er ogsa observert langs TKF lengre gst (Siedlecki 1980). Hgyrelengs
forskyvninger langs forkastningen gjennom Serdalen kan ogsd ha foregdtt
senere. Johnsen m.f1. (1978) antar at bevegelser har funnet sted fram til
midtre devon, og Roberts (1985) hevder at reaktivering av TKF kunne ha
foregdtt fram til mesozoisk-kenozoisk tid.
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Ut 1 fra de strukturelle undersgkelsene alene, er det imidlertid vanskelig
a bestemme alderen til den baryttmineraliserte breksjen i forkastningen.
Men den er dannet etter foldingene og trolig sent under den kaledonske
hoveddeformasjonen.

Opprinnelsen til svovel og dannelsen av baryttmineraliseringene kan disku-
teres videre ut i fra svovelisotop analysene. Selv om datagrunnlaget er
relativt tynt, er resultatene sammenfallende nok til at enkelte kommentarer
er mulig (Fig. 4).

Svovelisotopverdiene for barytt i sandstein 0g breksje er 1ik & 34S i
sjevannsulfat i sen vendisk til tidlig kambrisk tid, + 30 o/00 (Claypool
m.f1. 1980). Noe spredning finnes mellom verdiene i breksje og i arer i
sandstein. Men pd grunn av delvis samsvar og lav metamorfosegrad i omréddet,
er det ikke sannsynlig & anta to ulike kilder for svovel i barytt eller
isotopisk fraksjonering under metamorfose. Et poeng er ogsa de 1ike verdier
for barytt i sandstein bade i Batsfjordformasjonen og Lekvikfjellgruppa.
Spredning kan skyldes at noe svovel i barytt er fra oksydert sulfid.

Svovelkis har lettere isotopverdier enn barytt, og det kan finnes en rekke
mulige forklaringer. De tunge isotopverdiene utelukker imidlertid en
direkte magmatisk kilde. Det er da nyttig @ se pa forskjellene i & 34S i
barytt og svovelkis; 4 barytt-svovvelkis. A-verdier omkring 10 o/oo0 farer
til at en modell med fullstendig blanding hvor all sulfat er resultat av en
oksydasjon av sulfid ikke er mulig. Beregninger av avsetningstemperatur ved
antatt isotopisk 1ikevekt mellom barytt og svovevlkis etter Ohmoto og Rye
(1979) gir urimelig heye temperaturer, 500-1200°C 0g viser at slik likevekt
ikke er oppnddd. Mere sannsynlig er det at svovel i sulfid er dannet ved
bakteriell reduksjon av havvannssulfat ved lave temperaturer. -verdiene er
1 samsvar med en slik prosess i grunnmarint eller brakkvannsmilje hvor
systemet er lukket med hensyn pd S042- (Ohmoto 1986). Det vil si at
reduksjonen av sulfat foregdr raskere enn tilfersel av sulfat. Slik
diagenetisk dannet svovelkis vil imidlertid vanligvis ha stor spredning i
isotopverdier, men datagrunnlaget er for lite & vise eller avvise dette.

De Tike A - og 534S-verd1ene antyder dermed at liknende prosesser med like
kilder har fert til dannelse av barytt og svovelkis i breksje og i
sandstein.
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KONKLUSJON

Isotopundersgkelsene, med 1ike a- og & 345-verdier, antyder at liknende
prosesser med Tike kilder har fert til avsetningene i breksje og sandstein.
Barytt og svovelkis antas 4 vare dannet ved diagenetisk utfelling i
sandstein i grunnmarint, delta- og tidevannsmilje under vekslende redu-
serende og oksyderende forhold (Sandstad & Schenwandt 1986, Sandstad 1987).
Senere er de mobilisert inn p& &rer i sandstein 0g 1 breksjer langs
forkastningen under den kaledonske deformasjonen og metamorfosen. Svak
mobilisering har funnet sted langs forkastningen ogsd av andre metaller.
Men inntil na er det ikke pavist at et sterre hydrotermalt system har
virket. Forkastningen har antagelig vart aktiv i flere perioder, og den
relativt kraftigste hydrotermale aktivitet som har fert til Teiromvandling
kan ha foregdtt senere. Denne omvandlingen kan ogsa ha fert til nedbrytning
av tidligere baryttmineraliseringer.

Trol1fjord-Komagelv forkastningssonen er likevel fortsatt interessant med
hensyn pa dannelse av barytt- 0g andre metallmineraliseringer. Men pa
bakgrunn av de resultatene som er framkommet i Trollfjorddalen og de geo-
kjemiske resultatene fra andre deler av forkastningen, anbefales ikke videre
undersgkelser etter slike mineraliseringer langs denne na. Ingen andre
omrader langs Trol1fjord-Komagelv forkastningssonen har pekt seg ut som
spesielt interessante.
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