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En hydrotermal kvartsgang ved Svanvik i Pasvik er undersekt med pravetaking,
graveprofiler gjennom moreneoverdekket og kjerneboringer. Kvartsen har en
mektighet pa ca. 20 m, og en lengde pd minst 115 m ble konstatert ved graving
0g boring. Kroppen er plateformet i en rettlinjet sprekk i den omgivende
granittiske gneisen, og en dybde pa misnt 50 m er indikert. Minst 250.000 t
er da pavist, men ytterligere graving og boring er pakrevet for & finne
forekomstens totale utbredelse.

Oppredningsundersekelser i form av flotasjon og magnetseparasjon er utfert for
a fjerne forurensende mineraler som kalkspat, kloritt, biotitt og feltspat.
Dette har gitt felgende resultat: Al203 = 60 ppm, Fep03 = 5 - 20 ppm,

Nap0 = 25 ppm, K20 = 25 ppm og Ca0 = 10 - 20 ppm. Visse kvaliteter av optisk
glass kan fplgelig vere oppnadd, og oppfelgende undersgkelser bade i felt 0g pa
laboratorium ber gjennomfgres.

Emneord kvarts

industrimineraler

fagrapport




INNHOLD

Bl 1 Yy
2. BELIGGENHET OG GEOLOGISK MILJ@ . .... ...ttt einnnnnsan Y
3. LOKAL OG REGIONAL LETING ETTER FLERE. .... ..t touominnninnunianans 6
4. DETALJUNDERSOPKELSER I 1086, .. cu ittt crenrsarannnoenoens 8
4.1 BLOTNINGSARBEIDER MED GRAVEMASKIN.........outiiiinnnnnnennnns 8
U.2 KIERNEBORING. . oottt ittt e et e e as 8
4.2.1 RESULTATER FRA BORINGEN. .....'uutunrinieieannnneanas 9

b.2.2 KVARTSENS KVALITE . . vttt ettt ien et it iiieeaeine e 11

5. BORKJERNEANALYSER. ..ottt it i i ie st i s i s e aas 12
6. RENSEFORSOK. ..ttt ittt e ittt 14
7. POTENSIELLE PRODUKTOMRADER. .. .. ... c.tvurenneonuneeunnuennennees 16
8. BONELUSTON . ittt ittt ettt e et e s e e e et e e st et e eenaanans 1T
Q.VIDERE UNDERSGKELSER . « . ittt ittt it i asts s en e an oo 18
Bilag 1: Forekomstenes beliggenhet. Kart 1:50.000........... ..., 19
Bilag 2: Kart i malestokk 1:5000..... R R 20
Bilag 3: Detaljkart cver forekomsten. M 1:250............ 0 c0ucr.n. 21
Bilag Y4: Profil gjennom BH1, med de andre borhullene inntegnet....22
Bilag 5: Borhullsanalyser for Fe203 og Al1203 grafisk fremstilt....23
APPENDIKS 1: Evalitetskrav for ulike produktomrader for kvarts..... 24
APPENDIEKS 2: Borhullslogger. @ vt i e i itor et insssanoeeaenoeosneenos. 25



1. HISTORIKK

Undertegnede kom hgsten 1984 tilfeldig i kontakt med den danske
geologen Mogens Marker, og i forbindelse med en zamtale om
kvarts- forekomster i Polmak-omradet nevnte han en kvartsblotning
han hadde gitt seg pa under rekognoserende geologisk kartlegging
i Pasvik.

Etter en kort befaring i 84 ble forekomsten i 1985 ngyere
kartlagt, og de tilgrensende gneisomradder innenfor en radius pa
noen kilometer ble gjennomsgkt med tanke pd flere forekomster.

Etter oppmuntrende kjemiske analyser av prgvemateriale (5i02
bedre enn 99.9%) ble i 1986 kr 265.000 bevilget til undersgkelse
av forekomsten. Herav fra Distriktenes utbyggingsfond kr227.500,
Sgr-Varanger Invest kr 20.000 og Sgr-Varanger kommune kr 17.500,

Et undersgkelsesprogram bestaende av rgskinger og kjerneboringer
ble gjennomfgrt. I tillegg ble utfgrt en regicnal leting etter
mere kvarts innen gneisene i Pasvik,

2. BELIGGENHET OG GECLOGISK MILJO

Forekomsten ligger ca. 2km NV for Svanvik, lett tilgjengelig i
flatt moreneterreng kun 150m fra Rv.885 (koord. 383.4 7709.7).
Avstanden langs vegen til Kirkenes er ca. 40km, til jernbanen ved
Bjgrnevann ca. 30km, cog til nzrmeste fjord ved Langfjordbotn ca.
20km. Avstanden til Pasvikelva og Sovjetsamveldet er forgvrig
kun 3km. Se fig.l og bilag 1 og 2.

Kvartskroppen stikker litt opp som en rygg omgitt av morene i et
omrade med en del gneisblotninger. Forekomsten ligger sdledes
inne 1 den granittiske gneisen av arkeisk alder som nd benevnes
Svanvik gneis., Denne gneisen strekker seg fra Neiden-granitten i
nordvest, gstover til Pasvikelva , sgrover til ca. 1 mil sgr for
Svanvik og derfra vestover inn i Finland pa sgrsiden av
Neidengranitten.

Forekomsten antas 4 vare hydrotermalt dannet og er Knyttet til en
gst-vest paende sprekkeretning i gheisen. Det blottlagte areal
er pa ca. 20x60m, og i dagen observeres her kun sporadiske
flekker med mgrke mineraler som kleritt og biotitt, samt stedvis
litt kalkspatkorn og antydning til rgd kalifeltspat og rgdt
jernoksyd.



Kvartsforekomst

Fig.1: Forekomstens beliggenhet i Pasvik.



Kvartsen selv ger ren og pen ut, men er ikke klar og
pjennomsiktig. Den har en hvit til gra-hvit bruddflate, og er
relativt finkornet. blotningen har kvartsen moderat
oppsprekning, men stedvis kan den vzre en del oppknust.

Kontakten mot gneisen er meget darlig blottlagt, kun en del av
den sydlige flanken viser litt gneis og en bandet overgangssone
med veksling mellom amfibolittiske partier og uren
kvarts/pegmatitt.

Bilag 3 viser forekomstens utbredelse; med blottlagt areal,
pavisning i regskegrgfter og antatt videre utstrekning gstover.
Borhullene er cgsa lagt inn.

3. LOKAL OG REGIONAL LETING ETTER FLERE
FOREKOMSTER

I hap om A& lokalisere flere kvartsforekomster innen gneisomradene
i Pasvik, ble som nevnt en gjennomsgking utfgrt - bade i omradene
nzr forekomsten, og regionalt fra helt sgr i Pasvikdalen til
omradene nord og vest for Svanvik. Som stgtte til dette ble
benyttet flyfotos.

Den regicnale letingen var lite fruktbar. Mere lokalt ble
imidlertid pavist noen interessante lokaliteter. Bortsett fra
noen sporadiske pegmatittiske ganger av ubetydelig stgrrelse
(inntil 5x10m’s dagareal) noen kilometer fra hovedforekomsten,
ble fglegende tre lokaliteter av interesse funnet: (se bilag 1 og
2.)

1. Vel 100m vest for hovedforekomsten er kvarts blottlagt i et
areal pd ca. 10x20m {om en fjerner et tynt lag med jord).
Den grenser pa nerdsiden mot gneisen, men er forgvrig omgitt
av overdekke. Den har samme gst-vestlige orientering som
hovedforekomsten, cg kan se ut til & ligge i samme
sprekkefylling. Omradet mellom de to er stort sett overdekt,
og selv om de to forekomstene ikke synes & henge sammen, kan
en ikke se hort ifra denne mulighet.

Denne kroppen unngikk faktisk undertegnedes oppmerksomhet
inntil geolog Bjarne Liungh gjorde meg oppmerksom pd den.
Dette stedet like ved siden av stien er skjult av lgv om
sommeren, og man har vel hatt en tendens til & lete alle
andre steder enn utenfor sin egen kjgkkendgr. Man kan jo bli
flau av mindre.

Kvartsen er lik den i hovedblotningen, menm den kan synes a
vare litt mere forurenset av mgrke mineraler.

Forkomstens uthbredelse,og eventuelle sammenheng med
hovedforekomsten bgr undersgkes ved grgfting/avdekning. Den



vil 1 alle fall kunne vare et godt godt supplement til
hovedforekomsten.

En hydrotermal kvartsforekomst rett ved riksvegen ca. 4 km
nord for hovedforekomsten (koord. 385.6 7713.5). Den har et
blottlagt areal pa ca 10x30m, og ser ut til & ha samme type
kvarts og omtrent samme beskjedne innhold av forurensende
mineraler. Den har ogsad en lengdeakse omtrent dst-vest, og
har trolig felles opprinnelse med hovedforekomsten. Kroppen
gar innunder overdekket mot @gst, og dens lengde er siledes
uviss. Mektigheten synes imidlertid & vzre hegrenset til den
oppstikkende mektighet pad ca. 10m. Den ser ut til & vare
steiltstdende, men det er umulig & =i hvor dypt den gar.

Forekomsten kan vare et supplement til hovedforekomsten, og
har en minimumstonnasje pa 15.000 tonn -om en regner et
minste dyp pd 20m.

Ca. 600 m nord for hovedforekomsten ligger en pegmatitt med
utgéende pad ca. 50x200m. Den danner et utstikkende parti pa
vestsiden av en kolle, og kan siledes egne seg for
dagbruddsdrift. (koord. 383.7 T7710.2).

Forekomsten bestar av en veksling mellom partier av finkornet
til grovkornet pegmatitt og partier som nesten utelukkende
bestar av kvarts. Ogsa de pegmatittiske partier inneholder
mest kvarts, men har dertil betydelige innslag av rgd
kalifeltspat cg en del mgrke jernholdige mineraler. Grensene
mellom de ulike pegmatittvariantene stryker dst-vest.

Det er to kvartspartier, med blotninger pd henholdsvis 10x30m
og 15x%30m. I fgrste rekke er det kun sma mengder med rg¢d
felspat som forurenser, og kvartsen selv ligner kvartsen i
hovedforekomsten.

Forekomsten ser ut til &4 vere steiltstiende, og har markerte
sidekanter mot nord,vest og syd. Met syd grenser den opp mot
gneis, men pa de andre sidene er det overdekke, og

forekomsten kan selvsagt fortsette inn under dette - tiltross
for at den i terrenget virker & vare bortimot helt blottlagt.

En volumberegning basert pd et lite dyp pd 20m vil gi en
minstetonnasje pd rundt 500.000 tonn, og ved en
driftsvurdering av heovedforekomsten vil det vzre riktig & ta
hensyn til det tilleggspotensiale som denne letttilgjengelige
forekomsten representerer. Dette gjelder spesielt om det
blir aktuelt med en flotasjonsprosess.



4. DETALJUNDERS@ZKELSER | 1986

Det var naturlig & undersgke hovedforekomsten i to trinn. Fgrst
rgsking for & komme gjennom overdekket og avdekke forekomstens
yttergrenser i1 dagen. Deretter et kjerneboringsprogram for &
bestemme forlgpet og kvaliteten i dypet.

4.1 BLOTNINGSARBEIDER MED GRAVEMASKIN.

Undersgkelsene i felt ble innledet midt i juni med graver for a
forsgke & bestemme forekomstens utgaende i dagen. Som vist pa
bilag 3 ble grgfting utfgrt. Et meget hardt overdekke bgd pa
problemer, og ferre meter enn planlagt ble gjennomfgrt.

Resultatet var imidlertid allikevel meget vellykket i og med at
vi 1 grgften 1 forekomstens lengderetning fikk konstatert at
kvartsen strekker seg minst 35m gstover fra der hvor blotningen
slutter. P& grunn av det tykke overdekket her (6-7m) mitte
traktorgraveren oppgl ytterligere blottlegging i gstlig retning.

P4 tvers av lengderetningen ble det ogsi grgftet, og kroppen ser
ut til & ha en relativ stabil bredde i dagen pd ca. 20m.

Ved en supplerende grgft i hgst i forhindelse med gjenfyllingen
av de tidligere grgftene utfgrte entreprengren arbeidet uten at
geolog var tilstede. Kvarts ble da rapportert i grgften i
betydelig stgrre bredde enn de ovennevnte 20m. Denne grgften gar
ca. 10m gst for blotningens gstlige begrensning, og indikerer at
forekomsten iallefall ikke smalner her i gstlig retning.
Undertegnede er imidlertid skeptisk til at kvartsen strekker seg
s4 langt ut til begge sider som graveren rapporterer. Det vil
imidlertid vere lett & &pne denne gr¢ften senere om gnskelig.

L. 2 KJERNEBORING.

Sommerens kjerneboringer ble ogsad som nevnt preget av problemer.
Problemene var av boreteknisk art: for det fgrste var overdekket
ekstremt hardt, og dette kombinert med en betydelig mektighet pa
overdekket @gstover medfgrte flere mislykkede forsghk pa
gjennomtrengning av overdekket, tiltross for store anstrengelser
og stor slitasje pa utstyr. Bade morenens hardhet og
forekomstens (hyggelige) utstrekning inn under det stadig
mektigere overdekket gstover, var undervurdert av undertegnede pa
forhdnd. Et kraftigere og bedre egnet borutstyr ville under
slike tgffe forhold ha vart det riktige.



Men ogsd boringen i selve kvartsen viste seg & bli usedvanlig
prcblematisk, cg hele tre borhull péd rad matte coppgis pa grunn av
rasing i hullene. Slitasjen av atstyr og kroneforbruk var da
ogsa deretter.

Dette medfgrte at vi matte sgke om tillegpsbevilgninger for &
kunne fa gjennomfgrt det meste av det planlagte bhorprogrammet.

Problemene tiltross, sa ma vi allikevel si oss godt forngyd med
beringen. Kvartskroppen ser nemlig ut til 4 vare betydelig
stprre enn hva man pa forhand kunne hdpe pa, bade i lengderetning
og 1 dypet. Bilag 3 viser plasseringen av borhullene. Det
gjgres oppmerksom pad at BH 3 kun penetrerte overdekket ned til
fjell (pga. Tm cverdekke), men kvarts ble kenstatert cgsid her
115m fra forekomstens gstlige begrensning.

Totalt ble boret 202 m (i fjell 175m), hverav 142m i kvarts.

L4.2.1 RESULTATER FRA BORINGEN

Berkjernelcggene er gjengitt 1 appendiks 2, og her skal kun gies
en kort oppsummering av hva kjernene hestod av. Det henvises
cgsd til profilene pid bilag U,

BH1
0 - 2.9m Jordboring
2.9 - 5.um Gneis
5.4 - 32.3m  (26.9m) KVARTS
Te amfibolittganger pa tilsammen 1.2m
skjarer gjennom inne i kvartskroppen.
32.3 - Lo.2m { 7.9m) Amfibolitt cg urene kvarts/pegmatittiske
scner 1 veksling.
40.2 - 40.9m Gneis
BH2
0 - 2.5m Jordboring
2.5 - 12.3m Gneis
12.3 - 19.9m ( 7.6m) Amfibolitt
19.9 - 52.1m (32.2m) KVARTS
En amfibolittgang pa 0.75m skjarer
kvartsen ved 29m’s dyp.
52.1 - 55.3m ( 3.2m) Amfibelitt og uren kvarts i veksling.
BH3
0 - T.0m Joerdboring

7.0 = T7.05m ( 0.5m) KVARTS
Hullet oppgitt



Bl

(=

1.3m Jordboring
1.3 - 11.7m (10.4m) KVARTS
Hullet cppgitt

BHS
T 0 - 1.3m Jordboring
1.3 - 5.bm ( 4.1m)} KVARTS
5.4 - 8 m Knusningssone/sleppe
Hullet oppgitt
BH6
0 - 8.1m ( 8.1m) KVARTS
8.1 - 9.0m Knusningssone
9.0 - 09.05m KVARTS
Hullet oppgitt
BHT

0 - L43.5m KVARTS
43.5 - 50.0m KVARTS m/kloritt,biotitt og amfibolitt,
50.0 - 55.0m Amfibolitt

De vellykkede borhullene 1,2 cg 7 viser at forekomsten er ganske
steiltstdende., med et fall mot nord pa ?5—850. Dette stemmer
overens med malinger av foliasjonsplan gé sidene av kroppen i
dagen - hvor fallet ligger pd ca. 75-80" mot nord. Disse
borhullene indikerer ogsi en stabkil mektighet pa ca 20m ned til
50m’s dyp. Alt tyder pad at kvartsen strekker seg et godt stykke
dypere enn dette, og den ser ut til 4 vere nzrmest plateformet.
BH3 viser at forekomsten er minst 115m lang, men en har selvsagt
ingen god kontroll p& mektigheten her under overdekket mot &st,
hvor vi matte oppgili & fd borskj=ringer.

Mot vest glr kroppen bratt ned mot overdekket. Det kan her dreie
gseg om en forkastning, og forekomsten kan muligens fortsette
videre vestover under overdekket. Av gkonomiske og tidsmessige
hensyn ble grgfting eller kjerneboring ikke prioritert pa& denne
siden av forekomsten hvor overdekket synes a vare svart mektig.
Den senere pavist kvartsblotningen 100m lengre vest indikerer
imidlertid interessante muligheter her mot vest.

Som en samlet vurdering fra boring og avdekkinger er resultatet
at minst 250.CG00 tonn kvarts er pavist, og ytterligere tonnasjer
er hgyst sannsynlig.

En spekulativ, om enn ikke usannsynlig stdrrelse pa 1 mill. tonn
vil kunne oppnés med dyp=100m, hredde=20m og lengde=200m. E
st@grre oppboringsprogram er imidlertid selvfglgelig ngdvendig fgr
man kan fa svar p3 detie.
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y.2,2 KVARTSENS KVALITET

Det er vanskelig & danne seg et godt tredimensjonalt bilde av
kvartsens kvalitetsvariasjoner med den relativt beskjedne
boringen som kunne gjennomfgres. Noen indikasjoner skal
allikevel antydes:

Borkjernene viser at kvartsen er noe mere forurenset enn hva
blotningen viser. Dette gjelder bide gjennomsettende gang(er) av
amfibolitt og spetter op band av kloritt, biotitt og kalkspat
inne i selve kvartsen.

Amfibolittgangen{e) inne i kvartsen ser ut %il & ha en mektighet
pa opptil 1lm, og fglger muligens forekomstens hovedfall. To
separate ganger ble patruffet i BH1, kun en gang i BH2, og det
dreier seg sannsynligvis om kun et par ganger (eller plater) inne
i forekomsten. Kvartskroppens grense mot gneisen har oftest en
amfibolittisk overgangssone, av varierende mektighet.

Kvartsen selv er noe ujevnt forurenset av de ovennevnte
mineraler. F.eks. er de Y43.5 gverste metrene av BH7 av en jevnt
god kvalitet hele veien, og med kun smid mengder andre mineraler.
De kjemiske analyser 1 neste kapittel viser et maksimalt innhold
av hver av mineralene kloritt, biotitt og feltspat pa 0.05%.
Kalkspatinnholdet er det hdyeste her med ca. 0.15%.

Dette borhullet ser ut til & kunne vare representativt for en god
del av den vestligste delen av forekomsten.

BH1 og BH2 er noe ujevne 1 kvalitet, og szrlig kloritt og blotitt
opptrer hyppigere her, med innhold pd rundt 1% i de mere urene
partier. Kalifeltspat viser ogsd nogenlunde den samme
variasjonen. Kalkspat opptrer gjerne som aggregater med tydelig
og grovkornet krystallutvikling, og i et par halvmeters soner i
BHZ er kalkspatinnholdet meget hgyt.

Grgfte-avdekkingen ¢gstover wviser et noe hgyere innheold av de
mgrke mineraler enn i den vestligste delen representert ved BHT,
og ©0gséd penetreringen ned til fast fjell i EH3 antyder et
tilgvarende innhold av de mgrke mineraler som i BH1 og 2.

De dypeste deler av BH1 og BHZ antyder ogsa en forurensningsgrad
av samme omfang, altsd noe hgyere enn den vestlige delen (BET).
Men kvaliteten forringes ikke merkbart mot dypet, og et
gjennomsnitt for alle borkjernene i kvarts gir et kloritt-,
biotitt- og feltspat- innhcld pd maksimum 0.5% hver. Kalkspat
ligger noe hgyere, med et beregnet innheld (ut fra analysene) pi
ca. 0.8%.
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5. BORKJERNEANALYSER

De deler av kjernene som gjennomskar kvartsen ble splittet for
kjemisk analyse. Amfibolittsonene inne i BH1 og BH2 ble ikke
tatt med. Analysene ble utfgrt med plasmaspektrometer, og i
tillegg ogsa med rgntgenflucorescens pa de mere urene soner. Se
tabell 5.1

Sone Fe203 Al1l203 cCal MgQ NazQ TiQ2 K20 Mno B
BH1 5.40-11 oOm 1000 2000 2500 657 160 58 590 35 <1
" 11.80-28.50m 1200 1100 5000 830 52 56 360 55 <1
" 28.90-32.30m L4100 LT700 1000 2000 Looo 243 1200 6L <1
BH2 19.95-27.90m 1100 1700 331 705 65 648 14 <1
Y 29.50-36.30m 90 368 1600 45 3 17 13 =<1
" 36,30-36.95m 3900 1000  31% <1000 TOOO <100 243 1700 <1
" 36.95-39.35m 112 Ls1 837 3k L 303 7T <1
" 39.35-39.80m 7300 6200 1000 500 4000 380 1hoo 136 <1
" 39.80-40.60m 1100 2200 28000 354 3000 31 1000 81 <1
" L40.60-44.80m 1500 1900 1800 919 63 680 20 <1
" L4, 80-52.10m 1800 2800 8600 <1000 3000 100 890 75 <1
BH4 1.30-11.70m 1200 1800 574 734 57 762 23 1.2
BH6 0.00- 8.10m 1400 <1000 1LOOO <1000 2000 45 500 118 <1
BH7T 0.00-10.00m 289 720 3900 164 135 396 22 <1
" 10.00-20.00m 73 <25 319 u7 25 Y 95 3 <1
" 20.00-30.00m 39 206 102 20 17 13 87 1 <1
" 30.00-L43.50m T0 340 08 Lo 30 4 ooa\a 11.1
" 43.50-50.00m 7300 5800 2200 5000 3000 597 1200 132 <1

Tabelf? 5.7: Borhullsanalyser. Verdier i ppm (1ppm=0.0001%). Na er
ikke angitt for alle soner, p.g.a. analyseusikkerhet.

Med tanke pd renseforsgk ble den utsplittede del av kvartsen fra
de enkelte soner kombinert til samleprgver som representerer
ulike kvaliteter innen forekomsten.

De ulike “kvaliteter” er satt sammen av kvartsen fra fglgende
soner:

Typeprgve BH1 (11.8-28.5m) og BH2 (29.5-36.3m og
nr.l 36.95-33.35m) og representerer de renere partier i
BH1 og BH2 - i alt 26.9m borkjerne, tilsvarende 21%
av kvarts-borkjernene.

Typepr@gve BHT (0.0-43.5m), og representerer sammenhengende de
nr. 2 L3.5 gverste metrene fra BH7. Dette tilsvarer 36%
av alle bormetrene i kvarts.
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Typeprgve
nr.3

Typeprgve
nr.u4

Typeprgve
nr.5

BH1 (5.4-11.0m), BH2 (19.95-27.9m), BH4 og BH6
og representerer en litt uren ytre nordlig flanke
av kvartsen, mot gneisen pa nordsiden - i alt
13.55m. Dette tilsvarer en mektighet pia ca. Um. og
22% av kvarts-borkjernene.

BH1 (28.9-32.3m), BH2 (LL4.8-52.1m) og
BH7(43.5-50.0m) Dette representerer tilsvarende en
noe uren sydlig flanke, grensende opp mot
gneisen/amfibolitten p& sg¢rsiden. I alt 17.1m
borkjerne - tilsvarende en mektighet p& 3-im. og
16% av kvarts-borkjernene.

BH2 (36.3-36.95m og 39.35-44.8m), og representerer
noen litt urene partier midt inne i kvartsen i BHZ2.
Inkludert er den meget kalkspatrike sonen pa 65cm
ved 36.3m. Samlet 6.1m - tilsvarende en mektighet
Pad ca. 3m, og ca. W% av de totale bormetrene 1
kvarts.

Basert pa analysene av de enkelte soner, har de ulike typeprgver
fglgende kjemiske sammensetning (i ppm) og prosentvise andel av
den samlede kvartskjernelengde:

Fe203 Al203 Cal® Mg0 Na20 Ti02 K20 MnO
758 815 3563 515 <100 35 297 26
108 355 926 63 <100 8 161 31

1191 1500 L6600 70O <1000? 56  66L Lg
L4600 L4300 Lsoo 2800 <32007 380 1000 96
1990 1600 3.5% 780 <50007 70 6L0 200
1267 1390 4300 771 <1000 87 457 101

Tabell 5.7 Kjemisk sammensetning av ulike soner innen forekomsten

Ut ifra de kjemiske data, samt visuelle observasjoner i tynnslip
og pd borkjerner, har de ulike prgver fglgende omtrentlige
innhold av de viktigste forurensende mineraler:

Prgve nr. 1 2 3 L 5
Kalkspat 0.5% 0.15% 0.8% 0.8% 6%
Kloritt <0,1% <0.05% <0.5% <1% <0.5%
Biotitt <0.1% <0.,05% <0.5% <1% <0.5%
Feltspat <0.1% <0.05% <0.5% <1% <0.5%
Tabelf 5.3 Beregnet mineralinnhold av de ulike type-prgver.
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6. RENSEFORS@K

Deler av de sammensatte kjerneprgver ble tatt ut for renseforsgk.
Typeprgve nr. 3 (som i kjemisk sammensetning ligger meget nar
opptil den gjennomsnittlige kvalitet av den kjerneborede del av
forekomsten) ble kjgrt gjennom ulike flotasjons- og
hgyintensitets- magnetseparasjonsforsgk ved
Oppredningslaboratoriet ved NTH. Prgve 1, 2, 3 og U4 er blitt
renset med flotasjon og maghetseparasjon i lab-skala ved Norfloat
A/S, Lillesand.

Resultater fra en del av sluttproduktene, samt et par forsgk med
kun magnetseparasjon er gjengitt i tabell 6.1. Effekten av
syrebehandling av et flotasjonsprodukt fra NTH er ogsa tatt med.
Bide ocksyd-og "metall”-verdi er oppgitt for hovedelementene.
Analyse av ramalmen {(dvs. urenset typeprgve nr. 3) er ogsa
oppfgrt.

Analyse merket 1/2-M er type-prgve nr.l flotert i et
petroleumsulfonat-og et amin-trinn, og etterbehandlet med
hgyintensitetmagnet. Tilsvarende for prgve nr.2. Prgve nr.3 og
4 er i tillegg renset med et ekstra petroleumsulfonat-trinn.
Prgve merket 3/0-M er prgve nr.3 som kun er kjgrt gjennom vat
hgyintensitetmagnet (Carpco).

SK3 er prgvekvalitet nr.3 kjgrt ved NTH med et innledende
oleat-trinn etterfulgt av to petroleumsulfonat-trinn og tre
amin-trinn.

For &4 se effekten av en syrebehandling av flotasjonsproduktet er
prgve SK3 tilsatt saltsyre og kokt i en time.

Analyse merket permr. er prgve nr.3 kun renset med en kjgring
gjennom en hgyintensitet-permanentmagnet (Permroll).

Det er ogsd blitt kigrt et forsgk ved NTH med en innledende
magnetseparasjon (Carpco vit hgyintensitet), etterfulgt av
petroleumsulfonat og amin-flotasjon. Denne pr#ven er ennd ikke
blitt analysert.

Ved Norfloat er prgve nr.l kjgrt med kornfraksjon 0.07-0.5mm,
mens de gvrige er kjgrt med 0.07-0.425mm. Ved NTH er benyttet
kornfraksjonen 0.074-0.3mm. Undertegnede gjorde forsgk pd &
bestemme kvartsens frimalingsgrense, bade ved korntelling av
pulver-tynnslip, og gradienseparasjons-forsgk. P& grunn av den
relativt beskjedne forurensningsmengden var dette imidlertid ikke
helt enkelt. Men det er indikasjoner pid at god frimaling fgrst
oppndes ved ca. 0.3mm. For bedre 3 fastsld dette, er det aktuelt
a gjgre kjemiske analyser av forskjellige kornfraksjoner av
prgvene renset ved Norfloat.
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prgve nr. 3
NTH/NGU

3/0-M : SK3 SB
540 65.2 60 353
170 7.6 24.3 83
22138 10.9 15 1091
56 3.5 8.1 L6
71 eh. 4 2y L9
6.3 2.2 2.0 6.
277 25.1  34.8 194
18 <0.6 0.4 9.
286 34,5 32 187
119 5.3 17 58
3.8 1.3 1.2 3
34 2.1 L.g 28
1600 7.8 11 780
53 18.1 18 36
230 20.9 29 161
14 <0,5 0.3 7
0.3 0.09 0.1 6.
0.5 <0.06 0.1 1.
1.3 <0.9 0.2 1.
<0.4 <04 1.0 0.
<0.2 <0.2 0.03 0.
0.2 <0.07 0.04 0.
0.4 <0.1 0.3 0.

<0.06 <0.,06
4.6 0.54 0.5 3.
0,0L <0.01 <0.01 0,
3.2 0,21 0.21 1.
0.8 0.66 0.7 0.

0.3

0.2 0.3

Norfloat

1/2-M 2/4-M 3/2-M L/4-M
A1203 112.0 84,3 gh.5 129.8
Fe203 19.0 15.8 21.9 L1.5
Cal 28.7 28.6 254  33.7
Mg0 7.3 L5 11.6 23.5
Na20 4.1 3.8 31.7 Lo.8
Tio2 1.8 1.5 2.2 3.8
K20 L2.0  31.1 39.3 Lg.0
MnO <0.6 <0.6 <0.6 <0.6
Al 59.3 L4.6 s50.0 6B8.7
Fe 13.3  11.0 15.3  29.0
Ti 1.1 0.9 1.3 2.3
Mg L. L 2.7 7.0 1b.2
Ca 20.5 20.5 18.2 24,1
Na 35.7 23.6  23.5  30.3
K 3L.9 25,8 32,6 ho. T
Mn <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Cu 0.15 0.09 0.20 0.18
Zn 0.18 <0.06 0.12 0.17
Fb <0.9 <0.9 <0.9 <0.9
Ni 0.47 <0.L  <D.L4 0.b4e
Co <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
v <0.07 <0.,07 <0.07 <0.07
Mo 0,18 0,13 0.15 0.17
cd <0.06 <0.06 <0.06 <0.06
Ba 0.62 0.51 0.63 0.63
Be <0,01 <0,01 <0.,01 <0.01
Sr 0.35  0.27 0.24 0.3%4
Li 0.88 0.97 0.66 0.6L4
B
P 0.4 0.5
Cr 0.9 1.0
Tabell 6.1 Resultater fra en del

og ved NTH. Verdier i

bBe renseforsgkene som er utfgrt
forsgk, og en optimalisering av

gl en viss forbedring i forhold til oppnadde verdier.

av renseforsgkene
pem.

ved Norfloat

er kun innledende lab-skala
rensingen i driftsskala bgr kunne

det som hittil er utfgrt ser det ut til & vzre mulig i
driftsskala & oppnid de kvaliteter som er vist i tabell €.2:

Basert pa
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Al203 TFe203 Cal0 Mg0O TiO2 Na20 K20
Gj.sn. for all kvartsen

Flot. + mag.sep. 60 20 20 10 p 25 35

Flot.+ mag. + syrebeh. 60 7-15 10 5 2 25 25

Beste partier (f.eks. BHT)
Flot. + mag.sep. 50 15 20 5 1.5 25 30

Flot.+ mag. + syrebeh. 50 5-10 10 3 1.5 25 25

® 0k ok kK ok ok ok K K Ok Xk ok * ¥k Ok
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Tabell 6 72 Sannsynlig oppndelige kvaliteter ved rensing i

driftsskala.

For en del hgyverdige anvendelser er kvartsens innhold av bobler
i form av gass/veske-inneslutninger av avgjgrende betydning.
Forelgpig er dette kvalitetsmomentet kun lgselig vurdert i
mikroskop, og innholdet er trolig en god del for hgyt for de
reneste anvendelser. Sett 1 forhold til den kjemiske renhet som
kvartsen kan renses til, vil imidlertid bobler trelig vare av
mindre betydning.

7. POTENSIELLE PRODUKTOMRADER

Med referanse til appendiks 1 ser en at forekomstens
gjennomsnittskjemi (tabell 5,2) ikke tilfredsstiller
spesifikasjonene til hverken silisium-metall eller
silisium-karbid. De gverste 43 meter i BH7 er imidlertid god nok
bade pd aluminium og jern til begge disse formadl. Innholdet av
kalsium er imidlertid for hgyt, og det er wvel tvilsomt om en selv
ved hindskeiding av de kalkspatrike partier vil kunne f& et CaQ
innhold ned pd 0.01%. Muligens vil magnetseparasjon i tillegg
kunne gi et tilfredsstillende Si-C rdstoff av denne delen av
forekomsten.

En renseprosess synes siledes & veare ngdvendig, og
gilisium-karbid kvalitet (som anvender sand-fraksjon), oppndes
lett ved flotasjon. En pris pa kr.250/tonn levert kunde, er dog
ikke sa mye & starte en slik produksjon pa.

16



Flotasjonsforsgkene viser imidlertid at det er mulig a rense
kvartsen til bedre betalte produkter enn silisiumkarbid.

Da diamantberingene ble utfgrt var solceller et "hett" tema.
Elkem har nemlig i flere &r drevet med utvikling av en ny prosess
for fremstilling av solceller. Kvalitetskravene til et
kvartsrastoff blir med god margin tilfredsstilt ved flotering av
Svanvik-kvartsen. Elkem har imidlertid na tatt pause 1
prosessutviklingen for & vurdere prosjektets viderefgring.

Med de kvaliteter som kan oppnaes ved flotasjon og
magnetseparering ser det imidlertid ut til at andre
produktomrader med interessant prisniva kan vere innen
rekkevidde,

Det er ikke enkelt & skaffe seg informasjoner pi dette omradet,
hverken nar det gjelder priser eller kjemiske spesifikasjoner, og
grenseverdiene 1 appendiks 1 viser kun deler av markedet. Som
lista viser produseres f.eks. mange varianter av optisk glass, og
med hgyst varierende spesifikasjecner. Vi har forelgpig kun
indikas joner pa& prisnivdet her.

Renseforsgkene viser at en har oppnadd en kvalitet som befinner
seg innenfor omrddet optisk glass og vitreous/fused silica, og de
prisantydninger som man har klart a fa tak i antyder et
potensielt prisleie pa rundt kr 2.000 - 3.000 pr. tonn. Dette
samsvarer med de prisindikasjoner som er blitt nevnt 1
forbindelse med den forannevnte solcelleprosessen.

8. KONKLUSJON.

Resultatet av undersgkelsene av kvartsforekomsten ved Svanvik

sommeren 1986 var meget positivt, med pavisning av betydelig
stgrre tonnasjer enn man pa forhénd kunne hape pa.

Forekemsten er noe mere forurenset enn blotningen indikerer, og
spesielt kalkspatinnholdet skaper problemer med tanke pa
utnyttelse til Si-metall og Si-C.

De renseferskene som er utf@grt pa borkjernematerialet er
imidlertid oppmuntrende, cog visse kvaliteter av optisk glass og
vitreous/fused silica ser ut til & wvere oppnddd, med en
prisindikasjon p& kr 2-3.000 pr. tonn.
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9.VIDERE UNDERSOKELSER

De positive resultater fra diamantboringen cog renseforsgkene,
gjer det absolutt interessant &4 fortsette med forekomsten. Det
mest narliggende er & fi materialet testet hos potensielle
forbrukere, og renset materiale fra forsgkene ved Norfloat skal
nd oversendes Phillips slik at de kan f& utprgvd kvaliteten.
Andre produsenter ma ogsa kontaktes.

Nar det gjelder feltundersgkelser, er det selvsagt ngdvendig 3
gjennomfgre en god del mere kjerneboring fgr forekomstens
stgrrelse kan bestemmes. De tonnasjer som allerede er opphoret
er imidlertid tilstrekkelig pd navsrende stadium, mens kvartsens
kvalitet og markedspotensiale er til wvurdering.

I sommer er det imidlertid riktig & utfgre mere
avdekkingsarbeider. P& gstsiden er det ngdvendig & ta opp den
ene grgften for inspeksjon, og pa vestsiden er det aktuelt &
forsgke & avgrense forekomstens eventuelle videre forlgp mot
kvartsen nede ved riksvegen. Det vil muligens vare ngdvendig &
ta 1 bruk gravemaskin denne gang for 4 kunhe hanskes med det

tykke og ekstremt harde overdekket.

En best mulig kontroll med forekomstens utgiende (under
overdekket) er meget viktig, ikke minst med tanke pd en optimal
planlegging av et eventuelt senere kjerneboringsprogram.

Avhengig av signalene fra de fgrste tester som Phillips vil
utfgre, kan det bli gnskelig & utfgre renseforsgk i pilot-skala.
Det vil da innen vinteren bli ngdvendig & sprenge ut noen tonn

med prgvemateriale fra ulike steder pad den utgdende del av
forekomsten (inklusive nede i avdekkingsgrgfter).

Oﬂm %,ZZ byt

Trondheim april 1988. Jan Egil Wanvik

forsker
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AFPENDIKS 1

Al203 Fe203
Si-metall 0.1% 0.05%
Si-karbid
svart 0.25% 0.07%
grgnn 0.05% 0.02%
Firgt grade(US)
optical glass 0.1% 0.02%
Fine grade (UK)
optical glassware - 80ppm
Brilleglass - <100ppm
{opthalmic)

Elkems solcelle~-

prosess <50-100ppm LOOppm
Kvartsglass
fra bergkrystall 100ppm 10ppm
Optisk glass - <1-10ppm
Vitreous/fused
gilica
opague 200ppm TOppm
translucent
(produkt) - -
transparent
(produkt) Y4Oppm 8ppm
(vanlig
rastoff)  18ppm 0.9ppm

CaQ Cr203 TiQ2 NiQ P205
0.01% - 0.005% - <50ppm
0.01% - - - -
- 2ppm  <300ppm - -

- 3ppm - 3ppm -

- - (B<lppm) <1ppm

- <0.2-<1lppm - <0.2-<lppm -
Loppm - 100ppm (Na20<25ppm)

(max300ppm forurensn. tct.) -
(max 30ppm forurensn. tot.) -

1.2ppm 0.5ppm

KVALITETSKRAV FOR EN DEL ULIKE PRODUKTOMRADER FOR KVARTS



NORGES GEOLOGISKE UNDERSRKELSE

GEOLOGISK BOR-RAPPORT

OPPDRAG: 1886.32 STED: SVANVIK, PASVIK
SrR-VARANGER

UTM-KOORD. X: 383.4ho UTM-SONE: 36

BORHULL NR: 1
BORET; 1986

FALL: y5°

Y: T7709.60 RETNING: 2055 (inkl.misv.
HrYDE O, H. : £5.0 m LENGDE : 40.90 m
GEOLOG: Jan Egil Wanvik
ID.NR. DYBDE ANT.M. BERGARTSBESKRIVELSE SK.VINKEL
1 2.90 2.90 |Jordboring
2 5.4%0| 2.50 |Granittisk gneis med 1-10cm tykke kvarts- | 60-70°
Trer. Enkelte kloritt-biotitt-rike brnd. ]
3 11.00| 5.60 |Kvarts. Fire Sem's bmd rik pr kloritt- | 60-80°
biotitt. Ellers enkelte stikk
inniblandt av samme forurensning. Spredte
flekker av rvdlig feltspat. I
4 11.80 .80 |Amfibolitt. 70°
5 28.50( 16.70 |Kvarts. (Rel.) rent parti. 1-2 cm's bmd |
av kloritt/biotitt ved 13.95: 1k4.20;
1L.60, 14,80; 15.30; 15.40; 21.80; 27.L40;
28.30, og noen 5 cm's klyser av lys gul
kalkspat(23.40 24,90 25.%0 26.50). Ellers
kun mindre stikk med kloritt/ biotitt.
6 28.90 40 |Amfibolitt. 70°




ID.NR. DYBDE ANT.M. BERGARTSBESKRIVELSE SK.VINKEL
7 32.30 3.40 |Kvarts. Noe forurenset av kleritt/bictitt
bd pr 1-3em (29.30 29.45 29.55 29.70 |
30.80 30.90 31.10 31.70). Ellers god.
8 32.90 .60 |Amfibolitt. 70°
9 33.45 .55 |Kvarts. En del amfibolitt-bmd.
10 37.40( 3.95 [Kvartsrik pegmatittisk sone. Krystall-
utvikling i druserom. To generasjoner
kvarts. Lite feltspat, men en del
kloritt/biotitt-aggregater.
11 38.75| 1.35 (Amfibolitt. 70°
12 40.20 1.45 |Pegmatittisk, grovkornet grrlig gneis,
med gradvis overgang til
13 40.90 .70 |Gneis, grr, mere finkornet og med mvrke |

spetter.




NORGES GEOLOGISKE UNDERSRKELSE

GEOLOGISK BOR-RAPPORT

OPPDRAG: 1886.32

STED: SVANVIK, Pasvik

BORHULL NR: :2

Svr-Varanger BORET: 1986
UTM-KOORD. X:  383.40  UIM-SONE: 36 FALL:  60.7°
Y: 7709.60 RETNING: 2108(inkl. misv.
HeYDE O. H. 66.0 m LENGDE : 55.30m
GEOLOG: Jan Egil Wanvik
ID.NR. DYBDE ANT.M. BERGARTSBESKRIVELSE SK.VINKEL
1 2.50 2.50 |Jordbering
° 12.30| 9.80 |Gneis, grr, granittisk, rel. lite foliert |
Rel. kvartsrikt parti ved ca. Sm.
3 19.95| 7.65 |Amfibolitt med noen kvartsirer opptil | u5-60°
Y dm: (15.5-15.9 18.75-19.0).
Y 27.95| B.00 [Kvarts. Kloritt/bioctitt-aggregater og
bmd fra 20.6-20.9 og fra 23.3-24.05. |
Ellers stort sett bra kvarts.
5 28.70 0.7%5 |Amfibolitt, med ncen kvartspartier.
6 29.50 .80 |Urent kvartsparti, med en del kleritt/
biotitt-aggregater.
7 36.30| 6.80 |Kvarts. God, litt rvd feltspat i stikk,
gulgrr kalkspat 1 et aggregat ved 33.3m,
8 36.05 .65 |Kalkspatdeminert parti {(gul-grr, grov- |
kornet). Noe kvarts innimellem. |




ID.NR. DYBDE ANT.M. BERGARTSBESKRIVELSE SK.VINKEL
9 39.35| 2.40 |Kvarts, rel. ren, litt stikk og smr
aggregater av rvd feltspat. Litt gulgry
kalkspat og litt kloritt/biotitt.
10 39.80 .45 |Uren kvarts. En god del kloritt/biotitt.
11 40.60 .80 |[Xvarts, noe uren med rvdlig feltspat i
stikk. Gulgrt kalkspat i aggregater og
litt kloritt/biotitt.
12 44.80| 4.20 |Kvarts, noe renere enn foran, men litt
forurenset av feltspat og kloritt.
13 52.10 7.30 |Kvarts, noe uren. Kloritt/biotitt-rikt
parti fra 45.10-45.25 og 51.80-51.95.
Kalkspat fra 46.10-46.20 og 46.10-L6.70
sem stvrre aggregater. Ellers litt rvd
feltspat 1 stikk og smr aggregater.
1Y 52.50 40 |Amfibolitt m/noe kvarts. 60-90°
15 53.45 .95 |Kvarts m/noen kloritt/biotitt-aggregater.
16 55,30 1.85 |Amfibolitt m/noe kvarts den fvrste halve

meteren.




NORGES GEOLOGISKE UNDERSRKELSE

GEOLOGISK BOR-RAPPORT

OPPDRAG: 1886.32 STED: SVANVIK,PASVIK BORHULL NR: 3
SrR-VARANGER BORET: 1986
UTM-KOORD, X:  1383.40 UTM-SONE: 36 FALL: g0°
Y: T7709.60 RETNING: O©
HRYDE O, H. : 66.0 m LENGDE : 7.55m

GEOLOG: JAN EGIL WANVIK

ID.NR. DYBDE ANT.M. BERGARTSBESKRIVELSE SK.VINKEL
1 T.50 7.50 |Jordboring
2 7.55 .05 |Evarts.

Hullet avsluttet 1 det fast fjell var

nrdd - etter store problemer og uten ‘
mulighet til T fT presset ned foringsrvr |
av tilstrekkelig diameter.




NORGES GECLOGISKE UNDERSHKELSE

GEOLOGISK BOR~-RAPPORT

OPPDRAG: 1886.32 STED: SVANVIK,PASVIK BORHULL NR: ‘1
SiR-VARANGER BORET; 1986
UTM-KOORD. X: 383.40  UTM-SONE: 36 FALL: g0°
Y: T709.60 RETNING: 0
HrYDE ©O. H. : 66.5 m LENGDE: 11.70 m

GEOLOG: JAN EGIL WANVIK

ID.NR., DYBDE ANT.M. BERGARTSBESKRIVELSE SK.VINKEL
1 1.30 1.30 |Jordboring.
2 5.60 4,30 |Kvarts. Relativt bra. Litt kloritt/

biotitt-aggregater i bmd og flekker.
Litt rvd feltspat i spredte flekker.

3 6.40 .80 |Knusningssone som forrrsaker ras. Intet |
opptak 1 kassen.

L 11.70 5.30 |Kvarts. Lik partiet over knusningssonen.

Hullet oppgitt p.g.a. ras cg
fastkjvringer. |




NORGES GEOLOGISKE UNDERS=KELSE

GEOLOGISK BOR-RAPPORT

OPPDRAG: 1886.32 STED: SVANVIK,PASVIK BORHULL NR: ES
SrRR-VARANGER BORET: 1986
UTM-KOORD. X:  383.L0  UTM-SONE: 36 FALL: 90°
Y: 7709.60 RETNING: 0
H:YDE 0. H. : 66.0 m LENGDE : 9.00 m

GEOLOG: Jan Egil Wanvik

ID.NR. DYBDE ANT.M. BERGARTSBESKRIVELSE SK.VINKEL
1 1.30] 1.30 |Jordboring
2 5.L0 4.10 |Evarts. Litt kloritt/bioctitt i flekker

og enkelte bmd. Oppknust.
3 9.00 3.60 |Ras-sone. Leirsleppe.

Hullet oppgitt.




NORGES GEOLOGISKE UNDERSREELSE

GEOLOGISK BOR-RAPPORT

OPPDRAG: 1886.32

UTM-KOORD. X:
Y:
HrYDE O. H,

STED: SVANVIK, PASVIK BORHULL HR: 6
SrR-VARANGER BORET: 1986
383.40  UTM-SONE: 36 FALL: 90°
7709.60 RETNING: 0

67.0 m LENGDE: 9.05 m

GEOLOG: Jan Egil Wanvik

ID.NR. DYBDE ANT.M. BERGARTSBESKRIVELSE SK.VINKEL
1 8.10 8.10 |Kvarts. Relativt god. Kloritt/biotitt-
rikt parti fra 3.1-3.6m og 4.1-4.7m.
Beste parti fra 4.7-8.1m. Her kun 1litt
kalkspat 1 et par stvrre aggregater.
2 9.00 .90 |Tomrom.
3 9.05 .05 |Kvarts.

Hullet ble oppgitt p.g.a. meget store
problemer med ras fra sonen over.




NORGES GEOLOGISKE UNDERS:KELSE

GECLOGISK BOR-RAPPORT

OPPDRAG: 1886.32 STED: SVANVIK, PASVIK BORHULL NR: ?’
SrR-VARANGER BORET: 1986
UTM~KOORD. X: 383.40 UTM-SONE: 36 FALL: 900
Y: 7709.60 RETNING: 0
HeYDE O. H. : 66.0 m LENGDE: 56.10 m
GEOLOG: Jan Egil Wanvik
ID.NR. DYBDE ANT.M. BERGARTSBESKRIVELSE SK.VINKEL
1 43.50| 43.50 |Kvarts.
Stort sett meget pen. Noen fr tynne bmnd |
med kloritt/biotitt og noen fr aggregater
med kalkspat. Spor av rvd feltspat 1
korn. rverste 10m er oppknust.
2 50.00| 6.50 |Kvarts med en god del kloritt/biotitt- 20-40°
bmd, samt et par 10cm's amfibolitter.
3 56.10 6.10 |Amfibolitt med litt kvarts. Rosa/fiolett
kvarts ved 53.0m. EKrystallutvikling av
kvarts enkelte steder.
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