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FORORD &
14

I perioden 1983-85 er Grusregistret forandret og noe forenklet
ved NGU. Denne rapporten inneholder det metodiske opplegget for
registrering av sand/grus og andre masser egnet til byggerastoff
som NGU vil fglge for etablering av grusregister i resten av
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landet. Rapporten erstatter rapport T-521 utgitt av &
Miljgverndepartementet i 1981. ﬁ
f;.
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1. GENERELT OM GRUSREGISTRET: &

Formdlet med grusregisteret

Grusregisteret er et EDB-basert kart og registersystem for
gkonomisk viktige sand, grus og pukkforekomster. Registret i
skal danne grunnlag for planmessig utnyttelse av vare sand og k.
grusressurser. Det er i denne sammenhengen viktig & ;j
dokumentere omrader med overskudd /underskudd pd naturgrus, 36
pavise variasjoner i materialkvalitet og registrere T
masseuttak og mulige arealbrukskonflikter. Registret skal
primert dekke behovene for grunnlagsdata av denne type i
kommunal og fylkeskommunal planlegging, danne grunnlag for
ressursregnskap og vere et hjelpemiddel for andre
brukerkategorier med behov for opplysninger fra registeret.
Sentralregisteret vil ligge ved NGU, mens distribuerte
registre med data fra de enkelte fylker vil bli overf¢rt t11
de respektive fylkeskartkontor.

Bakgrunn og organisering.

Miljgverndepartmentet vedtok i 1978 & starte utviklingen av
et landsomfattende grusregister. Det ble nedsatt en
arbeidsgruppe ved fylkeskartkontoret i Telemark som i
samarbeid med NGU og andre etater utarbeidet en modell til et
register. NGU og fylkeskartkontorene fikk i 1981 konsesjon
fra Datatilsynet til opprettelse og drift av av
Grusregisteret. NGU har etter 1980 forenklet og forandret
registeret noe.
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Etablering, drift og ajourhold av registeret samordnes idag
av et kontaktutvalg oppnevnt av Miljgverndepartementet.

P e

Framdrift og erfaringer

Registeret ble operativt fra 1981 og systemet ble fgrst
utprgvd i Telemark og Oppland fylker. Seinere har en startet
registreringsarbeidet i flere fylker.

AT

Kontakutvalget vil imidlertid fortsatt vurdere behovet for i
mindre revisjoner i det metodiske opplegget og de ;
arbeidsrutiner en har fulgt til nad. Bade synspunkter fra
ulike brukerkategorier, NGU's egne erfaringer, tilgangen pa
ny teknologi og de politiske retningslinjer er viktige i s&
mate.

Det er forelgpig lagt opp til at den massive
fgrstegangsregistrering skal strekke seg over 10 ar og vare
ferdig innen utgangen av 1990. Dette forutsetter imidlertid
at NGU far nok midler fra Miljgvern- og
Industridepertementet,

Arbeidet med registeret blir dels finansiert over NGU's
ordinzre budsjett dels over fylkeskommunale og MD's
buds jetter.




2. RESSURSKATEGORIER OG MINSTEKRAV

-
2.1. RESSURSKATEGORIER I REGISTRET.

I figur 1 er det gitt en kort oversikt over de aktuelle

lgsmassetyper og forekomster fra fast fjell som egner seg til et
byggerastoff. I kapittel 2.1.1 er det gitt en nzrmere %5
beskrivelse av de ulike geologiske dannelsesprossesser for de g
forskjellige ressurs-og forekomsttyper. %N

Sand- og grusforekomster

Registeret omfatter naturlig forekommende sand-og
grusforekomster pa land. Forekomster under grunnvannsniva er
ikke tatt med, men i enkelte tilfelle registreres elvegrus i
og langs dagens elvelgp.

I helt spesielle tilfelle i omrider der det er liten tilgang
pa godt sortert naturgrus kan ur, morene og skredavsetninger
vare aktuelle som grusressurser.

Med sand og grus menes i denne sammenheng materiale med
kornstgrrelser i fraksjonsomradet sand-grus-stein-blokk
(0,06-256 mm). Til de godt sorterte sand og grusavsetninger
regner en vanligvis breelv, elve og strandavsetninger. Til de
dirlig sorterte sand og grusavsetninger regner en fgrst og
fremst grusig morene. Ur, forvitringsmateriale og andre
lgsmasser kan i szrskilte tilfelle komme i betraktning.

Steintipper

Steintipper fra ulike fjellanlegg kan vere aktuelle som
fyllmasse eller som rastoff til pukkproduksjon.

Pukk fra fast fjell
Denne del av registret omfatter pukkuttak fra fast fjell og

paviste potensielle pukkforekomster.

2.1.1 Lgsmasser i grusregistret-De ulike ressurskategorier.
Inndeling etter dannelsen.

Lgsmassene er inndelt etter dannelsesmiate og -miljg. Det er
sdledes ulike geologiske prosessene som avspeiles gjennom
inndelingen . Som sand-grusforekomster er f@glgende lgsmassetyper
aktuelle:

-Breelvavsetninger er lgsmasser avsatt av strgmmende smeltevann
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AKTUELLE RESSURSKATEGORIER I GRUSREGISTRET.

[
Aktuelle Beliggenhet Vanlig
ressurs- Viktige praktisk utnytt- bruksomraide
kategorier| forekomsttyper |bart volum i naturlig
tilstand
Sorterte P4 land, over begrenset av: Veg og betong
gr.vannsstanden: \ formal
Lgs- sand- og -breelvavs. -grunnvannstand,
masser |grus- -elveavs. -silt-leire,
fore- -morene
komster -strandavs. -eller fjell
I elveleier: Fornybare gjerne Veg og betong
1-2 m mektige formal
-elvegrus avsetninger
Usorterte |PA land: begrenset av: Fyllmasse evt.
- grusig morene |kvaliteten veggrus
- evt. ur,
skred og for-
vitringsmatr.
Steintipper Pa land: Fyllmasse evt.
-steintipper rastoff til
pukkproduks jon
Fast fjell egnede Pukk til veg-
til pukk bergartstyper og betongform.
FIG 1

{jfra isbreer.

De kjennetegnes ved at materialet er lagdelt og
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sortert etter kornstgrrelser. Sand og grus er oftest de
dominerende kornstgrrelser. Stein og gruskorn er som regel
rundet. Breelvavsetningene er vare viktigste sand og
grusforekomster.

-Elve-og bekkeavsetninger er dannet etter istiden ved at

rennende vann har gravd, transportert og avsatt materiale.
Disse avsetningene har mange fellestrekk med
breelvavsetningene, men de er som regel bedre sortert, og har
ofte bedre rundete korm.

Lave elvesletter omfatter de lave elveslettene langs vare
elver og elveleiematerialet i dagens elvelgp. Avsetningene
er karakterisert ved lite mektige sand-og grusavsetninger
over andre lgsmassetyper og generelt hgy grunnvannstand (0-2
m under overflaten). Langs stgrre elver kan elveleiemateriale
lokalt vzre en betydelig ressurs. Det er viktig at de lokale
strgmnings- og erosjonsforhold i tilknytning til slike uttak
blir holdt under oppsikt slik at elva ikke starter utilsiktet
graving.

Elvedelta far en dannet der elver munner ut i rolig vann.
Eldre elvedelta vil p.g.a. landhevningen bli hevet over
havnividet. Har elven hatt stor materialtilgang kan elvedelta
vaere betydelige sand- og grusressurser.

Flomskredvifter dannes der bekker i dalsidene munner ut i
flatt terreng. Deres ytre form er meget karakteristisk.
Materialet kan variere mye fra litt omlagret morenematerialet
avsatt under flomskred til bedre sortert sand, grus og stein.
Grusvifter kan i enkelte tilfelle egne seg til hgyverdige
formal, men innholdet av organisk materiale er i mange
tilfelle skadelig hgyt.

-Morenemateriale er lgsmasser avsatt direkte av isbreer. Det

-Ur

danner et mer eller mindre sammenhengende dekke over
berggrunnen. Andre lgsmassetyper ligger ofte pa et underlag
av morenemateriale. Morenematerialet bestdr oftest av alle
kornstgrrelser fra blokk til leir, men mengden av ulike
kornstgrrelser kan variere. Bergartsfragmenter i materialet
er som regel ganske skarpkantet. P& og ner markoverflaten er
som regel blokk og steninnholdet hgyere enn mot dypet. Utrast
materiale fra mektige moreneavsetninger er svart vanskelig a
avgrense fra morenemateriale forgvrig ved vanlig
overflatekartlegging.

er brukt som en fellesbetegnelse pa avsetninger dannet ved
steinsprang. Er det knapphet pa sand og grus kan ur veare

aktuelt som rastoff for pukkproduksjon eller benyttes som

fyllmasse.

-Skredmateriale er brukt om materiale i bratte dal-eller

fjellsider og bestdr av en blanding av nedrast
forvitringsmateriale, morenemateriale med innslag av ur og
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organisk materiale. Mektigheten er ofte liten, men tiltar -
mot de lavereliggende deler av skraningen. Mektige
flomskredvifter foran elver og bekker i dalsider kartlegges
ofte som elve-og bekkeavsetninger.

-Bresjg/inns jgavsetninger er lgsmasser avsatt ved relativt
rolige strgmningsforhold i bredemte sjger. De kjennetegnes
ved nar horisontal lagning, og bestar oftest av finsand og
silt.

e

Kornstgrrelser: ,
De hovedfraksjoner for kornstgrrelser som brukes er fglgende:

Blokk (B1) stgrre enn 256mm
Stein(St) 256 -6Lmm

- Grus(G) 6Y4-2mm
Sand(S) 2-0.063mm
Silt(Si) 0.063-0.002mm
Leir(L) mindre enn 0.002mm

_f
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Ved omtalen av sorterte avsetninger angis
hovedfraksjonen i substantivform, f.eks. grusig
sand(mest sand, grus utgjgr mer enn 10%, andre
hovedfraksjoner utgjgr mindre enn 10%) I parantes er
angitt de ulike fraksjoners standardiserte forkortelse.

e

2.2. MINSTEKRAV FOR REGISTRERING.

Sand og grusforekomster

Sand og grusforekomster skal registreres og gis egen
identitet med eget nummer i registrert nar:

R o s o s«

B R I

iy

I) Ressursenes annsynlige totalvolum over
grunnvannsstand, morene, silt,leir eller fjell er stgrre
enn 50000 m3 og ndr den anslatte gjennomsnittlige
mektighet samtidig er stgrre enn 2m.

II) Forekomsten tilfredsstiller ikke minstekravet i
punkt I, men har likevel stor lokal betydning.

i r—

III) Forekomsten tilfredstiller ikke minstekravet, men
har et massetak som forsyner flere enn grunneieren.

Nedre grense for volum og mektighet er ikke absolutt, men mid
sees i sammenheng med kommunens og regionens
forsyningssituasjon totalt.
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I omrider med knapphet pd utnyttbare ressurser kan det vzre -
naturlig & senke volumgrensen betraktelig, mens det i omrader s
med stor tilgang pd sand og grus kan vere aktuelt & heve

grensen. !

Steintipper i

Alle steintipper (kraftverkstipper og grabergtipper) bgr Ef

registreres fordi de kan ha betydning som fyllmasse eller ‘?

eventuelt som rastoff til pukkproduksgjon. :
Fast fjell til pukk

Fast fjell til pukk skal registreres nar: §

L

£

I) Det drives regelmessig pukkproduksjon (stasjoner i

pukkverk) : §i

-

II) Det er eller har vart sporadisk pukkproduksjon i
steinbruddet. Nedlagte pukkverk skal altsa registreres.

III) En bergart er undersgkt og funnet egnet for
pukkproduks jon.

Steinbrudd som er drevet for uttak av blokker til f.eks.
elveforbygning og moloer, og som faller utenfor de tre fgrst
punktene skal ikke registreres dersom bergarten ikke har en
sammensetning som egner seg til pukkprodukter.

3. ETABLERING AV GRUSREGISTERET. DATAINNSAMLINGEN

"

Prinsipielt omfatter den massive f@grstegangs datainnsamlingen og
etableringen av registeret punktene A-C i figur 2. Disse tre
punktene er som fglger:

3.1. FORUNDERS@ZKELSEN

I omrider som ikke dekkes av kvartargeologiske kart vil tolkning
og vurdering av flybilder inngd som et viktig ledd i
forundersgkelsene. Det skal tegnes enkle tolkningskart i
malestokk 1:50000.

NGU foretar ogsd rutinemessige spgrreundersgkelser i de enkelte
kommuner. Det blir bedt om en oversikt over alle masseuttak og
fastfjellsuttak til pukk. Kommunen bes ogsa & vurdere sin egen
ressurssituasjonen og tilgangen pa naturgrus og pukk.

Rapporter- , annen litteratur og kart som omhandler eller dekker 1
en eller flere forekomster, skal hvis mulig igjennomgas. NGU vil




GRUSREGISTRET. PRINSIPP FOR DATAINNSAMLING, ETABLERING OG DRIFT
AV REGISTRET.

VECLEGG 1

Fase Innhold Resultat
A -Innsamling-sammenstilning -Forelgpig resultat
Forunders. av tidligere undersgkelser
-Flybildetolkning
og tegning av enkle tolknings- -Planlegging av
kart feltundersgkelsene
~-Spgrreundersgkelser og
informasjon i kommunene
-Klargjgring av feltkart i
kommunevise kassetter.
-Befaring og kartlegging av -Arealavgrensning-
forekomstene. registrering pa
| gkon.kart
-Ansla gj.sn. mektighet -Anslitt volum= gj.sn.,
mektighet x areal
B -Ansl3d kornstgrrelsessammensetn. |-Kvalitet, anvendbar-
Feltunders. het
-Gi en grov prosentvis -Arealkonflikter
vurdering av arealbruk. |
-Prgvetaking —Bergarts/mineralkorn-:l
sammensetning |
-Klargjgring av feltskjema -Anslatt volum :
c -Rentegning av manuskartet for -Ferdig etablert manu-
Bearbeiding grusressurskartet M=1:50000 elt register
~Bergarts- og mineralkorntelling |[-Kvalitet
-Digitalisering av kladdekart/ :
ressurskart og punching av felt-
skjema
-Korrekturlesing av den totale -Etablering av det EDB
kart og registerinformasjon baserte registeret
-Produks jon av ressurskart og -Ferdig etablert grus-
standardiserte tabeller register
D -Sammenstilling av data - -Fylkesrapport som vil| |
Fresentasjon | rapportering supplere og utfylle
det EDB-baserte
registeret
E ~Ajourhold av de fylkesvis. —Uncerlag for ressurs-
Ajourhold distribuerte reg. regnskap
-Sytematisk innhenting —Ressursregnskap
av uttaks-forbruksdata

FIG 2

laboratorieundersgkelser som er foretatt uten & gjengi faktadata.

R g f%normalt bare referere til hvilke felt- og
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Statens Vegvesen og NGU har derimot inngatt en avtale om T
gjensidig bruk av faktadata i grusregistret. :

Omfanget av feltarbeidet vil bli klarlagt nir de ngdvendige
forundersgkelser er foretatt.

T A e T N,

3.2. FELTARBEIDET

3.2.1. Viktige moment

Lgsmasseforekomster.

For lgsmasseforekomstene legges det i felt sarlig vekt
P32 4 undersgke og kartlegge forekomstenes:

I) Utbredelse. Forekomsten tegnes inn pa feltkartet
iht. kapittel Y. :

II) Gjennomsnittlige mektighet

Avsetningens gjennomsnittlige mektighet over
grunnvannsstand, silt/leir eller fjell anslas iht.
kapittel 5.1.

III)Arealbruksfordeling.
Arealbruksfordelingen vurderes i felt iht til
kapittel 5.1.

IV) Kornfraksjonsfordeling.
Kornfraksjonsfordelingen vurderes i felt iht kapittel 5
5.2. 3

V) Kvalitet

NGU foretar normalt en orienterende vurdering av
forekomstenes kvalitet . Vurderingen bygger pa
bergarts- og mineralkorntellinger i utvalgte
fraksjoner. Alle viktige forekomster skal prgvetas
iht kapittel 5.3.

Alle forekomster som er skissert pad tolkningskartet skal 3
helst befares. Vanskelig tilgjengelige forekomster med
liten verdi som ressurser kan eventuelt avgrenses og
registreres pa grunnlag av flyfototolkning. Det gjgres
da oppmerksom pid dette i beskrivelsen pa det respektive
F-skjemaet.

I praksis vil NGU under feltarbeidet legge mer arbeid i
undersgkelsen av forekomster i nzr tilknytning til
forsyningsomradene.

g AN e e

Under feltarbeidet kan NGU av kapasitetsmessige Aarsaker
heller ikke foreta noen systematisk innsamling av
uttaks/forbruksdata. Dette arbeidet forutsettes utfgrt

A




av fylkeskartkontorene i forbindelse med ajourhold av E
registeret.

Fast fjell til pukk.

L
Alle fjelluttak der det er eller har vart drevet -
pukkproduksjon skal registreres. Er 1
pukksteinsforekomstens utgaende kartlagt skal omrisset
trekkes pad feltkartet. ¥
3.2.2. Utstyr
Under feltarbeidet bgr fglgende utstyr og data vare til radighet:
I) Tolkningskart basert pd flyfototolkning. ;

Som kartgrunnlag benyttes trykte topografiske kart i
malestokk 1:50000. Eventuelt kan flybilder og stereoskop tas
med i felt og tolkningen foretas der.

II) Enkel sammenstilling av resultat fra tidligere
undersgkelser. Eksempel pd fgring av referanser til
tidligere undersgkelser er vist pa figur 3.

III) Standardiserte F og M-skjema. @ para Eksempel pa
utfylte feltskjema et vist pd figurene 9 og 10. Forklaring
og instruks for utfylling av de enkelte datafelt er gitt i
kapittel 5.

i
!
§
i

IV) Kommunevise sett med feltkart(vanligvis @K)
Kartene brettes og arkiveres i egne kassetter. Feltkartet er
nzrmere beskrevet i kapittel 4.3. ¢

V) Polaroidkamera.

Polaroidkamera brukes for for hurtig dokumentasjon av viktige
snitt i massetak, vegskjeringer etc. Narmere instruks for
bruk av kamera og beskrivelse av snitt er gitt i kapittel

5.2.

VI) Spade, stikkstang og siktesats.
3.3 BEARBEIDING AV INNSAMLEDE DATA

Den vidre bearbeiding av de innsamlede data fglger normalt denne
rekkefglgen:

S P e i g AT e

I) Feltregistreringsskjemaene (F- og M-skjemaene)
korrekturleses. Det er langt enklere & korrigere feil pa de
orginalskjemaene enn & korrigere pad skjermbildet.

I11) Bergarts- og mineralkornanalysene utfgres. Det mia ngdye
vurderes hvor mange analyser det er ngdvendig 3 utfgre, da
analysene er svart tidkrevende.

10



IV) Feltkartene klargj@gres til digitalisering. Bokstaver og
omriss skal vare tydelig tegnet, massetak og forekomster
tydelig nummerert.

V) Manuskartene til sand- og grusressurskartene tegnes

VI) Felt- og manuskart digitaliseres og feltskjema
digitaliseres. Disse operasjonene kan skje uavhengig av
hverandre.

VII) Korrekturkart plottes og tabeller og tekst
korrekturleses og korrigeres inntil alle feil «r rettet opp.

Manuskartet til sand og grusressurskartet er viktig for
redigering og korrektur av kartinformasjonen. Alt som skal
digitaliseres tegnes inn pd manuskartet. Dette gjelder ogsa
omriss og symboler som er tegnet inn pa felkartet. Manuskartet
er nzrmere beskrevet i kapitel L4.4.

4. TEGNING AV FELTKARTET OG MANUS TIL SAND- OG
GRUSRESSURSKARTET.

4.1. TEGNING AV FELTKARTET (@K EVT. TOPOGRAFISK MT11)
Pa feltkartet skal fglgende data tegnes inn:

-Alle registrerte forekomster tegnes inn iht kapittlene 4.3
og L.k,

-Alle massetak skal tegnes tydelig og nummereres fra nummer 1
og opptil nummer 6. Kornstgrrelsesanslaget og resultataer
fra prgveanalyser blir automatisk hentet fra massetak nummer
1.

-Arealbruksfordelingen vurderes visuelt med stgtte i
markslagsgrensene pa gK.

Omrisset fra ulik arealbruk kan skisseres med fargeblyant ett
fglgende koder:

Massetak = bla, dyrket mark (inkl. jordbruksbebyggelse)

= gul, bebyggelse (inkl. kommunikasjonsareal) = rgd,
skog = grgnn, annet(myr, apen fastmark etc) = brun

-Lagfglge og mektighet i snitt og massetak skal avmerkes
tydelig pa feltkartet.

For eksempel:

11
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RAPPORTER/LITTERATUR. EKSEMPEL PA FORKORTELSER.

Rapporter/litteratur som omhandler forekomsten:

VEDLEGG 9

v e
6 posisjoner 15 posisjoner 2 6 posisj 10 posisj.
2. 0515 - St. ¥ Oppland 80 SBP KFPMH
127 Gjerve
3. N&U P. Holmsen k.kart 80 K
1718 Iv, 1:50 000
4. UiB Sk- Hovedopp. Kvartar 78 K
jerven geologiske under
5 NGU H. Sveian k.kart 79 K,S,P
Nr. 345 1816 I m/beskriv. '
6 UiB 0. F. Bergersen: 76
k.kart m/beskr.
7. UiO Geogr.in. k.kart 80 K
v/Sollid et al.
8:

*) Type undersgkelser: Kartlegging (K}, geofysiske undersakelser (U}, sonderende boringer (S}, boring med provetaking (B), sjakting (J),

prevetaking (P), grunnvann (G), annen naturinventering (V), andre (A).

**) Utferte analyser: Kornfordeling (K), flisighet og sprohet (F), petrografisk analyse (P), mineralogisk analyse (M), kornform (R}, kisinnhold
(1), svake og skifrige korn {S), humus (H), kjemisk analyse {C), betongpravestapning (B), abrasjonstest (A), andre (N).

Aktuelle forkortelser

St. v Oppland - Statens vegvesen Oppland

Uio
UiB
UiTh
UiT@
k.kart
b.kart

FIG 3

Universitetet i Oslo
Universitetet i Bergen
Universitetet i Trondheim
Universitetet i Tromsg

- kvartergeologiske kart
berggrunnskart
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x 2 S-G/Si>3 Den kartlagte avsetning bestidr av 2 m sand
og grus, under er det mer enn 3 m med silt

x 2 St-G/S>10 Den kartlagte avsetning bestir av 2 m
stein og grus, under er det mer enn 10 m
med sand.

Forkortelser for kornstgrrelsene er angitt
i kapittel 2.1.1.

Som feltkart benyttes gkonomisk kartverk (@K) med malestokk i
fglgende prioritetsrekkefglge: M=1:10 000, 1:20 000 og 1:5 000.
Hvis omradet ikke har gkonomisk kartdekning, brukes kartserien
MT11l (malestokk 1:50000). Til feltbruk gir @K med 5 m's koter
mulighet for relativt sikre volumanslag og god plass til & fgre
supplerende opplysninger pd kartet.

Om pr¢vbtaking og merking se under prgvetaking i kapittel 5.3.

Omrisset av ulik arealbruk kan skisseres med fargeblyant etter
f#glgende kode:

Det er som fgr nevnt sarlig viktig at areal for massetak og
bebyggelse blir korrekt angitt.

En kan unngd at fargebruken dekker topografien og andre pategnede
symbol ved & markere arealene med farget omriss.

Feltkartet mi ikke beskjzres da det er svert viktig at UTM -
koordinatene i kartbladkanten er intakte ndr kartet skal
digitaliseres. Hvis det er aktuelt & benytte kart i malestokk
1:20000 bgr en ved bestilling kontrollere at UTM-koordinater er
tegnet pd i kartkanten og at kopiene er godt lesbare.

Under feltarbeidet er det for oversiktens skyld praktisk & tegne
inn registrerte forekomster fortlgpende pA et oversiktskart med
navn og prgvetakingssymbol. Dette kartet kan det ogsd vzre en
fordel 4 ha for korrekturlesing. Kartet skal vise forekomster
med egen identitet hvor mange prgver en har tatt og evt.
kartbladinndeling for M711l. Kartutsnitt, vanligvis i mdlestokk
1:250 000, fra den kommunevise spgrreundersgkelsen er praktisk &
benytte til dette formil. Et eksempel pA oversiktskart er vist i
figur 4.
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VEDLEGG 5
EKSEMPET, PA OVERSIKTSKART M 1:250 000
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4.2. TEGNING AV MANUS (malestokk 1:50000) L

Etter at feltarbeidet er avsluttet skal det tegnes manuskart.
Manus til sand- og grusressurskartet brukes bade til
digitalisering av data og korrektur. Manuskartet er orginalkartet
til sand- og grusressurskartet. Alt som skal registreres og
digitaliseres tegnes inn pad maunskartet. Vanligvis er det bare
referansepunktet for plassering av forekomststatistikken og
bokstavsymbol som digitaliseres og registreres fra manuskartet.
Omriss digitaliseres fra @K. I omrdder utenfor dekningsomridet
til det gkonomiske kartverket skjer imidlertid all digitalisering
pa manuskartet.

LTTETI

Det er til korrektur av det EDB-baserte sand- og
grusressurskartet at manuskartet har sin viktigste funksjon. Det
kreves ikke ngyaktig inntegning av omriss og andre symboler som
digitaliseres fra feltkart i andre mdlestokker. NA&r omriss og
andre symbol digitaliseres fra @K md inntegningsngyaktigheten
selvsagt vare stgrst mulig.

Manuskartet er ogsa viktig for & redigere kartinformasjonen i
"riktig" malestokk. NAr omriss og tegn digitaliseres fra @K kan
resultatet bli uhensiktsmessig tett pid mdlestokk 1:50000. Som
kartgrunnlag for manuskartet brukes foliekopier i malestokk
M=1:50000. Kartet skal tegnes med svart tusj og de enkelte
heltrukne omriss fargelegges iht til listen nedenfor.

Avsetningstype Fargekode iht.

Koh-i-noor.nr.
Breelvavs. 3 heltrukket omriss fargelegges
Elveavs. 2 ="
Strandmateriale 12 e

Stiplede omriss skal ikke fargelegges.

Andre kartsymbol som det kan vare vanskelig & se bgr ringes inn
med rgdt for at de ikke skal bli utelatt under digitaliseringa.

4.3. INNTEGNING AV FOREKOMSTER MED EGEN IDENTITET.

Forekomster med egen identitet blir registrert med eget
forekomstnummer i registeret.

Det er utviklet et omfattende programsystem for digitalisering og
plotting av kartdata. Skal systemet fungere som forutsatt er det
svert viktig at alle kart er tegnet enhetelig etter de samme
regler. Det er derfor ngdvendig at inventgrene kjenner til de
viktigste reglene for digitalisering og plotting av kartdata.
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Eksempel pd et feltkart i madlestokk 1:5000 er vist pd figur 5.

Eksempel pd et manuskart i midlestokk 1:50000 er ikke tatt med,
men utsnittet av det plottede sand-og grusressurskartet pa figur
8 viser i riktig midlestokk omriss og symbol korrekt plassert i
forhold til hverandre. I tillegg er plottedata skrevet ut, men
plassering av henvisningsstrek og plottedata er det ngdvendig at
inventgren redigerer riktig pa sitt manuskart.

I figur 6 er det vist flere eksempler pa bruk av de ulike omriss
og symbol.

I figur 7 er vist regler for plassering av plottedata pd sand- og
grusressurskartet. Format pa symbol og begrensninger i antall og
stgrrelse pa omriss er ogsd vist. Det er viktig at inventgrene
kjenner til dette nar de skal tegne sine felt- og manuskart.
Serlig viktig er dette nar mange omriss og frittliggende
bokstavsymbol digitaliseres i mdlestokkene 1:5000 og 1:10000.

4.3.1. Sand og grusforekomstermed sikker utbredelse.
Heltrukket omriss.

Heltrukket omriss brukes for

breelv, elve- og strandavsetninger nar forekomsten
tilfredstiller registreringskravene under punkt 2.2.1.
Arealet i de heltrukne omriss blir automatisk beregnet.
Er gjennomsnittlige mektigheter registrert vil de
tilsvarende volum automatisk bli beregnet.

Omrisset tegnes med tydelig strek inn pa feltkartet.
Gjennomsnittlige mektigheter skal anslas i henhold til
instruksen i kapittel 5.1. Opplysninger mektigheter og
lagfglger i snitt, fjellblotninger og grunnvannsutslag
bgr tegnes pad feltkartet i stgrst mulig grad. Feltkartet
vil da vare langt mer verdifult til seinere bruk. Ulik
arealbruk anslds i prosent av totalarealet ut fra
markslagsgrensene pd @K og en visuell bedgmmelse i felt.

4.3.2. Omrdde med smid og/eller vanskelig avgrensbare
forekomster. Stiplet omriss.

Lgsmasser

Stiplet omriss brukes for
breelv-,elve- og strandavsetninger nar:

I) Forekomsten er vanskelig & avgrense, men antas &
oppfylle minstekravene for registrering under punkt
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SAND- OG GRUSRESSURSKARTET

Prinsipp og eksempler pd tegning av felt- og manuskart

Ressurskategori

Forekomster med egen identitet

Arealavgrensede forekomster

Forekomster uten
egen identitet

Heltrukket omriss Stiplet omriss Punktlokalisering Punktlokalisering
Sorterte sand- og m@%% ,’;;9 ®@
grusavs. (B, E, U) 1 Q}””!/— NR B G
B P& land (over & *(/// © : 5§§P
S grunnvannsstanden) referansepunkt o=
) og i elveleier Sum areal og volum for 2
3 areal med heltrukket cmr. u
jot]
" Automatisk areal- og volum- o NR@@’
beregnirn < :
® { e,
o \\E— _
Ingen volumberegning
Darlig sorterte NR M R
sand- og grusavs. - ’M“\ NR
(over grunnvanns- s I / I
standen) (M, R, '\ M e M F
B/I og F) = =r
Steintipper A =k NR @ NR )
(z) 'z / s 4
e e RO NRD
= - ] ’
Fast fjell til pukk (P) e A p

Breelvavsetning
Elveavsetning
Ur

Forvitringsmateriale
Steintipp
Pukk

W
*UN*U:CIMU?
1 T T | R TR

Bresjg/innsjgavsetning

= Forekomstnumer
Rnalysetype

© 5

Volum, klasse = stgrrelse pd diameter
Kornstgrrelsesfordeling = sektorinn-
deling i sirkel
Arealfordeling =
Koder:
B = Bebyggelse

= Dyrka mark

%
QR

inndeling pd stolpe

' CHXE

Referansepunkt

A\ = uttak med sporadisk drift

A - uttak med kontinuerlig drift
# = uttak av l@gsmasser (mt)

O = prgvepunkt (pp)
. = tyngdepunkt (tp)

v




(| e e M

Eksempel pd +feltkart M-1:5000

i~ Arealfordeling
N anstis [ %

- Alle massetak evt. prgvesteder og snitt skal nummereres.

Gy
— A*J:,: Det mest typiske med nummer 1.

= '/_ , - Arealbruksfordelingen vurderes visuelt med stgtte i inndelingen
" : pd ¢K. Inndelingen skisseres med farge pd kartet iht. instruks.
— @ g - Lagfglge og mektighet i snitt skal angis pa kartet iht. instruks.
et
: A NN e s U S SRR
. FIG 5
i e |y 2-2.1. Areal og volum blir i dette tilfellet ikke
il ‘ beregnet. -+

1T \



II) Forekomsten er tvilsomt nyttbar som sand- og
grusressurs, men oppfyller minstekravet. Volum og areal
blir heller ikke i dette tilfellet beregnet av maskinen.
Massene i forekomsten har en middelkornstgrrelse omkring
middels til fin sand, sterk ensgradering og/eller
betydelig innslag med siltige masser. Massene er meget
blokkrike og har kanskje et hgyt humusinnhold (vifter,
grusig morene, grove breelvavsetninger etc.).

III) Flere mindre og klart avgrensbare forekomster som
ligger tett sammen (grushauger, smiterrasser eller et
stgrre omrade med eskere). I slike tilfeller er det
naturlig & trekke et stiplet omriss rundt omradet nar
ressursene innenfor tilsammen kan antas i oppfylle
registreringskravene. Eksempel pd stiplede omriss er
vist i figur 6, T og 8.

Er det tegnet ett eller flere heltrukne omriss innenfor
det stiplede blir disse automatisk areal og
volumberegnet. Det er summen av arealene og volumene som
legges inn i databasen. Derfor skal den gjennomsnittlig
mektighet vere et beregnet gjennomsnitt for alle de
heltrukne omriss.

Stiplet omriss brukes alltid for grusig morene, ur,
skredmateriale, forvitringsmateriale og
bresjg/innsavsetninger.

Arealet innen det stiplede omrisset arealberegnes ikke, men
avgrensede sand- og grusforekomster (heltrukket omriss) innen
det stiplede blir areal- og volumberegnet nar den
gjennomsnittlige mektighet for de aktuelle delareal er
anslatt.

Steintipper

Stiplet omriss brukes alltid for steintipper og en skal
fglgelig ikke anslid gjennomsnittlige mektigheter.

Uttak av fast fjell til pukk
Stiplet omriss kan brukes til avgrensning av paviste

fjellforekomster egnet til produksjon av knust
steinmateriale.

4.3.3. Punktlokalisering
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Lgsmasser og steintipper

Punktlokalisering brukes for bade

lgsmasseforekomster og steintipper nar: Forekomsten er liten,
har usikker utbredelse og ikke oppfyller minstekravene for
registrering. Det er sarlig smd og vanskelig avgrensbare
forekomster med massetal det er aktuelt & punktlokalisere.
Forekomstens referansepunkt skal vare knyttet til et eget
bokstavsymbol. Eksempel pa dette er vist i figur 6 og 7.

~

Fastfjellsuttak til pukk

Fastfjellsuttak til pukk skal alltid gis egen identitet og
punktlokaliseres nar utbredelsen av den aktuelle bergart ikke
er kjent og uttaket oppfyller minstekravet for registrering.
Fglgende symboler brukes til punktlokalisering:

Uttak med tilnzrmet arskontinuerlig drift (stasjonzrt
knuseverk).
Uttak med sporadisk drift /nedlagt uttak.

P Mulig uttaksomrdde for knuste steinmaterialer.

Med sporadisk drift menes at steinbruddet tidligere har vart
brukt til pukkproduksjon ved hjelp av f.eks. mobilt anlegg og
at ny produksjon kan skje nir behovet melder seg. Mulig
uttaksomrade betyr at det tidligere ikke er tatt ut masser i
omradet, men bergarten er undersgkt og funnet egnet til
pukkproduksjon. Nedlagte uttak tas med ndr de har vart eller
kan benyttes til pukkproduksjon.

L.4. INNTEGNING AV FOREKOMSTER UTEN EGEN IDENTITET.

Forekomster av alle kategorier som ikke tilfredsstiller
minstekravet for registrering kan angis med et bokstavsymbol.
Dette vil vare frittstdende bokstaver bare knyttet til sand- og
grusressurskartet, uten tilknytnig til noe F eller M-skjema.
Bokstavsymbolene kan digitaliseres bdde fra manus- og feltkart.

Listen nedenfor viser hvilke bokstavsymbol en kan bruke pid felt-
og manuskartet og hvilke forenklinger som skjer nidr sand- og
grusressurskartet plottes ut.

Avsetningstype Tillatte bokstavsymbol
Felt og manuskartet Plottet sand- og
grusressurskart

Breelvavsetning B S
Elveavsetning E -
Strandavsetning U -
Innsjg/Bres jgavsetning I -"-
Ur R -
Forvitringsmateriale F ="
Morenemateriale M M
Steintipp Z yA
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VEDLEGG 3

SAND OG GRUSRESSURSKARTET. PRINSIPP FOR DIGITALISERING(REGISTRERING)

OG PLOTTING AV KARTDATA.

Manuskartet

symbolenes digitaliserings-

Merknader

© heltrukket omriss

stiplet omriss

Symboltype plottepunkt og
plottestgrrelse(i mm)
Bokstaver 2mm tillatte bokstavsymbol er
;ﬁ 3mm S vist i vedlegg 2
“~«digitalt punk
for plassering
Esker - esker symbolet ma vzre
éﬁf’—_:>digital linje, knyttet til en forek. med
«= ” ubegrenset lengde egen identitet
Omriss maksimalstgrrelse t

areal=99.99 mill m2 .
automatisk areal og volum-
beregning

normalt ingen areal,volum-
beregning, men heltrukne
omriss innenfor stiplet
blir summert og volumbr.

Plassering av

forekomstens: L
T _____ B maksimalt er rammen:
I 1& E | 40x20mm
wr@UE L]
-plottedata “digitalt punkt for
plassering av plottedata
-tyngde- maksimalt: ett tp.
punkt(tp) ’
-massetaks- % maksimalt: 6mt eller
punkt (mt) 6mt+1tp+lpp el. 6mt+ltp
eller 6mt+lpp
-prgve- o maksimalt: ett (pp)
punkt (pp) (kan kombineres med mt
og tp)
-henvisnings- | _zm 0 henvisningsstreken dannes
strek _ : QB | automatisk fra forek.ref.
N NR O WV | ] ! pkt. til ref.pkt. for

plassering av forek. nr.

- — — —Forekomstens Statistikken bgr plass-
referansepunkt eres ovenfor forek.
FIG T
Mulig uttaksorade
for knuste steinmatr. P P
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Retningslinjer for stgrrelse og plassering av bokstaver er vist r
pad figur 7. Eksempel pd generell bruk av bokstavsymbolene er
vist pd utsnittet av sand-og grusressurskartet i figur 8.

5. UTFYLLING AV FELTSKJEMA :

NGU har utviklet nye felt- og innlastingsskjema til
Grusregistret. De nye forekomst og massetakskjema, F og i
*M-skjema, ble trykt i juni 1985. I forhold til de opprinnelige r
F-og M-skjema er antall datafelt sterkt redusert. Kun de felt som
en erfaringsmessig har behov for under den massive
fgrstegangsregistreringen er tatt med. Der det er mulig er det i
implisitt i skjermbildefunksjonen lagt inn kontrolltester for &
teste innlastede data mot de tillatte kombinasjoner i de enkelte
datafelt.

I tilknytning til feltskjemaene er det laget en ny programmodul
med tilsvarende skjermbilder for innlasting, oppslag og
korrigering av data. Programmodulen for digitalisering av
felt-og manuskart ble samtidig endret slik at databasene(Sand og
Msand) automatisk oppdaterers med koordinater og areal nar
felt-og manuskart digitaliseres. Pa denne maten er
registreringsarbeidet rasjonalisert og en lei feilkilde
eliminert.

Ty T

oy

I tilknytning til disse nye programodulene er det lagt inn
rutiner som automatisk beregner delareal og volum ut fra
henholdsvis anslatte prosentverdier og mektigheter i meter.

5.1. UTFYLLING AV FOREKOMSTSKJEMAET (F-SKJEMAET)

P

F-skjema fylles ut bare for de forekomster som gis egen identitet
i henhold til kapittel 2.2. Et eksempel pa ett utfylt
forekomstskjema er vist i figur 9.

.
|
{
b
!
i

Hvis de aktuelle koder ikke er angitt i forklaringen til de
enkelte datafelt, er samtlige trykt pd baksiden av F-skjemaet i
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VEDLEGG 8

EKSEMPEL PA RESSURSKART MED TEGNFORKLARING

Sand- og grusressurskart, utsnitt fra kartblad Lier i M 1:50 000.

TEGNFORKLARING
Losmasseforekomster Anslatt volum

(Over grunnvannsniva,
Sand- og grusavsatning finkormige masser eller fjell)

Rygglormet sand- og grusavsetning > 5 mil. m?

Liten sand- og grusavsetning
Morene

Steinti
e 1-5 mill. m®

"NZU‘\%

Uttak av losmasser

Produksjon av knuste steinmaterialer @ 0.1-1 mill m?

fra fast fjell
Uttak med kontinuerlig drift

H 3
Uttak med sporadisk dnft < 0,1 mill m

v D P

Mulig uttaksomrade for knuste steinmaterialer
Anslatt kornsterrelsesfordeling

Andre opplysninger SA BL Sand Blokk
"~ 0.063-2 mm > 256 mm
1> , Omrdde med smi eller vanskelig
¢ - avgrensbare forekomster. Grus Stein
\/ : G sT 2-64 mm 64-256 mm

2 1 Forekomstnummer,

Anslatt arealfordeling | prosent
Analysetyper

Komstarrelsesfordeling Massetak

Bebyggelse og kommunikasjonsareal
Dyrket mark

Skog

Annet. (Apen fastmark, myr, o.l.)

Bergarts- og mineralinnhold

Annet (betong, abrasjon o.l.)

%
@ Mekanisk styrka (Sprahel og flisighet)
5]
&

. - -
: T L.
. o !
y 5 R,
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FOREKOMSTSKJEMA

Komm.navn: GRUSBY ' Komm.nr.: Forek.nr: 1|
Forekomst navn: A VNES TAD ;  Inv..NGU AN  Dato: 8506 [ /]
kolm711y: 131914 13794 |+ . Kook RKL 113174
BKL 175776 BK115-5-31 BK115 L UT™: | |1
Materi;ltype:ﬁ Forekomsttype: '8 EM Avsetningsform: T3 Gv uttak: ‘G BRI
Arealfordeling

Masset.: ~! 10 % Bebygg.: L 5] % Dyrkam.: 20| % Skog: 60 % Annet: __51%
Gjennomsnitlig mektighet: 50%: LQ_] m 90%: L_5_-J m 10%: _Lil m
Konfliktsituasjoner ved masseuttak: B.J £K

Rapport-nr. Rapportnavn Ar  Unders. Analyser
11312-13A4 | ST. VEGV. HORDALAND 1 69 S8P___ | KEBMH: I
NGU 85023 SAND 046 GRUSUNDERS. 85 KP KEPMBH
Beskrivelse (matr.ford.-ressursverdi — videre unders.-vern): Foto: (J:N): Ul

r breclvterasse ved Navnesiad. Avselningen
er senlral for ceslriklels grustorsyning. Volumanslagel
er Baserl pd en _jevn skranende tielloverflale under
forekomsten. Aornslorrelsestfordelingen er basert pd
Soillel ( masselakel’ men en ma forvenle grovere
masser mol nord. Gardsbebygoelse og dyrka mark
[ Sentrale deler pa avselningen wvil venllig vare
wtorenlig med wvidere massewliat mol nord.

;_d._z,szz‘_ac'gg ern Bor uandersofes naermere,

Merknader
Evt. foto

FIG 9
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F-SKJEMAET, KORT FELTINSTRUKS

Hvis mulig skal en fylle ut felgende punkt:

KOMMUNENAVN (Komm.navn):

FOREKOMSTNAVN:

INVENTOR (Inv.): eks. Per Mo = PM

DATO: eks. 12.06.1984 = 840612

KARTBLADNUMMER (KBL M711): eks. 12143

KARTBLADNUMMER (KBL @K): eks. BKL111112(20t), BK111(10t), BK111-5-3(5t)
MATERIALTYPE: sand/grus = S, pukk = P, andre materialer = A

FOREKOMSTTYPE: Breelvavsetning = B, elveavsetning = E, bresje/innsjeavs. = |, strandavs. = §,
morenematr. = M, skredmatr. = R, forvitringsmatr. = F, flomskredmatr. = D, andre = A,

granitt = G, syenitt = Y, gabbro = O, porfyr = P, gneis = N, kvartsitt = K, kalkstein = L, basalt = T,
andre = X

" AVSETNINGSFORM: Delta = D, isranddelta = R, sandur = S, vifte = V, elveslette = L, dalfylling = F,
terrasse = T, esker = E, strandvoll = N, haug/rygg = H, randmorene = M, erosjonsrest = O,
dedisterreng = @, andre = X

GRUNNVANNSUTTAK (gv.uttak): gravd brenn = R, borebrenn = B, mulig framtidig uttak = G, andre = A

AREALFORDELING: En grov prosentvis vurdering i felt, en legger spesieit vekt pa bebyggelse,
kommunikasjonsareal og massetaksareal. Nar salen i massetaket er antatt elier pavist a falle sammen
med det naturgitte bunniva for-den skonomisk utnyttbare del av forekomsten, skal massetaksarealet
trekkes fra totalarealet nar en beregner ressursarealet. Dette angis i skjemaet ved et minustegn foran
prosentverdien for massetaksarealet. '

GJENNOMSNITTLIG MEKTIGHET: M4& anslas i felt, og den er et veid gjennomsnitt over det totale
ressursarealet. Det stipuleres en midlere, en minimums og en maksimums mektighet tilsvarende h.h.v.
50,90 og 10% sannsynlighet. Usikkerheten i anslaget skal ga fram av differansen mellom maksimums og
minimumsverdien.

KONFLIKTSITUASJONER VED MASSEUTTAK: En tenkt situasjon der en driver ut hele forekomsten.
Alle arealkonflikter knyttet til et slikt uttak skal fylles inn: bebyggelse (B), industri (1), institusjon (U),
militaert omrade (O), vei (V), jernbane (T), flyplass (P), kraftlinje (L), jordbruk (J), mulig nydyrkingsomrade
(Y), skogbruk (S), eksisterende grunnvannsuttak (E), mulig framtidig grunnvannsuttak (G), resipient (R},
fredet areal (F), vernet areal (A), fornminner (N), mulig verneverdig (D), miljoulemper (M), klimaendring
(K), forurensning av vassdrag (H), andre (X).

RAPPORTER/LITTERATUR:
UNDERS@KELSER (Unders.): Kartlegging (K), geofysiske unders. (U), sonderende boringer (S), boring
med prevetakning (B), sjakting (J), prevetaking (P), grunnvann (G), annen naturinventering (V), andre (A).

UTFORTE ANALYSER: Kornfordeling (K), sprehet og flisighet (F), petrografisk anal. (P), mineralogisk
anal. (M), betongprevesteping (B), kornform. (R), kisinnhold (I}, svake og skifrige korn (S), humus (H),
kjemisk anal. (C), abrasjonstest (A), andre (N).

BESKRIVELSE: Det legges spesiell vekt pa forekomstens karakteristika {ytre form, beliggenhet, omfang
og geologiske dannelsesbetingelser etc.). Forventet materialfordeling innen forek., ressursverdien til
forek. og evt. forslag for videre undersekelser. Maksimum antall posisjoner er 590.

MERKNADER: Merknadsrubrikken er huskeliste for feltpersonell.



KOMMUNENAVN (komm.navn): Her er det 16 posisjoner for innfylling
av kommunenavnet.

KCMMUNENUMMER (Komm.nr.): Kommunenummeret er sammensatt av
fylkesnumret og kommunens interne nr. innenfor fylket. Trondheim
kommune har f.eks nr. 1601 som betyr kommune nr. 1 i fylke nr.16 &
(Sgr-Trgndelag). Kommunenummer er det ikke ngdvendig & laste inn i
i skjemaene. Kommunenavn og -nummer lenkes automatisk via en
egen database. Pa de nye skjermbildene er det heller ikke mulig
4 legge inn data i feltet for kommunenummeret.

FOREKOMSTNUMMER (Forek.nr.): Forekomstene innen hver kommune gis
nummer fra 1 og videre oppover i en sammenhengende rekke. Av
hensyn til lesbarheten bgr nummereringen starte i en ende av
kommunen og avsluttes i den andre. Det kan derfor vzre greit 3
nummerere forekomstene etter at feltarbeidet er avsluttet.

FOREKOMST-NAVN: 17 posisjoner for innfylling av forekomstnavnet. Ei
En bgr velge forekomstnavn som er mest mulig entydige og g?
beskrivende, slik at de som er kjent i den enkelte kommune har §
mulighet for & lokalisere forekomsten.
INVENTZR(Inv. ):Initialene til inventgren f.eks. Hans J. Hansen =
HJH og Hansen/Olesen = H/O.
KARTBLAD 1:50000(Kbl M711): Eks. 131k2
KARTBLAD gKONOMISK(Kbl. @gK): Eks. CL085-5-1 for M=1:5000

CL085 vvv for M=1:10 000 vvv=tomme posisjoner

CLM085086 for M=1:20 000

A

KOORDINATER(UTM): Dette punktet er det ikke ngdvendig & fylle ut. £

Koordinaten for forekomsten blir automatisk lagt inn fra F
digitaliseringsprogrammet. Den verdi som opprinnelig matte vere
Jagt inn blir automatisk strgket. Som forekomstkoordinat velger
programsystemet koordinaten i skjemaet for massetak nr.l1. I
forekomster hvor massetak eller prgvetak ikke finnes, blir
koordinaten for tyngdepunktet automatisk lagt inn i F1 skjemaet.
Plottedata for grusressurskartet blir automatisk hentet fra
skjemaene til massetak nr. 1 unansett om dette er et massetak, en
prgvelokalitet eller et beskrevet snitt.

=

Systemet bruker komplette koordinater med en ngyaktighet pa
nermeste hundre meter, f.eks. 32V 05483 68789 der 32V er
sonetall, 483789 er den ordinzre rutetilvisning og der 05 og 68
er sma rammerutetall for komplette koordinater. Systemet
konverterer internt UTM-koordinaten i F-skjemaet til
NGO-koordinat og legger denne inn i databasen.

GJENNOMSNITTLIG MEKTIGHET: Mektigheten skal anslas i felt.
Gjennomsnittsmektigheten i F-skjemaet gjelder for det totale

oas
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ressursarealet. Ressursarealet er arealet innen et eller flere
heltrukne omriss eventuelt fratrukket massetaksarealet (se
forklaringen for arealfordelingen). Flere separate heltrukne
omriss kan slds sammen ved & legge et stiplet omriss rundt alle.
I dette tilfellet vil de enkelte ressursareal automatisk summeres
og multipliseres med den inntastede mektighet til et totalt
volum. Det er derfor viktig for seinere bruk og kontroll av
feltkartet 4 angi ansldtte eller piviste mektigheter pa
feltkartet. Usikkerheten i anslaget skal gi fram ved at det
anslis bade en maksimal (10 % sannsynlig) og en minimal (90 %
sannsynlig) verdi i tillegg til den sannsynlige (50 %)
sannsynlig.

MATERIALTYPE: Her angir en ressursens materialtype.

FOREKOMSTTYPE: Her angis i prioritert rekkefglge de dominerende
avsetningstyper.

AVSETNINGSFORM: Her angis i prioritert rekkefglge de dominerende
avsetningsformer.

GRUNNVANNSUTTAK (Gv.uttak): Opplysninger om grunnvannsuttak eller
planer for slike skal angis her.

AREALBRUKSFORDELING : Arealbruksfordelingen vurderes i felt. I
grusregistret er visuell vurdering supplert med opplysninger fra
arealklassifisieringen pd gkonomisk kartverk tilstrekkelig. Bade
i F-skjemaet og pa feltkartet skal det legges spesiell vekt pa &
registrere bebyggelse og massetaksareal. Er massetaket drevet
ned til bunnen av den gkonomisk utnyttbare del av forekomsten,
skal massetaksarealet trekkes fra totalarealet. Ressursarealet
vil i dette tilfellet vazre differansen mellom mellom
totalarealet og massetaksarealet. Dette angis i F-skjemaet ved
et minustegn foran prosentverdien for massetaksarealet. Til
bebyggelse regnes alt fra tettbygd strgk til enkeltstaende
bolighus. Kommunikasjoner som jernbane og vei (fylkes-og
riksveier) og industriomrider regnes ogsa med under bebyggelse.
Dyrka mark omfatter ogsid beiteland. Skog er alt som kommer under
skogbetegnelsen pd pgkonomisk kart. Under samlebetegnelsen
"annet" registreres myr, dpen fastmark og anna jorddekt fastmark.

RAPPORTER/LITTERATUR: Her gis det referanse til rapporter av av
betydning for vurdering av forekomstens verdi som ressurs.
Eksempel pa referanse til rapporter er vist i figur 3.

Undersgkelser: Her angis bokstavkoder for de
feltundersgkelser som er foretatt.

Utfgrte analyser: Her angis bokstavkoder for de analyser som
er utfgrt.

BESKRIVELSE: Beskrivelsen supplerer den gvrige kart-og
registerinformasjon. Fglgende punkt bgr inngi:
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MASSETAKSKJEMA
Forekomstnavn: NAVNESTAD

Komm.navn: GRUS BY | Komm.nr.: . iForeknr: 17| | Mtak.nr.: [7]
utm: L1 | | nvaNGU NN kol 711y, 7379 1! pao: 18510161117

Driftsforhold: 2] Foredling: SKVB Etterbehandling: i

Anslatt  xornfraksjonsfordeling:  Sand ’5_0J % Grus: 5_0] %  Stein: ‘_5:]% Blokk: [__5_| %
Gnr: 17292 | Bnr:'2_° | Fiere eiend.: (NN Konfik: BJE 1| |

Bruker: 2 / MOND NAVNESTAD| . \ . @ '  © i;

Adresse: 9999 G/?US BY : Pyb b (i Lot T|(099'>6|3|4i5|?71
Sprohet og flisighetstall
Provenr: 1 Kornfraksjon: 8= 7171 1 + | | 1] % Laboratoriepukket: 9.9, |
Flisighet: /. 20 Sprohet: é'__Z___ Pakningsgrad: _ﬂ Korr.sprh.: M
Bergartsinnhold Bergartskorn:
Pr.nr. Kornfrak. Meget Sterke Svake Meget

mm sterke svake
7] 8-16 1R 69 % 20| % 75 %
Mineralinnhold Mineralkorn:
Pr.nr. Kornfrak. mm Glim. Andre Glim./Skif. Marke Andre
2| 0.5-1.0 Ldl% 195 %
S 0.125-.250 L] % 70 % 185
Beskrivelse (tillegg til F-skj.) Foto (JN): Y]

Lagtolge og meklighel ¢ snittel (18m hoyl):
Sm sleinig grus/5m Skr‘a'.s;/'[/c let Sand—gﬁus/me/" 777
10m Svakt skras/iklel Sand (< parlier noe grusig ;)

Malercalet var godt rundel og sorlerl,( pariier
noe mistargel av puslultfellinger.

Merknader:
Evt. foto - Massetak nr
d -"\f: Prgv_e nr. FProvelypre
Frover: Ve 7- 7 Bergarisinhold

7-7-2 Minneralinnhold 0.5-70mm
7-7-3 Minneralinnhold Q125 — 0, 250mm
7~7-4% Hornfordelingsanalyse
== Er Sprobel og /a_r ghelsanalyse
7-7-6 Belongpreve

NGU 166 - 8 84 Fie Lo QF



M-SKJEMAET, KORT FELTINSTRUKS

Hvis mulig skal en fylle ut folgende punkt:

FOREKOMSTNAVN:

KOMMUNENAVN (Komm.navn):

FOREKOMSTNUMMER (Forek. nr.):

MASSETAKSNUMMER (Mtak.nr.):

KARTBLADNUMMER (KBL (M711)): eks. 13242

INVENTOR (Inv.): eks. Per Mo = PM, Mo og By = M/B

DATO: eks 12.06. 1984 = 840612

DRIFTSFORHOLD: i drift = D, ikke drift = |, sporadisk drift = S, nedlagt = N

FOREDLING: sikting
betongvareproduksjon

S, knusing = K, vasking = V, asfalt og oljegrusprod. = A, betong/
B, annet = X

ETTERBEHANDLING: utfort = U, delvis utfert = D, planlagt = P, utelatt = T

ANSLATT KORNFRAKSJONSFORDELING: Visuell vurdering av det mest representative snittet |
massetaket. Blir det registrert flere massetak i en forekomst vil anslatt kornfraksjonsfordeling og prever
fra massetak nr. 1 bli plottet pa kartet. Silt skal inkluderes i sandfraksjonen 0g ma angis i beskrivelsen.

GARDSNUMMER (Gnr.): Gjelder kun for massetaksomradet
BRUKSNUMMER (Bnr.): Gjelder kun for massetaksomradet
FLERE EIENDOMMER: Gjelder kun for massetaksomradet.

KONFLIKT: Her fores de umiddelbare konfliktsituasjoner i tilknytning til fortsatte massetak. Det er saerlig
viktig at en forer opp arealbruk som i praksis er uforenlig med masseuttak. Bebyggelse (B), industri (1),
institusjon (U), militeert omr. (O), veg (V), jernbane (T), flyplass (P), kraftlinje (L), jordbruk (J), mulig
nydyrkingsomr. (Y), skogbruk (S), eksisterende grunnvannsutt. (E), mulig fremtidig grunnvannsutt. (G),
resipient (R), fredet areal (F), vernet areal (A), fornminner (N), mulig verneverdig (D), miljeulemper (M),
klimaendring (K), forurensning av vassdrag (H), andre (X).

BRUKER-ADRESSE: Navn og adresse pa bruker eller produsent i masseuttaket. Slike opplysninger
samles ikke systematisk inn, men legges inn nar en under forundersokelsen eller feltarbeidet far sikre
data.

SPROHET OG FLISIGHETSTALL: Her fores normalt resultat fra en eller gjennomsnittet fra flere parallelle
analyser i fraksjonen 8-11,2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

BERGARTS OG MINERALINNHOLD: Her fores resultater fra bergarts og mineralkorntellinger i de 3
angitte fraksjoner. Rubrikken for prove nummer (pr. nr.) skal alitid fylles ut nar pveve er tatt. Annen
provetaking skal evt. angis i feltet for merknader nederst pa skjemaet, :

BESKRIVELSE: Det som spesifikt angar massetaket og som det ikke er naturlig & ta med i beskrivelsen
av forekomsten. F.eks. spesielle driftsforhold, uttaksdata. Maksimum antall posisjoner er 584.

FOTO: Det skal tas foto av det mest representative snittet safremt en der har god kontroll med lagfelge,
meklighet og kornfraksjonsfordeling og evt. et oversiktsbilde av massetakets utbredelse. Informasjon om
kornstorrelser, lagdeling, lagfolger og provetaking tegnes enklest rett pa fotoet med vannfast tusj. Fotoet
stiftes nederst pa forsiden eller pa baksiden av M-skjemaet.

MERKNADER: Merknadsrubrikken er huskeliste for feltpersonell. Evt. stiftes fast polaroid-foto her.



1
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I) Forekomstens geologi.

Et par setninger om forekomstens geologi og avsetnigsforhold 1
er tilstrekkelig. {

II) En kort beskrivelse av forekomstens ressursverdi i

(Beliggenhet i forhold til marked og kommunikasjoner,

kornstgrresesfordelingen, sortering, blokkinnhold, l

variasjoner i materialsammensetningen etc.) Bl

III) En kort vurdering av usikkerheten i avgrensning, b
anslatt kornstgrrelsesfordeling og anslatt mektighet. ¥

IV) En kort beskrivelse av arealbruken (vdndleggelser,
vernede omridder, type og beliggenhet av bebyggelse etc.)

V) Anbefalinger. :
En kort vurdering av behovet for oppfglgende undersgkelser, 3
anbefalinger til utnyttelse etc.

»

5.2. UTFYLLING AV MASSETAKSKJEMAET (M-SKJEMAET)

Et eksempel pd et utfylt massetaksskjema er vist i figur 10.

Massetaksskjema skal fgres for: ¢

¢
i
1
|

I) Alle massetak
nar de uttatte masser forsyner flere enn grunneieren.

II) Ett prgvetatt og beskrevet snitt nir forekomsten
ikke har massetak iht punkt 1.

III) I tillegg kan det fgres M-skjema for ett prgvetatt
og beskrevet snitt nir dette antas mer representativt
for forekomsten mhp. kornstgrrelsesfordeling, lagfglge
og materialkvalitet enn de registrerte massetak. Dette
snittet gis da massetaksnummer 1. Eventuelle prgver i
denne forekomsten skal da tas i dette snittet.

Alle massetak pa feltkartet skal nummereres. Det kan
maksimalt vere 6 nummererte massetak.

Plottedata pd sand- og grusressurskartet blir automatisk
hentet fra massetak nr. 1 uansett om dette er et massetak,
beskrevet snitt eller et prgvetakingssted.

FOREKOMSTNAVN: Fylles ut bare for oversiktens skyld og det inngar
ikke i M-skjemaets skjermbilde. Her brukes samme navn som
i F-skjemaet.

KOMMUNENAVN (Komm. navn): Fylles inn som forklart for F-skjemaet
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KOMMUNENUMMER (Komm. nr.): -
FOREKOMSTNUMMER (Forek. nr.): ="
INVENTZR(Inv): S
DATO: =¥

MASSETAKSNUMMER (Mtak.nr.): Nummeret til massetaket,
prgvetakingsstedet eller snittet tegnes bidde pad feltkartet og
skrives inn i M-skjemaet. Nummeret blir automatisk lagt inn i
databasen under digitaliseringen. Den verdi som opprinnelig mitte
vere lagt inn blir da strgket.

KOORDINATEN (UTM): Den komplette koordinaten blir automatisk lagt
inn i databasen under digitaliseringen av feltkartet.

KARTBLADNUMMER M=1:50000 (Kbl. M71l) : Her angis de kartblad som
dekker massetaksomridet. '

GARDSNUMMER OG BRUKSNUMMER (Gnr. og Bnr.): Her angis det gards-
og bruksnummeret hvor hoveduttaket ligger. Tallet leses av fra
det gkonomiske kartverket. Hvis @K ikke eksisterer for omradet,
noteres dette i beskrivelsen. Er det statsalmenning eller
liknende i omrddet noteres ogsa dette i beskrivelsen.

FLERE EIENDOMMER (Flere eiend.): Strekker massetaket seg over
flere eiendommer angis dette med ja(J). Ligger hele massetaket
innen det angitte gards- og bruksnummeret angis dette med nei(N).

ANSLATT KORNFRAKSJONSFORDELING: Der dette er mulig gis det en
visuell vurdering av kornfraksjonsfordelingen i det antatt mest
representative snitt eller massetak innenfor forekomsten. For
eventuell utnyttelse av forekomsten er det viktig & ha et
tilnzrmet madl pd innholdet av materiale i fraksjonene sand og
stein/blokk. Hvis massen inneholder en del

silt skal dette inkluderes i sandfraksjonens prosentanslag og
kommenteres i beskrivelsen. Registreres flere massetak i samme
forekomst angis

det mest typiske massetak/snitt ved 4 nummerere dette som nummer
1. Forekomstens kornstgrrelsesfordeling og prgveanalyseresultat
vil automatisk bli knyttet til massetaksskjemaet for massetak nr.
1 pa ressurskartet.

BESKRIVELSE: Her gis en supplerende beskrivelse av massene pa
grunnlag av en visuell vurdering i 4pne snitt. grunnlag av
visuell vurdering i 4pne snitt. Kommenter lagfglge, blokkinhold,
maksimal blokkstgrrelse,leirbelegg og eventuelle partier eller
soner med finstoff. En middelkornstgrrelse pd ca. 0,3 mm er nedre
grense for hva som regnes som anvendbart til byggetekniske formil
som veil og betongformdl. Forekomster med mer finkornige masser
regnes vanligvis for uinteressante i Grusregistert.
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FOTO: Her svares ja(J) eller nei(N) pd om foto er tatt. Det skal
tas et foto av det mest representative snittet sifremt en der har
god kontroll med lagfglge, mektigheter og kornfraksjonsfordeling.
Informasjon om kornstgrrelser, lagdeling, lagfglger og
prgvetaking tegnes enklest rett pd fotoet med vannfast tusj. Det
kan eventuelt i tillegg tas et oversiktsbilde av massetakets
utbredelse. Foto stiftes fast nederst pid forsiden eller pa
baksiden av M-skjemaet.

5.3. PR@VETAKING

I grusregistret tas det normalt bare orienterende prgver for
vurdering av materialets bergarts- og mineralkornsammensetning.
Det er normalt tilstrekkelig med en prgve hvis forekomsten ikke
er spesielt komplekst oppbygget. Prgven siktes ut som en
gjennomsnittsprgve fra hele snittet. Prgven skal analyseres i
flere fraksjoner: : .

Mineralkorntelling: Det tas en prgve av sandfraksjonen med
materiale < 2 mm for mineralanalyser i fraksjonene 0,5 - 1 mm og
0,125 - 0,250 mm. Prgven kan tas si stor at du fyller opp posen
for a4 vere sikker pia at en fir med nok materiale av fraksjonen
0,125 - 250 mm. Gjelder s®rlig for rene sandforekomster som ofte
er ens- graderte. Dimensjonen pA posen er oppgitt nedenfor.

Bergartskorntellihg: Det tas en prgve av fraksjonen 8 - 16 mm
min. 150 korn.

Fglgende sikt brukes i felt (stigende siktdpning), bunn, 2 mm, 8
mm og 16 mm, alle Endecotts ¥ 21 cm. Unngd & blande ISO- og
ASTM-sikt. De passer ikke til hverandre. Prgveposer for
mineral- og bergartsanalyse: 15 x 20 cm m/lynlds. Prgvene skal
merkes etter fglgende prinsipp:

I) I felt fgr en har nummerert forekomstene merkes prgvene
med forekomstnavn og kommunenavn. For eksempel:

LITJDALEN SUNNDAL

(Forekomstnavn) (Kommune)
Navnene skives pd posen med vannfast tusj. For andre prgver
legges standardisert prgvelapp i 10x15 cm plastpose m/lynlés.
All prgvetaking skal avmerkes i M-skjemaet og pa feltkartet.

Prgveanalysene er meget tidkrevende og en ma& ngye vurdere
behovet for prgver.

II) Endelig merking av prgvene skjer etter fglgende prinsipp:

1563-13-2-1
(kommunenr. ) -(forekomstnr. )-(massetaksnr.)-(prgvetype)
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Prgvenumret skrives pi referanseprgvene med vannfast tusj fgr f
permanent lagring i kompaktlagret pa NGU. Alle prgver som ikke

skal legges i SENGU nummereres fortlgpende pd samme prgveskjema.

Sprghet og flisighetsprgver ma i tillegg settes opp pd eget ark.

I spesielle tilfelle tas det i tilegg kornfordelings-, sprghet og
flisightes- og betongprgver, men dette md betraktes som
oppféglgende detaljundersgkelser.

Koder for prgvetype: v
l=bergartsinnhold 8-16 mm :
2=mineralinnhold 0.5- 1.0 mm

3=mineralinnhold 0.125- 0.25 mm

k=kornstgrrelsesfordeling

5=Sprghet og flisighetsprgve

6=betong, abrasjonsprgver etc.

._.'f‘}'. -

i e

6. PRESENTASJON AV DATA FRA GRUSREGISTERET

Ved NGU er det utviklet EDB-rutiner for presentasjon av data fra
grusregistret. Produksjonssystemet omfatter ialt U4 ledd.

1. Sand- og grusressurskart i malestokk 1:50 000 (M711).

Kartet viser forekomstenes beliggenhet, volum, kvalitet,
uttak av lgsmasser og fast fjell til pukk. I figur 8 er vist
eksempel pd et sand-og grusressurskart.

Kartet er ment som et hjelpemiddel for & oppnd en fornuftig
forvaltning og utnytting av vare sand-og grusressurser. For
en mer detaljert kartlegging av forekomstenes volum og
kvalitet bgr det foretas oppfglgende undersgkelser.

Informasjonen pA sand- og grusressurskartene kan plottes ut
pad flere ulike miter.

I) Til korrukterlesing plottes pa blankt papir.

I1I) Endelig utgave plottes pd midlfast folie med
topografisk grunnlag. Folieorginalen oppevares ved NGU

§
}
i
i

og fylkeskartkontorene. Papirkopi fias ved henvendelse P
til fylkeskartkontorene og NGU. i
III) Til spesielle formdl, som separerte folier til i

trykking og demonstrasjon, kan det i begrenset omfang i
plottes i farger pd et topgrafisk grunnlag.
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2. Forekomst- og massetakskjema

Grusregisterets komplette F- og M- skjema er fgrt for alle
forekomster med egen identitet og kan etter behov automatisk
skrives ut pid linjeskriver.

3. Tabeller

NGU har utviklet standardtabeller for presentasjon av data
fra registret. Tabellene er i stor grad brukerorienterte og
selvdokumenterende.

Rapporter

Det utarbeides kommunevise rapporter for grusregistret.

Kommunerapportene slids normalt sammen til en samlerapport for
det enkelte fylke, men pad bestilling kan det utgis
kommunevise enkeltrapporter.

Rapportene bgr inneholde fglgende element:

I) Tekstdel som beskriver de viktigste forekomstene i
kommunen. For en samlet vurdering og rangering av
forekomstene legges det spesiell vekt pd fglgende parametre:

a) Stor mektighet og stort volum er sammen sveart
avgjgrende for rasjonell utnyttelse.

b) Materialets kvalitet vil avgjgre om materialet er
egnet til hgyverdige veg og betongformal. Bade
forekomstens kornstgrrelsessammensetning, sorteringsgrad
og bergarts-og mineralkorninnhold er viktige i denne
sammenhengen.

c¢) Forekomstens beliggenhet i forhold til aktuelle
forsyningsomrader er ogsa avgjgrende for forekomstenes
verdi som sand-og grusressurs. Det blir under
feltarbeidet foretatt mer detaljerte undersgkelser pi
sentralt beliggende forekomster.

II) Standardtabeller som legges inn i teksten. Fglgende
tabeller benyttes normalt i rapporten:

a) Tabell over enkeltforekomsters mektighet, areal,
volum og arealbruk., Tabellen skrives normalt ut
kommunevist.

b) Tabell over anslatt kornfordeling, bergarts-
mineralkorninnhold og sprghet- og flisighetstall.
Tabellen skrives ut kommunevist og gir en oversikt over
beskrevne og prgvetatte massetak, prgvetatte og/eller
beskrevne snitt.
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c) Tabell over sum volum og sum % bebygd og dyrka mark i
den enkelte kommune. Tabellen skrives normalt ut pa
fylkesniva.

d) Tabell over ressurskategorier, avsetningstyper og
volum. Tabellen skrives normalt ut p& fylkesnivi.

III) Kart vedlegges alltid rapportene. I sammenstilte
fylkesrapporter benyttes vanligvis bare et oversiktskart over
forekomstene innen fylket. Som topografisk grunnlag benyttes
da vanligvis kart i mialestokk fra 1:200000 til 1:1000000. For
at kartene skal vare lett lesbare velger en som topografiske
elementer vanligvis bare vannkonturer, fylkes/kommunegrenser
og evt. fylkes/riksveger.

7. AJOURHOLD - OPPDATERING AV GRUSREGISTERET

Etter den massive registreringsfasen vil registeret bli overfgrt
til de enkelte fylker.

Dersom registeret skal bli et nyttig hjelpemiddel for kommunale
og fylkeskommunale etater bgr det etableres og innarbeides faste
rutiner for supplering og oppdatering av all informasjon i
registeret. Sarlig viktig vil vare & samle inn uttaks- og

forbruksdata for & bygge opp fylkesvise ressursregnskap for sand,
grus og pukk.
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