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RAPPORT

ETTER UNDERSGKELSER VEDRZRENDE GRUNNVANNSMULIGHETER

FOR TETTSTEDET HELLE I AUDNEDAT KOMMUNE, V-AGDER FYLKE

NORGES GEQLOCISKE UNDERSIKELSHE
HYDROLOGISKE SEKSJON
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RAPPORT FRA NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE VEDRORENDE
GRUNNVANFSMULIGHETER FOR TETTSTEDET RELLE I AUDNEDAT
EOMMUNE, V-AGDER FYLKE,

t. OPFDRAG: Underseke muligheter for grunnvannsforsyning
til tettstedet Helle,

2, OPPDRAGSGIVER: Audnedal kommune via siv.ing. Lindboe
A/S, Kristiansand S.

3. MARKARBEIDER: Befaring, sgonderboring og nedsettelse
av prevebrenn for uttak av sand- og vannprover
ble foretatt 8 og 10-11/7-75 av statsgeolog Sigurd
Huseby og preparant T,Rsnning fra NGU,

4., REFERANSER:
a, Diverse korrespondanse

b. Kart AMS 711, 1:50 000, blad 1411 I, Bjelland (rutetilwv,
pkt. 1: 043638, pkt. 2; 043634 og pkt. 3: 041649 )

c. Rapport fra Geoteam av 17/6-74 (4076).

5. BEHOVSVURDERING: Etter opplysninger fra siv.ing. Ha8land og
den lokale maskimmester ansids et behov pid ca,
- 500 1/min mot utjevningsbasseng eller ca. 1250 1/min
over hydroforaniegg.

6, GENERELT OM GRUNNVANNSMULIGHETER: Uitak s¥ grunnvann

%11 dekning av det behov som her er ansldtt (500-
1250 1/m1n§ md under norske forhold baseres pad
grunnvannsmagasiner 1 lgsmasser, - enten bpé

1. selvmatende magasiner (hver grunnvannsregenerasjonen
er betinget av nedberen alene) eller

2. grunnvannsmagasginer som kommuniserer med vassdrag/
innsja,

Forholdene i dalforet ved tettstedet Helle tilsvarer
type 2 over.

Grunnvann 1 leosmasser forekommer i porercmmene mellom
de kornpartikler lessmassene er bygget opp av. Kornenes/
partiklenes sterrelse og deres sortering 1 avsetningene
er bestemmende Ffaktorer for lesmassenes evne t1l &
inneholde og avgy vann., Disse faktorer bestemmes av
dannelsesmekanismen, d.v.s. av de krefter som har
medvirket til dannelse, transport og avsetning av
massene. Videre er massenes mektighet og utstrekning

av betydning for magasineringsevnen,

Gunstigst er elvetransporterte sand/grusmasser, som
her forekommer 1 hele dalbunnsbredden, og rent tek-
nisk er det for etablering av rerbrenner gunsiig/
nedvendig at man Xan oppnd en viss vannheyde over et
eventuelt filter nedsatt i leosmassene.



7. NERMERE OM VARE UNDERS@KELSER:
a., Det ble sonderboret og neddrevet 5/4"- rerbrenn med

nttak av sand- og vannprover - samt provepumpet
for kapasitetsanslag, ~ 1 et pkt. 1 ner eksisterende
bremmer, herfra flytiet til pkt. 2 i grusitak (p.g.a.
lav vannheyde i lesmassene over fjell) og videre i
pkt. 3 lengere nord, - %il et omrdde med tilstrekkelig
mektige aAvsetninger og meget god omridehygienisk he-
liggenhet. Resultater er gitt 1 vedlegg t - 3. ¢

b, Resultater av de kjemiske analyser (ved Norsk Vann-
analyse A/S) er giit 1 vedlegg 4 a<b = 5 a=i,
inalyseresultatene mi anses som meget gode, - dog
er vammet surt (pH 6,6- 7,3 1 det aktuelle mva),
{(Forellggzende forslag ti1l fysikalsk-kjemiske krav t1l dral
~kevamm for nevnte parameter er pH 8,0 - §,5 ,

Myhrstad, J.A, i VANN No. 2. 1975 ).

¢, De verdier som fremkommer ved kornfordelingsanalyse
(vedlegg 7 a-i ) og prevepumping er brukt som grunn-
lag for kapasiteisvurdering for pkt. 3 idet omrddet
ved pkt. 1 & 2 forkastes p.g.a. lav vennstand i av-
setmingene over fjell og noe usikker omrddehyglenisk
beliggenhet ved fremtidig utbygging av omrddet. Det
synes Eer rimelig & anta at man kar 4a vt ca 300 1/min
r. m filterflate wved fri talrenning.

8. KONKLUSJONER OG ANBEFALINGER:

a. Avsetningene neer prevepunkt 3 anbefales utnyttet for
grunnvannsuttak. Brennpunktet anlegges 5-10 m vest
for vart undersskelsespunkt.

b. Det kan f.eks. ansettes en vertikalt neddrevet rer-
brenn med slaissefilter eller standard britgkenfiiter,
8" ~filterdiameter, slisseidpning 2 mm, failterheyde
10 m plassert mellom 9 og 10 m under terreng.
Denne filterdiameter krever antagelig 10" -boring.
Brennen preved med nedsenkbar pumpe.

¢. Til stetie for det lokale helserédds bshandllng an-
fores :

1) Vannverk t1l under 1000 perscher godkjermes av det
lokale helseréid.

Omzrédet pd v-siden av elva ved prevepkt. 3 har
en meget tilfredsstillende omridehygienisk
beligzenhet - ogsd med tanke pd fremtidige
utbyggingsplaner 1 bygda.

2} Brennpunkiet ber inngjerdes med 10 - 15 m's

radius for 4 utelukke ferdsel ut over nad-
vendig vannverkstilsyn.
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%) Vannet m& alkaliseres.

4) Bruksendringer i skogsarealene pd vestsiden av
elva nzr brznnpunktet frarldes, likesom bruk
av pestisider unngés.

Oglo, 2.9.75.

Sigurd Huseby

NG urd %1//&7

Staisgeolog
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Profil fra:

oye 1 METER
UHDER MARKOVERFLATEN

HELLE I AUDNEDAL KOMMUNE.

Fkt. 1

10/7-1975

LAGDELING BESTEMT
VED SONDERBORING

VEDLEGG 1
NGU/SH/0- 75159

; PROVE FOR
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Frofil fra: VEDLEGG 2

HELLE I AUDNEDAL KOMMUNE NGU/SH/0- 75159

Pki. 2 i grustak/ grunnvannsstand i dagen S for brennomridet.

10/7-1975.
PROVE FOR
PROVE FOR KJEMISK ANALYSE
2YP | METER L AGDGELING BESTEMT KORNIORDELINGS - VANNPROVE NR
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ANALYSE , SANDFR NR VANNMENGDE [fmin
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Profd fra: VEDLEGG 3
HELLE I AUDNEDAT, XOMMUNE NGU/SH/0- 75159

Pkt. 3 ved elveovergang vest foxr elva.

1/7- 1975
PROVE FOR
PROVE FOR HJEMISK ANALYSE
oYP | MCTER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELI 1G5 = VANNPROVE NR
UNDER MARKOJ/ERFLATEN VED SONDERBORING ANALYSE , SANDPR NR VANNMENGDE t/min
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1EGE 4
7o NORSK VANNANALYSE AS Eﬁ/sn/o- 75:59

f (' Marics vei20- Postboks 160 1322 Howk Anal.np.: 935
| _./,//' Telefon (07) 538078

Beankgiro 6022 05 15837 - Postgiro 350814

J.nr. . V- 350

Dato : 20!3—7%
Rekvirent Norges geclogiske undersgkelse
Prgve fra Helle
Prgve tatt 10/7-75

Prgve ankommet:

Prgve mrk. Pkt. 1, Pr. B
Analyseresultater:

Surhetsgrad .........:... pH 5,45
Spes.ledningsevne, 20°C /ﬁ/cm 32,1
Turbiditet ., . .......... J.T.U. 1.3
Farge ......c0uus-.. ... .mg Pt/1 £5
Haranet, Total ...ve.... ©ay 0,2
Alkalitet ...... ml O,IN HC1/1 0,5
Bikarbonathirdhet {(ber.) CdH 0,14
Permanganttall ... mg KMnC,/1 2,9
=3 4 + mg Fe/l - 0.055
Mangan ...eeieeneennaa .mg Mn/1 ~0.022
Ammoniakk ..........., mg N1 }<0.005
Nitritt .......... eva. Mg N/ <0.005
Nitrat .......0p00.... mg KN/1 0.08
Fosfor, totalt ....... g P/1 -
Sulfat ....c.o0uuinun, mg 80, /1 %50
Klorid ......... vena mg C1/1 4,0




VEDLEGG 4 b

W NORSK VANNANALYSE AS NGU/SH/O~ 75159
Marics vei 20 - Postboks 160 - 1322 Hovik Anal.nr.: 936
Telelon ((02) 538078 :

Bankgiro 6022.05.15837 - Postgiro 350814 Jone. V- ass

Dato t 20/B-75 ,;/
Rekvirent : Norges geologiske undersgkelse
Frgve fra t Helle
Prgve tatt P 10/T7-T75

Prgve ankommet:

Prdve mrk. : Pkt.-l, Pr.b
Analyseresultater:
Surhetsgrad ........ ..., pH 5,45
Spes. ledningsevne, 20°C ‘ﬂS/cm 34,2
Turbiditet ....ceunvu. e J.T.U. 0,31
FAPEE «eiuriaannns S mg Pt/1 <5
Hirdhet, t0tal «..eou... aH 0,2
Alkalitet ..... . ml 0,I1N HCL/1 0,5
Bikarbonathdrdhet (ber.) %an 0,14
Permanganttall ... mg KMnQ, /1 2,0
JErM +uivievenrannns +.. mg Fe/l 0,038
MaNEan «eeiveuncacaonns mng ¥n/l 0.018
Ammoniakk ............ mg N/1. [<0,005
NItrditt suvvinnnaan e mg N/L <0,005
Nitrat +.... beassenas. g N/1 0,06
Fosfor, totalt ....... g2 P/l -
Sulfat ......... mg $0,/1 s
Klorid ....c0cvuun.. mg C1/1 .
et aa e, [




VEDLEGGE 5 s
RGU/SH/O- 75159

Mmcsvei?ﬂ Postboks 160 1322 Hovik Anal.nr.: 937
Telefon (02) 538078
Bankgiro 6022 05 15837 - Postgiro 350814

J.nr. + V- 355

Dato 2 20/8-75 ;//,

Rekvirent . Norges geologiske undersgkelser
Prgve fra . Helle
Prgve tatt 11/7-75

Prgve ankommet:

Prgve mrk. Pkt. 3, Pr. 1.
Analyseresultater:

Surhetsgrad ........ taaen pH 5,90
Spes.ledningsevne, 20°C }uS/cm 30,5
Turbiditet ...... eeenes J.T.U. 0,18
FAPEe «vrivireecannnnnnnn mg Pt/1 <5
Hirdhet, total ......... °ay 0,2
Alkalitet ...... ml 0,1N HC1/1 0,5
Bikarbonathirdhet (ber.) ®gH 0,1%
Permangantiall ... mg WMnO, /1 2,0
Jern ..... Chena s eeiaan mg Fe/l 0 018
Mangan +.seueaeaa., sea g Mnsl 0.039
Ammoniakk ......... ... mg N/l <0 005
Nitritt ........... «ve mg N/ < 0 0C3
Nitrat .cvvuvunn... cee Mg N/I 0.08
Fosfor, totalt ....... g P/1 -
Sulfat ............. Tmg 0,71 3,0
Klorid ............. mg C1/1 %,0




VEDILEGG 5 b
I NORSK VANNANALYSE AS NGU/SH/0- 75159

@

Marics vei 20 - Postboks 180 1322 Hawk Anal.nr.: 938
Felefon (62) 538078
Bankgiro 6022,05.15837 - Postgiro 3508 14 I . . V- 357

Date 20/8-75
fﬁ?_

Rekvivent . Norges geolopgiske undersgkelse
Prgve fra . Helle
Prgve tatt i 11/7-75
Prgdve ankommet:
Prdve mrk. ! Pkt. 3, Pr. 2
Analyseresultater:
Surhetsgrad ... ... .0u.n pH 6,05
Spes.ledningdevne, 20°C  uS/em 29,3
Turbiditet ...... PP J.TL U, 0,34
Farge ..... fe s mg Pt/1 < 5
Hirdhet, tofal v.ssevs.s e ): | 0,2
Alkalitet ...... ml O,1lN HCl1/1 0,5
Bikarbonathdrdhet (ber.) CaH 0 1u
Permanganttall ... mg KMnO,/1 | 1,6
JEIM &« ¢ evurnnnnvanas mg Fe/l 0 018
Mangan . civensneenea, mg Mn/1 0.03}
Ammoniakk ......0.00.. mg N/1 <0.005
Nitritt ....... e eaeen mg N/1 < 0.005
Nitrat ... «¢ teveen, mg N/L 0 10
FOSfDI‘, tOtﬂ.lt L) PR g P/l -
Sulfat «veveionnnnn.. mg §C, /1
Klorid ...ccvvnenns . mg C1/1




VEDLEGG ¢

F2) NORSK VANNANALYSE AS NGU/SH/0- 75159
Marics vei 20 - Postboks 160 - 1322 Hovik Anal.np,: 939
77} Telefon (02) 538078
<2 Bankgiro 6022,05.15837 - Postgiro 350814 J.no. . y-~ 358
D 15 7
ato 20/8-175 7
Rekvirent Norges pgeologiske undersgkelse
Prgve fra Helle
Prdve tatt 11/7-758

Prdve ankommet:

Prgve mrk. Pkt. 3, Pr. 3
Analyseresultater

Surhetsgrad ............. pH 6,10
Spes.ledningsevne, 20°C fSlem 28,8
Turbiditet .....ve0vue.. J T.U. 0,21
Farge ........... ,..l...mg Pr/L <5
Hirdhet, total ......... ®dH 0,2
Alkalitet ...... ml 0,1N HC1/1 0,5
Bikarbonathdrdhet (ber.) Cdan 0,14
Permanganttall ... mg KMnO /1 1,6
Jern ..... crasnae vess. mg Fe/l £ 0,01
Mangan ........0cv0eu. mg Mn/l 0,022
Ammoniakk ......00000.. mg N/1 <0 005
Nitritt .............. mg N/1 £ 0.005
NItrat veevvuivenennns. mg N/l 0,12
Fosfor, totalt ....... g P/1 -
Sulfat ............. mg 50,/1 3,0
¥lorid ...... mg C1/1 ]




, - 75159
5] NORSK VANNANALYSE AS Neu/sa/o
£ VEDLEGG &5 4

' Mancs ve1 20 Postboks 160 1322 Hovik Anal.nr.: ayp
_///r Telefon (02) 538078

1 Bankgiro 6022 05 15837 - Postgiro 350814 J.nn. : V-~ 369

v

Dato 20/8-75
/{?f.

Rekvirent : Norges genlogiske undersgkelse
Prgve fra . Helle
Prgve tatt. 11/7~-75

Prgve ankommet:

Prgve mrk. : Pkt. 3, Pr. &
Analyseresultater

Surhetsgrad ..c.eeevenn.. pH 6,20
Spes ledningsevne, 20°C | 8l em 36,9
Turbaiditet ......cv.vusn J.T U. 1,8
Farge +.viiiviieinanann. mg Pi/1 <5
Hirdhet, total ........ . Ody 0,4%
Alkalitet ...... ml 0,IN HC1/1 1,0
Bikarbonathardhet (ber.) ©4dH 0,28
Permanganttall ... mg KMnQ, /1 4 1
Jern .....iiiiiiea.. - mg Fe/l 0,034
Mangan +...00.00.. veese Mg Mn/l 0,022
Ammoniakk .......i.... mg N/1 <0,005%
Nitritt ... nun.. mg N/1 <0 005
Nitrat .....i00uven. .-; mg N/1 0,56
Fosfor, totalt ....... g P/l -
Sulfat ............. mg Soqfl 3,0
Klorad . ..... cen ng C1/1 5,0




VEDLEGG 5 e

NGU/SH/0- 75159
Maries vel 20 - Postboks 160 - 1322 Havik Anal.nr.: 941

{2 Telefon (02) 538078
7~ Bankgiro 5022.05.15837 - Postgiro 350814

J.no. : V- 360

Dato : 20/8-75 ;/

Rekvirent : Norges geologiske undersgkelse
Prgve fra + Helle
Prgve tatt ¢ 11/7-768

Prgve ankommet:

Prgve mrk. : Pkt. 3, Pr. 5
Analyseresultatexr.

Surhetsgrad ..ciiveneeenn pH B,U3
Spes. ledningsevne, 20°C ftS/c“‘ 36,4
Turbiditet ...coveeu... .« J.T. U, 0,15
- -mg Ptf1 <5
Hirdhet, total ....... ‘e dH 0,5
Alkalitet ...... ‘ml 0,1N HCL/1 1,0
Bikarbonathdrdhet (ber.)  ©an 0,28
Permanganttall ... mg KMnO, /1 <1
Jern .....ceuveeare..., mg Fe/l <0,01
Mangan .....eccanno.n. mg Mn/l <90,01
Ammoniakk cevecneanses mg N/1 <0,005
Nitritt oveivencnnns .. mg N1 < 0,005
Hitrat ....... e mg N/1 0,23
Fosfor, totalt ....... g P/l -
Sulfat ....... cenana mg 504/1 R
¥Xlorid ............. mg C1/1 3




YEDLEGG 5 f
Y NORSK VANNANALYSE AS NGU/SH/0- 75159
"V} Masies vei 20 - Postboks 160 1322 Hevk Anal.nr.: 94%

Telefon (02) 538078
Bankgiro 6022.05.15837 - Postguwo 350814

J.nr. : V= 3B1

Dato : 20/3-724z;/

Rekvirent , Norges geoligske undersgkelse
Prgve fra . Helle
Prgve tatt : 11/7-7%

Prgve ankcmmet:

Prgve mrk. ' Pkt. 3, Pr. 6
Analyserasultater

Surhetsgrad ............. pH 6,65
Spes ledningsevne, 20°C jusfcm 42}9
Turb1ditet voeevuveaso.. J.T.U. 0,22
FATHEE cvvrenceannnan ves.mg Pt/1 <5
Hirdhet, total +........ %41 0,6
Alkalitet ...... ml 0,I1N mci/1 | 1%
Bikarbonathdrdhet (ber.)  %ag | U242
Permanganttall .. mg KMnO,/1 <3
Jern ..... cvres ++ . mg Fell <0,01
Mangan - --....... ... mg Mn/l <0,0%
Ammoniakk .... ...... mg N/1 <©,005
NItritt voeevnn... ce.. mg N/L [€05005
Nitrat «.......... ceo. mg WL | 9226
Fosfor. totalt ....... g P/1 N
SULFAt vsrennrennn. . TE 80,73 3,5
K2OP1d  senerrenn.. mg C1/1 5,0




7] NORSK VANNANALYSE AS VEDLEGG 5 g
~ NGU/SH/0~ 75159

Maries vei 20 - Postboks 160 - 1322 Hovik Anal.ny. :
_ Telefon (02) 538078 al.ne.: 943

A Bankgiro 6022.05 15837 - Postgre 350814 J.np. . y-362

Dato : 20/8-75 /

Rekvirent .: Norges geclogiske undersgkelse
Prgve fra : Helle
Prgve tatt + 11/7-75

Prgve ankommet:

Prgve mrk. : Pkt. 3, Pr. 7
Analyseresultater:

Surtetsgrad ..... teanaana pHI 6,65
Spes. ledningsevne, 20°C. /tS/cm 50,7
TUrblditet +veveeunnne.. J.T,U. 0,17
Farge .......0... weediees.mg PESL < 5
Hirdhet, total ......... Can 0,9
Alkalitet ...... ml 0,1N EC1/1 2,5
Bikarbonathdrdhet (ber.) O4n 0,71
Permanganttall ... mg KMnO, /1 <1
Jern ....... e mg Fe/l <0,01
Mangan ........ Ceeenns . mg Mn/1 <0,01
Ammoniakk ........... . mg N/1 < 0,005
Nitritt ......... . .. mg N/1 < 0,005
Nitrat civieveiinnann . mg N/1 0,31
Fosfor, totalt ...... . g P/1 -
SULTAt veuwevuwennenn. mg S0, /1 3,%
Klorid ........ Ceraea mg C1/1 :




VEDLEGG 5 h

TR AS
_ “’j’“., NORSK VANNANALYSE HGU/SE/0- T5159

' Maries ve1 20 - Postboks 160 - 1322 Havik Anal.nr.: 94s
. / Telefon (07) 538078
Xomiz4 Bankgico 602205 15837 - Postgiwo 350814 J.onr. 3 V- 363

Dato 1 20/8-75 //

7

Rekvirent . Norges geologiske undersgkelse
Prégve fra Helle
Prgve tatt 11/7-75

Prgve ankommet:

Prgve mrk. Pkt. 3, Pr. 8
Analyseresultater:

Surhetsgrad <. .. vanvee.e pH 6,70
Spes.ledningsevrie, 20°C jaS/em 51,0
Turbiditetr ....... . ... .. J.T.U. VPRRS
FAarge «cvevevsenanns - mg Pt/1 <5
Hirdhet, total ......... “dn 0,3
Alkalitet .ov... ml 0,1N HCL/1 2,5
Bikarbonathdrdhet (ber.) CdH 0,71
Permanganttall ... mg KMnO, /1 o<1
JETN L ..iiiiiiiaan, +.. mg Fe/l <0,01
MARZAT «vesvoneacnsns. mg Mn/l <0,01
Ammoniakk eeeeeenan.an mg N/1 <0,005
NItritt c.oeevnnna. c.. mg N/1  |<9,005
Nitrat ... .o... e, g N/L - 0,28
Fosfor, totalt ... ... g P/l -
SULEFAt sovevnnns cer. g SOL/1 5,0
KL1orid vuvrervnnanns mg C1/1 5,0




VEDLEGG 5 1

NGU/SH/O— 75159
Maries vei 20- Postboks 160 1322 Hewvik Anal.nr.: 945

Telefon (02) 538078
//-’- Bankgiro 6022.05.15837 - Postgiro 350814

~RINORSK VANNANALYSE AS

J.nr, : V- 364

Dato : 20!3-?i?4;;/

Rekvirent : Norge< geologiske undersgkelse
Prgve fra : Helle
Pr¢ve tatt . Y1/7-75

Prgve ankommet:

Prgve mrk. . Pkt. 2, Pr. 9

Analyseresultater:

Surhetsgrad ........... pH 7,30
Spes. Ledningsevne, 20°C /qucm 62,5
Turbadatet ......000... J.T.U. 0,15
Farge ......... Ceee s mg Pt/1 <5
Hirdhet, total ........ Cau 1,1
Alkalitet ...... ml O,1N HC1/1 3,5
Bikarbonath&rdhet (ber.) aH 0,99
Permanganttall ... mg KMnOy /1 <1
JEIM siiitnnnecnnnnrnas Tg Fe/l < 0,01
Mangan ...evevneneean, mg Mn/1 < 0,010
Ammoniakk «..i.iv-eia... mg N/1 £ 0,005
Nitritt ..oveennnn... mg N/l | 0,005
Hitrat ....viee vunan. mg N/1 0,43
Foesfor, totalt ....... g P/1 -
Sulfat +av o.o... .. mg S0,/1 5
Klorid .. ......... mg C1/1 5,0




Vektprosent

Norges geolog sk u~gersikalse VEDLEGGE 6 o

i
Kornfordelingskurver NGU/SE/0- 75159
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