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RAPPORT ¥RA NORGES GEOLOGISEE UNDERSPKELSE VEDRORENDE
GRUNNVANNSMULIGHETER I BUHOLLEN, LINDESNES KOMMUNE,
VEST-AGDER FYLKE.
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OPPDRAG:; Undersoke mulighater for grummvannsforsyning
4 Buhelien,

OPPDRAGSGIVER: Lindesnes kommmne, v/Generalpilanutvalg-
et, via slv.ing. JF.Holme, Lyngdal.

MARKARBEIDER: Befaring, sonilerboring og nedsettelse
av prevebremn for uittak ev sand-og vannprever ble
foretatt 4 tiden 3-5/12-73 og 29/3-74. av stategeolog
Sigurd Huseby og ing. R.Stele fra NGU.

REFERANSER ¢

a, Belasiningsdata Lindegnes kommune, v/siv.ing, J.Holme
i brev av 7/12-73.

b. Kart AMS T11, 1:50 000, bled 1411 III, rute (0243).

BEHOVSVURDERIKNG

Buhellen separat ca. 420 1/min, hvis vannforsyning 41l
Vigeland-omridet og mellomliggende bebyggelse dle akiu-
elt;

ca. 1700 L/min,

GENERELT OM GRUNRVANNSMULIGHETER: Uttak av gmimvann

411 dekning av de4 behov som her er anslitt (420 eller

1700 1/min) mi under norske forhold baseres pA grunn-

vannsmagasiner i lpsmasser, - enten pi

1) selvmatende magasirer (hvor grunnvannsregenerasjonen
er betinget av nedbveoren alene) eller

2) grunnvenmsmagasiner som kommuniserer med vessdrag/
1“5:'6 *

Forholdene ved Buhsllen tilsvarer type 2 over.
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Grunnvann i lpsmasser forekommer f porersmmene mellom
de kormpartikler losmagsene er bygget opp av. Kormenes/
partiklenes sterreloe og deres sortering i avesetningene
er bestemmende faktorer for losmessenes evne til & in-
neholde og avgl vann, Disese faktorer bestemmes avy dan-
nelsegmekanismen, d.v.8. &y de ¥refter som har medvir-
ket t11 dannelse, transport og avsetning av massene.
Yidere er massenes mektighet og utstrekning ev bstyd-
ning for magaslineringsewvnen.

Gunstiget er elvetransporterte sand/grusmesser, som

I Buhsllen opptrer 1 et glasifluvialt delta @t og
Nord for Foss, og rent teknisk er det for etablering
Aav rorbrenner gunstig/nedvendigz et mean kan oppnd en
viss vannhoyde over et eventuelt filter nedsatt 1 les-
magsene.

7. NARMERE OM VARE UNDERSOKELSER:

ga) Det ble sonderboret en rekke steder og neddrevei 5/4%-
rerbreon med uttak av sand og vannprever - gamt prsve-
pumpet for kapasitetcanslag, -~ pA to steder som gynes
spesielt gumstig ~ (pkt. 6 Pg 7) L grustak SV og V
Bamen;varefabrikken.

Resultatet er gitt i vedlegg 1~6 og vedlegg 10.

b) Resultater av de kjemiske og en bakteriologisk enalyae
(v/SIFF) er gltt 1 vedlegg 7 og 8 for pkt. 6, vedlegg
11 2 og b for pkt. 7. Vedrarende analyseresultatene
skxal spesielt nevnes at vamnet er surt (pH 5,4-5,6 ),
(Foreliggende forslag t1l fyeisk-kjemisk krav 141
drikkevann for newnte parameter er pH 7,0-8,5 SIFF
inf.skr. No 1. 1971).

¢) De verdier som fremkommer ved kornfordelingsanalyse
(vedlegg 9 a~d (pxt., 6) 12 a-X (pkt, 7) oz preve =
punping er bruki som grumnlag for kapasitetsvurdering.

NGU SH/0-74144
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Det synes her rimelig & anta et man for pkt. & kan
ta ut ca, 100 1/min pr. n 2 filterflate ved fri tile
rerning, eller ca. 250 1/min ved utbygeging som kon-
vensjonelt evakueringsanlegg, mens men § pkt. 7
kan pAregne ca, 100 1/min (fir ftilrenning) eller ca.
200 1/min utbygzet som konvensjonelt evakuerings -
anlegg.

EONELUSJONER OG ANBEFALINGER:
Begge de undersokte omrAder ved pkt. 6 og 7 kan nyi-
tes til utitzk av relativt store grumnvannsmengder.
Feltet bor utbyzges ved vertikalt.neddrevne rorbron-
ner,
I omridet ved pkt. 6 kan f.eks. Bettes et Bolicken =
filter med slisseipning 1,8 x 25 mm mellom 8-10 m,
duk-filter mellom 10-13 2 under terreng.
Avsetningen bestemmer filterhnyden;til Sm i det
undersskte profil, profilet er undersekes videre
om detie punkt skulle velges for utbygging.
Filterdismeter 16" vil kume gl ca, 1600 1/min
utbygget spm konvensjonelt evakueringsaniegg.
Imidlertid ‘foretrekkes omrAdet ved pkt. 7.
Avseiningen her bestemmer filterhoyden til 13 m
plassert mellom 8-21 m under terreng.
Pilteret kan vere et slissefilter med slissedpning
1,8 x 25 mm ned til 18 m, 2,2 x 25 mm fra 18 +til
21 m under terreng.
Utfert som konvensjonelt evakueringsanlegg med filw
terdismeter 4" vil en rerbrenn yte ca. 800 1/min om
det plasseres filter 41 hele profilet mellom 8- 29 m,
en filterdiemeter p4 9" vil gi ca, 2000 1/min og £il-
terdiameter 16" ca. 3200 1/min med samme filterlengde.
On grunnvannsuttak i Buhollen skal realiseres kan det
bli ektuelt med tilleggsundersekelser/nedsettelse av
pellenett 1 tillkmyining til preveproduksjonsbrenn 1
full mAtestokk,

7

Oslo,16/1=75. Sigurd Huseby

Statsgeolog
KGU/HS/0-74144
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rofil fra.
rrofil | BUHOLLEN VEDLEGG 1.
vkt., 1 ved elvesving
3/12-73
) PROVE FOR
PROVE FOR KJEMISK ANALYSZ
oYP | METER LAGDELING BESTEM] KORNFORDELINGS- VANNPROVE NR.
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ANALYSE , SANDPR. NR, VANNMENGDE /min,
________ Jord_
20 -F--1 -
5 Sand ] L
3 o
PR I ) 2
Sand/finsand 4-5 Ikke klart 25
8 -
6 - )1} 3
67 ikke klart -
7 -———— e e En fraksjon
synes mex finkormet v 4
B -
o 8~9 Ikke klart b=
10 = v —s—l
utpr. ved ror
1 - avsl.
(for finkornete
VI masser) £
12 - i
g A
T \} vil ? i
|
5 - |
fastere Vil §
15 - !
17 (finsand/silt) ;
______________ X 8
B - fastere
19 4
(8ilt) < ”
20 - i
H | mem—rmm——ece————— - avsel, —
2 i o :
|
23 - e — —y
X1 2
2“ = —err———
25 =




Profil fra

DYP ) METER

UNDER MARKCVERFLATEN VED SONDERBORING

Buhoellen

pkt. 2 pd jorde ved bekken,
3/12-73

LAGDELING BESTEMT

NGU/SH/0-74144

PROVE FOR
KORNFORDELINGS -

ANALYSE , SANDPR NR

VEDLEGG 2

PROVE FOR
KIEMISK ANALYSZ
VANNPRCVE NR.
VANNMENGDE {/min.

10 =
1

12 A

& =~

B 4

18

1

20 ~

21 -

23 S

25 1

Grov sand

Sand/finsand

finsand/silt

Silt/leire
(fastere lagr. mot dypet)

1

[LT4

V]

Vi

Viii

IX

Xl

Xil

1
)
3
L
5
]
7
5
|
I
—-——-g-——.
|
o
o
S
| 1
I
L
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Profil ra: pynsllen VEDLEGG 3
pkt. 3 i kanten av jorde/brink
4/10-73
_ PROVE FCR
PROVE FOR KIEMISK ANALYSE
OYP | METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS - VANNPROVE NR.
UNDER MARKCOVERFLATEN VED SONDERBCORING ANALYSE ,SANDPR NR VANNMENGDE Limin.
Sand
1 - e e e ——— —— - — -
Sand m/stein 1 1
2 4) 2 meeeeee—csaem——— e
Sand, |
3 4 N
4 o i 2
150{ca }m=—- I
5 o I
~ /
: . e 11 3
Sand/finsand
7 -
v L
g - I
g -
0 - v 5
11 - [ 3 St s e P N N e -
finsand/leire VI 3
12 4 —
o - L |
% L Vil #*_2__]
= 'l/ | S |
s - e VIII 8
Silt/leire
17 -
8 - 1% g
18 -+
20 - | X 0 _
. J L
97 . X! 1
23 4} e ———— Sondering e
24 -
25 4 —-————!
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Profil fra: VEDLEGG 4
Buhellen
pkt. 4. 1 grustak
4/12-73.
) PREVE FOR
PROVE FOR KJEMISK {251 SALYES
DYP { METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS - VANNPROVE KR,
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ANALYSE , SANDPR. NR VANNYENGDE (/min,
5 mmafa__
LI Sand
2 . I i
i
3 4
L - N 1 2
g - Sand & stein .__.._...__i
g - I 3
--------------- ~-5topp mot stein )
7 - I
v 4
8 = e
}
g - S -
0 - v 5
i
17 = I
2 VI g
!
13 -
w Vil 7
15 - - .
17 - ]
19 - S
20 X
21 - o
2 4 Al ——
|
23 - L
x =
4 1l 2
25
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Profil ira: puyei11en VEDLTGG 5.

pkt., 5 ca. 5 m ser for pkt. 4.

PROVE FCR

PROVE FOR KIEMISK ANALYEZS
OYP I METER LAGDELING BESIEMI KORNFORDELINGS - VARNPROVE XNE
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBURING ANALYSE , SANDPR KR VANNMEINGIE Joa.
1 o Grov sand
I 1
S I e — —
3 L
Sand m/stean I 2
& L
5 -
’
5 - il Ia_1
f-
y I I 1Y, I
Stopp mot stein v L
8 - —————
|
g - E—
v 5
0 - —
1
1 A e
12 - vi —
5 - L
@ L v 7
1
1
5B - | R
1B - VIij )
17 4
18 1 1IX 5
i B
20 - X 10 |
H
21 = —_
"
22 - X I
L
23 - - !
X1l 12
26 - —
25 - L




Profil fraé:  gunellen

pkt, 6. i 5@-enden av grustaket
5/12-73,

NGU/SE/0-T4144

VEDLEGG 6

PROVE FOR

PROVE FOR KJEMISK .{-‘:NALYEE
DYP | METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS - VANNPROVE NR.
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ANALYSE, SANDPR NR VANNWENGDE tfrin.
30~ Sand
1
1
! |
2-3 &0
3
| | i
) hardt 15EPCEHAsBEin? :
5 Br stein?) 4~5 | m leite 10
6 l 1 3
— N 6-7 70
? ——————————————————
8
8-9 240
9 \
10 Vv 5
10-11 150
11
12 L) VI g ’
13 - —
finsand/sil%
. i 7
14 — e
15 L.
15 VI b
17
18 IX £ i
19 ¥ L
20 - -E avsl, X =
\
21 - !
22 X1 R
23 N —
F 4| =2
A r————y

25
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STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE Analnr.: 3396-3800/73
Geitmyrsveien 75, Osle Inr.:
Pnsfudrzssdmi;o;ot:gak Oslo 1 .-
::':::Es:-mmsx AVDEUNG Dato: VEDLEGG 7
Rekvirant: Norges geologiske undersskelse, Eilexrt Sundtsgt. 32 0 1
Prgve tatt: 5/12
Prgve ankommet: 7/12
Prgve fra; Buhelan pkt. 6
ANALYSERESULTATER 2_%m Lo %m 6-7 m 8-9m 10-11m
Turbiditet ........ ciesssnsnasers JTU 0,40 3,4 0,80 0.50 0,45
FATZE sveriveonnssrne o nasnns . mg P/l <5 — <> £ 5
Permanganattall . _...... mg KEMnO,/] 0.9 1,6 0,6 0,3 £ 6.3
Surhetsgrad .....cconuvnen serssnass PH 37 319 13,6 5,6 5,5
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. pS/cm b9 66 52 27 62
Hizdhet, t0tal ..evneerrnsseennnns ag | 99 1,0 9,7 0,7 0.7
Alkalitet ....ocnvanienn ml 0,1 N HC1/1
Bikarbonathardhet (beregnet) .... "dH 0,2 6,8 0,3 0,3 0,3
Jern «vuernnss Crremesantrastne. mg Fe/l 0,05 0,85 0,07 0,04 0,05
Mangan ...ceeeee senes veeres Mg Mn/l 0,02 0,06 0,02 0,01 0,0i
Aluminium c.caveeamess vevesomg Al
Kobber ....ccnvannes crnvenss Mg Cufl
SINK cievneennossssammarannans mg Zn/l
BlY cceiisciennans cemassaess Mg Pb/l
Fosfor, totalt ..cc000 viuaannn . mg P/l
Nitrogen, totalt ... cvuneanss mg N/1
Ammoniakk . vaeeveres sesera. mg N1 [€ 0,005 | € 0,005 | € 0,005 [< 0,005 (< 0,005
NItTItt ooevsvorensnsrencnnnnns mg N/1 1€ 0,005 | < 0,005 | < 0,005 [< 0,005 < 0,005
- Nitrat vovevenanes S - 1- 3 1] | 0,42 0,16 0,27 0,46 0,357
Sulfat........ cervenre vesres ME SO/ 6 6 6 7 6
Klorid «.vvvaevrroneasnanannns mg C1/1 y 7.1 7.5 7.6 8,5
FINOLIE vvvverrrvsvass caseeses Mg FA < 0,10
Lukt/Smak ..oovevevnmissnsransesrnes
Utseende ,..ccvcievseneseracsnnsnnnone utf. Fe
Cermeaereerrs (oy)

Kode.

Bkl ar 03 6503



STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE NGU/SH/0-T4144

POSTUTTAK OSLO ] VEDLEGG &
Goitmyrsveien 75, Oslo

Telegromadresse SIFF L. 553/74%

Sentralbord {02) 151010

BAKTERIOLOGISK AVDELING

Resuléiat av bakteriologisli undersolielse av vann

Prpve er innsendt av:  Norges geologiske undersekelser v/ Hussby,

Eilert Sundtsgt 32,0slo
Proven datert: Prven mottatt;

- 1/4

Prgvener tattfrai Raerbrenn,Buhelen,Lindesnes

Bakterlotall pr. m] yanm i azar ved 37° | 48 timor

Prgve nr, 1: c FPrgve nr. 2: 0 Gjennomsnitt:

Coliforme baliterier (mest sannsynlige antall pr. 100 ml vann)
A. Presumptiv prgve (aniatte coliferme bakierier pr 100 ml venn)
Prove nr, 13 0 Prgve nr_ 2+ 0 Gjennomsnlit;
B. Fullsiendig prgve (sikre coliforme bakterier pr, 100 ml vann)
Prgve or, 1: Prgve nr. 2: Gjennomsnitt:
C. Fwkal coli (Eschenichia coli, 4. v. 5. utvilsomme tarmbekiener
Prove nr 1: Prgve or, 2: Gjennomsnitt:

Hoanldusjon

Den innsendte proven tilfredsstiller de bakturiclogiske
krav til drikkevann.

Resultetcne md ikke bonyitos il
publitucioner uion ovdelingens
somlykie.

Oslo,den  8/k-74
Roll Saxhulm

5kl wr 0). 5303
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NGU/SH/0-74144
Profil ira:  mmueLLEN VEDLEGG 10
pkt. 7 1 grustak N bebyggelsen
29/3-14.

PROVE FO:

PROVE FOR KJEMISK ANALYSZ
oYP | METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS - VANNPROVE NR.
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ANALYSE , SANDPR. NR. VANNMENGDE Umin,

: Sand
60 %oeme
1 1
2 o B
2-3 240
3 -
1] 2
i o \
4-5 50
s - e v e e e e S s s s e il
Sand/s11tblandet - ]
g - O-PLEVE Pafede[
6-7 finstoff 5-10
7 | e
Grus ? " L
&8 1| TTTTen LT - 8,4° meget
Sand JEEEEEXXE 8~ 10| fort Klart 240
g - —
«0 v )
N temmelig 8,2° rel.
" enskornet 10-13 fort klart .240
2 U} vi 5
1215 8,0° fort 90
i e 2 o o e e i klart |
. . Sand/finsand W .
14-16  7,9% fort 100 |
5 4 klart ]
rel, fast lagret g
Vil o
B - T,9 meget EEN
16-17 ' 130
Tort klart
17 - —
IX §
B 7,9° meget
18-19| Lr & 80 !
spylt fort Xliart '
19 - > —
20 41 ———— ———- avsluttet X o —
sondering spylt 20-211 7,9° meget |
21 - fort klart L
22 || (kan fortsettes) zum _
}
23 -
X1 12
2L —
25 +




STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE

Geitmyrsveien 73, Oslo
Posindresse: Fastutiok Qslo 3
5antrolbord 151070

SANITAR-KIEMISK AVDELING

NGU/SH/O-T4144

Analnr.:
J.nr.:
Datoe:

743-747/74

‘VEDI-EGG 11 a

Rekvirent: Norges genlogiske undersekelse, Eilert Sundtsgt., 32 0Osle 2
Prgve tatt: 29/3
Prgve ankommet: 2/4
Prgve fra: 1. Buhellen N,8. Fossen pkt, '} 2= m
2, * pkt. F 4-5m
3. n nm F 8-9m
b, " " F 10-11 m
5. " * F 2=13 w
ANALYSERESULTATER ] 2 3 b 5
TUrBIGIEL «.v'oveeeee veeeneennna JIU [ 1.0 2,5 9,30 0,75 0,15
FOIEE .oiiiiiiiicnnre naarnas mg Pt/1 3. 5 5 <5 5
Permanganattall ........ mg KMnO,/1 4,3 2,2 0,8 0,8 1,4
Surhetsgrad ... ....ccciieinieian pH 343 5.4 656 5,6 5,6
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. pS/em 59 67 116 35 57
Hirdhet, total -.......... . ~dH | 0.8 1,0 2,4 0,7 0,7
Alkalitet .............. ml 0,1 N HC1/1
Bikarbonathardhet (beregnet) .... °dH |99 e,7 2,6 0,4 0,4
JOIM v eniervrnnrmmmnnearanns mg Fe/l 0,13 0,28 0,02 0,05 0,03
MENgan -..ueuvue vrnenrnnnn. mg Mn/1 | 9,04 0,03 0,01 0,02 0,02
Aluminium ..covivivmssnreaaan mg Al/l
Kobber .....vvecien srvnvees mg Cu/l
Sink .. N mg Zn/l
1111 SN rrg Pb/l
Fosfor, tofalt ....... ....ceaas mg P/1
Nitrogen, totait ..... ... PN mg N/1
Ammon{akk .. iioeeier aenennns mg N1 9,005 < 0,005 0,005 | 0,005 0,005
Nitritt ......... eeeraaneeans mg N/t £ 0,003 < 0,005 0,005 |< 0,005 0,005
NITBE vveveivneniionnsnsnrnres mg N/1 | _©,08 0,38 1,0 0,94 0,94
SULERL v v evrrraannnn aeene- mg 80,/1 | 7 10 7 6 6
XKlorid ...... berimssssssantane mg Cl/1 |- 7.2 7,0 3,9 6,0 6,0
Fluorid ..ocviivrneera viannaan mg F/l
Lukt/Smak .....ciceviinceviscnnaanns
Utseende ...ovmnernevnnnrnnnnnnss fin sand
Kode:

Sk, nr, 035808



NGU/SH/0-74144

TATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE Analnr:  74B-751/74

Seitmyrsveien 75, Oslo T oo

ostadresse: Postuttak Oslo 1 IL.:

entralbord 151010 Dato:

ANITAR-KIEMISK AVDELING ) VEDLEGG 11 b

iekvirent: Norges geclogiske undersepkelse Ellext Sundisgt. 32 O0slo 2
rgve tatt: R8/3
'rgve ankommet 1/4
rave fra: 7. Buhpllen, pktF 14-i5m
8. n ] ‘?
9. " i
10. " "3
ANALYSERESULTATER 7 8 9 10
Turbiditet .......oeve cerrecncnsn JTU 0,95 0,15 0,15 0,10
Farge .. ..o e mg Pt/ 5 5 5 <5
Permanganattall .....n.. mg KMnQ,/] 1,3 0,3 0,5 0,5
Surhetsgrad ......cooiviavaniaait, pH 533 LT 535 533
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. pS/em 37 56 58 58
Hardhet, total ......verereesennen. “af |___ 0937 0,7 0,7 0,8
Alkalifet .....o........ mi 0,1 N HClA
Bikarbonathdrdhet {beregnet) .... "dH 0,5 0,4 0,4 0,5
B £ ¢ mg Fe/l 0,11 0,03 0,05 . 0,02
MEDGAN -« e enern cernnernnns mg Mn/l 0,02 0,01 0,01 |< 0,01
Aluminium ........- rereianas mg AlAl
Kobber .......cocnve avnninnn mg Cu/l
SInK covvnennnan . mg Zn/fl
Bly cviissesrssanaraninonians mg Ph/l
Fosfor, totalt ....... «cc....., mg fE'!l
Nitrogen, totalt ..... .....can. mg N/1
Ammoniskk ..... Vavee mawiauns mg N/1 <.0,005 | < 0,005 0,005 |< 0,005
NIETHE vaeeinerrreernnnnnenes mg Nji | £ 0,005 | < 0,005 0,005 | 0,005
NIrat vovvviismresnresnerarens mg N/1 1,0 1,1 1,3 0,70
SULEBE + e v v eveersanerne cnrnss mg SO,/1 6 6 6 6
Klorid ...... bacenvares cerien mg Cl/1 6,0 219 5,9 6,0
Fluorid ...ovveveviinn cvnnanns mg F/l
Lukt/SmaR ...eeveenvsmnrnnrcenvnanes :
Utseende ......cocvvivevrrarnarsoncnias
Kode;

1. nr.D).85308
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