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Humus. HNOB-laselig Pb, koter.

Mineraljord. HN03—1ase1ig Pb, koter og tall.

Humus. HNOB—léselig Ag, koter.
Mineraljord. HNOB—léselig Ag, koter og tall],
Humus, HNO,-16selig Zn, koter.

Mineraljord? HN03—165elig Zn, koter og tall.
Humus. Prévenummer.

Mineral jord. Prdvenummer.

Humus. Pbk, tall.

Humus., Ag/Zn, tall.






2. Maineraljordprover midt i utfellingslaget (Bp).

Dybden for disse prdvene wvar wvanligvis 25 cm.

Alle prover ble tatt som punktprdver 1 stikningsnettetl.
Proveavstanden langs profilene var vanligvis 25 m, i
feltels yttergrenser mot &8st og vest 50 m. Avstand
mellom profilene var 100 m, paflankene 200 m (se tegning).
Provetakningsutstyr var vanlig spade og liten plante-
spade, Det ble ialt samlet inn 1650 humusprtver, og 1650

mineral jordpréver.

Provebehandling.

Prdvene ble emballert i papirposer (for humus 10 x 20 cm,
for mineraljord 7 x 14 em}, og sendt til NGU’s laboratorier
i Trondheim, der de ble tdrket ved ca. B(J0 C, og siktet til

- 1B0O micron.

Analysemetode.

1 g siktet jordprdve ble veid inn 1 reagensglass og behandlet
med 5 ml HNO3 1:1 i 3 timer pa kokeplate., Humusprédvene
kunne reagere kraftig med salpetersyren, og kokte i flere
tilfeller over, slik at en del préver matte reanalyseres.
Etter oppslutning ble ldsningen fortynnet med vann til 20,3 ml
og filtrert gjennom nylonfilter. Den filtrerte 1dsning ble
oppbevart pa glassflasker med plastpropp. Metallene ble
bestemt ved atomabsorpsjons-spektrometri i denne 16sning.
Standarder var metallsalter 18st i syreblanding av samme
styrke som den ferdig fortynnede oppldsning av de ukjente
prover.,

Kartfremstilling.

Provenummer og analyseresultater ble plottet pa kart som
tall. Det er ogsa trukket koter mellom punkter med samme
metallkonsentrasjon. Xoteintervallene folger en geometrisk

rekke {(like store sprang pa en logaritmisk skala). Ved



fem-deling av tierpotensene er fdlgende skala fremkommet:
1.0, 1.5, 2.5, 4.0, 6.5, 10.0, 15.0 o.s.v. Pa kartet for
sink i mineraljord er fordelingen av verdiene slik at kote-
trekking er hensiktslos og derfor sloyfet.

RESULTATER

Resultatene finnes pa tegningene 965 A/11-20., Tegningene
965 A/11-16 viser resultatene illustrert med koter og
symboler. Pa disse kart er ogsa de respektive kumulative
frekvensfordelinger tegnet inn. De Ovrige kart har bare
Plottede tall, og vedlegges rapporten for fullstendighetens
skyld uten kommentarer.

Bly. Tegning 965 A - 1! og 965 A - 12,

Frekvensfordelingene for bly i humus og mineraljord viser:

Bly-innholdet i humus er omtrent dobbelt sa stort som bly-
innholdet i mineraljord. Spredningen av resultatene
(illustrert ved den kumulative kurves vinkel-koeffisient)

er omtrent den samme i begge tilfelle. Begge kurver viser
en markert knekk. For humus kommer denne knekk ved ca. 85 %,
for mineraljord ved ca. 75 %.

Kart over bly i humus viser en tydelig blyanomali. -Settes

grensen for anomalien til 100 ppm; blir anomaliens begrensing
koordinatene 5400 og 5800 nord og koordinatene 4400 og 6300
vest. Mellom 5400 V og 6000 V er anomalien delt opp slik at
det fremkommer to parallelle soner. Fordvrig er anomalien
uregelmessig med varierende bredde fra 100 - 400 m, bredest
pa hver ende. I tillegg til dette viktigste mSnster, frem-
kommer en del isolerte hdye omrader:

6000 - 6000 V, 5950 - 6100 N
5600 - 5700 v, 5800 - 5900 N

4500 V 5900 N
4200 - 4400 V, 5700 - 6100 N
4000 v 5900 N

3900 - 4100 v, 6000 - 6100 N



Bly-konsentrasjonene i enkeltpunkter i hovedanomalien nar
opp til 30 000 ppm, 22 punkter har konsentrasjoner over

1 000 ppm.

Kartet over bly i mineraliord viser en blyanomali som ligner

Prd blyanomalien i humus, dog mangler parallellsconen pa

5400 - 6000 Vv, 5350 - 5450 N. Anomalien er mest markert i
ostligste og vestligste ende, spesielt i den Ostlige. I
tillegg til dette viktigste mbnster, finnes -en del isolerte
héye omrader mellom 4000 - 4500 V og 3700 -~ 6200 W,

S8lv. Tegning 965 A - 13 og 965 A - 14,

Frekvensfordelingene for s8lv viser at sdlv-innholdet i humus

gjennomgdende er omtrent 1.5 ganger sdlv-innholdet i mineral-
jord. Spredningen i resultatene er nce stdrre for humus enn
for mineraljord, men vaskelig a beddmme eksakt p.g.a. darlig
télsomhet i analysemetoden. Kurvene er begge rettlinjet og

indikerer monomodale fordelinger.

Kart over s6lv i humus og mineraljord viser intet klart ancmali-

ménster. P3A humuskartet kan det skilles ut enkelte anomali-
omrader, men disse kan ikke sees & ha nar sammenheng med

kjent blymineralisering.

Sink. Tegning 965 A — 15 og 965 A - 16,

Frekvensfordelingene for sink viser at sink-innholdet i humus

gjennomgdende er omtrent dobbelt sd stort som sink-innholdet
i mineraljord. Spredningen er omtrent den samme i begge til-
felle, Begge kurver er tilnzrmet rettlinjet og indikerer
monomodale fordelinger.

Kartene over sink i humus og mineraljord viser bare en grov

oy noe usikker sammentieng med kjent blymineralisering.



VURDERING

l. ProvetaKkningsavstand.

Det er 6nskelig d proveta sa tett at de viktigste anomalier
opptrer i minst 3 nabopunkter langs profilen. Dette er stort
sett oppnadd med den anvendte provetakningstetthet. En préve-
takningsavstand pd 25 m langs profilen og profilavstand pa

100 - 200 m er derfor brukbar. Ved geofysiske mdlinger brukes- -
ofte denne maletetthet, og det er en fordel & f& knyttet de
geokjemiske resultater til ndyaktig samme punkter som de geo-
fysiske malinger. Man skal ellers merke seg at jordsmonnets
sporelementinnhold kan variere voldsomt bare innenfor fa
desimeter. De oppnddde fordelinger av bly md derfor vurderes
mest mulig ut fra et helhetsinntrykk uten & legge for stor
vekt pd enkeltpunkter. De trukne koter md ikke oppfattes

som isokonsentrasjoner lagt med en bestemt geografisk ndyakig-
het, men som idealiserte linjer lagt slik at sannsynligheten
for at et bestemt analyseresultat skal ligge pd en bestemt
side av linjen vil vare stdrre enn 0.5.

2. Humus - mineraljord,

Blykartene tyder pa at man under forholdene ved Ringsjden
vil fa svart like resultater enten man provetar humus eller
mineraljord (B2 fra utfellingslaget}. For fremtidige under-
sbkelser md& derfor praktiske hensyn veie tungt ndr man skal .
velge mellom humus ©og mineraljord. Det har vart antatt at
humus er lettere a pr&veta enn mineraljord, fordi humus
finnes pd overflaten. For & prbveta mineraljord, By ma

det i ethvert fall graves ned til 25 am. Erfaringene viser
likevel at det er vel sa lett 3 prdveta mineraljord som humus.
Ved dybder ned til ca. 50 am, kan man bruke spett for 3 lage
hull, og sa ta opp proven med et grdftebor, (enkelt rdr med
sliss og handtak). Humusprover er oftest sene 38 ta fordi
man blir hindret av rétter.

Analyttisk er en mineraljordprdve avgjort a foretrekke frem-
for en humusprove.



Folgende er noen ulemper ved analyse av humusprover:
a) S8tor og uhdandterlig prove.
b) Vanskeliy & sikte.
c} Stiver megeb.
d} Koker cover ved behandling med oksydasjonsmidler
Som HNOB, og bor derfor foraskes for oppslutning.

e} TForasking er meget arbeidskrevende.
Ved fremtidige rutinemessige, geokjemiske jordundersdkelser
under lignende forhold som i Ringsjdfeltet, er det derfor

sterke argumenter for a prdveta mineraljord fra utfellings-

laget i stedet for humus.

3. Bly - gink — udlv.

Bly er det element (av Pb, Ag og 2Zn) som gir de mest interes-
sante resultater. Dehk tydelige anomalim®nster som fremkommer

for bly, ma ha sammenheng med mineralisering i fjellgrunnen.

Sink virker mer tilfeldig fordelt., Det er likevel tegn til

at sink~innholdet er noe lavere lengst 8st og lengst vest

enn forovrig i det undersdkte omradet. Det er derfor mulig

at hele det blymineraliserte omradet er ledsaget av et sink-
innhold i jordprdvene som er noe hdyere enn normalt, Sinkens
relativt store mobilitet kan vare drsak til at anomalibildet

er uklart, Man skal merke seg at den stdrre proveavstand
lengst vest og Ost gjor slutninger om sinkmdnsteret noe

usikre. Ved fremtidige undersdkelser under lignende forhold
skulle det ikke vere nddvendig & analysere pa sink med mindre
man har grunn til & anta at sink-innholdet i den mineralisering
man Leter etter skulle vare s®rlig hdy. Det kan imidlertid
ogsa tenkes at sinkanalyser kan bidra til bedre forstidelse av
et anomalibilde for Pb, i det tilfelle at ubnskede Pb-mine-
raliseringer (svarte zskifre etc. i nzrheten av bly-mineralisert

kvartsitt) ogsa forer sink. I dette siste tilfelle skulle



sammenfallende bly- og sinkanomali indikere omradet av

mindre interesse enn anomali pad bly alene.

Solv gir wklart anomalibilde og bidrar neppe alene til
lokalisering av blymineralisert kvartsitt., S6lv 1 kvartsitténe
er vanligvis meget godt korrelert med bly. Nar det gjelder
kvartsitt-omrdder kan sdlv derfor normalt bare ventes & re-
produsere den geografiske- fordeling av bly. Ved rene rutine-
undersskelser i fremtiden kan s&lv i forste omgang utelates.

4, Tolking av blyminster.

Tidligere erfaringer og resultater fra denne undersdkelse
viser at blyglans-mineralisering i kvartsitt forvitrer kjemisk
under de forhold som rader i omradet Vardal - Snertingdal.
Forvitringsproduktene vil transporteres lengre eller kortere
strekninger i vandig ldsninger, og deretter avgis ved ut-
felling, kompleksbinding etc. Man md regne med at en del

av det oppldste bly ogsd suges opp 1 vegetasjonen, og der-
igjennom havner i humus og i podsolprofilers utfellingslag.
Det er derfor rimelig 3 anta at blyanomaliene blir & finne
omtrent der hvor blymineralisert fjellgrunn gdar i dagen eller
opp til 18sdekket, og i en viss avstand derifra og nedover
bakke. Denne avstand nedover vil sikkert avhenge av topog-
rafi og overdekke-mektighet, og kan bare avgjores ved er-
faring. Resultater fra denne undersdkelse tyder pa at bly-
transport tydelig kan spores minst 400 m nedover. Det er
foreldpig fa holdepunkter for & angi hvor den maksimale
bly-anrikning skulle opptre i forhold til utgaende, topografi
og overdekke.

Blykilden i fast fjell kan sdledes ligge ovenfor eller hvor
som _helst under den geokjemiske anomali, dog mest sannsynlig

i nerheten av den topografisk hovyeste del av anomaliene.
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Det er lite sannsynlig at man geokjemisk skal kunne skille
mellom nzrliggende blymineraliserte lag nar disse l&per
omtrent parallelt med topografiske hdydekurver. Kvartaer-

geologiske forhold kan ytterligere komplisere.

5., Tvkkelse av overdekket.

Rimeligvis kan den geokjemiske effekt av mineraliseringer

i fast £jell bli helt utvisket i jordsmonnet nar overdekket
blir meget tykt. Manglende geokjemisk anomali ma derfor
ikke taes som indisium pa manglende blymineralisering i
fast £jell, foOr overdekkets mektighet er tatt med i vur-
deringen. Foreldpig er det lite sem tyder pd at store
overdekke-mektigheter har forhindret geokjemisk anomali

for bly i jordsmonnet ved Ringsjden.

6. Bekkesedimenter — jordpréver.

Bly. Den kraftigste del av blyanomalien i jordprover pa

4500 - 5000 VvV og 5400 - 5800 N faller helt sammen med

ovre del av bekkesediment-anomalien i de bekkene som drenerer
dette omradet. Dette er ogsd den sterkeste bekkesediment-
anomali i hele Ringsjodfeltet. Jordpréve-anomaliene mellom
4000 og 4400 V har ogsa korresponderende sediment-anomali

i bekkene som drenerer omradet. Ogsa resultatene i de
vestligste bekker (ca. 5400 V og 6400 V) korresponderer
meget godt med jordprove-anomaliene. Som en totalvurdering
kan man si: Bekkesedimentene viser gjennomgaende lave inn-
hold av bly ovenfor jordprove-anomaliene, og héye bly-innhold
innenfor jordprdve-anomalien. Det héye bly-innholdet i
bekkesedimentene kan holde seg ca. 1 km nedenfor nederste

del av jordprove-anomaliene. OQOverensstemmelsen mellom bly-

innhold i bekkesedimenter og jord er derfor meget god.

Sink oqg s8lv. Anomalibildet for sink og sdlv bade i jordprdver

og bekkesedimenter er sa uklart at det er vanskelig & drdfte
noen sammenheng for disse elementer mellom de to prévekate-

gorier.
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KONKLUSJON

1.

Bestemmelse av bly-innhold i jordprdver er en velegnet
metode 1 leting etter blymineralisering under slike
forhold som i Ringsjofeltet. 8Sink og sdlv i slike
jordprover gir mindre konklusive resultater enn bly.

Humusprover og mineraljordprover fra utfellingslaget,Bz,
gir omtrent samme blymonster.

En proveavstand pd 25 m pa profiler i 100 - 200 m avstand
er hensiktsmessig.

Kilden for blyanomaliene vil sannsynligvis vare a soke

ner den overste del av anomalien.

Moderate overdekkemektigheter (0 - 2 m) ser ikke ut til

a forstyrre vesentlig.

Pet er god overensstemmelse mellom bly i jordpréver og
bly i bekkesedimenter.

De oppnadde blyanomalier bdr etter & vere sammenholdt
med de andre tilgjengelige data fdlges opp med videre
boring, eventuelt résking.

Trondheim, 16, april 1971

‘NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
Kjemisk avdeling

jorn BSlviken



































