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Kvarteertid og kvartaergeologi

Kvarteer er navnet pa var yngste geologiske periode - istidenes periode — som omfatter de siste 2,6
millioner ar. | denne perioden har en rekke istider kommet og gatt pa grunn av naturlige klimavariasjoner. |
siste del av kvartaer kom de sterste istidene, hver med en varighet pa ca. 100 000 ar, og de var avigst av
kortere mellomistider pa 15 000-20 000 ar hvor klimaet kan ha veert omtrent som i dag. Under siste istid
(Weichsel) har innlandsisens stgrrelse variert mye. Sterst var den for omtrent 20 000 ar siden da den
dekket bade kontinentalsokkelen var og det skandinaviske fastlandet, s& vel som Finland, Dstersjgen,
Baltikum og nordlige deler av Tyskland og Polen.

Isavsmeltingen startet for 16 000-17 000 ar siden. Mot slutten trakk iskanten seg innover i fijordene og
videre mot innlandet, alt mens breoverflata senket seg. Serlige del av Hedmark var isfri for 10 500 ar siden
da iskanten i sgr |4 ved Minnesund-Soler. Flere hgye fielltopper i innlandet stakk da opp som nunataker
over isen. Samtidig var mye av fjellene na blitt isfrie i nord, og etter hvert ogsa stadig lavere passpunkter for
smeltevannets isdirigerte drenering mot nord over vannskillet til Trendelag (Fig. 1). Da la det igjen mest is i
midtre og @stre deler av fylket og videre innover i Sverige. | sluttfasen dannet det seg store bredemte sjger
mellom isen og fiellpassene i nord.

Den voldsomme vekta av innlandsisen over lang tid ferte til at jordskorpa ble presset ned med mange
hundre meter i sentrale deler der isen var tykkest, og mindre ut mot ytterkantene. Med avlastningen da isen
smeltet bort begynte landet & heve seg igjen, men tregheten i jordskorpa gjorde at det gikk sakte (pagar
delvis enna i dag). Derfor kunne havet fglge etter iskanten inn over lavlandsomrader, fijorder og daler etter
hvert som breen krympet seg tilbake mot innlandet. Det hgyeste nivaet som havet har statt i forhold til
landomradene kalles den marine grense. Vi finner den pa vel 200 moh. ved Skarnes og Brandval, og ved
Storsjgen i Odalen er den malt til 206-208 moh.

Sporene etter siste nedisning og avsmeltning

Vitnesbyrdene fra isen er mange, og de framgar av det kvartergeologiske kartet: Store og sma
landskapsformer, Iazsmasser som dekker berggrunnen og landhevingens tgrrlegging av gammel fiordbunn
med bl.a. saltvannsleire (marin leire) og dens kvikkleiresoner. Det meste av Ilgsmassene i Norge stammer
fra siste istid og den pafglgende etter-istiden, men det er enkelte steder funnet eldre bevarte avsetninger
under morenelag fra siste istid. Istidsavsetningene har gitt oss et ungt og friskt jordsmonn for landbruk,
sammenlignet med mange andre land.

Etter at innlandsisen hadde liten utbredelse for 30 000-40 000 &r siden, startet den siste store nedisningen
med oppbygging av store isbremasser ut fra fjellkjeden. Sporene etter dette kan man i dag finne som
morenelag avsatt direkte pa eldre sedimenter fra tiden for den siste store isveksten, for eksempel i
Folldalen (i Djupdalen og ved Grabekken). Bergartsfordeling og orientering av morenesteinene i dette
morenelaget viser opphavsomrade og transport fra vest. Ismassene dekket etter hvert ogsa fjellene og
dannet i seg selv hgyder og forsenkninger i et landskap av is. Til slutt ble et langstrakt hovedisskille i en
sone over Drevsjg-Atna-Vinstra i Sergst-Norge etablert, og i prinsippet fungerte dette ogsa som
hovedvannskille fordi isoverflaten var der pa sitt hgyeste (Fig. 2).

Isskillet flyttet seg mot @st og ser i trdd med at den voksende isen fikk stgrre helning vestover med avigp
mot fjordomradene og havet, og at mer is ble bygget opp mot gst og ser (Sollid og Kristiansen 1982). Fra
de hgyeste brekulene sentralt (isskillet) kunne isen bevege seg sakte over underlaget, skure og slipe fjell,
grave i daler og fjorder sa lenge den utgvde et stort nok trykk som hindret den fra a fryse fast. Sporene i
landskapet fra en aktiv is er isskuringsstriper, drumliner og stripet moreneoverflate. Men isen kan ha veert
fastfrosset til underlaget (kald bre) i store deler av siste nedisning, seerlig omkring isskillet, i kontrast til
omradene i nord og s@r der ismassene over lengre tid har glidd pa underlaget (delvis temperert bre) og gitt
mer rom og variable forhold for smeltevannsdrenering.

Fra senere faser med smeltende is er det mange spor etter drenering av smeltevann, bl.a. lateralrenner fra
smeltevannslgp langs iskanten, eskere fra drenering under ismassene, og seter og-eller strandlinjer fra
kantene langs bresjger (for eksempel Nedre Glamsjg). Det er en klar forskjell i ismiljget mellom
sentralomradene og omradene nord og ser i fylket. Dette avspeiler seg i de mange og vekslende
eskerdannelser (rygger av sand og grus) som forekommer hyppig i dalene bade nord (Hodalen og
Tufsingdalen) og ser for isdelersonen (Ljgrdalen og Kynna/Finnskogen), mens sentralomradene
karakteriseres av en rekke dalganger med sammensatte rygger og hauger, ofte med et typisk ribbete
menster (rogenmorene) med lengderetning pa tvers av isbevegelsesretningen (Foto 1). Noen av de
sammensatte landformene i sentralomradet kan ha overlevd siste nedisning og dermed veere rester av et
eldre landskap, bare delvis omformet under siste nedisning.

Overlevelse gjelder i alle fall for rester av forvitret smahauget landoverflate observert i et omrade ved
Rotbergsjgen i Finnskogen, der en rest av gammel forvitring av forskjellige gneisbergarter kan sees i
enkelte veiskjeeringer. Denne ma ha overlevd istiden i et ellers glasialt pavirket landskap. Ellers er omrader
med finkornig forvitret berggrunn godt utbredt i sentralomradene der isskillet har ligget. Rundt Kvikne i
nordvest er det skiferbergarter som ofte forvitrer seerlig lett og derfor kan ha forvitret en god del ogsa i tiden
etter at isen smeltet vekk.

Bredemte sjger og isdirigert drenering over passpunktene i nord

Under avsmeltningen senket breoverflata seg slik at stadig mer av hgyfjellene langs hovedvannskillet i nord
ble isfrie, mens isen pa sersiden virket som en demning for vannet i de dalene som i dag drenerer sgrover.
Vannet var dermed tvunget (isdirigert) til & finne avlep nordover gjennom en rekke passpunkter i fiellkjeden
(Fig. 1). Mange av passene har kun hatt betydning lokalt, mens andre har drenert store omrader. Sporene
viser at mye av dreneringen forst gikk subglasialt (under isen) uten noen oppdemte sjger, mens det enna
var is igjen bade i dalene og ved passene. Eskere som fgrer inn mot de viktigste passene viser dette, som
f.eks. i Vangrgftdalen og mot Forolsjgen, ca. 1000 moh. Enkelte andre mindre viktige pass i neerheten, ofte i
litt sterre heyde, viser fa eller ingen spor etter drenering.

Smeltevannet fant stadig nye utlep etter hvert som lavereliggende overlgpspass smeltet frem av ismassene,
og de oppdemte sjgenes beliggenhet og niva endret seg i takt med dette. De starste bresjgene fikk vi da de
aller laveste passpunktene tradte i funksjon. Dreneringen under isavsmeltningen like forut for de store
bresjgene foregikk i stor grad i lange tuneller under isen og vises i dag som tallrike lange eskere i f eks
Hodalen og Gammeldalen.

Strandlinjer eller sakalte seter og overlgpspass som tilhgrte bredemte sjger i Folldalen og @sterdalen ble
tidlig kartlagt og systematisert (G. Holmsen 1915). De stgrste sjgene fikk spesielle navn. Foldsjgen la gverst
i Folldalen, 940 moh, og drenerte mot nordvest over vannskillet til Drivdalen. @vre Glamsjg (700 moh)
drenerte mot nord pa isrester over Kvikneskogen der dagens passheyde er 693 moh. Nivaet kan spores
bl.a. langs begge dalsider i nedre Folldalen. Den pafglgende Nedre Glamsjg. (665 moh) er den sterste av
de bredemte sjgene, 14 mil lang fra ser til nord, drenerte til Gauldalen over Rugldalen (nord for Raros) (Fig.
3). | alle disse tilfellene foregikk dreneringen over passpunktene mens det fremdeles var en del isrester
igien der, slik at mye av dreneringen her ma ha funnet sted gjennom og under is (Fig. 4). Eskere
(grusrygger) og hauger av sand, grus og stein blandet med morenemateriale i overl@gpspassene vitner om
dette. Bade grus, sand og finsedimenter (kvabb) ble i tidlige faser avsatt i kanaler og store hulrom
(brekamre) under isen, men etter hvert avsatt mest i helt eller delvis apne sjger, som ved Ripan og
Geitryggen servest for Tynset. P& disse stedene er store breelvdelta avsatt i Nedre Glamsjg, og der yngste
deler av avsetningene vitner om en apen vannflate akkurat her.

At isen til slutt ble liggende bare i midtre del av fylket er Jutulhogget og tappingen av Nedre Glamsjg et
tydelig bevis pa (Fig. 3, Foto 2) . Nedre Glamsjg hadde sannsynligvis en god del isrester, ogsa pa
Rugeldalpasset, men ellers lite is igjen i nordlige del av fylket. Tappingen skjedde i et sakalt jgkulhlaup, en
storflom som fgrte til at enorme fjellmasser av den lokale bergarten sparagmitt ble brutt las i Jutulhogget og
hurtig spylt ut i Tylldalen. De groveste steinmassene ligger der like foran munningen av hogget, og som
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uregelmessige hauger og rygger videre sgrover. Flomvannet trengte seg videre vei sgrover under
ismassene i Rendalen til Rena og videre nedover @sterdalen til iskanten sgr for Elverum (Solgr), hvor det
flommet ut over de lavereliggende omrader. Datering av planterester begravd i finkornige flomsedimenter
(mjele) som flomvannet avsatte i datidens fjord pa Romerike og ved Kongsvinger viser at tappingen skjedde
for ca. 10200-10300 ar siden (Longva 1994).
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Tappingen medferte en senkning av vannoverflaten oppover i Jsterdalen fra 665 moh til 510 moh, som er vola ,"
terskelhgyden ved innlgpet til Jutulhogget. Dreneringen av den nye sjgen fortsatte over Jutulhogget fra
Osterdalen til Tylldalen sa lenge det 18 demmende is ser i @sterdalen rundt Atna. Denne yngste store
bresjgen, Jutulhoggsjgen (510 moh) nadde nordover til Alvdal og Tynset hvor sideelvene har avsatt tydelige
terrasser i dette nivaet. Tynset kirke ligger pa en slik terrasse. Tappingen av Jutulhoggsjeen har trolig gatt
trinnvis, og i flere faser uten dramatiske hendelser.

el o ! 855 c -
med Norkart Virtual Globe, november 2015

Foto 1:

Rogenmorener i nordre Osdalen (kartblad Elvdalen), sett mot nord. Dette er langstrakte morenerygger som
er dannet pa tvers av den sarlige isbevegelsesretningen i dalen, og varierer i stgrrelse og form. De bestar
vesentlig av blokkrik morenemateriale. Vannet i bakgrunnen, Dgvhanstjgnna, er ca. 450 m langt.

Postglasial tid

Like etter at isen smeltet vekk var det lite vegetasjon som holdt lasmassene pa plass. Dette medferte at
lesmassene var utsatt for stor flom- og skredaktivitet i dal- og fiellsider. De &pne terrassene av sandige
breelvavsetninger var seerlig utsatt for vinderosjon fgr overflaten grodde til. Sanddyner fins flere steder som
i Elverum-Flisaomradet og deler av Grimsmoen. Etter hvert som bunnvegetasjonen etablerte seg, avtok

disse erosjonsprosessene. r \
Etter siste nedisning har elver og bekker gravd i eldre Igsavsetninger, transportert og avsatt sand, grus og m’ ‘\
stein i sorterte elveavsetninger langs elvelgpene. Erosjonen var spesielt stor i den fgrste perioden etter at S )
‘AN
e
RS

-
isen forsvant, da hevningen av landet skjedde raskest. Det ble dannet elveterrasser i stadig lavere nivaer. i‘
Pa elveslettene fins en rekke eldre elvelgp og noen av disse er aktive ogsa i dag under de sterste
flommene. Elva kan da svinge seg fra den ene til den andre siden i dalen og fere til aktiv erosjon i
breelvterrassene langs dalsidene. Enkelte steder pa elveslettene ligger det et tynt lag av finsand og silt i
overflaten, avsatt i flomperioder da elvene ofte gar over sine bredder. Store elvesletter fins i dag langs de
store hovedvassdragene, som Glama-, Rena- og Trysilvassdraget.
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Foto: Ljgstad, Norsk skogmuseum

Foto 2: il
Jutulhogget er det mest kjente landemerket i Hedmark fylke og er den nest stgrste canyonen i Nord-Europa.

Fotoet er tatt mot SS@ over Barkaldkjglen med @sterdalen til hgyre og Tylldalen til venstre. Hogget oppsto |

da de siste isrestene ga etter og enorme mengder smeltevann ble tappet fra en stor bredemt sjg i Fig. 4

@sterdalen (Nedre Glamsjg) og drenerte gstover til Tylldalen for vel 10 000 ar siden. Det digre gjelet ble i
gravd ut hurtig og en sveer vifte av store stein og blokker ble avsatt ut i Tylldalen (venstre bildekant).
Jutulhoggets dimensjoner er imponerende. De bratte veggene er 240 m pa det hgyeste, bredden varierer
mellom 150 og 500 m og lengden er 2,5 km. Innlgpet (til hgyre) ligger 510 moh.

Prinsippskisse av smeltevannsdrenering over et passpunkt pa vannskillet i fiellkjeden. Ved overlgp under
tynn is p& vannskillet (subglasial drenering) dannes farst en esker (oransje) pa bunnmorene (grenn) eller pa
fiellgrunn (grd). Deretter kan det avsettes finkornige bresjg-/ brekammeravsetninger (gul) og dannes seter i
dalsidene dersom det oppstar et vannfylt brekammer eller en apen sjg med et vannspeil (bl stiplet strek) i
passhgyden langt innover i de oppsprukne ismassene.
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Viktige overlgpspass (1-7) for den isdirigerte dreneringen til Trendelag over dagens hovedvannskille (bl& Hovedisskillets beliggenhet, med sma variasjoner innenfor sonen for siste istids maksimum og etterfglgende Dreneringen av vannet mot sgr ved tapningen av Nedre Glamsjg og \ i L
stiplet linje), rangert etter hgyde: avsmeltingsperiode. dannelsen av Jutulhogget. ‘ 5\\,
1) Glupen (1080 moh), 2) Saetaldalen (1000 moh),  3) Forolsjgen (993 moh), ).h\ ‘_‘!&( ‘
4) Kvitdalen (940 moh), 5) Viglsjgen (930 moh), 6) Kvikneskogen (700 moh) ? ‘3’,‘ 31
7) Rugldalen 665 (moh) : J[E
I tillegg er Jutulhogget (J) markert, en canyon med innlgpsterskel 510 moh dannet pa Barkaldkjglen da 'q' N2
Nedre Glamsjg ble tappet fra @sterdalen til Tylldalen. e )
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Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen Lateralt smeltevannslep (spylerenne, ensidig) Fi Flood deposit B\ A2 I AN n?&g §~,~ Tl |2
Moraine material, discontinuous or thin cover over the bedrock T Lateral melt water channel (unilateral drainage channel) Brel i Vi 7 3 / \\k ,)'4‘\‘[‘ !ys_\,v
reelvavsetning N N\ P o ! Y/ J
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Marginal moraine/zone of marginal moraines Vindavsetning ﬁ\/ 22 s ’:‘ %‘:‘ )Y )3’ B Y Qh, TR\ Lo { :/,. ( ‘ (\
vy v Stort gjel utformet av smeltevann v Eolian deposit =\ \v \"‘\/ /; 0/‘ LS w ez ._/‘ e oo r b ‘ },'“\\'\
Rogenmorene, store rygger A a & o Large gorge/canyon, glaciofluvially eroded . 0 -‘%‘\'f’ T 'ﬁ&’(ﬂt' ; e\ b i ’ /) A W
Rogen moraine . Elve- og bekkeavsetning X ?‘ \":‘.TATJI“ )» Y J ‘a!{' ety % i b 5 GOERN S
) o ) ~ _ a» _  Giel utformet av smeltevann (lite) Fluvial deposit ‘ ’ Ny ," \\ ROBY TG g N ERR k,, A o) @ Q
Breelvavsetning (Glasifluvial avsetning) Gorgelcanyon, glaciofluvially eroded (small) . l Y l"h > "r'\N NS ,l e oY £ R S
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Glaciofluvial deposit Brekammer/bresjpavsetning " Jﬁ‘ W)"I\ )5\“’ \ Mg J wa‘ /AN W 1 (a8 ‘.
SOOI Spylefelt Bs Subglacial lake deposit/glaciolacustrine S ‘WY\‘!"V: W ,W ¢ N WAL Sk # \ “ ‘
Bresjg-/eller brekammeravsetning (Glasilakustrin avsetning) Glaciofluvially washed area i 'g \ 3 \5"// "5:?4[ 2 8 A < ) k’“’ \» s Form
Glaciolacustrine/or subglacial lake deposit A IO ¢4 N2 ~/fr 1 2 AN, ‘\/J “.n
Iskontaktskréaning ISBEVEGELSESRETNING gl ‘\ “ Q ‘,,»ﬁ", ( ‘ j ‘ A3 ‘Y “,
Bresjg-/brekammer og innsjgavsetning (Glasilakustrin og lakustrin avsetning) Ice contact slope Direction of ice movement {0) o, ol g. 5‘\"‘}\.\5& e y »« R Referanser til kartmateriale:
Glaciolacustrine/subglacial lake and lacustrine deposit J 4 P\ =4 X <
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YA U v

; Shoreline, glacier-dammed lake Isskuringsstriper, bevegelse mot observasjonspunktet Bargel, T.H. 1982: Elverum. Beskrivelse til kvarteergeologisk kart 2016 IV,
Esker (ryggformet breelvavsetning) . o . N .
ecccccccce Esker (ridge-shaped glaciofiuvial) c();ll)ggravlastitgﬁnons' movement toward the point of M 1:50 000 (med fargetrykt kart). Norges geologiske undersgkelse.

Terrassekant (glasial)

Terrace edge (glacial) Isskuringsstripe, to mulige isbevegelsesretninger

Glacial striation, ice-movement direction not determined
Kryssende isskuringsstriper, skende antall haker med
gkende relativ alder

Crossing glacial striations, increasing number of ticks
indicate Increasing relative age

Drumlin

Drumlin

Drumlinlignende form/Parallellfuret overflate (fluted surface
Drumlin-like form/parallel stripes on the surface

Bargel, T.H. 1988: Kongsvinger 2015 Il, kvarteergeologisk kart M 1:50 000
med beskrivelse pa kartet. Norges geologiske undersgkelse.

Haugformet breelvavsetning (kame)
Mound-shaped glacial river deposit (kame) Dedisgrop

Kettle-hole

Hav- og fjordavsetning, sammenhengende dekke, ofte med stor mektighet

A ; : ; h Bargel, T.H. og Klakegg, O. 2001: Bjgrkelangen 2014 |V, kvarteergeologisk
Marine fine-grained deposit, continuous cover, great thickness prevalent

Elve-/bekkenedskjeering kart, M 1:50 000. Norges geologiske undersgkelse.

Fluvial erosion scarp
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Marin strandavsetning, sammenhengende dekke - . . .
Marine beach deposi?, continuious Cover s~ _~ Tidligere elve-/bekkelap Follestad, B.A. 1972: Laten. Beskrivelse til kvarteergeologisk kart 1916 1, M

—

N

Abondoned fluvial channel 1:50 000 (med fargetrykt kart). Norges geologiske undersgkelse.
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Hav- og fjordavsetning og strandavsetning, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen Flomlzp
~

Marine fine-grained deposit and beach deposit, discontinuous or thin cover over the bedrock Flood channel & Rogenmorener, mindre rygger \ ‘ , { . PN X \ Follestad, B.A. 1974: Tangen. Beskrivelse til kvarteergeologisk kart 1916 I,
= 5 Rogen moraine ) < \ Q A L —- ( : B
. . . ¢ T NS !\;‘ \\3 IoWLy ) 2 _ Q) NG (RN Ty - N “ M 1:50 000 (med fargetrykt kart). Norges geologiske undersgkelse.
Elve.- og bekkeavsetnlng (Fluvial avsetning) v Stort gjel utformet av elv og/eller breelv / - 3 : ( \\‘{’g ‘ b )a) v z /] ) Y \ /
Fluvial deposit ~ ~ a a  Large gorge/canyon £ 5 \%1 ‘1&‘\ ) Follestad, B.A. 1976: @stre Toten. Beskrivelse til kvarteergeologisk kart
Flomavsetning (uspesifisert) Giel. elvibreely ' 3 1916 111, M 1:50 000 (med fargetrykt kart). Norges geologiske
Flood deposit (unspecified) 1€l ! h ) undersgkelse.
Gorge/canyon/river/glacier stream in bedrock
Vindavsetning (Eolisk avsetning) et Vifteform, elv/ibreelv Follestad, B.A. 2003: Snghetta 1519 IV, kvarteergeologisk kart M 1:50 000.
Eolian deposit T Fan shape of fluvial or glaciofluvial origin Norges geologiske undersgkelse.
Forvitringsmateriale, ikke inndelt etter mektighet [NENENENEN Ravine . . . .
Weathered material, not classified according to thickness Ravine ZOIIeStad' BI'A'_ZEOG' Adtnsjﬂlfnl 1818 1V, kvarteergeologisk kart M 1:50 000.
orges geologiske unaersgkeilse.
Forvitringsmateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen PN Terrassekant
Weathered material, discontinuous or thin cover over the bedrock Terrace edge Follestad, B.A. 2007: Sollia 1818 I, kvarteergeologisk kart M 1:50 000.
Norges geologiske undersgkelse.
Forvitringsmateriale, stein- og blokkrikt, dannet ved frostsprengning 00000000000 gg:gﬁ:%ge gesg g
Weathered material, high content of stones and boulders (boulder field) Goffeng, G. og Bargel, T.H. 1986: Braskereidfoss CWX 063064-20
_________ Tydelig skredlgp »G.og . TH. . ! i
Skredmateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet Snow avalanche/Landslide /debris flow track Kvarteergeologisk kart i M 1:20 000. Norges geologiske undersgkelse.
Colluvium (slide material), continuous cover, with great thickness in places
Skredkant Longva, O. 2004: Strem 2015 Ill, kvarteergeologisk kart M 1:50 000. Norges
Skredmateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen Landslide escarpment geologiske undersgkelse.
Colluvium (slide material), discontinuous or thin cover over the bedrock R
o - - - -} ygg . . . .
Tor oy g matrt I S . . e e e U orges
Peat and bog (organic material) Liten flygesanddyne/sanddyner | | | | | J ol isgke ur?dersrakelse ) : getry . g
~ Small eolian (sand) dune/sand dunes Ekvidistanse / contour intervals:100 m 9 9 '
Humusdekke/tynt torvdekke over berggrunn
Humus cover/thin peat cover over bedrock Haug og ryggformet overflate Rye, N. 1979: Hamar 1916 1V, kvarteergeologisk kart M 1:50 000. Norges
n Mound and ridge-shaped surface Topografisk grunnlag: Kartverkets N250 kartdata geologiske undersgkelse.
Fylimasse (antropogent materiale) Geodetisk grunnlag / kartprojeksjon: EUREF89 / UTM-sone 33
Fill material (anthropogenic materia) a Palser Digital kartproduksjon: Geomatikk, NGU Sollid, J.L. og Carison, A.B. 1980: Folldal. Beskrivelse til kvarteergeologisk
Palsas Plotteversjon: Juni 2016 kart M 1:50 000 (1519 I1). Norsk geografisk tidsskrift 34,191-212
Bart fiell a . . geog , .
Exposed bedrock

Sollid, J.L. og Sgrbel, L. 1984: Einunna. Beskrivelse til kvartaergeologisk
kart M 1:50 000 (1519 I). Norsk geografisk tidsskrift 38, 43-66.

Sollid, J.L. og Kristiansen K. 1982: Hedmark fylke. Kvartaergeologi og
geomorfologi. Beskrivelse til kart M 1:250 000. Miljgverndepartementet,
avdelingen for naturvern og friluftsliv, rapport T-543. Geografisk Institutt,
Universitetet i Oslo.

Kvarteergeologiske kart - lgsmassekart Sveian, H. 1977: Gjavik. Beskrivelse til kvartaergeologisk kart 1816 I, M
1:50 000 (med fargetrykt kart). Norges geologiske undersgkelse.

Et kvarteergeologisk kart viser de ulike lgsmassetypenes utbredelse og dannnelsesmate, delvis ogsa deres
sammensetning, tykkelse og egenskaper. Grenselinjene kan gi inntrykk av skarpe overganger, men i
naturen er det ofte gradvise overganger mellom avsetningstypene. Kartet fremstiller forholdene naer
markoverflaten. | tillegg til lasmassefordelingen gir kartet ogsa annen informasjon om den geologiske
historien i omradet, bl.a. gjennom symboler for overflateformer i lasmasser, smeltevannsdrenering, etc.

Lgsmassenes inndeling

Pa kartet er Igsmassene inndelt og gitt farger etter dannelsesmate og -miljg. Morenemateriale avsatt direkte
fra isbreene har grenne farger. Lasmasser avsatt av stremmende vann har oransje eller gule farger, mens
materiale dannet i havet eller fijordene har bla farger. For enkelte avsetningstyper brukes i tillegg en
underinndeling etter tykkelsen ved hjelp av merk eller lys fargetone.

Morenematerialeer dannet direkte av isbreene ved lgsriving, transport og avsetning av materiale bade fra
fast fjell og lesmasser. Morenemateriale som er avsatt under breen kalles bunnmorene og inndeles etter
tykkelsen og tettheten av fjellblotninger:

Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet er mer enn 0,5 m tykt og har fa
eller ingen fjellblotninger, stedvis kan det veere flere ti-talls meter tykt.

Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over fjellgrunnen er gjennomgaende mindre enn 0,5
m tykt og har ofte mange blotninger.

Avsmeltningsmorene (ablasjonsmorene) er materiale avsatt inni eller oppe pa breen da denne smeltet ned.
Den ligger ofte over bunnmorene og inneholder normalt noe mindre finkornig materiale. Opptrer ofte med
uregelmessige blokk- og steinrike rygger og hauger.

Randmorene er morenerygger dannet foran eller langs kanten av breen nar denne rykket frem eller ble
liggende i ro en stund pa samme sted. De fleste er dannet pa slutten av siste nedisning. Men enkelte store
og vide rygger observert i innlandet , som for eksempel pa sarsiden av Sglen, er tolket til & veere eldre.
Rogenmorene er langstrakte morenerygger med litt uregelmessig form, dannet pa tvers av
isbevegelsesretningen. De varierer i form og sterrelse og bestar vesentlig av stein- og blokkrikt materiale.
Hver enkelt av de sterste er avgrenset pa kartet med egen grenn farge. Omrader med mange sma
rogenmorener er markert med symboler. Navnet rogenmorene stammer fra typeomradet ved innsjgen
Rogen, som hovedsakelig ligger i Sverige, og strekker seg litt inn i Norge helt i nordgstspissen av
kartbladet.

Morenemateriale er den dominerende lgsmassetypen i fylket. Det tykkeste dekket fins i de sentrale deler,
seerlig i omradene omkring der det siste isskillet |a. Kornsterrelse er i stor grad avhengig av bergartene i de
aktuelle omradene. | de sentrale, nordlige deler er det bergarter bl.a. sandsteiner som gir sand- og grusrikt
morenematerialet med mye stein. | enkelte omrader er det seerlig mye store steiner og blokker, som for
eksempel i Femundsmarka. Nordest for Mjgsa er det skifer- og kalkbergarter som gir et mer finkornig
morenemateriale og god dyrkingsjord.

Breelvavsetninger bestar som regel av lagdelt grus og sand med en del stein, ofte med stor tykkelse. De
er avsatt av strammende smeltevann som transporterte materialet, avrundet partiklene og sorterte det etter
kornstarrelse i forhold til stremhastighet. En god del av breelvavsetningene er avsatt i de store dalfarene og
forsenkningene, og indikerer hvor og hvordan smeltevannet drenerte under isavsmeltningen. De storste
breelvavsetninger fins nord for isskillet fra Atna- Drevsjg og nordover i omradene mot hovedvannskillet.
Grimsmoen i Folldal er den sterste av alle og er et typisk eksempel pa slike vannsorterte avsetninger fra

slutten av siste nedisning. | de midtre og serlige deler Hedmark fins de fleste breelvavsetningene langs de
storste vassdragene som Rena, Glama, Julussa, Kynna, Trysilelva, Ljgra. Avsetningene er dannet pa
forskjellige mater; eskere (grusaser) dannet i tunneler i eller under isen, lateralavsetninger (terrasser) lagt
opp langs iskanten, sandurflater langs elvelgpene og delta eller vifter der breelvene munnet ut i vann (bre-
og eller innsjger).

Bresjg-og eller brekammeravsetninger (kvabb) er finkornige masser avsatt i stillestdende vann i
bredemte sjger eller i brekammer inne i isen. De bestar av laminert silt med noe fin sand med vekslende
sommer- og vinterlag (varv). Bresjgavsetningene viser at det har veert saerlig mange slike bredemte sjger i
de nordlige omradene, deler av Osterdalen og omradene omkring Folldal og Einunndalen.
Bresjgsedimenter i dalsidene er vanligvis sterkt oppskaret av yngre raviner.

Hav- og fjordavsetninger er lgsmasser dannet av slam som breer, breelver og elver fgrte med seg ut i
fjord- eller havomrader. Leir og silt er dominerende kornstgrrelser. | Hedmark er det kun i de serligste deler
av fylket at havet har nadd inn under isavsmeltningen. | Glamas dal har havet trolig nadd inn forbi
Brandval, men eksakt hvor langt er vanskelig & tolke pa grunn av andre finkornige sedimenter avsatt i disse
omradene som f.eks. flomsedimenter fra uttappingen av Jutulhogget som er avmerket med bokstavsymbol

(F1).

Elve- og bekkeavsetninger er dannet langs vassdragene etter istiden, som fglge av erosjon og omlagring
av eldre sedimenter. De ligger ofte som et lag over andre Ilgsmasser. Materialet bestar vanligvis av grus og
sand, ofte med noe rundet stein, og sorteringen avhenger av stremforhold og transportlengde. Der hvor
elver og bekker munner ut i vann eller fjord dannes delta, som kan ha stor tykkelse.

Vindavsetninger bestar av ensgradert flygesand. Like etter isavsmeltningen var det lite eller ingen
vegetasjon og vinden fikk godt tak. De fleste avsetningene, seerlig i form av dyner, fins i tilknytning til brelv-,
bresjz- og elveavsetninger. | omradet Elverum-Flisa er det szerlig mange sanddyner.

Forvitringsmateriale er dannet ved mekanisk eller kjemisk nedbryting av berggrunnen. | hgyfjellet er
frostforvitringen seerlig aktiv og skjer hovedsakelig ved frostsprengning av berggrunnen. Omrader dekket av
frostsprengt stein og blokker kalles blokkmark og fins i fiellomrader som Sglen, Rondane, Tron m.fl. Den
nedre grensen for blokkmark varierer, fra 1000-1100 moh. i de midtre deler til over 1400 moh. i nord (Tron).
Mer finkornig forvitring, som i stor grad er eldre enn istidene, fins flere steder i sentralomradene der isskillet
har ligget. Ellers forekommer det enkelte sporadiske forekomster bade nord og ser for dette omradet, f. eks.
i skiferbergarter ved Kvikne og i grunnfjell pa Finnskogen.

Skredmateriale omfatter lgsmasser avsatt av fjellskred, steinsprang, sngskred og Igsmasseskred.
Skredmateriale er pa kartet inndelt etter tykkelsen, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet og
usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen. Skredmateriale forekommer ved foten av
fiellskrenter og bratte dalsider, men dekker oftest s& sma arealer at de ikke kommer med pa kartet. De fleste
skredavsetningene i Hedmark er urdannelser som bestar av mye stein og blokker. P& sgrvestsiden av
Engeren og Sennsjgen er det markerte avsetninger med tydelige skredbaner.

Torv og myr omfatter avsetninger av organisk materiale (torvjordarter) med tykkelse mer enn 0,3 m, dannet
ved gjenvoksing av vannfylte forsenkninger og forsumpning av fast mark. Kun store myrer er tatt med pa
kartet. Det fins mange myrlendte omrader og sméa enkeltmyrer som ikke kommer frem i denne malestokken.
| noen myrer i nordlige deler av fylket er det sma hauger og rygger som inneholder permafrost (palser). Et
isolerende torvdekke pa overflaten gjgr at is som fryser under torven ikke rekker & smelte om sommeren.

Telelaget kan ha en tykkelse pa flere meter. | Einunndalen fins det slike palsmyrer, men mye av
permafrosten er her smeltet og na ligger det igjen mange sma, vannfylte groper.

Humusdekke eller tynt torvdekke over berggrunnen brukes for omrader hvor lyng- eller r&humus eller
mer omdannet torv ligger direkte pa fiellgrunnen, vanligvis mindre enn 0,5 m tykt.

Isbevegelsesretning

Skuringsstriper er striper eller furer pa fielloverflaten dannet ved at isbreer med stein og blokker fastfrosset i
bunnen har glidd over og skurt underlaget, og viser dermed isens bevegelsesretning. Drumliner er
langstrakte morenerygger dannet i bunnen av breen med lengderetning i isens bevegelsesretning. Parallelle
furer i overflaten (fluted surface) er en samling av langstrakte, lave rygger i morenemateriale, og er dannet
av isbevegelsen i bunnen av breen. Rogenmorene er morenerygger dannet pa tvers av
isbevegelsesretningen (Fig. 1).

Overflateformer

Det fins utallige overflateformer og spor etter smeltevann fra avsmeltningen av innlandsisen. Disse er pa
kartet merket med rgde symboler. Smeltevannslgp (spylerenner)er gravd ut og fins hovedsakelig i
lesmassene, men forekommer ogsa i fast fiell. Ensidige renner er skilt ut med eget symbol og er dannet ved
at isen her utgjorde den en siden av renna. Mest spylerenner fins i isskillesonen der den siste rest av
innlandsisen 1a. Her fins de i de fleste dalsider og opptrer ofte tett i hverandre i gradvis lavere nivaer mot
dalbunnen. Spylefelt er omrader der lgsmassene er vasket vekk av smeltevannet uten at det ble dannet
markerte renner. Store gjel (canyons) er dype nedskjeeringer i fiell, hovedsakelig utformet av smeltevann
(Jutulhogget). Sma gjel er smale, dype nedskjeeringer i fjell, men fins ogsa utskaret i tykke I@savsetninger.
Seter er strandlinjer dannet i bredemte sjger eller avspeiling av etablerte vannivaer i isrestene. Hgyden av
setenivaet er bestemt av en dreneringsterskel (overlgpspass), hvor smeltevannet drenerte over et
vannskille. | mange dalsider og lier fins det flere parallelle seter som ble dannet ved at stadig lavere
overlgpspass smeltet frem. Seter og tilhgrende dreneringsterskler er viktige for a rekonstruere utviklingen
av de bredemte sjgene og hele dreneringsforlgpet. Dgdisgroper (grytehull) er forsenkninger, ofte vannfylte,
som vanligvis ligger i breelvavsetninger, for eksempel Grimsmoen. De er dannet ved at isrester forst ble
begravd i Issmassene og senere smeltet bort.

Overflateformer merket med svarte symboler er enten dannet av is (drumliner, isskuringsstriper, rygger,
hauger og rogenmorene) eller dannet etter at isen forsvant. Noen av dem kan veere dannet bade under og
etter isavsmeltningen. Stort gjel utformet av elv og-eller smeltevann og gjel, elv og-eller breelv er ofte
utformet bade av breelver- og deretter elveerosjon. Vifteform, elv/breelv (vifteformet avsetning) er dannet av
breelvmateriale og/eller elvemateriale. Velformete vifter fins ved Mistras utlep i nordenden av Storsjgen,
Astas utlep m.fl. Raviner er sma V-formete daler i finkornige Igsmasser, dannet ved erosjon av rennende
vann og massebevegelse etter at isen forsvant. De er seerlig utbredt i de nordlige omradene med siltholdige
bresjgsedimenter som |4 utsatt for erosjon. Palser - se beskrivelse under Torv og myr.
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