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Geologisk oversikt

Berggrunnen innen kartbladet Oslo kan deles i tre hovedenheter: a) grunnfjell med
deformerte, omdannede bergarter, yngre granitter og diabasganger fra prekambrisk tid.
b) Oslofeltets sedimentaere bergarter fra kambrosilurtiden. c) Oslofeltets magmatiske og
sedimenteere bergarter fra karbon- eller permtiden.

| det folgende beskrives bergartene fra de eldste til de yngste, og numrene i parentes
henviser til numrene i tegnforklaringen.

Bergartsbeskrivelse

Bergarter fra jordens urtid. (Prekambrium) (95-44)

Grunnfjellet innen kartbladet kan deles i fire hovedprovinser: Kongsbergkomplekset
lengst i vest (vest for Oslofeltet) (95), Solergneisene lengst i ost (94-93),
Romerikskomplekset (92-83) og Qstfoldkomplekset (82-61). Den eldste prekambriske
berggrunn innen kartbladet ble dannet og senere omdannet under den gotiske fjell-
kjededannelsen for 1750-1510 mill. &r siden. Denne gotiske jordskorpen ble deretter
gjennomsatt av granitter og sterre massiver av dypbergarter og tallrike merke ganger i
tiden fram til den svekonorvegiske fiellkjededannelse startet for ca. 1100 mill. ar siden.
Da ble den eksisterende berggrunnen pa ny foldet og omdannet, og gjennomsatt av
starre skjeersoner, bl.a. Mjgsa-Magnormylonittsonen (60) og @rjemylonittsonen (59-53).
Etter at den svekonorvegiske fiellkiededannelsen var avsluttet for ca. 950 mill. &r siden,
gjennomsatte en senprekambrisk sverm av diabasganger (52) den svekonorvegiske
berggrunnen. Senere trengte Iddefjordsgranitten (51-44) fram, ledsaget av pegmatitter

Ostlige Kongsbergkompleks, tidlig- til mellomproterozoikum (95)

Bergartene i Kongsbergkomplekset bestar av tynnbandet, granatferende amfibolitt, lys
hornblendegneis og gra biotittgneis. Enkelte steder kan gneisene vaere svaert kvartsrike,
delvis kan de vaere migmatittiske (95).

Solergneisene, tidlig- til mellomproterozoikum (94-93)

De granittiske gneisene (94) er begrenset i sydvest av Mjgsa-Magnormylonittsonen, og
gneisene danner delvis utgangsmaterialet for mylonittene i denne sonen (60). De ulike
glimmerskifre, basiske skifre og kvarts-feltspatskifre (93) er sterkt mylonittisert. Det er
derfor vanskelig & avgjere om disse er omdannede dyp- eller overflatebergarter.

Romerikskomplekset, tidlig- til mellomproterozoikum (92-83)

Romerikskomplekset bestar i den vestlige delen av intenst foldet, velbandet, migmatit-
tisk granittisk biotittgneis (90). Der opptrer ogsa biotitt-muskovittgneis (92), som er svaert
lik enkelte av @stfoldkompleksets gneiser av sedimenteer opprinnelse (81). Disse gnei-
sene er gjennomsatt av ulike dypbergarter. Spredt, isaer innen kompleksets nordestlige
del, finnes starre kropper av delvis migmatittisert metagabbro (89).

| Romerikskomplekset opptrer flere massiver av migmatittiske, svakt folierte dypbergar-
ter (88-83), som er innpasset i de starre foldestrukturene. Langs massivene og i komp-
leksets gstlige del opptrer gjennomfolierte, migmatittiske biotitt-hornblendegneiser (91)
som stedvis inneholder meterbrede, parallelle amfibolitter (opprinnelige ganger?).
Massivenes dypbergarter omfatter bl.a. tonalittiske og granodiorittiske gneiser, alderen
er bestemt til ca. 1631 millioner ar (88). Noen gneiser har store kvarts-feltspat-gyne (87),
og de granittiske til granodiorittiske gneisene (86) inneholder stedvis relikt pyroksen.
Omkring Remsjeen opptrer yngre, (ca.. 1277 millioner ar) foliert biotitt- og biotitt-horn-
blendegranitt (85). Ved Runddelen, nordnordest for Bjgrkelangen, er det ogsa funnet
alkaline, granittiske bergarter, disse er bare svakt deformert.

Ostfoldkomplekset, (tidlig- til mellomproterozoikum) (82-61)

Som navnet angir, omfatter komplekset berggrunnen i ytre og indre @stfold, sarvest for
@riemylonittsonen. Inne i Pstfoldkomplekset ble det tidlig utviklet en mylonittisk skyve-
sone som antagelig ble dannet ved at bergartene i nordvest ble skjgvet mot sgrast inn
over de underliggende bergartene. Senere ble denne skyvesonen foldet sammen med
de over- og underliggende bergartsenhetene. Sonen er kjennetegnet ved sterkt skjeer-
deformerte bergartstyper som kan folges fra @rjemylonittens vestgrense og ser-over
rundt Linnekleppmassivet og videre mot nordvest og vest, hvor sonen slynger seg om-
kring Glommas nedre lgp, (se dybdesnitt D-D’, og E-E’). | sydvest stopper sonene mot-
, 0g blir gjennomsatt av, Iddefjordsgranitten.

De eldste bergartsenhetene i @stfoldkomplekset er dé migmatittiske gneisene av sedi-
mentaer opprinnelse (82-80). De omfatter granat-biotittgneis og biotitt-muskovittgneis,
som stedvis farer sillimanitt og/eller disten, og som inneholder linser av kalksilikater. De
tolkes som omdannede gravakker med tynne kalksteinsbenker. Det kan dessuten innga
basiske (og muligens ogsa sure til intermedieere) vulkanitter. Gneisenes utforming er
sveert variabel. Der de er kraftig migatittisert, er det utviklet oppsmeltningsbreksjer, hvor
mindre gneisblokker «svemmer» i en lysere, enskornet mellom-masse. Andre steder er
de jevnt foliert. Disse gneisene kan ogsa vaere omdannet til flekkmigmatitt (stictolitt) med
hypersten eller uralitt i flekkene. Dette forekommer i den delen av komplekset som lig-
ger naermest over den foldede skyvesonen.

Under den foldede skyvesonen er biotitt-muskovittgneiser vanlige (81), bade lyse typer
med grove muskovittskjell og grabla, leptittgneisaktige typer med spredt opptreden av
granatamfibolitt (gamle ganger?). Stedvis finnes store mengder amfibolitt, bl.a. opptrer
ost for Aspern, Ara og Beensfjorden mektige soner av bandet amfibolitt. | den sgrastli-
ge delen av indre Qstfold fortsetter biotitt-muskovittgneisene over riksgrensen mot
Sverige og inn i Stora Le-Marstrandformasjonen pa svensk side.

Nord for Linnekleppmassivet og oppover mot @gderen ligger et langstrakt belte med fin-
kornet biotittgneis, som er migmatittisert, men foravrig virker svaert ensartet (79). Dens
opprinnelse er uviss.

Omkring halvparten av Dstfoldkompleksets bergarter bestar av svakt til sterkt folierte,
bandete/og eller migmatittiske gneiser som er omdannede starkningsbergarter (78-61).
Disse er av innbyrdes forskijellig alder. Noen har tatt del i bade den eldre gotiske fiellkje-
dedannelsen og den yngre svekonorvegiske, andre har trengt fram i tiden mellom de to
fiellkiededannelsene. Vanlige typer er: Granittisk til tonalittisk gneis og ayegneis (78), to-
nalittisk gneis med band av amfibolitt (77), granittisk gneis med saerlig store ayne (76),
granittisk gyegneis (75), redlig migmatittisk gneis ved Mosseporten (74) og jevnkornet
og svakt foliert biotitt-hornblendegranodioritt og -tonalitt (64). Den granittiske ayegnei-
sen (75) har en alder pa ca.. 1320 millioner ar.

Ultramafiske og ultrabasiske bergarter har begrenset utbredelse. | ytre @stfold, ca. 8 km
nord for Svindal varde, er det pavist serpentinittisert ultrabasitt (73), som er konformt inn-
leiret i gneisen. | indre @stfold, tett inntil @rjemylonittsonen, péatreffes flere forekomster
av mafisk til ultramafisk klorittamfibolitt (70). Fra traktene ved Stora Le og riksgrensen og
pa enkelte andre lokaliteter er det tidligere funnet kleberstein.

| Lindekleppmassivet opptrer flere drag av pyroksenamfibolitt (72) som breksjeres av
hyperstenfarende kvartsdiorittisk gneis (71), samt en enkelt kropp av pyroksendioritt
(66).

Blant de opprinnelige sterkningsbergartene finnes dessuten omdannede diabasganger,
sma kropper og starre omrader av metagabbro/metadiabas og amfibolitt av flere gene-
rasjoner (69). Stedvis er disse gjennomsatt av arer av surere materiale. En spesiell dio-
ritttorekomst (67, kuledioritt) finnes naer Mysen, og omdannet anortositt ved Nordby, vest
for Ski (68).

De omdannede dyp- og dagbergartene som er blottet vest for Oslofjorden i Rayken, pa
gstsiden og sgrspissen av Hurumlandet og pa Malen, regnes ogsa til @stfoldkomplekset
(63-61). Pa de to sistnevnte stedene opptrer en tett sverm av amfibolittiserte diabas-
ganger, Kattsundgangsvermen som antagelig har en alder pa 1420 mill. ar (69).
Gangene er sterkt pavirket av en skjeersone av svekonorvegisk alder som stryker langs
ytre Oslofjord (Oslofjordskjeersonen). Disse vestlige delene av @stfoldkomplekset dan-
ner sammen med Kongsbergkomplekset underlaget for Oslofeltets kambrosilursedi-
menter (merket Pk i snitt B-B’ og C-C’).

Bergarter i Mjgsa-Magnormylonittsonen, mellom- til senproterozoikum (60)

Helt i nordgstre hjgrne av kartbladet avskjeeres Romerikskompleksets bergarter av en
stor mylonittsone, Mjgsa-Magnormylonittsonen. Denne sonen fortsetter sarastover inn
pa svensk omrade, hvor den er betegnet «den varmlandske mylonitsonen».
Nordvestover strekker den seg til Mjgsa hvor den forsvinner under kambrosiluravset-
ningene.

Mylonittgneisene i denne sonen (60) er sterkt omdannede og rekrystalliserte utgaver av
bergartene beliggende bade nordest og sydvest for mylonittsonen, og er dannet av
disse.

Bergarter i @rjemylonittsonen, mellom- til senproterozoikum
(sensvekonorvegisk) (59-53)

QOrjemylonittsonen er en opptil 5 km bred sone hvor de opprinnelige bergarter er blitt
sterkt mylonittforskifret og har fatt en redusert kornstarrelse. Sonen ble utviklet mot slut-
ten av den svekonorvegiske fiellkiededannelsen ved at @stfoldkomplekset ble skjovet fra
servest inn mot og over Romerikskomplekset. Innenfor sonen opptrer derfor stort sett lik-
nende bergarter som i de tilgrensende delene av @stfold- og Romerikskomplekset, men
stedvis i sa sterk mylonittisert utgave at deres opprinnelse er usikker (55).

| sonen opptrer mafisk til ultramafisk klorittamfibolitt (59), dessuten ogséa amfibolitt (58),
dioritt (57), biotitt-muskovittgneis (54) og tonalitt til granodioritt (53), alle mer eller mindre
mylonitt-forskifret. Stedvis opptrer langstrakte kropper av hvit granittisk pegmatitt/granitt
(56) i mylonittsonen. De er i forskjellig grad blitt pavirket av bevegelsene i mylonittsonen.
Noen steder kan de vaere sa finkornete at de likner metasedimenter. Aldrene til en
udeformert hvit granitt litt @st for mylonittsonen er funnet & veere ca. 950 millioner ar.

Dypbergarter og gangbergarter, mellom- til senproterozoikum (52-44)

Yngre enn det svekonorvegisk,p(évirkede grunnfiellet er en sverm av diabasganger
(52D), som i NNV-SS@ retning strekker seg fra Larenskog-@stmarka til Aremark ved
Stora Le, og med gangbredder pa flere meter. Diabasgangene er bare svakt omdannet,
de er derfor antaft & vaere fra senproterozoisk tid. Gangsvermen fortsetter over riks-
grensen og inn i Alvsborgs |&n pa svensk side av Stora Le.

Mens berggrunnen enna var varm kort tid etter den svekonorvegiske fjellkiededannelses
avslutning for ca. 950 mill. &r siden, trengte sure smeltemasser opp og dannet
Iddefjordsgranitten (51- 44). Den utgjer den nordligste delen av et 135 km langt massiv
av dypbergarter som ogsa omfatter Bohusgranitten i Sverige. Iddefjordsgranitten er sam-
mensatt av flere legemer av massiv biotittgranitt og granodioritt av ulik kornstarrelse og
farge, samt en mindre kropp (51) av hornblendedioritt. Isotopkjemiske data tyder pa at
Iddefjordsgranitten bestar av overgangstyper mellom granitter dannet fra mantel- og
skorpemateriale.

Iddefjordsgranitten inneholder bruddstykker fra gneisene som |& over granitten, disse har
blitt brutt les, og sunket ned i den oppstigende smeltemassen. Den gjennomsettende
granitten har skarpe yttergrenser som skjeerer av alle strukturer i det omgivende grunn-
fiell, og stedvis har kontaktsonen fall inn under gneisene.

Tett ved kartbladets nordlige grense, ved Seterdalen, opptrer en mindre kropp av gjen-
nomsettende biotittgranitt (44) av samme alder som Iddefjordsgranitten. Ganger av
samme type som Iddefjordsgranitten er dessuten iaktatt pa en lokalitet ca. 10 km sgr for
Linnekleppen.

| Iddefjordsgranitten opptrer ogs& mindre kropper og ganger av granittisk pegmatitt. Nord
for granitten, i traktene omkring Vannsje og nordover til As, opptrer tallrike, meterbrede
pegmatittganger og en del aplitter. @st for Valer opptrer enkelte kilometerbrede, avlange
granittkropper. Tettere inntil granittgrensen, ca. 2 km ost-sgrgst for Varteig kirke, star en
isolert liten plugg av granitt som er sterkt omvandlet av gjennomtrengende fluorholdig
vanndamp (greisenomvandling).

Bergarter fra jordens oldtid (paleozoikum)

Pa kartet ligger bergartene fra dette tidsrommet innenfor et geologisk definert omrade
som kalles Oslofeltet. Dette er en del av et stort, nedforkastet omrade i jordskorpen, en
riftsone eller en graben (en gravsenkning) som strekker seg fra Trysil over Mjgsomradet
og utover i Skagerrak (Osloriften). Riftsonen er en falge av en tilnzermet ost-vest-
strekning av jordskorpen. Oslofeltet er betegnelsen pa omradet mellom Mjgsa og
Langesundsfjorden og er begrenset i ast og vest av forkastninger som danner grensene
for denne grabendannelsen. Strekningen farte ogsa til fremtrengning av store mengder
smeltemasser i riftsonen i Oslofeltet. Noen av smeltene nadde helt opp til overflaten og
starknet som vulkanske bergarter (30-36), andre sterknet (dypt) under overflaten som
dypbergarter (1-29).

| dette nedforkastede omradet har ogsa de eldre kambrosiluriske, sedimenteere bergar-
tene ligget beskyttet og er derfor bedre bevart enn noe annet sted i Norge. Disse per-
miske alkalirike starkningsbergartene er szeregne og sjeldne, - noen er kjent bare fra et
par andre steder i verden. Mange mineraler er farst beskrevet fra og finnes bare i
Oslofeltet; omradet er derfor meget interessant bade for geologer og mineralsamlere.

Sedimentzere bergarter fra kambrisk til silurisk tid (43-40)

De kambrosiluriske, sedimentaere bergartene i Oslofeltet er som nevnt nesten udefor-
mert og godt bevart. Der lagrekken kan studeres komplett, ligger mellomkambrisk sand-
stein og konglomerat (43) med primser avsetningskontakt direkte pa grunnfjellet (dette
kan sees f. eks. ved Hovikodden, sgr for Slemmestad). Over basalkonglomeratet falger
alunskifer (43). Alunskiferen er svart av farge pa grunn av sitt innhold av karbon (opptil
17% C). Stedvis kan alunskiferen fare boller av kalkrikt materiale (stinkkalk). Videre opp-
over i lagrekken er det veksling mellom leirskifer og kalkstein (42-41). Noen av kalk-
steinslagene, spesielt dem fra silurtiden, kan ha betydelig mektighet. Innimellom skifer-
og kalksteinslagene opptrer soner av kalkspatrik sandstein (41). Alle disse sedimentene
er avsatt i havet. Lagrekken avsluttes med oversilurisk sandstein som er avsatt pa land
(40) og som stedvis har en mektighet pa opptil 1200 m (i Beerum ca. 500 m). Totalt er
den bevarte kambrosiluriske lagrekken omkring 1800 - 2000 m. Neer Oslofeltets dyp-
bergarter er de kambrosiluriske bergartene de fleste stedene kontaktomdannet til
harde, flintaktige bergarter (hornfelser).

Sedimenteere bergarter (39-37), dagbergarter og dagneere sterkningsberg-
arter fra karbon- og permtiden (36-30)

| Basriim-Askaramradat ligger an |agpakks mad sadimantsre bergarter fra mellom- og
senkarbonsk tid diskordant pa de kambrosiluriske lagene. Sandstein, skifer og konglo-
merat, samt et tynt lag med kalkstein opptrer som nederst€ ledd. Over falger en serie
med vulkanske tuffer og agglomerater som seaerlig er Mtbredt i omradet Tanum-
Semsvann. Sandstein, konglomerat og tuffer tilharende safiMe sedimentgruppe finnes
ogsa ved Holmestrand og pa Jeloya. Askergruppen har en faksimal tykkelse pa ca. 40
m, pa Jeleya og ved Holmestrand er sedimentmektigheter meget mindre. Denne lag-
rekken er s& tynn at den ikke kunne komme med p4 kartet, men er inkludert i basalten
som ligger rett over sedimentpakken (36, B;).

Over sedimentene falger basalt(er) (36) og rombeporfyrer (35), i Vestfold ogsa trakytter
(34). De forskjellige strammene (eller grupper av strammer) er merket med en bokstav-
forkortelse (B for basalt, RP for rombeporfyr og T for trakytt) og en indeks med stigende
verdi oppover i lagrekken, sdsom RP4, RP,...RP;; 0.s.v. Mellom lavalagene forekommer
stedvis sedimentzere lag, innen By-lagrekken ved Holmestrand og pa Jelgya ogsa tuff-
lag. Innenfor kalderaomradene ved Ramnes, Sande, Glitrevann, Drammen, Baerum og i
Nittedal forekommer foruten basalt og rombeporfyr, ogsa ryolitt (33), breksje (32), tuff
(31) og ignimbritt (30). | Nittedalskalderaen finnes ogsa sedimentzere bergarter fra perm-
tiden (37).

P& oyrekka langs ostsiden av Oslofjorden (Revlingen-Sgstrene) forekommer konglo-
merat med boller vesentlig av rombeporfyrmateriale, samt bruddstykker av basalt og
kambrosilursedimenter (39).

P& Jelgya har tektoniske bevegelser kombinert med vulkansk aktivitet dannet skredav-
setninger (38).

Dyp- og gangbergarter fra permtiden

De permiske dypbergartene (29-1) gjennomsetter bergartene i grunnfiellet og de sedi-
mentaere bergartene fra kambrium- til karbontiden. Mindre plugger av gabbro (29) opp-
trer i Ullernasen i Oslo, og i grunnfiellet pa begge sider av Oslofjorden sor for Drabak.
Hurumlandet og Finnemarka bestar vesentlig av biotittgranitt (9-4), mens monzonitt (27-
22), med noe syenitt (11-10) og alkaligranitt (2-1) er vanlig i Vestfold. Biotittgranitt (9-3)
og monzonitt (28-22) synes & utgjere de eldste dypbergartene og gjennomsettes av
yngre syenitter (20-10) og alkaligranitter (2-1). De fleste starre massivene er bygget opp
ved at flere pulser av pafelgende, men relativt samtidige intrusjoner har trengt fram.
Monzonittmassivet lengst i servest (Sandefjord) viser rytmisk lagdeling som skyldes
soner vekselvis anriket eller utarmet pa marke mineraler langs ytterkanten av massivet
under starkningen (26-21).

Ulike gangbergarter fra karbon- og permtiden opptrer stedvis i stort antall innenfor
Oslofeltet (f. eks. i Baeerum). | de undre delene av den kambrosiluriske lagrekken fore-
kommer sure og basiske lagganger (maenaitt og camptonitt) som synes & vaere eldre enn
de fleste gjennomsettende gangene. Basiske og intermedizere ganger antatt fra permisk
tid patreffes ogsa spredt innen grunnfiellet. Fra Ekeberg og sarover mot As kan en opp-
til 50 m tykk gang av rombeporfyr falges nesten sammenhengende. Pa ayene omkring
Hvaler skjeeres Iddefjordsgranitten av diabasganger. Nord for Moss, ved Nekkeland, fin-
nes en liten plugg av syenitt (11).

Permiske eksplosjonsbreksjer og eruptivbreksjer forekommer i Oslo-omradet ved
Lysaker, sgr for Holmenkollen og ved Lindum, sgr for Drammen. To sma eksplosjons-
breksjer med ukjent alder forekommer ogsa pa den nordestlige delen av kartet.
Starkningsbergartene knyttet til dannelsen av Osloriften synes ut fra geokjemiske data
og isotopdata a veere dannet fra smeltemasser som hadde sin opprinnelse i jordens
mantel, mange av de yngste syenittene og granittene viser imidlertid tegn pa & vaere for-
urenset av skorpemateriale.

Omdannelsesgraden av bergartene

Grunnfjellsbergartene

Omdannelsen som fulgte den svekonorvegiske fiellkjededannelsen, pavirket bade de
eldre bergartene som var omdannet i gotisk tid og de senere dannede bergartene.
Bergartene ble omdannet under forhold som svarer til mellom til lavere amfibolittfacies i
de vestlige delene. Innen Linnekleppmassivet og i enhetene over den foldede skyve-
sonen er bergartene omdannet under amfibolitt- til granulittfaciesforhold, men under
skyvesonen er graden av omdannelse synlig mindre. De eldste bergartene i den gstli-
ge delen av Romerikskomplekset har forst starknet under granulittfaciesbetingelser,
men er senere overpreget av svekonorvegisk amfibolittfaciesomdannelse (bl& kvarts og
rik pa titanitt). Tilsvarende er pyroksen i de yngre granittiske bergartene de fleste steder
uralittisert eller omdannet til hornblende/biotitt.

Metamorfosegraden innen @rjemylonittsonen er overveiende lavere amfibolittfacies. | de
senest dannede delene av denne mylonittsonen er biotitt erstattet av kloritt (grenn-
skiferfacies).

Diabasgangene, som er yngre enn den svekonorvegiske fjellkjededannelse, forer uralitt
og stedvis kloritt.

Kambrosilurbergartene

De kambrosiluriske sedimentbergartene er giennomgaende lite eller ikke omdannet og
godt bevart bortsett fra soner med knusning som falge av kaledonsk sammenpresning
og foldning eller permiske forkastningsbevegelser. Der sedimentene grenser inntil de
permiske dypbergartene, er de imidlertid mer eller mindre kontaktomdannet som falge
av varmepavirkning fra smeltemassene. Bergartene er her omdannet til flere typer av
hornfels (leirskifer, mergel, kalkrik sandstein, m.m.) og i noen tilfeller ogsa til uren kalk-
spatmarmor. Kontaktsonen kan variere fra noen hundre meter og opp til et par kilome-
ter. Seerlig sterk er kontaktomvandlingen nzer granittiske intrusjoner som ogsa har tilfert
sidebergartene veesker og gasser med oppleste salter. | slike omrader er det blitt
dannet sma sulfidmalmforekomster (Pb, Ag, Cu, Zn, Mo, m.m.). Stedvis opptrer skarn-
mineraler som axinitt, skapolitt, vesuvian, prehnitt, m.m.

De permiske bergartene

De permiske dagbergartene er de fleste steder oksidert som falge av svak kontaktom-
dannelse i forbindelse med de senere gjennomsettende dypbergartene. | de basaltiske
bergartene er olivin omdannet til zeolittmineraler og magnetitt er gatt over til hematitt.
Den vanlige redfargen pa rombeporfyrene skyides ogsa en slik oksidasjon. Inne i
Beaerumskalderaen er dagbergarter og sedimenter omdannet i noe sterkere grad enn
andre steder (amfibolitt-epidot facies). Dypbergartene er i stor utstrekning friske og
uomvandléde.

Strukturgeologi og tektonikk

Grunnfjellets bergarter er intenst foldet og har stedvis deltatt i skyve og skjeerbevegel-
ser. Det kan derfor bare unntaksvis avgjeres hva som opprinnelig var stratigrafisk ‘opp-
ned’. Bandingen i gneisene kunne gi inntrykk av at en har & gjere med opprinnelig lag-
delte bergarter. Bandingen er midlertid i de fleste tilfeller dannet som et resultat av kraf-
tig deformasjon med skjeerbevegelser og behgver ikke ha sammenheng med opprinne-
lige strukturer. Ved hjelp av strukturelle kriterier og isotopaldersbestemmelser, har
hovedtrekkene i hendelsesforlapet likevel kunne utredes. De eldste bergartene (bl.a.
gneisene 92 og 82-80) ble farste gang omdannet og migmatittisert under den gotiske
fiellkjededannelsen (ca. 1750-1500 mill. &r siden). De gotiske strukturene er overpreget
av yngre strukturer utviklet under den svekonorvegiske fjellkjededannelsen, som fant
sted for ca.. 1100-950 mill. &r siden. Strukturene i dypbergartene som trengte fram i
tiden mellom de to fiellkjededannelsene, er derimot entydig av svekonorvegisk opprin-
nelse. | det store og hele er det derfor de svekonorvegiske folde- og skyvestrukturer som
preger kartbildet.

Det er utskilt tre svekonorvegiske hoveddeformasjonsfaser (D1, D2, D3) innenfor
Ostfold- og Romerikskomplekset. Den eldste (D1) preges av regionale skjeerbevegelser
og utvikling av foliasjon og banding. Den foldede skyvesonen innenfor @stfold-
komplekset anses for & veere en opprinnelig flat skyvesone dannet under denne farste
deformasjonsfasen. Den neste deformasjonsfasen (D, resulterte i folding av
denne skyvesonen, og utvikling av nye foldestrukturer. Disse er framherskende i store
deler av ytre @stfold der foldeaksene stuper mot vest til nordvest. | indre @stfold, hvor
D2-strukturene er av sterkere sammenpresset karakter, har de blitt omfoldet av en stor
D3-synform med en nord-sydrettet akse og aksetrasé (se snitt E-E’). | den nedre delen
av synformens gstflanke og innen @rjemylonittsonen, som ble utviklet mot slutten av D3-
fasen, er akser og strakretninger med fall mot nordvest vanligst.

Nordest for @rjemylonittsonen endrer D2-strukturene retning. | trakten omkring
Romsjgen forstyrres de av D3-strukturer med nordlig aksefall, og danner kompliserte
foldemenstre. Lengre vest, omkring Aurskog, synes aksene med ostlig fall, som preger
D2-strukturene i Romerikskompleksets nordlige del, & vaere gradvis avbgyd slik at de far
et nordlig fall opp mot @rjemylonittsonen.

| likhet med Q@rjemylonittsonen og Mjesa-Magnormylonittsonen, ansees Oslofjord-
skjeersonen i Oslofeltets prekambriske underlag a vaere utviklet mot slutten av D3-fasen.
En mylonittsone med nydannet muskovitt langs @stbredden av Mossesundet er antage-
lig yngre, men likevel av prekambrisk alder og eldre enn de senpaleozoiske forkastning-
ene innenfor og st for Oslofeltet. Inntil den senpaleozoiske forkastningssonen ved
Flateby, pa vestsiden av @yeren, ligger nedforkastet kambrisk konglomerat og alunski-
fer over grunnfjellet.

Oslofeltets kambrosiluriske sedimentaere bergarter ligger i ser nesten flatt, men med et
steilere fall inn mot dypbergartene. | de nordlige strakene er bergartene imidlertid foldet
og sammenskjgvet i kaledonsk tid. Deformasjonen er mest intens i den undre delen av
lagrekken (i alunskiferen). Her er det dannet glideplan og overskyvninger. | den gvre
delen (i silurisk kalkstein og sandstein) er det dannet store, apne folder. Foldeaksene har
retning ostnordost-vestsydvest.

Oslofeltets permiske storkningsbergarter er gjennomsatt av spredte forkastninger,
sprekke- og knusningssoner. Ved Ramnes, Sande, Drammen, Glitrevann, Beerum og
Nittedal har sirkelformete blokker av berggrunnen sunket inn langs ringformete forkast-
ninger og dannet kalderaer med diametre pa 6-16 km. Den permiske forkastningstekto-
nikken sees foravrig mest tydelig i de lagdelte, paleozoiske bergartene. Oslofeltet be-
grenses mot det omgivende grunnfiellet av forkastinger med stedvis store spranghgyder
(500-2000m). Oslofeltet er derfor en nedforkastet blokk, en graben, i den gvre jordskor-
pen. Hovedforkastningene langs yttergrensen av de innsunkne omradene, som f. eks.
forkastningen langs vestsiden av Nesoddlandet, felger gjerne de eldre mylonittsonene
og er smale, steiltstdende rivningsbreksijer fyllt med kvarts og karbonat. Slike breksjer er
ogsé iaktatt i @rjemylonittsonen. Denne bruddsonen er derfor reaktivert under den kar-
bon-permiske riftdannelsen. Flere starre nord-sydforkastninger i de prekambriske berg-
artene i ytre @stfold synes ogsa & ha veert aktive i karbon-permtiden.

Okonomisk geologi

Maimforekomster

Ingen av forekomstene innen kartbladet er i drift i dag, men de hadde stor gkonomisk
betydning i forrige arhundre; spesielt jerngruvene.

Kobberforekomster har liten utbredelse og opptrer bl.a. i basaltlavastremmene (B1) ved
Horten og pa Jelaya hvor det finnes arer av metallisk kobber.

Jernforekomstene er kontaktforekomster som ogsa kan inneholde mye vismut, kobber,
molybden og beryllium (Sylling). Jerngruvene ble drevet pa 1700- og 1800-tallet, og
leverte malm til Beerum- og Eidsfoss Verk. Bandete jernmalmer fra jordens urtid la grunn-
lag for Setskog jernverk.

Jern - titanforekomstene opptrer i tilsvarende bergarter. Den starste forekomsten ved
Kodal i Vestfold finnes i en gang av alkalipyroksenitt (jacupirangitt) fra jordens oldtid.
Malmen inneholder mye apatitt (18 %), og ble derfor undersokt i 70-arene for anven-
delse i fullgjedsel.

Molybdenforekomstene opptrer inne i, og langs kanten av, granittiske dypbergarter som
Drammens- og Iddefjordsgranitten. Gruvene ved Drammen ble drevet under forste og
andre verdenskrig. Noen av malmene inneholder ogsa beryllium, wolfram og/eller
vismut.

Ved Glitrevann inne i Glitrevannskalderaen opptrer en stor, men lavgehaltig forekomst
med molybdenglans. Forekomsten benevnes porfyrtypen fordi molybdenmineralet er av-
satt over granittiske porfyrintrusjener, ' )
Sink-blyforekomstene er hovedsakelig dannet naer grensef! Mot permiske granitter (sa-
kalte kontaktforekomster) og diabasganger. Sglv ble utvurifjt fra disse allerede pa slut-
ten av 1100-tallet (Akersberg gruve), senere bly (f.eks. Konnerudkollen gruve 1729-
1913), og sink mot slutten av forrige &rhundre. .
Nikkelforekomstene i @stfold var i drift i 1866-77. De opptrér langs kanten av gabbroide
dypbergarter fra jordens urtid. g
Niobforekomsten pa Saeterasen i Vestfold opptrer i permiske trakytter som ogsd inne-
holder mange sjeldne jordartsmetaller og zirkonium.

Industrimineraler og -bergarter, steinbrudd

Industrimineraler. Det har veert brutt kvarts og feltspat fra pegmatitter rundt
IddefjqQrdsgranitten. Det brytes kalkstein til ulike formal fra kambrosiluriske kalksteiner
ved Holmestrand og i Sandvika.

Naturstein. Omradet har lange tradisjoner nar det gjelder utnyttelse av natursteinsfore-
komster. | Vestfold brytes larvikitt, en av verdens mest attraktive og brukte bygnings-
steintyper. Rundt 20 steinbrudd neer Larvik eksporterer arlig blokker for mer enn 400 mil-
lioner kroner. Forgvrig har det tidligere veert en meget omfattende blokksteinsdrift pa
rosa Grefsensyenitt (Oslo), red Drammensgranitt (Drammen og Reyken) og gra
Iddefjordsgranitt (Halden, Sarpsborg og Fredrikstad). Sistnevnte er bl.a. brukt til skulp-
turene i Vigelandsparken. | dag er det fremdeles blokksteinsdrift i Reyken og i Halden,
og disse granittene brukes til fasader og uteanlegg over hele landet. Kleberstein i
Akershus og @stfold ble nyttet til gryter og kar i vikingtiden, og som bygningsstein i mid-
delalderen. Det har ogsa veert tatt ut red Ringerikesandstein i et gammelt brudd neer
Holmestrand. Pa 1700-tallet var det omfattende drift p& kontaktmarmor i Lier, og en
vesentlig del av produksjonen ble eksportert til Kabenhavn. Hverken kleberstein, sand-
stein eller marmor utnyttes som blokkstein i dag.

Pukkforekomster. Brudd hvor det tas ut sprengt og nedknust stein til fyllmasse og tilslag
i betong og asfalt finnes det mange av. De starste pukkbruddene ligger rundt de store
byene-og omfatter brytning av basalt, rombeporfyr, syenitt, granitt, gabbro og ulike typer
gneiser.

Isotopaldersbestemmelser, Fossiler, Grunnvann i fiell og Utvalgt litteratur er trykt pa
baksiden.

NORGES GEOLOGISKE UNDERSUKELSE
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BERGGRUNNSKART 1:250.000

TEGNFORKLARING

Bergarter fra jordens oldtid (paleozoikum)

Dyp- og gangbergarter fra permtiden
Alkaligranitt (ekeritt), middels- til grovkornet
Alkaligranitt (ekeritt), finkornet

Granittporfyr og aplitt

Granitt, finkornet og porfyrisk

Granitt, fin- til middelskornet, delvis porfyrisk
Granitt, middels- til grovkornet

Granitt, grovkornet

Granitt, grovkornet, stedvis porfyrisk

Granitt med rapakivistruktur (kalifeltspat med plagioklasrand)
Alkalisyenitt og alkali-kvartssyenitt (nordmarkitt)
Syenitt (grefsensyenitt m.fl.)

Syenitt, titanittrik

Syenittporfyr, i ringganger og mindre kropper
Mikrosyenitt (maenaitt), gangbergart
Alkalifeltspatsyenitt, nefelinferende (pulaskitt)
Syenitt, nefelinferende (yngre lardalittkompleks)
Syenitt, nefelinferende

Syenitt, olivinferende (eldre lardalitkompleks)
Nefelinmonzosyenitt

Nefelinsyenitt

Syenitt til kvartsmonzodioritt, finkornet (akeritt)
Monzonitt til syenitt (larvikitt) / Mikromonzonitt, rombeporfyrgang
Monzonitt til syenitt, porfyrisk (larvikitt)
Kvartsmonzonitt (larvikitt)

Monzonitt (larvikitt)

Monzonitt, nefelinferende (larvikitt)

Monzodioritt til kvartssyenitt (kjelsasitt)

Gabbro, pyroksenitt, anortositt, dioritt ("Oslo-essexitt") i vulkanrgr

Tuff, latittisk til basaltisk sammensetning

kalderadannelse
Ryolitt til trakytt

Trakytt, porfyrisk (T1,T2 = trakyttlava nr. 1,2 osv.)

tiden)
Sedimentzere bergarter fra permtiden

Leirstein, sandstein og konglomerat

Breksje dannet ved undersjoiske ras

Konglomerat med boller vesentlig av rombeporfyr

Sedimentzere bergarter fra kambrisk (til silurisk) tid

Sandstein, sensilurisk alder, Ringeriksgruppen
Kalkstein, leirstein og sandstein, tidligsilurisk alder, Beerumsgruppen

Leirskifer, mergelskifer og kalkstein, ordovicisk alder

Alunskifer, sandstein og konglomerat, kambrisk alder

Bergarter fra jordens urtid (prekambrium)
Dypbergarter og gangbergarter, mellom- til senproterozoikum
Iddefjordsgranitten (ca. 900 mill. &r)

Granitt, middelskornet, grérad

Granitt, finkornet, grared , aplitt

Granitt, middelskornet, blagra

Granitt-granodioritt, finkornet, gra

Granitt, middelskornet, gr&

Pegmatitt

Dioritt

Diabas

Bergarter i Qrjemylonittsonen, mellom- til senproterozoikum

Tonalitt til granodioritt, foliert, mylonittforskifret

Biotitt-muskovittgneis, mylonittforskifret

Mylonitt, blastomylonitt og sterkt deformert gneis
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Granittpegmatitt, mylonittforskifret

Dioritt, foliert, stedvis mylonittforskifret

Amfibolitt, mylonittforskifret

Klorittamfibolitt, mafisk til ultramafisk, stedvis mylonittforskifret

Mylonittgneis

Ostfoldkomplekset, tidlig- til mellomproterozoikum
Sterkningsbergarter, massive til folierte

Granittisk gneis, finkornet, omdannet subvulkansk porfyr
Skriftgranitt

Biotittgranitt

Granodioritt og tonalitt, massiv og foliert

Hyperstendioritt

Uralittdioritt

Kuledioritt

Lys dioritt, meta-anortositt

Amfibolitt (stedvis migmatittisk), metadiabas, metagabbro / Metagabbro

Alkalipyroksenitt med titanomagnetitt og apatitt (jacupirangitt), camptonitt (cp)

Dagbergarter og dagnaai'e storkningsbergarter fra karbon- og permtiden

Ignimbritt, vesentlig rhyolittisk sammensetning, men ogsé trakyttisk sammensetning

Vulkansk breksje, agglomerat, dagnaer eruptivbreksje og tektoniske breksjer knyttet til-

Latitt, rombeporfyr (Rpt, Rz = rombeporfyrlava nr. 1,2 osv., Rpl = lokal rombeporfyrlava)
Basalt (B1,B2 = basaltlava nr. 1,2 osv. B1 ligger over sedimenteere bergarter fra karbon-

A

Bergarter i Mjosa-Magnormylonittsonen, mellom- til senproterozoikum

Geologisk oversiktskart

Klorittamfibolitt, mafisk og ultramafisk
Kvartsdiorittisk gneis, hyperstenferende, med inneslutninger av pyroksenamfibolitt

Pyroksenamfibolitt

Ultrabasisk bergart, serpentinisert

Gneiser, antatt omdannede dypbergarter

Granittisk gneis, overveiende migmatittisk

Granittisk oyegneis

Granittisk eyegneis, med seerlig store gyne (5-10 cm)

Tonalittisk gneis, finkornet, med band og mindre legemer av amfibolitt
Granittisk til tonalittisk biotittgneis, migmatittisk , stedvis eyegneis
Biotittgneis, finkornet, migmatittisk

Migmatittiske gneiser av antatt sedimentaer opprinnelse

Overveiende granat-biotittgneis, stedvis med disten og/eller sillimanitt,

og med kalksilikatlinser

Overveiende biotitt-muskovittgneis, stedvis med disten og/eller sillimanitt, og med
kalksilikatlinser

Granat-biotittgneis og biotitt-muskovittgneis, ikke inndelt, stedvis med disten og/eller-
sillimanitt,og med kalksilikatbergarter

Romerikskomplekset, tidlig- til mellomproterozoikum
Dypbergarter, folierte

Granitt

Kvartsdioritt

Biotitt-granitt og biotitt-hornblendegranitt, foliert, stedvis migmatittisk (ca. 1280 mill. &r) *1
Granittisk til granodiorittisk gneis

Granittisk og granodiorittisk gneis med kvartsfeltspat ayne

Tonalittisk og granodiorittisk gneis, stedvis migmatittisk (ca. 1630 mill. &r) * 2
Metagabbro, amfibolitt

Gneiser av ulik opprinnelse

Granittisk biotittgneis, migmatittisk

Biotitt-hornblendegneis, migmatittisk, stedvis med band av amfibolitt

Gneiser av antatt overveiende sedimentaer opprinnelse
Biotitt-muskovittgneis, migmatittisk, stedvis med disten og sillimanitt
Solorgneisene, tidlig- til mellomproterozoikum

Glimmerskifer, basiske skifre og finkornete kvarts-feltspatskifre i lagvis veksling
Granittisk gneis, red, middels-til grdvkornet, oyegneis

Ostlige Kongsbergkompleks, tidlig- til mellomproterozoikum
Biotitt-hornblendegneis med tynne amfibolitter, delvis migmatittisk

Prekambriske bergarter udifferensiert, bare i snittene og pa havbunnen

Eksplosjonsbreksje

Geologiske symboler

Bergartsgrense, sikker / usikker

Normalforkastning, og sterre kalderainnsynkninger, taggene pa nedforkastet side
Forkastning, sikker / usikker

Antatt skyvesone med seerlig sterkt deformerte bergarter (mylonittgneis, blastomylonitt)
Lagning med planets helning angitt ( 40° serost, loddrett = 90°, vannrett )

Foliasjon, skifrighet med planets helning angitt ( 40° serest, loddrett = 90°, vannrett )
Foldeakse og gjennomgripende lineasjon med stupning angitt ( 15° @st, serest, vannrett )
Mylonitt

A’ snittlinje

Dybdekoter med dybden i meter
Ertsforekomster og nedlagte gruver
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[ Kobber: Kobberkis
L Jern: Magnetitt, Hematitt
o Jern / Titan: limenitt
é Molybden: Molybdenglans
s Sink og Bly: Sinkblende og Blyglans
) 4 Nikkel: Pentlanditt
Vismut: Vismutglans
v Niob: Pyroklor
4 Titan: Rutil
® Uran, Thorium
Industrimineraler og -bergarter, steinbrudd Registrerte pukkforekomster
Ap Apatitt " )
Be Be n Gneis
ryll
P Gb Gabbro
Flusspat D )
G Granitt b Dlaba's
Ka Kalkstein My hyiorit
K Kiobortoin 6o Gneisgranitt
K Kvarts H Hornfels
L Larvikitt, bygningsstein o Rombeporfyr
a Nefelin Po Porfyr
p Pegmatitt Kv Kvartsitt
> Forekomst Sy Syenitt
R Steinbrudd (pukk) Bs Basalt
% Nedlagt steinbrudd
De paleozoiske bergartene er kartlagt av:
T. Andersen, J. F. Bockelie, T. G. Bockelie, W. C. Bragger (1923), J. S. Damtoft (1984),
J.ADons (1952), T. Falkum, A. Gaut (1975), L. Grahl - Madsen (1985), O. Halsen (1961),
H. Heyer, O. Holtedal (1952), P. M.Ihlen, K. Jorde, B. T. Larsen (1978 ), P. A. Lindberg,
J. Naterstad (1978), C. Oftedahl (1953, 1978), J. S. Petersen (1978), |. B. Ramberg (1978),
J. Schetelig (1923), E. Schou-Jensen (1978), H. K. Schenwandt, O. Steinlein,
G. Stenstrop (1989), R . Serensen (1975-1978) og R. Trennes (1979, 1980) ,
samt geologer ved Norsk Hydro a/s.
De prekambriske bergartene er kartlagt av:
S. Andersen (1973), A. Berthelsen (1965-76), O. Gravesen (1968-76), M. Gustavson (1967),
B. Hageskov (1968-81), H. C. S. Hansen (1973-75), M. Hansen (1972-76), A.- E. Hossenfelder,
H.- W. Hurtig & S. Peters (1980-81), T. Haland (1969-71), M. Marker (1972-75), C. Mohr (1970-75),
S. Mélge (1969-75), P. Nielsen (1968-72), S. Pedersen (1974-76), L. Skjernaa (1971-77), P. Skarup (1971),
J. Thygesen (1968-72), J. Waneck (1972-74), og C. Zetterstrom (1968-72).
Kartet over de palezoiske bergartene er sammenstilt av S. Olerud og E. M. O. Sigmond,
og kartet over de prekambriske bergartene av A. Berthelsen og E. M. O. Sigmond.
Sammenstillingen avsluttet des. 1989. Snitt A, B og C er tegnet av J. Naterstad og S. T. Gjelle,
og snitt D og E av A. Berthelsen.
Redigert ved NGU av Ellen M . O . Sigmond og Svein T . Gjelle, redaksjonen avsluttet april 1990 .
Berggrunnskart OSLO inkluderer ogsa de norske delene av kartbladene
KARLSTAD og UDDEVALLA
Referanse til dette kartet: Berthelsen, A. , Olerud, S. og Sigmond, E. M. O. , 1996.
Geologisk kart over Norge, berggrunnskart OSLO 1 : 250000.
Norges geologiske undersokelse.
*1 Pedersen og Skjernaa, upublisert
*2 Skjernaa and Pedersen, 1982 - Precambrian Research 17
Malm - og industrimineralforekomster og pukkforekomster - for disse henvises det il :
Oslo/Karlstad/Uddevalla - Registreringskart for malmforekomster, NGU 1987 .
Oslo/Karlstad/Uddevalla - Registreringskart for industrimineraler/naturstein, NGU 1989 .
Pukkregisteret, NGU 1994 .
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