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GEOLOGISK OVERSI KT OG HISTORIE

| geologisk forstand er Andeya, sammen med Lofoten og Vesteralen, en del av
kontinentsokkelen. @ygruppens bergarter representerer underlaget for vare olje
og gassforekomster, og dlette kan bare forklares ved at eyene er blitt hevet flere
tusen meter i forhold til @ndre deler av sokkelen, slik at underlaget er kommet
over vann og alle de overlliggende avsetningene er erodert bort. Berggrunnen pa
Andgya og i havet utenfor er bygd opp over et meget langt tidsrom, de eldste
bergartene er dannet i jordas eldre urtid, og de yngste er avsatt i havet i jordas
nytid. De eldste bergartene kan falges over til Vesteralen hvor de utgjer fiell-
grunnen pa oyene i Lofoteen og Vesteralen. Ellers bestar berggrunnen pa land av
radlig granitt med omdanmede og foldete avsetninger av sandsteiner, kalksteiner
og vulkansk lava fra jorda:s urtid. Helt spesielt for Andaya er at et nettverk av for-
kastninger har bevart avs.etningsbergarter fra jura- og kritt-tiden, yngre bergarter
som ellers bare finnes umder vann pa sokkelen. Disse er ikke omdannet, og en
kan finne fossiler og kullidem. |istiden har Andeya ogsa hatt en spesiell stilling.
Fordi kontinentsokkelen e:r svaert smal vest for gya, har isen tidlig sluppet grepet,
og i vatn og myrer kan det finnes sand og leire som er avsatt for mer enn 20 000
ar siden, d.v.s. fra en periode godt inne i siste istid. Ellers i Norge er de fleste
sedimenter som er eldre venn 15000 ar erodert under den siste delen av istiden.
Disse gamle avsetningenee pa Andeya har gitt viktige bidrag til klimaforskningen.
Ingen detaljerte undersolkelser er foretatt for a klarlegge dannelseshistorien til
urtidsbergartene pa Andeiya. Noe kjenner vi fra undersokelser foretatt i Lofoten
og Vesteralen, men ellers. er det bare utfort oversiktlig feltkartlegging. Det er der-
for ikke mulig i dag a fastsla med sikkerhet hvordan forholdet er mellom berg-
artene av «Lofoten-type:» (17 - 21) og de andre urtidsbergartene (13 - 16).
«Sammenfayningen» av de to bergartsgruppene har trolig skjedd under den
kaledonske fjellkiededanmelsen i jordas oldtid, litt mer enn 400 millioner ar tilbake.
Bergarter fra denne perioden er ikke registrert pa Andeya, men store deler av
berggrunnen pa Norges ffastland er dannet i denne perioden. Oldtidsbergarter
har trolig ogsa ligget ove:r bade Andeya og Lofoten som skyvedekker og sted-
egne avsetninger. Etter dien kaledonske fjellkjededannelsen foregikk det en rask
heving, erosjon og avkjeliing av bergartene inntil de dannet et flatt omrade i slut-
ten av triastiden for omtre nt 200 millioner ar siden. De kaledonske bergartene ble
erodert vekk allerede for - eller i begynnelsen av triastiden. Etter dette ble jord-
skorpen i omradet utsatt foor strekningskrefter, noe som forte til bassengdannelser
og etter hvert til at havet wykket inn over det flate lavliandet, trolig fra nord. Dette
fortsattte | utover rggemmom  juratiden.  Forkastninger utviklet seg pa hver side av
Andoya 10g sedimenter dekket trolig etterhvert hele omradet som i dag er Lofoten,
Vesteraleen og Andeya og neerliggende sjgomrader. Videre opp gjennom jordas
nytid utviiklet det seg store forkastninger pa hver side av Lofoten, og berggrunnen
mellom Ible hevet opp som en rygg (horst) mer enn 6000 meter. Disse forkast-
ningene forte til at Lofoten ble et heyland i forhold til Vesteralen og Andoya, slik at
Andoya ble dynget ned med sedimenter fra det oppragende Lofotenmassivet.
Enda sesinere i jordas nytid, naermere bestemt i eocentiden, begynte Atlanter-
havet a @pne seg bare 20 km vest for Andenes, slik det er framstilt i figurserien
om Atlainterhavets utvikling. | figurserien viser den forste figuren paleogeo-
grafien 58 millioner ar tilbake, et kontinent med et langstrakt basseng med av-
setninge'r fra mesosoisk tid. Neste figur viser situasjonen 3 millioner ar seinere
med en sone der de to framtidige kontinentene har begynt a skille lag og ny-
dannet thavbunnskorpe er dannet i «sprekken». Flere av de mest markerte
sprekkesonene og forkastningene pa Andaya er trolig fra denne perioden, og de
basaltis'ke lagergangene (3) trengte inn i sidebergartene. Pa de siste bildene
ser vi utwiklingen av Atlanterhavet fram til i dag. For 36 millioner ar siden hadde
den midttatlantiske ryggen eller «spredningsaksen» utviklet seg, og for 9 millioner
ar siden hadde Island og Jan Mayen dukket opp av sjgen pa steder langs spred-
ningsaksen med seerlig rikelig tilfersel av basaltisk magma fra mantelen under
jordskorpen. Parallelt med denne utviklingen har Andeya igjen blitt hevet over
havniva, og alle sedimentene er erodert, bortsett fra de som ligger pa den nedfor-
kastede blokken i omradet Ramsa - Skarstein pa ostsiden av oya. Like for is-
tidene hzar trolig deler av Andeya og Vesteralen hatt rester av yngre sedimenter
fra jorda:s middeltid og nytid.

INNDELING OG BESKRIVELSE AV BERGARTENE
De eldste2 bergartene er beskrevet forst.

OMDANINEDE BERGARTER FRA JORDAS URTID (PREKAMBRIUM)

MIGMAT ITTISK GNEIS FRA ARKISK TID (20 og 21) er de eldste bergartene en
finner pa Andoya. Bergarter fra Andoya er ikke aldersbestemt, men det finnes
dateringeer fra Hinnoy.

Gneis, lwys gra med lys feltspat, biotitt og hornblende (21), er en gra til grakvit
gneis meed en velutviklet foliasjon. Teksturen er ofte preget av rundete til ovale
korn av lkvit plagioklasfeltspat pa ca. 5 mm omgitt av et nettverk av biotitt. Berg-
arten kain folges over til Langoya og til Hinnaya hvor den er datert til 2800 mil-
lioner ar.. Den har ganske store inneslutninger av kvartsitt, slik som i fjellet oven-
om Bleiki og pa Finnhundheia.

Ytterst p.a Langeneshalveya som kommer inn pa kartblad Andeya, er det en mig-
matittisk gneis (20) av samme alder, men med noe forskjellig mineralogisk
sammemsetning. Den er brunlig gra av farge, og inneholder mineralet ortopyrok-
sen samimen med mork feltspat, kvarts, litt biotitt og granat og mindre mengder
av andrex mineraler. Felles for migmatittene er at de har lysere, grovkornete par-
tier med mye kvarts og feltspat. Disse partiene kan se ut som smelter som er dan-
net inne i bergarten og som seinere er sterknet. En finner ogsa morke biotitt- og
hornblerderike partier som kan se ut som om de er anriket pa jern- og mag-
nesiumriike mineraler, komplementaert til de lyse, grovkornete partiene. Mange
steder «flyter» inneslutninger av bergarter med mye mork biotitt, hornblende og
pyroksem. Slike inneslutninger kan vaere rester av tidligere bergarter som ikke
har smellitet like lett som omgivelsene, og pa den maten blitt fanget inn i smelten.
De migmatittiske bergartene kan opprinnelig ha veert bade overflatebergarter og
dypberg:arter. Pa Andoya er det mest sansynlig, ut fra teksturen, at denne berg-
arten (211) har veert en granodiorittisk til diorittisk dypbergart omdannet pa middels
skorpedyp. Pa Langenes er migmatittene (20) omdannet pa sterre dyp og ved
heyere tiemperatur enn pa Andoya. Bergarten er her mer lagvis variabel og kan
vaere eni omdannet overflatebergart av vulkansk opprinnelse. Pa vestsiden av
Risoysumndet og rundt gabbroen pa Riseyhamn er bergarten lett a identifisere.
Lenger mordvest pa Langeya kan bergarten veere intrudert av granittiske ganger
og deforimert av seine skjaersoner slik at den er problematisk & identifisere.

STORKININGSBERGARTER TILHORENDE LOFOTEN -
VESTE RALSKOMPLEKSET, FRA TIDLIGPROTEROZOISK TID

(1,6 - 1,8 MILLIARDER AR)

| Lofotem og Vesteralen finner en ogsa de proterozoiske dypbergartene man-
geritt (19), troktolitt og olivingabbro (18) og gabbro og gabbronoritt.(17).
Disse beergartene er ogsa tilstede pa Andeya. De opptrer ofte sammen og finnes
gjerne deer varmetilforselen til undre del av jordskorpen har veert intens.

Mangeriitt (19) er en bergart som har sitt navn fra Manger nzer Bergen. Det en
middels til grovkornet dypbergart med feltspat (mesopertitt) som hovedmineral. |
tillegg fimnes pyroksener, biotitt, litt kvarts, magnetitt, olivin og mindre mengder av
andre miineraler. Den spesielle feltspaten er svaert mork og kvarts kornene kan
gjerne vreere bla mens kvarts ellers er fargelgs. Bergarten har intrudert i jord-
skorpen windsr hoytitukk og temperatur og med liten tilgang til vann. Pa Andeya
er mangeritten lite deforrmert, noe som indikerer at den senere kaledonske fjell-
kjedefoldingen har hatt liten innvirkning pa denne bergarten. Gabbro og
gabbronoritt (17) er ogsa en mork, middels- til grovkornet dypbergart. Den
morke fargen pa denne tbergarten kommer av det store innholdet av de svarte
mineralene klinopyrokser og ortopyroksen. Hvis det er mest klinopyoksen, blir
bergarten en gabbro, mezd omtrent like mye av de to pyroksene blir det gabb-
ronorit. Ellers er feltspatesn i bergarten alltid kvit plagioklas. Gabbroen og gabbro-
noritten (17) pa Andeya e:r ikke funnet i direkte tilknytning til mangeritten (19), og
samhgrigheten mellom deem er derfor ikke saerlig godt pavist. Pa eyene i And-
fiorden er det ogsa funneet gabbroer, men deres alder og tilknytning er ukjent.
Troktolitt og olivingabbro :som en finner i et lite omrade sor for Bleik, er bergarter
beslektet med gabbro. Troktolitt er en lys bergart som har plagioklasfeltspat som
hovedmineral og olivin so m jern-magnesiumbaerende mineral, mens olivingabbro
er en gabbro med mer olivin enn det en vanlig gabbro har, og den er en tung,
meork bergart. Gabbromassivet pa fiellene mellom Bg og Bjernskinn har tilsyne-
latende trengt inn i migmatittisk gneis av samme type som en finner i Lofoten og
Vesteralen. Sammen utgjor de na det som i denne beskrivelsen vil bli kalt
«Lofoten-Vesteralenkomplekset». Et annet likhetstrekk med gabbroer i Vester-
alen er at det finnes inneslutninger av omdannede sedimenter, slik som jernfore-
komsten sor for Bodalsvatnet. Her er det en skarnforekomst med magnetitt, litt
kobberkis, epidot, hornblende og kalkspat. Mineraliseringen er dannet ved
mineralreaksjoner nar mawrmor er blitt omsluttet av gabbro.

GANG OG DYPBERGIARTER FRA ARKEISK OG/ELLER

TIDLIGPROTEROZOI:ISK TID. (15 - 16).

Andoeygranitten (15) er blottet i flere isolerte felt, og det er en forenkling nar dis-
se er slatt sammen pa kartet til en bergart. Det er mulig at den bestar av flere
granittiske intrusjoner merd forskjellig alder. Uten mer detaljerte opplysninger m&
man anta at den radlig giranitten er av samme alder over hele Andaya. Den er
ikke aldersbestemt, men iisotopundersgkelser av en omdannet basalt i den over-
liggende Skogvollgruppen indikerer at granitten er minst fra tidligproterozoikum. |
en isolert blotning nord foor Skardstein er granitten uvanlig rik pa svovelkis, ellers
er bergarten av varierendle tekstur og sammensetning, men alltid med rikelig rod
kalifeltspat. Ser for Bo pai vestsida av @ya er det funnet en del inneslutninger av
gneis i granitten. Dette kan vaere arkeisk migmatitt (20), i sa fall vil det gi et klart
aldersforhold mellom de ‘to bergartene. Granittiske ganger (16) finnes i berg-
artene fra Lofoten-Vester&len og finnes meget neer den underliggende granitten,
men er ikke direkte obse:rvert a lope ut fra denne. Det er funnet en granittisk
gang i Andgygranitten, men ingen i Skogvollgruppen (13 - 14) som en finner i
det flate myromradet melllom Dverberg og Skogvoll. Pa fiellene Veten og Arnipa
finnes en formasjon medi avsetningsbergarter som utgjer den undre delen av
Skogvollgruppen. Den er ganske ensartet og finnes bade pa sorsiden (toppen av
Veten) og pa nordsiden (rmellom Kvanndalsheia og Arnipa). Pa kartet er den kalt
Vetformasjonen (14). P& toppen av Veten er den blottet og bestar av kvartsitt og
kvartsittkonglomerat somi ligger over Andeygranitten og med en tydelig for-
vitringssone pa en meter eller mer gverst i granitten. Over kvartsitten ligger det
marmor (omdannet kalkstein) pa noen meters tykkelse, og overst finnes en
glimmerskifer. Videre oppover kommer en veksling av linser og lag med veks-
lende glimmerskifre, amfilbolitter og marmor. Pa kartet har denne enheten blitt
kalt Arnipformasjonen ('13). Forholdene har skiftet raskt opp gjennom avset-
ningen av denne formasjonen. Dette tyder pa et grunt sjpomrade med vulkansk
aktivitet da bergartene ble dannet. Amfibolitt er omdannede basaltiske lavaer, og
fiellet Arnipa bestar av sl ike bergarter. Det er utfert en del upubliserte isotop-
undersokelser av amfiboli-tten herfra, men omvandlingsprosesser har gjort prave-
ne lite egnet til noyaktige dateringer. Minimumsalderen er 1600 - 1800 millioner
ar, d.v.s. tidligproterozoikium. Bergartene i denne gruppen er tidligere antatt a
veere fra kaledonsk tid. Fllere tynne soner med sulfider finnes, seerlig i naerheten
av marmor og amfibolitter.. Sulfidene er for det meste svovelkis og mangetkis men
ogsa litt kobberkis. | andree deler av lagfelgen kan en finne lag med magnetitt pa
mindre enn en meter, noie som igjen peker pa vekslende forhold under avset-
ningen.

Omdannede bergarter fra jordas urtid, fortsettelse under havniva av berg-
artene pa land (12), er em egen fargekode i tegnforklaringen. Sveert fa eller ing-
en progver er tatt av berggrunnen pa sjgbunnen neer land. Likevel har det veert on-
skelig & antyde et sansynlig grenseforlep mellom bergartene som fortsetter ut i
sjoen fra land og de yngre avsetningsbergartene som finnes lenger ut fra kysten.

AVSETNINGSBERGARTEER FRA JORDAS MIDDELTID (MESOZOIKUM) (4 - 11)
Disse bergartene finnes i :sjgen pa begge sider av Andeya og pa land i et lite om-
rade mellom Ramsa og Skardstein. Blotninger av disse bergartene pa land er
enestaende i Norge og skyldes forst og fremst at de lett eroderbare avsetnings-
bergartene ligger pa en bl.okk med urtidsbergarter som har sunket ned i forhold til
omliggende bergarter og ppa den maten blitt bevart. Bergartene er darlig blottlagt,
bare langs Ramsaa, i fjeetra utenfor og ved Skardstein er det mulig & observere
bergartene. Det er utfert 'boringer i tidligere tider i forbindelse med kullforekom-
stene somfimresher. Elters er de helt dekket med istidsavsetninger og myr, men
til tross for dette er lagene ganske detaljert beskrevet og aldersbestemmelsene
er gjort pa grunnlag av fossilfunn. Bergartene i sjgen kan best beskrives ved a
underserke bergartene pa land fordi sokkelen utenfor Andeya har veert forholdsvis
lite undersekt i forhold til andre deler av sokkelen. Det har derfor ikke vaert boret
opp sa imange praver fra havbunnen utenfor Andeya som andre steder der det
har veert mer aktivitet i forbindelse med oljeletingen. Manglende data gir flere
tolkning:smuligheter, og det er en del uenighet om hvor grensene mellom berg-
artene gyar pa havbunnen, iseer er dette tilfelle for grensen mellom kritt-tidsberg-
artene mg de terticere bergartene.

AVSETMINGSBERGARTER FRA JURATIDEN (9 - 11) bestar av to formasjoner.
Ramsafformasjonen (11) er den underste av de mesozoiske lagene pa land, og
er avsattt for Dragnesformasjonen (10) i mellom- og senjuratiden. Utenfor kys-
ten er des slatt sammen til «avsetningsbergarter fra juratiden, ikke inndelt» (9).
Forvitrimgsprofilet i granitten under Ramsaformasjonen er ca 32 m tykt. Det har
veert for'sgkt aldersdatert, og en spredning av aldere eldre enn trias, men yngre
enn tidliigkarbon ble funnet. Dette kan tolkes som en sentriassisk minimums-
alder, el ler at det daterte mineralet kaolin pa denne tiden hadde kjolnet sa mye at
den «raddioaktive klokken» stoppet. | et borhull er det funnet en marmor av ukjent
alder siom ligger mellom Ramsaformasjonen og det forvitrede underlaget.
Ramsafiormasjonen er inndelt i tre ledd. Det underste, «hestberget», er 15 m tykt
og bestar av lyse sandsteiner, kalkrike skifere og leirskifer og noen kullag. Det
neste le:ddet er kalt «kullgrefta», det er 10 m tykt og bestar av karbonrike og kalk-
rike skifre. Det gverste leddet i Ramsaformasjonen, «bonteigen», er 60 m tykt og
bestar @av grove sandsteiner som veksler med finkornete, glimmerrike sand-
steiner. Her er det funnet noen fa marine fossiler. Tynne kullag er ogsa tilstede i
dette lecddet. Dragnesformasjonen begynner med «Breisandleddet». Det er lys
gra, miiddelskornete, glimmerholdige sandsteiner med mange fossiler og kalk-
konkresijoner (kalkknoller). | et halvmeter tykt lag naer bunnen av det 40 m tykke
Breisandleddet, ble det i 1971 funnet et komplett fossilt skjelett av en fiskeagle,
men lagyet er ogsa seerlig rikt pa andre fossiler. Neste ledd er «taumhglet», om-
trent 15,0 m med finkornet, glimmerrik, sandstein, til dels skifer. Det inneholder
noen pllanterester og ganske mange marine fossiler. Videre opp og overst i
Dragnesformasjonen kommer «Ratjonnleddet», et ca. 100 m tykt lag med mark,
finkornest, karbonholdig siltstein med en finlaminert sjikting. Dette leddets toppfla-
te repre'senterer slutten pa juratiden og er ogsa en sakalt «hiatus», en midlertidig
landhevring med stopp i avsetningen og erosjon av noe av avsetningen.

AVSETNINGSBERGARTER FRA KRITTIDEN (4 - 8). Disse begynner over
Ratjonnleddet. Dette nivaet er ogsa antydet pa kartet med koter som viser til-
naermet dyp i meter til grenseflaten mellom bergarter fra juratiden og krit-
tiden. Nybruformasjonen begynner med et 50 m tykt ledd, «leira», med lys kalk-
rik sandstein, siltstein og leirblandet kalkstein. | Nybruformasjonen finnes marine
skjell-fossiler. Neste leddet er kalt «Skjermyrbekken», og er en rad, 30 m tykk
siltstein med tallrike fossile skjell. Underst i Skardsteinformasjonen finner man
leddet «Nordelva». Det er minst 100 m tykt. Bergarten er mark siltstein og leir-
stein med litt glimmer. Jernrike knoller er vanlig mens fossiler finnes mest som
grave- og krypespor. Det gverste leddet er kalt «Hellneset» og er en slamstein
med mange tynne sandsteinslag. Jernrike knoller er vanlig, og store rasblokker
fra underlagets urtidsbergarter er funnet innleiret i avsetningene her. Dette har
trolig sammenheng med lokale forkastninger under avsetningen.

BERGARTER FRA JORDAS NYTID

STORKNINGSBERGARTER FRA TIDLIG TERTIAR TID.

Basaltiske lagganger og basaltisk havbunnskorpe (3) finnes under andre
bergarter og er derfor bare framstilt pa dybdesnittene. Lagganger er lag med
basaltisk magma som har storknet mellom eldre avsetninger. Disse gangene
skaper harde «lokk» i lagpakkene og gjer det vanskelig & utforske lagene lenger
ned ved hjelp av seismikk. De har trolig trengt inn i forbindelse med apningen av
Atlanterhavet (se figurserien). Basalt er en mork bergart med mye plagioklas-
feltspat og pyroksen, mindre mengder erts,0og enten olivin eller kvarts.

AVSETNINGER OG AVSETNINGSBERGARTER FRA KVARTARTIDEN OG
TERTIZARTIDEN. Siltstein, leirstein og sandstein fra tertizertiden (2) finnes
muligens over store omrader i sjgen, mer jo lenger ut fra land en kommer (se
dybdesnitt B - B"). Pa grunn av fa letebranner og liten forskningsaktivitet i havet
utenfor Andeya, er det varierende oppfatninger av utstrekningen av de tertieere
avsetningene pa nordestsiden av kartbladet (Jamfer med nabobladet «Tromsg
1:250000»). Framtidige boringer vil vise utbredelsen mer ngyaktig i dette om-
radet. Silt, leire, sand og morene fra pliocene og kvartaertiden (1) ( yngste
del av tertieertiden og kvarteertiden), finnes som et dekke over bergartene i sjgen.
Pa land er bare kvartaere avsetninger representert (ikke pliocen) og utgjer alt det
vi til vanlig kaller losmasser. Disse avsetningene er ukonsoliderte sedimenter og
er ikke tegnet inn pa kartet. De er imidlertid antydet i dybdesnittene.

OMDANNING

Omdanning (metamorfose) av bergartene skjer nar de fysiske forholdene for
bergarten endres. Huvis trykk og temperatur endres vesentlig, vil nye mineraler
vokse fram pa bekostning av de som ikke lenger er kjemisk stabile under de nye
forholdene. Kornstarrelse og andre ytre kjiennetegn som farge og tekstur endres
ofte under omdanningen. Pa Andeya har bergartene pa Langeneshalvaya (20)
veert giennom «granulittfacies metamorfose». Den spesielle mineralsammen-
setningen ortopyroksen sammen med kvarts og merk feltspat forteller om tem-
peraturer pa 700 - 1000°C og trykk pa opptil 12000 bar, tilsvarende jordskorpedyp
pa over 40 km. Grunnen til at mineralene seinere ikke igjen har omkrystallisert til
en sammensetning som er stabil ved overflaten, kan vaere at avkjslingen og he-
vingen til overflaten har skjedd for fort til at reaksjonen har fatt tid til & skje, og/el-
ler at det har veert for lite vann tilstede i bergarten til at reaksjonene har kunne
skje. Vannet drives ut av bergartene ved okende omdanning. | gneisene pa
Langeneshalveya kan man se litt omkrystallisering til lavere omdanningsgrad ved
at pyroksenksen er omgitt av et skall med hornblende og biotitt, som blir dannet
ved mer moderate trykk/temperatur forhold. En slik tilbakeskridende omdanning
kan ogsa sees i mangeritten pa Andeya, som har intrudert i jordskorpen under
granulittfacies trykk/temperaturforhold. De andre bergartene i Andeyas urtids-
berg er omdannet under mer moderate forhold. | Skogvollgruppen er hornblende
0g epidot stabile mineraler i omdannede basalter, og granat og biotitt i glim-
merskifre. Dette indikerer temperaturer rundt 500°C og trykk rundt 4000 bar, noe
som tilsvarer omtrent 12 km jordskorpedyp. Denne omdanningsgraden kalles
«lav amfibolittfacies» og er vanlig for store deler av bergartene i Norge. De meso-
zoiske avsetningsbergartene er uomdannet, men herdet til fast bergart ved en
prosess som kalles «diagenese».

TEKTONIKK OG STRUKTURGEOLOGI

| Lofoten-Vesteralskomplekset over Andeygranitten, er det tallrike ganger av red-
lig granitt, og det er nzerliggende a tenke seg at granitten har intrudert bergartene
i Lofoten-Vesteralskomplekset. Argumentene mot denne modellen er at Skog-
vollgruppen (13 - 14) ligger med avsetningskontakt pa Andeyagranitten, men er
ingen steder funnet pa de andre bergartene. Hvis granitten har intrudert Lofoten-
Vesteralskomplekset, ma Skogvollgruppen ha veert avsatt oppa alle disse berg-
artene, ogsa Lofoten-Vesteralskomplekset. Derimot er det observert kvartsitt
med avsetningskontakt over liknende granitt bare 20 km gst for Andeya, pa Gap-
oya i Godfiorden. Her er Lofoten-Vesteralsmigmatitt observert med tektonisk
kontakt (skyvekontakt eller reversforkastning) over granitt og kvartsitt. Det er san-
synlig at Gapey har de samme forholdene mellom bergartene som pa Andoya.
Granittganger er enna ikke funnet i Skogvollgruppens bergarter. De observerte
feltforholdene gir to mulige modeller for oppbyggingen av berggrunnen pa
Andoya:

1) Andeyagranitten har intrudert de eldre bergartene tilherende Lofoten-
Vesterals-komplekset. Skogvollgruppen er senere avsatt pa begge,
men bare bevart pa granitten. Forholdene pa Gapeya ma da tolkes i en
helt annen geologisk sammenheng.

2) Lofoten-Vesteralskomplekset er skjovet over Andeyagranitten, og
Skogvollgruppen avsatt pa Andeyagranitten for skyvningen. En annen
granitt, som enna ikke er skilt ut ved kartlegging, har intrudert Lofoten-
Vesteralskomplekset for skyvningen.

Modell 2) er valgt som den mest sannsynlige ut fra tilgjengelige data.

Flere antatte forkastninger finnes pa land, men de er i liten grad blottet. Disse for-
kastningene har i hovedsak to retninger: langs oya og pa tvers av oya, d.v.s. ca.
30° NO@ og ca. 40°NV. Huvis tilstrekkelig observasjonsgrunnlag finnes, kan forkast-
ninger beskrives etter geometri, relativ bevegelse og bergart i forkastningssonen.
Ved naermere detaljstudier ville det vaere mulig a klarlegge de siste bevegelsene
langs forkastningsplanet. | noen tilfeller kan ogsa alderen finnes. En kom-
pliserende faktor er at yngre forkastninger gjerne «velger» a lepe langs eldre for-
kastninger og svakhetssoner. Forkastningsbergarter er gjerne blote og lett
eroderbare, slik at de danner markerte sokk i terrenget, og selve forkastningen
kommer derfor sjelden fram i dagen pa grunn av lesmasser i dalsenkningene. Pa
Andoya er det noen steder der den deformerte forkastningsbergarten kan prove-
tas. Et slikt sted er toppen av Boheia der en NO-gaende forkastning skjaerer
gjennom gabbro. Sonen har steiltstaende markert foliasjon og deformasjonen er
derfor plastisk (duktil), i motsetning til den «spro», knuseliknende deformasjonen
som en finner i forkastningssoner dannet pa mindre jordskorpedyp. Sor for
Tverrfiellet, innerst i Sellevolldalen, er en av de antatte forkastningene som loper
mot NV blottet. Denne har et slakt fall mot sor og en plastisk deformasjonstype.
En forkastning som gar gjennom Lilandskaret har bragt Andeyagranitt i aseasen
opp i heyde med gabbro pa NV-siden av skardet.

TOLKING AV GEOFYSISKE KART OVER OMRADET

Norges geologiske undersgkelse har konstruert kart over det magnetiske total-
feltet over Andeya og havet utenfor. Kartverkets data har ogsa gitt grunnlag for et
kart over variasjoner i jordskorpens tetthet i det samme omradet. P& det mag-
netiske kartet er det en indikasjon pa samharighet mellom starkningsbergartene i
Lofoten-Vesteralskomplekset og gabbro og mangeritt i omradet fra Be og serover
til Sandnes. Videre trer Skogvollgruppen klart fram med markerte anomalier som
trolig skriver seg fra ganske rene magnetittlinser i disse bergartene. Disse ano-
maliene danner en tydelig forbindelse over til gstsiden av Andfjorden. Liknende
forbindelser over nordligste delen av Andfjorden er ikke lett & tolke pa grunnlag av
de kartlagte bergartene, men de kan antyde at gabbromassivet pa @stsiden av
Andfjorden (kartblad Tromso) strekker seg over mot Einleten pa dypet. Tyngde-
kartet viser den vanlige gkingen av tettheten som kan observeres overalt langs
kysten av fastland-Norge nar en gar fra land ut over kontinentsokkelen. Andeya,
sammen med Lofoten og Vesteralen, ligger utenfor (pa sjgsiden av) denne over-
gangssonen, og @yene representerer ogsa unormalt tunge jordskorpepartier i for-
hold til havbunnen rundt omkring, noe som har sammenheng med hevingen av
@yene opp gjennom den geologiske historien.

@KONOMISK GEOLOGI

Den viktigste skonomiske utnyttinga av berggrunnen er uttak av stein til anleggs-
formal. Flere mindre brudd har veert i drift gjennom arene, i dag (mai 1998) tas
det ut stein for knusing ved Einleten. NGU har testet en del materiale fra stein-
brudd pa Andeya i 1985 og 1987. Gabbro fra Bleik utmerker seg med gode egen-
skaper. Ertsregistreringer er foretatt i Skogvollgruppen. Tykkelsen pa lagene er
mindre enn 50 cm og de strekker seg vestover fra Dverberg og faller ca. 65° mot
nord. Disse forekomstene er undersgkt i flere omganger av flere selskaper, sist
av NGU i 1980. Kjerneboringer i 1978 viste tynne magnetkis- og magnetittlag
uten ekonomisk betydning. Muligheten til a finne drivverdig malm regnes som li-
ten. | gabbroomradet nord for Rismalstinden er det ogsa noen skjerp. Her er det
skarndannelser rundt innesluttede linser av marmor i gabbro. Noe magnetitt og
litt kobberkis finnes, men ingen gkonomisk interessante volum. | Ramsaforma-
sjonen har det veert drevet undersokelse etter kull helt tilbake til midten av forrige
arhundre. Dette er den eneste kjente forekomst av kull pa fastlandet i Norge.
Flere kullag er funnet i en lagpakke pa 50 m. Et av disse lagene har en tykkelse
pa omtrent 1 m. Kvaliteten er imidlertid ikke god pa grunn innblanding av leir-
skifer. Kullene var mer interessant i gasslampenes tid, fordi noen av kullagene
var av «channel-typen», en kulltype som ble brukt til & oke lysutbyttet fra gass-
lamper. Reserven er beregnet til 500 000 tonn og regnes ikke som gkonomisk
interessant. | begynnelsen av dette arhundre ble mulighetene for & utnytte den
«ildfaste leiren» som er beskrevet fra Ramsaformasjonen, undersgkt uten at drift
kom igang. Verdien av ildfast leire er i dag sterkt avhengig av kvalitet og meng-
de, og det skal mye til for at de relativt sma forekomstene pa Andoya skal ha
noen industriell verdi som rastoff. Pa den andre siden er den industrien som bru-
ker ildfast leire svaert mangeartet og omfattende, slik at det finnes mange mulig-
heter. En grundig undersokelse av forekomsten og av markedet er nedvendig for
a finne svaret pa om den ildfaste leiren er av ekonomisk betydning. Grovt regnet
kan prisen pa «kalsinert ildfast leire» anslaes til Kr.750 pr. tonn (C.I.F i en stor
Europeisk havn). En rekke marmorsoner finnes pa Andeya, og bryting og knu-
sing til lokal forsyning av jordbrukskalk er ikke utelukket.

FOSSILFUNN OG ALDERSBESTEMMELSER

Tallrike fossiler er funnet i jura- og krittbergartene pa Andoya, og siden fossilene
harer til bestemte, veldefinerte epoker i jordens historie, er ogsa fossildateringen
av disse bergartene meget sikker. | Breisandleddet fra yngre juratid (nederst i
Dragnesformasjonen) er det funnet et nesten komplett fossil av fiskeaglen
Ophthalmosaurus. Fra jordas urtid er det imidlertid ingen dateringer fra Andeya. |
omdannede bergarter og sterkningsbergarter er dateringer basert pa under-
sokelse av radioaktive mineraler. Det radioaktive grunnstoffet i mineralet brytes
ned til andre grunnstoffer med en bestemt hastighet, og ved a male mengdene av
resten og nedbrytningsproduktetene kan alderen bestemmes. Pa Nord-Hinngya
er det foretatt en rubidium/strontium datering pa bergartspraver, og denne har gitt
en alder pa 2800 mill. ar. | forbindelse med kartleggingen har det vaert forsokt a
datere de vulkanske enhetene i Skogvollgruppen med samarium-neodym-meto-
den. Resultatene har stor usikkerhet, men er likevel tilstrekkelig til & begrense al-
deren til mellom 1600 og 1800 millioner ar. Rubidium-strontium metoden gav ing-
en palitelig alder, men indikerte en forstyrring av den kjemiske stabiliteten i kale-
donsk tid, trolig i forbindelse med omdanning av bergartene. Forsgket pa a
aldersbhestemme kaolin i den forvitrede sonen under de mesozoiske avsetnings-
bergartene ved Ramsa er allerede nevnt under avsnittet om avsetningsbergarter
fra juratiden.
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TEGNFORKLARING

BERGARTER FRA JORDAS NYTID (KENOZOIKUM)

Sedimenter og sedimentzere bergarter fra kvarteertiden og tertizertiden
Silt, leire, sand og morene; pliocen og kvarteer. (Bare i dybdesnittene).

Vesentlig siltstein, leirstein og sandstein; bassengavsetninger. tertiger.
Sterkningsbergarter fra tidlig tertizer tid

Basaltiske lagganger og basaltisk havbunnsskorpe (bare i dybdesnittene).

AVSETNINGSBERGARTER FRA JORDAS MIDDELTID
(MESOZOIKUM)

Avsetningsbergarter fra kritt-tiden.

Omrade med spredte rester av tertizere plattformavsetninger pé toppen av krittbergartene.

Leirstein , siltstein og sandstein med bitumings skifer naer bunnen; senkritt.

Sedimentaere bergarter, ikke inndelt; tidligkritt

Maerk skifer og siltstein. Skardsteinformasjonen; barréme

Redlig siltstein over kalkrik siltstein. Nybruformasjonen; neocom

Avsetningsbergarter fra juratiden

Sedimentaere bergarter , ikke inndelt. Grenseforlopet i det grunne sjoomradet neer Andeya er usikkert.
Gra, glimmerholdig siltstein og finkornet sandstein. Dragnesformasjonen; kimmeridge og volga

Grovkornet sandstein og leirskifer med enkelte lag av brunkull. Ramséaformasjonen; oxford
OMDANNEDE BERGARTER FRA JORDAS URTID (PREKAMBRIUM)

Omdannede bergarter fra jordas urtid, fortsettelse under havniva av bergartene pé land.
Farge bare i profilene

Skogvollgruppen, omdannede overflatebergarter avsatt i tidligproterozoisk tid
(1,6-1,8 milliarder &r) og senere omdannet under den kaledonske fjellkjedefoldingen.

Amfibolitt, svart, finkornet , granati¢rende og med kalksilikatlag, i veksling med mgrk
kvarts-biotittskifer (Arnipformasjonen).

Kvartsitt med overliggende lag av marmor og glimmerskifer (Vetformasjonen). Kvartsitten er
stedvis utviklet som kvartsbollekonglomerat og ligger over en tynn forvitringssone i granitt.

Gang- og dypbergarter fra arkeisk og/eller tidligproterozoisk tid

Granitt, redlig, og velfoliert, middels- til grovkornet, stedvis porfyrisk med kalifeltspat-
fenokrystaller opp til 4 cm (Andeygranitten).

Granittiske ganger i eldre bergarter, uvisst om gangene skriver seg fra Andeygranitten.

Stoerkningsbergarter tilhorende Lofoten-Vesteralskomplekset, fra tidligproterozoisk tid
(1,6-1,8 milliarder ar)

Gabbro og gabbronoritt.
Troktolitt og olivingabbro.
Mangeritt. Pyroksenmonzonitt med mork feltspat.

Migmatittisk gneis fra arkeisk tid (2,7 - 2,8 milliarder ar)

Gneis med kvarts, ortopyroksen og merk feltspat (granulittfacies). Spredte, smé inneslutninger av
mork, smakornet gneis.

Gneis, lys grad med lys feltspat, biotitt og hornblende (amfibolittfacies). Inneslutninger av
kvartsitt forekommer.

GEOLOGISKE SYMBOLER

Bergartsgrense sikker/usikker.
Forkastning pa land, sikker/usikker. Taggene peker mot nedforkastet del.

Normalforkastning som har utgéende under kvartaeravsetningene pa sj¢cbunnen. Taggene peker mot
nedforkastet del.

Normalforkastning dannet for avsetning av de ovre tertierlagene. Symbolet viser forkastningen
der den antas & skjeere gjennom grenseflaten mellom kritt-tidsbergarter og eldre bergarter.

Sorostgrense for havbunnsbasalter eller lagganger. Tolket pa grunnlag av magnetiske data.

Grenselinje mellom kontinentskorpe og havbunnsskorpe, tolket pa grunnlag av magnetiske og
gravimetriske data.

Midtlinje, sikker/usikker, for felt med magnetisk anomali dannet ved normalpolarisering av
havbunnsskorpen. Mellom linjene ligger felt med ombyttet polaritet slik at magnetisk nord er
rettet mot geografisk ser. Linjen viser samtidig forlopet av havbunnsspredningen i tertieertiden, slik
at heyere nummer angir eldre havbunnsskorpe. Nr. 24B er datert til ca. 55 millioner ar.

Kote som viser tilnaermet dyp i meter til grenseflaten mellom bergarter fra juratiden og krittiden.
Tolkingen er basert pa malinger av lydhastighetene i bergartene.

Vanndypskote og vanndypskote rundt forsenkning i sj¢cbunnen.

Primaer lagning med strok og fall angitt. (eksempel: fall er 209 mot nordest)
Foliasjon og banding, strok og fall angitt. (eksempel: fall er henholdsvis 209 mot nordest, og 100 Shy
Snittlinje.

Fossiler, funnsted.

ERTSFOREKOMSTER, MINERALFOREKOMSTER
OG STEINBRUDD

Kullforekomst
Jern; magnetitt.
Svovel, jern og noe kobber; svovelkis og kobberkis.

Steinbrudd i drift, pukk.

Fastlandsgeologien er sammenstilt i 1992-1995 av Einar Tveten pa grunnlag av publisert og
upublisert materiale fra Binns R., Dallan A., Finstad A., Lindahl I. og Tveten E. i tidsrommet
1970 til 1991. Geologien pa kontinentalsokkelen er tolket og sammenstilt av Henningsen T. pa
grunnlag av data stilt til disposisjon av Statoil (Harstad).

Redaksjonen er avsluttet juni 1996.
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