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Forord.

et har paa Kongsberg lenge veret et onske at faa
D solvverkets grubefelt noiagtig geologisk undersekt.
Kjerulfs og Dahls kart fra 1859 med beskrivelse fra 1861
viste sig at veere for litet omfattende og andre karter fore-
laa ikke.

Selvverkskomiteen av 1903 skriver i sin indstilling av
1905 pag. 18 og 19 at grubefeltet ber undersokes geologisk
og at der i fremtiden ved verket altid ber veere en viden-
skabelig utdannet praktisk bergmand, som kan beskjeftige
sig med dette for verkets fremtid yderst vigtige arbeide.

Komiteen skriver bl. a.:

,Man er endnu ikke naaet saa langt, at der kan op-
stilles nogensombhelst regel for, at man under opfaringen vil
stgte paa selvferende partier. Driften maa derfor fremdeles
vedblive at vere famlende, og man maa holde sig til den
fra verkets forste tid opstillede regel ,uten fahl og kryds
intet sglv.“ Men fahlbaandene er rene kameleoner, og intet
tilfforladelig vites om den karakter et baand maa ha, forat
gangen der gaar gjennem det skal vere solvforende. Der
har vistnok veret skrevet en del herom, men intet der kan
veere til veiledning for den praktiske bergmand. Likesaalitt

Norges Geol. Unders. Nr. 82. 1
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kan man opstille nogen karakteristik for hvilke gange er
selvferende og hvilke ikke. Man er fremdeles henvist til
meisommelig utleenknings- og tverslagsdrift i haab om at man
skal stote paa partier, hvis drift vil vise sig lennende.“

Bergmester P. Mortenson skriver!:

»,Okal de geologiske undersekelser nyde tilberlig frem-
gang, ber de efter min mening nu optages som et eget led
av arbeidet og fremmes uavhengig av det ovrige verksarbeide
under ledelse av en hertil engagert geolog, f. eks. en av
universitetets professorer i bergfagene. Jeg finder at en
aarlig bevilgning av f. eks. kr. 5000 i nogle aar hertil vil
vere vel anvendte penge.

Direktor Roscher? har ogsaa sterkt fremhavet gnskelig-
heten av at faa neiagtige geologiske karter.

Bergmester Riiber har bidrat meget til at fremme kart-
leegningen. Det var paa hans forslag at ingenior Arne Bugge
fra 1ste november 1909 blev ansat ved selvverket som geo-
logisk kartlegger.

Selvverkets nuverende bergmester, 4. Holter, har altid
vist stor interesse for den geologiske kartleegning, og som
hans fortjeneste vil jeg navnlig fremheeve, at han virkelig
har benyttet de utferte karter og vist at de er av nytte for
grubedriften. ‘

Det kongelige Finansdepartement og Stortinget har altid
stillet sig imetekommende til de krav, som er fremsat om
bevilgning til geologisk undersgkelse av grubefeltet.

Jeg tillater mig at neevne, at statsminister Gunnar Knudsen,
statsraaderne Berge, Fr. Konow og Omholdi altid bhar stillet
sig meget velvillig til vort arbeide.

! Komiteindstillingen av 1903 (trykt 1905) pag. 54.
2 St. prp. nr. 1, hovedpost X 1908, pag. 50.
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Ekspeditionschef O. Boadtker og bureauchef K. Rasch har
serlig indlagt sig stor fortjeneste ved deres arbeide for at
skaffe de nedvendige penger, og uten disse herrers hjelp
vilde av selvverkets grubefelt ikke meget vere kartlagt.

Professorerne dr. W. C. Brogger, dr. V. M. Goldschmidt,
A. Helland, dr. J. H. L. Vogt og direktor dr. Reusch samt ama-
nuensis Schetelig, assistenterne E. Berner og frk. cand. min.
M. Johnson har ved raad og daad bidrat til at fremme arbeidet.

Professor Brogger omtalte saken paa Stortinget i 1907
og opnaadde da den ferste bevilgning.

Under arbeidets gang har jeg bearbeidet mit indsamlede
materiale hos Brogger og Goldschmidt, som altid meget
velvillig har stillet arbeidsplads og apparater til min raadighet,
og i tidens lgp har de to herrer ofret mig meget av sin tid.
1 anledning av mit Kongsbergarbeide har jeg ialt arbeidet
over to maaneder hos professor Goldschmidt. Han har vist
mig de nyeste og bedste arbeidsmetoder og har navnlig ved
de mikroskopiske undersgkelser henledet min opmerksomhet
paa flere vigtige fenomener.

Jeg tillater mig her at bringe professorerne Brogger og
Goldschmidt min hjerteligste tak. Ogsaa alle andre som har
bidrat til arbeidets fremme tillater jeg mig herved at takke.

Ingenier A. Bugge har ofret flere aar paa underspkelsen
av Kongsbergfeltet. Han har kartlagt bergarter og ertsganger.

Jeg vil seerlig fremheeve hans kartleegning av Vinordiabas-
gangene, hvilket var et mgisommelig arbeide. Av grubekarter
har han levert henimot 50 forskjellige eksemplarer.

Jeg har selv ofte veeret bundet av min gjerning ved
mynten og kunde ikke alene magte det store arbeide at
kartlegge Kongsbergfeltet. Hadde jeg ikke hat A. Bugge
som medarbeider, saa vilde der endnu gjenstaat meget kart-
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leegningsarbeide. Jeg fremforer herved min tak til ham for

godt samarbeide.

Utgifterne til kartlegningen har omtrent veret folgende:

Bidrag til topografisk kart .............. kr. 4100,00
Korrektion av topografisk kart .......... ,, 600,00
Mikroskop ... ... . ca. , 800,00
Preeparater......... ... ... ... ... . ... s » 300,00
Analyser......... ... ... i . » 1200,00
Gage til assistent ...................... . » 4100,00

Skyss og diet (herunder bl. a. 2 maaneders
ophold i Kristiania) .................. ., » 1300,00
Arbeidshjeelp ........ ... ... ... .l » » 1000,00
Diverse. ... ,, 200,00
Trykning av geologisk kart ............. » 3000,00
Tilsammen kr. 16 600,00

Til slutning fremforer jeg her min bedste tak til Norges
geologiske Undersekelse, som har trykt dette arbeide.

Kongsberg 13de mai 1916.

Carl Bugge.



1. Geologisk-petrografisk beskrivelse av
Kongsbergfeltet.

Indledning.

Hosfeiede kartskisse viser Kongsbergfeltet i grove
treek. Feltet gjennemskjeres fra nord til syd av den ganske
store elv Numedalslaagen. Kongsberg by ligger ved denne
elv i en avstand fra Kristiania av ca. 80 kilometer i vestlig
retning og ca. 160 meter over havet.

Numedalen regnes at begynde ved Kongsberg og strek-
ker sig nordover mot Hardangervidden, hvor den gaar jevnt
over i Hoifjeldsvidderne. Laagens dalfare mellem Kongsberg
og utlgpet ved Larvik kaldes med et felles navn Laagen-
dalen.

Feltet ligger i sin hele utstreekning i Buskeruds amt og
omfatter foruten Kongsberg by ogsaa dele av prestegjeldene
Sandsver, Eker og Flesberg. Det kan her forgvrig bemerkes,
at Kongsberg har en for en by usedvanlig utstreekning,
nemlig 66 km.2, hvilket beror paa at man i sin tid ensket,
at det selvgrubefelt som serlig var gjenstand for drift helt
skulde ligge indenfor bergstadens greenser.

Dette grubefelt, det engere grubefelt, begranses til ost
av Laagen, til nord av Jondalselven og til syd av Kobber-
bergselven og mot vest av en linje Jonsknuten—Helgevand—
Vipeto. 1 de sidste hundrede aar har statens grubedrift
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udelukkende foregaat i det engere grubefelt, og den geologiske
kartlegning har seerlig veeret begrenset hertil; der er dog
samlet en rekke iagttagelser og kartlagt store straekninger i
det omkringliggende grubefelt og forhaabentlig vil et fuld-
stendig kart og beskrivelse ogsaa av dette kunne bli publi-
cert i en nogenlunde ner fremtid.

Foruten det nevnte engere grubefelt, landet mellem
elvene som det gjerne kaldes, har staten forbeholdt sig
ogsaa feltet syd for Kobberbergselven, mens feltet norden-
for Jondalselven og estenfor Laagen tildels er bortleiet til
private.

Den uten tvil bedste del av de privates grubefelt er det
som utnyttes paa Vinoren i Flesberg av Aktieselskapet
Trollerud, som efter at vere blit rekonstruert i 1908 med
delvis tysk kapital, nu ser ut til at skulle faa istand len-
nende drift.

Ost for Laagen drev for faa aar siden et engelsk selskap,
The Royalberg Silvermines Imd., i Fredricus IV grube, men
det maatte indstille paa grund av for fattige malmtilganger.

Likeledes @st for Laagen har flere selskaper, navnlig
engelske, drevet grubedrift paa selvholdige, zinkblende, bly-
glans og kobberkisferende kvarts- og kvartskalkspatganger.
Driften har serlig foregaat i Bygmesteraasen ved Kjennerud-
vandet samt ved de noget nermere Krekling beliggende
gaarde Fiskelos og Joranrud. Denne grubedrift har aldrig
veeret lpnnende og er nu indstillet.

Anden grubedrift end den her naevnte foregaar for tiden
ikke i neerheten av Kongsberg. Fra tiden for selvgrube-
driftens begyndelse i 1623 foregik der ved Labro en mindre
grubedrift paa en ertsforende kvartsgang i den saakaldte
Culmbachs blygrube.
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Paa kobberholdig fahlbaandkis har der i ®ldre tid veeret
drevet flere steder i distriktet, saaledes baade for og efter
selvverkets begyndelse ved Kobbervolden (Gott Vermags,
Verlohrner Sohn) paa Meheia, paa Brennaasen ved Korbo,
i Kisgrubeaasen syd for Kobberbergselven og i Gresli grube
{Steenstrups kisgrube) ved sydenden av Vatnebrynvandet i
Numedalen.

Nevnes kan ogsaa, at kvartskalkspatgangene flere steder
har git anledning til drift paa flusspat, saaledes i Blaaruds-
skog i Lassedalen, i Ljoterudkroken og i den saakaldte
Flusspatdal i nordsiden av Jonsknuten. Ved denne flusspat-
drift er ialt antagelig utvundet ca. 6—700 ton raa flusspat,
formentlig med et indhold av ca. 30 pct. ren flusspat.

Endelig kan neevnes at der paa Spishol ved Krekling
er brutt litt titanholdig jernmalm. Paa Meheia er ogsaa
endel jernforekomster. Angaaende grubedrift i de nermeste
omgivelser utenom Kongsbergfeltet kan mindes om Ekers
kobberverk ved Haugsund og Modums blaafarveverk, som
begge har drevet paa fahlbaandlignende forekomster.

E

Som bidrag til nerveerende arbeide medfoiger et geo-
logisk kart i maalestok 1: 10000 over det grubefelt, som
staten for tiden utnytter. Det vil lette det senere detalj-
studium, at der med en gang gives en samlet oversigt over
feltets geologi, saaledes som denne nu er kjendt efter de
seneste arbeider. Der kan for feltets bergarter opstilles
folgende skema, som viser hvilke bergarter der optrzder,
samt disses gjensidige aldersforhold:
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Antagelige dagbergarter. Hypabyssiske Abyssiske berg-
Eruptiver og sedimenter bergarter arter
I Ganger fraTelemark- | Telemarkgranit
g granit.
Kongsberggranit (Kongsberggranit)
Vinordiabas
Ganger fra gabbro-| Kvartsglimmerdiorit
diorit- kvartsdiorit- (,,Stenbrudbaand )
serien Kvartshornblende-
- diorit
g Gabbrodiorit
® | Knuteformationen

Alle disse bergarter tilhorer preekambrium, det i Norge
saakaldte grundfjeld.

Foruten disse har man diabasganger, som vistnok er av
postsilurisk alder (Kongsbergdiabas).

De mest dominerende bergarter i Kongsbergfeltet, heri
iberegnet foruten statens grubefelt ogsaa grubeomraadet i
Numedalen og paa Eker, er dypbergarterne. Inden dette
felt dekker saaledes disse en 5—6 gange storre flate end
den for den veesentligste del vistnok av effusiver sammen-
satte Knuteformation.

De forholdsvis smaa felter av Knuteformationen som
kjendes, er helt omsluttet av yngre bergarter, naar undtages
et, som stikker under kambrisksiluriske formationer og derfor
ikke kan studeres. Selv om disse felter av Knuteformationen
derfor maaske er dele av indsunkne flak, saa er forkast-
ningslinjerne nu helt forsvundne paa grund av senere intru-
sion av dypbergarter. Knuteformationen i Kongsbergfeltet
er antagelig neermest kun at betegne som vealdige brud-
stykker i dypbergarterne, som desuten tildels i stor utstraek-
ning indeholder smaa brudstykker av disse vort felts aller
eldste bergarter.
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Knuteformationen er i det vesentlige vistnok sammensat
av effusive bergarter. Sedimenteere bergarter optreder ogsaa,
men det har ikke veeret mulig at paavise sterre felter av
saadanne. De skifre som kan antages at veere av sedimenteer
oprindelse optreder imellem beenkene av de effusive berg-
arter og forer gjerne betydelige meengder lys og merk glim-
mer samt granat og staurolit. Hele gruppen er forgvrig
sterkt skifrig og tildels i hei grad omvandlet.

De bergarter, som ansees som effusive, er antagelig
andesiter og daciter, som i den nuveerende oftest sterkt
metamorfoserte skikkelse kan betegnes som amfiboliter,
granuliter og gneiser.

Dypbergarterne representerer en serie, hvis basiske led
er eldst og bestaar av sterkt amfibolitiserte gabbrobergarter,
som mest treeffende antages at kunne betegnes gabbrodiorit.
De yngre led i serien bestaar av kvartsdioriter, blandt hvilke
er mest kjendt Kongsbergs graa gneis, som er en kvarts-
glimmerdiorit med 70—75 pct. SiO,, det saakaldte stenbrud-
baand. Denne bergart kaldes av professor dr. J. H. L. VoGt
for natrongranit, mens jeg paa grund av den heie plagioklas-
gehalt har valgt navnet kvartsdiorit. En av de yngre berg-
arter er en rod, forgvrig nermest hypabyssisk mikroklin-
granit, som jeg har betegnet som Kongsberggranit.

Telemarkgraniten er antagelig betydelig yngre end Kongs-
berggraniten, men da der ikke er paavist kontakt mellem de
2 typer saa er spersmaalet ikke helt avgjort. Der er mange
likheter mellem Kongsberggraniten og Telemarkgraniten, saa-
vel i kemisk som i petrografisk henseende. Geoiogisk op-
treder imidlertid de 2 graniter paa en hgist forskjellig maate,
idet Telemarkgraniten danner veeldige massiver med typisk
dypbergartkarakter. Kongsberggraniten optraeder ogsaa tildels
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i noksaa store intrusivmasser, som dog kun sjelden dekker
storre areal end etpar km.2, og den er gjerne opfyldt av
sterre og mindre brudstykker av de eldre bergarter. Oftest
optreder den i lange ganger, som temmelig neie folger
bergarternes skifrighet. Denne granit staar derfor i det store
og hele nermere gangbergarterne end dypbergarterne, hvilket
ogsaa avspeiler sig i strukturen, som gjerne er finkornig eller
halvporfyrisk.

Professor BRGGGERS betegnelse av saadanne bergarter som
hypabyssiske i motsetning til de abyssiske dypbergarter pas-
ser netop for Kongsberggraniten.

Som i skemaet (pag. 8) vist har man ogsaa en anden
gruppe gangbergarter, eller rettere sagt hypabyssiske berg-
arter, nemlig Vinordiabas, ogsaa tilhgrende grundfjeldet, i
motsetning til de postsiluriske Kongsbergdiabaser, og disse
grundfjeldsdiabaser udmerker sig ved at optreede paa lignende
maate som Kongsberggraniten, nemlig i hypabyssiske mas-
siver og lange ganger.

Med hensyn til det gjensidige aldersforhold mellem denne
sure bergartgruppe paa den ene side og den basiske paa
den anden, saa er det fuldsteendig sikkert, at den forstnavnte
er yngst. Aldersforskjellen kan dog vistnok ikke veere serlig
betydelig; ti i enkelte tilfelder finder man inde i granit-
massiverne Vinordiabasganger, som er tydelig gjennemskaaret
av granitaarer, uagtet diabasgangene selv viser grei strok-
ningsfacies mot graniten.

Disse forhold skal bli ngiere beskrevet senere, men det
er heldig allerede her at kjende til sammenhsengen. Det
kan ha sin interesse i denne forbindelse at henvise bl. a. til
GAVELINS beskrivelse av aldersforholdene i svensk kyst-
grundfjeld.
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Et andet forhold angaaende disse bergarter skal her
lgselig nevnes, nemlig at man i de trakter som er gjen-
nemskaaret av talrike Kongsberggranitganger, aldrig finder
Vinordiabasganger som kan folges over lengere straekninger.

Dette beror eiensynlig paa granitens evne til at traenge
ind i endog de mindste fuger og sprzkker, hvorved diabas-
gangene er blit fuldsteendig opskaaret. Disse granitgjennem-
veevede bergarter er neesten altid sterkt skifrige og i hei
grad foldede.

Surere kvartsdioriter er i stor utstreekning trengt ind
i de mere basiske dioriter og gabbroer. Der er paa denne
maate fremstaat en blandingsbergart (mixed rocks), som er
sterkt skifrig og foldet og hvori det praktisk talt er umulig at
utskille og kartleegge de forskjellige bergarter, naar undtages
de sterre granitganger og granitmassiver. Under Kkartleg-
ningen har det vist sig nedvendig at slaa disse bergarter
sammen til en gruppe, som vi har benzvnt Haavgruppen.

Vinordiabas og Kongsberggranit kan ikke sees at staa
i forbindelse med store dypbergartmassiver. Av ganger som
kan folges ind til dypbergarter, hvorfra de er apofyser, har
man i Kongsbergfeltet, som det fremgaar av bergartskemaet,
temmelig mange.

Baand og fahlbaand er i dette arbeide ofret et forholdsvis
langt avsnit. De 2 uttryk stammer som bekjendt fra Kongs-
berg, hvor de i tidens lgp har vundet hevd og derfra har
faat indpas i den geologiske literatur. Uttrykkene ber holdes
ut fra hverandre og beskrives hver for sig.

Ved baand forstaaes visse skifrige partier i de ellers
ikke skifrige bergarter, og man har pleiet at forlange av
baand, at der skal veksle lysere og morkere striper
(plater).
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Ved fahlbaand forstaaes kisimpregnerte baand. Denne
kisimpregnation er i Kongsbergfeltet dannet langs grensen
av de ovenfor navnte Vinordiabasganger. Det er et paa-
faldende treek, at der i disse trakter kun findes meget litet
kis langs greensen av dypbergarterne. Av betydelig interesse
er, at der i Haavgruppen aldrig findes typiske fahlbaand,
mens denne gruppe forgvrig udmerker sig ved at veere i hoi
grad baandet. Mangelen paa fahlbaand beror, som der senere
skal vises, paa den yngre Kongsberggranits indflydelse.

A. Knuteformationen.

De bergarter som kan utsondres i denne formation er
dels merke, tunge, finkornige til tette bergarter, dels lyse,
finkornige gneiser og granuliter, hvorhos man finder for-
skjellige glimmer- og granatrike skifre. De farstnevnte
bergarter er av @ldre geologer oftest blit bengvnt Knute-
gabbro. De lyse bergarter og skifrene er ialmindelighet slaat
sammen med den saakaldte Kongsbergs graa gneis (kvarts-
dioritgneis) og det hele er antat at danne en eldste urfor-
mation, som vistnok hyppigst er formodet at veaere av sedi-
menter oprindelse. CHR. MUNSTER! synes ogsaa at ha hat
en saadan anskuelse, men han er kommet et skridt Ienger
end de eldre geologer, derved at han seerskilt omtaler Bar-
linddalens lyse granuliter og gneiser (Barlinddalsbaandet).

Den saakaldte Knutegabbro er tidligere antat at veere
en av feltets yngre bergarter. MUNSTER forteller saaledes
at han har fundet ganger utsendt fra denne ind i Andreas-
fjeldets gabbrodiorit. Dette er imidlertid ikke rigtig; ti de

1 Kongsbergs Ertsdistrikt. Vid.-Selsk. Skrifter. Kristiania 1894.



mgrke ganger, som man finder gjennemskjerende gabbro-
dioriten, er de vanlige Vinordiabasganger, og de lgper ikke
ut fra den saakaldte Knutegabbro, men gjennemskjerer
samme. Dette er forevrig ikke let at se; ti Vinordiabasens
finkornige grensefaciesdannelser er ofte meget lik den saa-
kaldte Knutegabbro. Noget som man maa kjende til forat
forstaa Kongsberggrundfjeldet er netop dette, at kunne ad-
skille Knuteformationens marke andesitiske amfibolit fra de
amfibolitiserte Vinordiabasganger, og endvidere Knuteforma-
tionens lyse bergarter (dacit) fra den vanlige Kongsbergs
graa gneis (kvartsdiorit). Den andesitiske amfibolit kan for-
ovrig ogsaa forveksles med visse sterkt amfibolitiserte gab-
brodioriter.

Det var under vore kartlaegninger i stor maalestok paa
Overberget, at vi forst blev klar over forholdet. Her blev
gruberne kartlagt i maalestok 1:400 og der blev end-
videre utfert et dagkart i maalestok 1:1000. Bergarterne
kunde paa disse karter utsondres skarpere end i Jonsknuten
og Barlinddalen, hvor der maatte arbeides i maalestok
1:10000. Vi var alt paa et tidlig stadium begyndt kart-
leegningen i disse sidstneevnte trakter, men utsatte det, fordi
bygningen forekom os altfor dunkel. Efter at ha arbeidet i
fengere tid paa Overberget blev kartlegningen vestpaa
gjenoptat. Vi bar os da ad saaledes, at vi farst kartla alle
de utpragede dypbergarter og derneest blev alle Vinordiabas-
gangene opgaat.

Denne fremgangsmaate fortsatte vi med over hele kart-
bladet, og det viste sig da, at det som tilslut gjenstod at
kartleegge, meget naturlig kunde slaaes sammen til en for-
mation, som jeg har ben®vnt Knuteformationen efter den
kjendte fjeldtop Jonsknuten, og at denne formation optraadte



— 14 —

i adskilte felter beliggende mellem de forskjellige dypberg-
arter.

I selve Knuteformationen har det vist sig meget van-
skelig at foreta geologisk kartlegning. Greenserne mot de
omliggende dypbergartef er altid grei at trekke op, men
greenserne mellem de forskjellige led i formationen er van-
skelig at faa tak i. Der kan i 3 av de 4 felter av Knuteforma-
tionen, som man kan finde paa vort kart, trekkes op
grenselinjer, som nogenlunde skiller mellem en merk av-
deling og en lys avdeling, men grensen er ingenlunde
skarp, idet man inde i de merke Knutebergarter kan finde
lyse og omvendt.

Det kan ha sin betydning at ha specialnavner paa disse
Knuteformationens underavdelinger, og som passende navner
herfor foreslaar jeg:

Oldenborggruppen for den merke underavdeling og
Batlinddalsgruppen for den lyse.

Den sidstnevnte gruppe omfatter bl. a. ogsaa MUNSTERS
Barlinddalsbaand, saa navnet har til en viss grad allerede
veeret benyttet tidligere, hvilket er en av grundene til at jeg
har valgt det.

Det forstneevnte navn, Oldenborggruppen, som aldrig
har veret benyttet paa denne maate tidligere, er valgt fordi
flere av de gamle selvgruber, som er opkaldt efter Olden-
borgske konger, ligger i eller ved den merke Knutegruppe.
Av saadanne gruber kan nevnes Kongens (Kristian 1V) grube,
Oldenborggrube og Kristian VII grube.

Oldenborggruppen formodes hovedsakelig at bestaa av
andesitisk amfibolit og hornblendegneis i forskjellige omvand-
lingstadier, mens Barlinddalsgruppen vesentlig formodes at
bestaa av dacitisk gneis.
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a. Aldersforhold i Knuteformationen.

De forskjellige bergarttyper skal nedenfor bli neiere
beskrevet, men forst skal gives en redegjorelse for alders-
forholdene.

Til retledning i denne henseende har man en stor
mengde breccier. Saadanne findes i mengdevis i Knute-
formationen. Man kan vistnok si at der er mere breccie end
homogene bergarter.

Breccierne bestaar ngesten altid av lyse brudstykker i
merk mellemmasse. Disse brudstykker er i hovedtrekkene
av 2 forskjellige arter.

Den ene art har gjerne graahvit farve og ligner den
almindelige Barlinddalsgneis og ferer likesom denne ofte
kvarts- og plagioklasindspreengninger i meget finkornig grund-
masse. Den geologiske optreden, tildels langs grensen av
denne gneis, synes med sikkerhet at godtgjere, at brudstyk-
kerne stammer fra denne.

Den anden art brudstykker er gulgrenlige og sterkt
epidotiserte og minder om kalksilikathornfels. Jeg har kun
analyse av alkalier og denne viste et indhold av 3,28 pct.
Na,O og 2,15 pct. K,O.

Den forste art brudstykker finder man i Oldenborg-
gruppens og i gabbrodiorit-kvartsdioritseriens bergarter, den
anden art findes ogsaa i disse bergarter, men desuten ogsaa
i Barlinddalsgneisen, hvilket kan tyde paa at de stammer
fra Knuteformationens aller eldste bergarter, maaske fra
kalkholdige skifre, seldre end Barlinddalsgneisen.

Disse forskjellige forhold synes at vise, at Oldenborg-
gruppen er yngre end Barlinddalsgruppen.



— 16 —

b. Barlinddalsgruppens lyse gneis.

Denne er serlig undersekt mikroskopisk i preve tat
ca. 20 m. sydvest for vestlige Jacobsdam, i preve fra Bar-
linddalsgruberne, samt i prove fra skraaningerne nordegst for
Briskemyrdammen. Forevrig er gruppen underseokt ganske
ngie og viser overensstemmelse med preverne fra de nevnte
lokaliteter.

Daciternes oprindelige porfyriske struktur med feldspat-
krystaller i en finkornig lys grundmasse er bibeholdt i sterre
utstreekning end man kan vente. Serlig i skraaningerne
nordest for Briskemyrdammen findes vakre og velbegren-
sede feldspatindspreengninger, tildels ogsaa runde kvartsind-
spraengninger.

Angaaende spersmaalet om der er nogen forskjel i anortit-
gehalten hos plagioklasindsprengningerne og plagioklas-
kornene i grundmassen, saa er jeg efter neie maalinger
kommet til det resultat, at nogen regelmessig forskjel ikke
forekommer. Regelen fra forekomster av yngre daciter pleier
som bekjendt veere, at plagioklasindspreengningerne viser litt
hgiere anortitgehalt end plagioklasen i grundmassen, og ind-
sprengningerne er oftest zonart opbygget med heiest basisitet
i kjernen.

De i vort felt foreliggende dacitiske gneiser er imidlertid
omvandlet, hvorved der av de oprindelige feldspater er dannet
en ensartet albit, hvilket yderligere stadfestes ved et temmelig
jevnt indhold av epidotmineraler.

De fleste bestemmelser av plagioklas i mine daciter har
ligget ner 6 pct. an., hvilket vistnok repraesenterer gjennem-
snitsgehalten av anortit hos disse feldspater.
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En bestemmelse av plagioklasindsprengningerne i dacit
paa Briskemyraasen gav 12 pct. anortit, og en bestemmelse
av plagioklas i dacit nord paa Torntjernaasen, vest for Korbo,
gav 15 pct. anortit, hvilket er den mest basiske plagiokias
som jeg har iagttat i daciterne.

Feldspat. Der blev fundet i prove fra Barlinddalsskjerp:

a-snit

« M 137, Opt. pos., « kv. > > « pl,

« kv. V4 pl.
« pl. < n kanadab.

A pl. <n kanadab.
v pl. = n kanadab.

Der foreligger altsaa albit med en gehalt av 5! 2—6 pct.
anortit.

Kvarts optreder i ganske stor maengde baade som ind-
sprengninger og i grundmassen.

Der optreder i daciterne en jevn gehalt av hornblende.
Denne optreeder i smaa korn ofte med avlang form.

C:y - 12°2 y — « - ca. 0,02, opt. neg.

y — lys gul grenlig.

8 — mork gron brunlig.

y — merk greon blaalig.

7 > B>>

Epidot optreder i meget smaa korn og avlange naaler.
Opt. neg., ikke merkbar pleokroitisk.

Yy — « ca. 0,01 — 0,02.

Farven under mikroskopet er ganske svak gronliggul.

Sericit optreederjevnt, tildelsistor meengde, ide fleste daciter

Opt. neg., y — « - ca. 0,04

Norges Geol. Unders. Nr. 82. 2



Biotit optreder ganske rikelig i enkelte typer som smaa
blader. 1 andre typer er av merke mineraler kun at se
hornblendekorn, epidot og erts.

Feldspaten er gjennemvokset av hornblendekorn, horn-
blendenaaler og epidot.

Biotiten viste:

Opt. neg., y — « == ca. 0,04.

a — lys gul.

B =y — merk brun.

r=8>>c

Granat sees som porfyroblastiske indspreengninger.

Apatit er tilstede i noksaa stor meengde.

Foruten den ofte meget tydelige porfyritiske struktur
med mikrogranulitisk grundmasse er av andre momenter,
som kan tyde paa at der foreligger en virkelig dagbergart,
av serlig vigtighet at nzvne den tildels ganske hyppige
mandelstenstruktur. Mandlerne er altid bestaaende av kvarts
og har form og sterrelse som almindelige mandler. De kan
dog stundom veere betydelig storre og er ikke sjelden utvalset
til tynde kvartsstriper. Et udmerket sted at studere mandlerne
i dacitgneisen er fra sydenden av Kongens dam og langs
Jacobs dam. Denne lokalitet er forevrig interessent derved
at brudstykkerne i Knuteformationen der kan studeres, og
man vil der kunne se gabbrodioriten sende ganger ind imel.
lem Barlinddalsgneisens skifrighetsplaner.

c. Oldenborggruppens amfibolit.

Denne amfibolit optreeder i flere forskjellige former
hvorav dog de fleste er fremkommet ved en forskjellig grad
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eller art av metaforfose. De kan alle fores tilbake til 2
primere hovedtyper, som skal beskrives nedenfor.

1. Finkornig til tet varietet.

Den er merk, tung og finkornig til tet. Naar den er
frisk og litet metamorfosert har den gjerne splintrig brud.

Den utmerker sig ved ikke at veere porfyritisk. Berg-
arten bestaar av en jevn blanding av rester av plagioklas-
lister og korn av hornblende sammen med litt kvarts samt
erts. Den er vanskelig at studere mikroskopisk, fordi den
er saa finkornig.

Feldspaten er bestemt som optisk positiv plagioklas med
aksevinkel ca. 80—85°.

Da 8 pl. omtrent — n kanadab. saa har man en plagioklas
med ca. 12—15 pct. anortit.

Kvarts optreeder i denne varietet, som er sarlig basisk,
yderst sparsomt. Nu og da findes i preparaterne et enkelt
korn.

Klinozoisit findes i smaa korn.

Hornblenden blev under mikroskopet bestemt saaledes:

c:y=12°5.

y — « = ca. 0,019, opt. neg.

« — lys gul.

B — gulgren til brungren.

y — merk gren.

Y>> B>«

Av andre mineraler findes kun en merk jernerts i be-
tydelig mengde jevnt utbredt. Eiendommelig for denne
andesittype er at man finder noksaa talrike millimeterstore
lyse partier, som maaske er rester av oprindelig porfyritisk
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struktur, men muligens ogsaa kan vere medrevne smaakorn
av @ldre bergarter.

2. Porfyritisk varietet.

Denne varietet bestaar av en grundmasse med indspreng-
ninger, som begge oftest er mere eller mindre metamorfosert.

Plagioklasindspreengninger. 1 de mindst omvandlede
individer i preve fra Jonstjern blev fundet:

« — snit.

« M = 18 2 til 21" 8. Svarer til plagioklas med 32—36
pct. an., idet 7 pl. > n kanadab. .

Der optreder brede albitlammeller, tildels sammen med
periklinstripning. Individerne viser ikke undulgs utslukning,
men er noksaa sterkt opknust.

Plagioklasen er sterkt gjennemsat av Kklinozoisit, som
tildels optreeder i sterre individer, men fortrinsvis i smaa
korn og stengler.

Klinozoisit. Plagioklasen kan vere saa sterkt omsat til
klinozoisit, at der tilsynelatende er fremkommet indspreng-
ninger av klinozoisit. Desuten kan dette mineral optrede i
storre og mindre korn og partier i grundmassen.

Det er ofte stenglig og stundom radialstraalig. Omvand-
vandlingen av plagioklasen er foregaat fra randen og fra
spreekker. En mikroskopisk bestemmelse av klinozoisiten fra
Helgevandsaasen gav:

y — « = 0,007 — 0,008, opt. pos..

Tydelig 7 < v omkring den spidse bisectrix y.

2V =80 — 90°. Anormale interferensfarver er meget
iginefaldende. Man finder eiendommelige graalige til smudsig
blaalige farver. Der er store masser klinozoisit i enkelte av
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de porfyritiske varieteter. Seerlig omhyggelig blev proven fra
Helgevandsaasen undersekt. Der var i denne prgve ingen
rester av plagioklas, kvarts var heller ikke at se. Makro-
skopisk har bergarten merk gren farve. Paa forvitret fllate
sees klinozoisitindspreengningerne let. Bergarten er tildels
ogsaa litt hullet i overflaten paa grund av forvitringen. I
haandstykke paa frisk brudflate er indsprengningerne ikke
saa tydelige som paa forvitret flate, hvor indsprengningerne
gjerne viser sig lysere end i friskt brud. Under lupen sees
tydelig lyse gronlige korn av klinozoisit jevnt gjennem hele
massen imellem de merkere hornblendekorn og hornblende-
stengler.

Uralitindspreengninger. Saadanne optreder tildels med
skarp krystallografisk begreensning. Indsprengningerne er
dog oftest sterkt opknust langs kanterne og gaar derved
gradvis over i grundmassen.

Grundmassen. Denne bestaar av plagioklaskorn og rester
av plagioklaslister, som ligger i en masse hovedsagelig be-
staaende av hornblende med en mindre mangde kvartskorn.
Man kan spore rester av ofitisk struktur i grundmassen.
Denne struktur kan endog tildels veere merkelig godt opbe-
vart. Desuten sees i grundmassen endel klorit.

Plagioklaskornene i grundmassen har lignende anortit-
gehalt som indprengningerne, nemlig 32—36 pct. an..

Hornblende. Denne optraeder i grundmassen i smaa korn
og smaa Kkorte stengler av uregelmeessig form i saa stor
mengde, at der er dannet sterre sammenha&ngende horn-
blendemasser, bestaaende av hornblendestengler med klino-
zoisit imellem.

[ prove fra Jonstjern blev fundet:

c:y =155y — « = ca. 0,016, opt. neg. .



y — lys gron.

B — lys graagulgrenlig.
« — lys gul.

y> 8> e

Dette svarer til almindelig gron hornblende.

Phlogopit er iagttat i andesit ved Jonstjern i smaa
mengder. Den ligger tildels stripevis anordnet, dog ogsaa
spredt omkring i bergarten. Den er sterkt omvandlet til
klorit.

Opt. negativ. Aksevinkel = ca. 0°,

« — svakt lys gulagtig.

v = B — lys gulbrun.

vy =8>«

Basalsnit meget lav dobbelbrytning. Snit med spaltbarhet
derimot livlige farver.

Klorit findes tildels i ganske betydelig mengde.

Opt. pos., liten aksevinkel neesten 0°.

Litt aksedispersion, meget svak dobbelbrytning.

y = B — lys gron.

e« — lys gul svakt grenlig.

y = B> .

Tvillinglammeller sees stundom.

Erts findes i jevn utbredelse.

Titanit optreeder accessorisk.

Mandelstenstruktur og vesiculcerstruktur. Andesiterne ud-
merker sig oftest ved mere og mindre velutviklet mandel-
stenstruktur. Mandlerne bestaar av kvarts eller kalkspat og
for en stor del er blererummene ogsaa fyldt med korn av
epidot, hornblende eller klorit. Mandelstenene indeholder
ogsaa foruten mandler tildels en meengde vesiculere mere
og mindre fyldte blererum.
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Mandlerne kan veere optil decimeterlange, men er oftest
et par millimeter lange. Deres grenser er tydelige, omend
tildels noget utvisket. Kvartsfyldningen bestaar neesten aldrig av
kalcedon eller agat, men av krystallinsk kornig kvarts, kun
i nogle faa tilfelder har kvartsen veret sterkt opaliserende.

Mandelstenstrukturen optraeder saavel hos den ikke por-
fyritiske som hos den porfyritiske varietet.

d. Knuteformationens skifre.

Disse indeholder fglgende mineraler:

Kvarts,

plagioklas,

sericit,

biotit,

klorit,

hornblende,

granat,

kis,

magnetit,

staurolit,

rutil.

Skifrenes art er meget forskjellig, der findes temmelig
rene sericitskifre, kloritskifre og biotitskifre. De to sidst-
nzvnte indeholder overordentlig hyppig tildels store maengder
granat, og disse skifre kan efter deres indhold betegnes som
kloritgranatskifre, biotitkloritgranatskifre og biotitgranatskifre.

Sericitskifer. Den optreder mest typisk paa Overberget,
hvor der kan felges 2 drag, et langs Overbergsbaandet gjen-
nem de store hovedgruber Gabe Gottes, Kongen, Gottes
Hiilfe og Hans Sachsen og et gjennem Rosengangskjerpene
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og Mildigkeitgruben. Enkelte steder er skifrene noksaa gneis-
agtige, saaledes til vest i Kongens grube. De forer av mine-
raler praktisk talt kun kvarts og sericit og enkelte steder,
saaledes ved Bernsdorfs grube plagioklas, som viste sig at
indeholde 37 pct. anortit.

Biotitskifer og granatbiotitskifer. Disse skifre finder
man gjennem hele Knuteformationen. Med granat optreeder
de i mest typisk utvikling paa Overberget, hvor de fra Kongs-
berg saa bekjendte granatbaand optreder i stor mangde.
Louisehoug ved Gottes Hiilfe er en serlig god lokalitet til
at studere denne bergart. Man finder her knoller eller brud-
stykker av lyse bergarter, som minder om Barlinddalsgneisene,
men er langt mere sericiticert end disse.

Ogsaa de ovenfor omtalte gule knoller gjenfindes i granat-
biotitskifrene paa Louisehoug. Disse knoller og desuten flere
andre momenter, saaledes den store rikdom paa staurolit,
synes med sikkerhet at godtgjere, at der foreligger metamorfe
sedimenter, altsaa oprindelige lerskifre og konglomerater.

Enkelte andre steder kan man finde saadanne over-
gangsled til de porfyritiske amfiboliter i Oldenborggruppen,
at man kunde faa tvil med hensyn til disse bergarters op-
rindelse, og det er for enkelte av de staurolitfri skifres ved-
kommende ogsaa helt sikkert, at de er derivater av eruptiver.
For de staurolitholdige skifres vedkommende maa imidlertid
sedimenter oprindelse vere sikker, eftersom staurolit er et
saa overordentlig karakteristisk mineral for bergarter av
sedimenter oprindelse, idet man kun kjender det fra saa-
danne og i det hele ikke fra eruptive bergarter. Professor
dr. V. M. GoLpscHMIDT, som er en udmerket kjender av
saadanne metamorfe sedimenter, anser denne opfatning som
helt sikker.
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Ogsaa gstenfor Overberget finder man undertiden rester
av lignende bergarter, navnlig da i Haavgruppen. Denne
bestaar dog utvilsomt hovedsagelig av injektionsgneiser, men
enkelte steder findes striper av granatholdige glimmerskifre
som maaske er av sedimenter oprindelse, og vistnok maa
opfattes som lange utvalsede brudstykker av Knuteforma-
tionens skifre. .

Det er mulig, at endel av det saakaldte milde baand
paa Underberget ogsaa maa henfores til disse skifre og op-
fattes som imellem Kkvartsdioritmassiverne indklemte skifer-
rester. Langs Funkelien optreder tildels et smalt drag av
en granulitlignende skifer, som ogsaa forer noget pyroxen.
Den kan maaske ogsaa henfares i denne sandsynligvis sedi-
mentere skifergruppe. Ingen av disse steder har jeg i den
foreliggende maalestok kunnet utskille saadanne skifre. -Om
disse ostlige skifre henvises forovrig til pag. 85.

Ved Helgevandet optreder skifre, hvor den lagdelte
struktur synes at vere opbevart. Der veksler lag som neesten
udelukkende bestaar av kvarts med andre lag, som er rikere
paa biotit. Disse skifre er tildels avbygget i Helgevands-
gruberne.

Angaaende mineralferingen kan oplyses falgende:

Kvarts optreder ofte i stor meengde, dels i frie korn
og dels som indeslutning i de evrige mineraler.

Plagioklasen er bestemt fra en rekke lokaliteter. Den
viste hyppig ujevn sammensegetning, dels saaledes at randen
er albitrikere end kjernen, dels ogsaa saaledes at der inde i
plagioklaskornene optreeder uregelmeessige partier av anden
sammensgtning end resten av kornene.

Fra Mollerkasten i Kongens grube blev fundet:
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Kjerne 39 pct. an.

rand [ 31 ,

— 1’ ,

Fra Ny vestre drift, Smilemmen i Kongens grube, blev
fundet i et og samme individ:

Parti I 23 pct. an

— I 1. ,

— It 6 ,

Sericit sees ofte i utallige smaa blade.

Biotit optreder altid i stor mangde.

Den er bestemt at vaere opt. negativ.

7y = 8 — lys brun.

« — lys gul.

Yy =8> c.

Klorit sees ofte i stor mengde, saaledes at der er over-
ganger til kloritskifre.

Hornblende er et ganske hyppig optreedende mineral og
den ligner den vanlige metamorfe hornblende i feltets evrige
bergarter. Den er opt. negativ.

c:y=15°

v — gron blaalig.

B — lys gulgroen.

« — lys hvitgul.

r> 8> e

Granat savnes aldrig, men kan stundom optreede spar-
somt. Det almindelige er dog at den findes i stor maengde,
baade i smaa og store krystaller. Neottestore og endog neve-
store granater er ikke helt sjeldne paa Overberget. I de
vanlige skifre i Knuteformationen er granatkrystallerne ikke
saa store som paa Overberget, men der optreeder dog hyppig
saa meget granat at skifrene har en regdbrunlig farve.



Paa Vinoren sees meget granat ved Anne Sophie grube
og paa Redkollens vestside.

I gruberne har de seige, tunge granatskifre et daarlig
ord paa sig, da de sjelden er splvforende. De betegnes av
grubemanden som knudrebaand eller raatabaand.

Granaten er sterkt jernholdig, hvilket ogsaa fremgaar av
analyserne. Den er nasten altid sterkt gjennemsat av kvarts-
korn.

Kis optreeder ikke i seerlig stor mengde i de granatrike
skifre, derimot er brune, granatfattige glimmerskifre ofte meget
rike paa magnetkis, og disse ansees som gode baand.

Magnetit sees som oksydationsrand rundt kisen.

Staurolit er som nzvnt et meget utbredt mineral i de
her omtalte skifre. Makroskopisk sees mineralet ikke, der-
imot meget hyppig under mikroskopet. Krystallerne er ofte
velbegreensede, men sees ogsaa som uregelmeessige korn.
Gijennemkrydsningstvillinger, som danner en vinkel ner 60°
med hverandre, sees stundom.

Stauroliten er altid sterkt gjennemsat av kvartskorn og
den sees tildels at veere gjennemsat av aarer bestaaende av
muskovit eller kaolin.

2V =ca. 85° , — «=001. Optisk positiv.
y — lys gul.

B = « — hvit til gulagtig.

y> 8= «.

Rutil sees baade i smaa uregelmsssige korn og som
sagenit i biotiten,
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e. Kemiske analyser av bergarter i Knute-
formationen.

Der er utfort folgende analyser av disse bergarter:
Natronbergarter (antagelig dacit og andesit).

Oldenborgamfibolit
Barlinddals- Overd .
gnets Porﬁ{ritisk Teet varietet h(:]r‘:.bleerx;ggef
varietet gneis

SiO, 72,21 60,35 54,21 49,27

TiO, 0,22 0,36 0,72 0,82

Al O, 11,63 16,13 15,32 15,46

Fe,O, 2,15 6,99 3,26 11,54

FeO 3,61 1,56 9,38 6,55

MnO 0,23 0,15 0,14 0,20

MgO 0,41 1,58 2,56 5,40

CaO 2,21 7,61 1,24 3,75

Na,O 5,31 3,09 4,87 2,72

K,O 0,55 0,86 0,45 0,45

P.O5 0,07 0,07 0,17 0,12

S 0,04 4,58
CO, 0,77 0,19

H,O 1,10 1,16 1,79 2,23

Cl spor

100,51 100,10 100,11 103,09

+~ 0O 2,29

100,80

Av analysetabellerne fremgaar det seerdeles tydelig, at
der i Knuteformationen optreeder en serie bergarter, som
holder mere natron end kali, og en serie som holder
mere kali end natron. Den ferstnevnte bestaar av Bar-
linddalsgruppens lyse gneis og Oldenborggruppens mearke
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Kalibergarter (antagelig sedimenter).

Granatferende G o
Sericitskifer biotitskifer rar.]atlglotlt Kloritskifer
Kongens Kongens Kloritskifer Kongens
grube grube Kongens grube
Smilemmen { Smilemmen grube 342 Itr.
Ny vest