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Sammendrag:

Det 5-drige ressursprogrammet for Nordland omfatter de mineralske rdstoffene
Maim, Industrimineraler, byggerdstoffene Sand, Grus, Pukk, Skjellsand og
Naturstein. For de enkelte produktene er det gitt en oversikt over de
eksisterende ressursene og produksjon, marked/bruk/utvikiing og de

Hver faggruppe har s prioritert et lite utvalg av objekter som er beskrevet
og hvor det er gitt kestnadsoverslag for det ferste trinn 1 en undersgkelse.
For oversikt over objektene vises til sammendraget i teksten.

Emneord Jand og grus Fagrapport
Malmgeonlogt Pukk
Industrimineraler Naturstein
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SAVMENDRAG
Det 5-drige ressursprogrammet for Nordland omhandler ressurskategoriene

Metalliske maimforekomster

Industrimineraler

Byggerdstoffene Sand, Grus, Pukk og Skjellsand
Natursteln

Programmet er delt inn i de samme fire delene.

Den eksisterende produksjon av paviste ressurser innen disse kategoriene er
kort beskrevet for hver enkelt., P& samme mite er marked, bruk og utvikling
i marked og bruk for hver ressurs vurdert.

Nordland er et fylke med svert variert geologi med sedimentbeérgarter fra

den yngste tidsepoke til gneiser fra den eldste tidsepoke 1 Norge. Dette

gir multghet for en stor variasjon i forekomsttype, og potensiale for et

bredt spekter av mineraliske ressurser. .

Nordland har tradisjonelt hatt betydelig aktivitet innenfor utnyttelse av
mineralske ressurser og mulighetene for en videre utbygging er gode.

Hoveddelen i det 5-drige ressursprogrammet er beskriveisen av de prioriterte
objektene og regionene som pd kort sikt kan utnyttes. Programmet er beskrevet
etter en vurdering av de viktigste forekomsttypene innen hvert fagomrdde

med en kostnadsoversikt,

De enkelte objektene er prioritert i den rekkefelgen de er beskrevet.
Nedenfor er forslagene satt opp 1 tabellform.



Type _Rommune Ressurs Kostnad
Malm
1 Hamargy-Tysfjord Hellemobotn-Gierdal High tek. Be 810"
2 Tysfjord Ytre Tysfjord Gull 110'
3 Grana + Svanningdal-omrddat Bull, solv 200!
4 Tieldsund Tjeldoya Baryl14um, high tek. 140°
5§ Saltdal-Beiarn Nasafjellomrddat Gull, beryl1Tum 210’
6 Ballangen Malkedalen Sink, kobbar, quil, germanium 1.650'
7 Brennsy Yelfjord-carddet Platinagruppens metaller 95’
8 - Nordland Biprodukter 100!
9  Harvik Rombakvinduet Gull, sink, kobber
Industrinineraler
1 Velfjord Indre Yelfjord Kalksteln, brucitt, wollastonitt, 1.335'
oliyin, serpentinitt
2 Sortland og Bp Yesterdlen Crafitt, apatitt, k-rike bergarter 1.100*
3. Hamarey-Tysfjord Ytrs Tysflord K-riks bargarter, wollastonitt m.m. 250"
4__ Kordland Nordland Detal jundersekslse diversa forekomster 550'
Sand og Grus
1 Rana Altermark Sand/grus 132!
2 Meloy Fonndalen Sand/grus 183"
3 Bindal Tosenfjorden Sand/grus 252!
4 FRadey @yjorden Sand/grus s’
5 Hemnes Villmoen og Elgravmoen Sand/grus 140!
6 Bode Heggemaen Sand/grus 57!
7 Skjerstad Mones og Utvik Sand/grus 62"
8 Fauske S)yselvik og Bitsvik  Sand/grus 149!
9 Vovelstad Indre Vistenfjord Sand/grus 49!
Pukk
1 HNardland Pukkreglster Hordland Pukk 483"
2 Bode Deler av kommunen Pukk 90"
3 Brensy Utvalgte enkeltforek. Pukk o0'
Skjellsand
1 5 kommuner Forupdersekelse 5kj§1lsand 270!
2 10 kommuner Oppfelgends unders. Skfellsand 1.180'
m/bit
Naturstein
1 Div. kommuner VestorSlen Margeritt, basisks bergartar, syenitt, 250'

charnokitt, monzonitt
2  Hemarey-Tysfjord Ytre deler Cranittiske bergarter 145°
3 Brenngy Velfjord regtonen Harimor, amfibolitt, basiske bergarter 175




1. INNLEDNING
(0. Torstensen)

Nordland fylke har en meget variert berggrunn bdde geologisk og tidsmessig
sett. Fra de eldste bergarter i landet, som vi finner 1 Vesterdlen

(ca. 3 milliarder &r) ti1 de yngste, pd Andeya {150 millicner ar). Innen
denne berggrunnen finner vi mange forskjellige bergarter og geojogiske
miljeer, med mulighet for dannelse av en rekke interessante mineralske
ristoffer.

Konjunkturmessige og strukturelie endringer innen den tradisjonelle
bergverksnaringen samtidig med den generelle gkonomiske situasjonen innen
industrien gjenspeiler seg i 1iten aktivitet utenom de omrdder hvor det
idag pagdr bergverksdrift. Nye geologiske data, og nye prosess- og
undersekelsesmetoder gir imidlertid positive og spennende signaler nar
det gjelder muligheter for funn av nye mineralske rastoffer.

Leting etter mineratske rastoffer er bade tid-, kostnadskrevende og
risikofylt. Det offentlige har derfor et ansvar for & stette opp om denne
industrien 1 sterre grad enn hva som er tiifellet idag.

Med dette som bakgrunn vedtok Nordland nerings- og sysselisettingsstyre i
Januar 1989 a ta kontakt med Norges geologiske undersekelse for & fa
utarbeidet et 5-4rig mineralressurs program. Programmet skulle vare s&
mil- og objektrettet som mulig, for & oppnd hurtige resultater med hensyn
pd evaluering av eventuelle gkonomiske forekomster. Programmet omfatter
undersgkelser av malmer, 1ndu5tr1m1nera1=r; naturstein og byggerdstoffene
sand, grus og pukk.

[ initlativet fra fylkeskommunen heter det videre at man har registrert en
rekke interessante mineralforekomster 1 Nordland. Dette gjelder for
eksempel heyteknologi- og edelmetaller som_bery111um, gull og sjeldne
Jjordartselementer; industrimineraler som dolomitt, kvarts og olivin; en
rekke interassanie natursteinsforekomster samt bergarter som egner seg som
byggerdstoffer.

P& bakgrunn av den situasjonen bergverksindustrien idag er i, og de
muligheter som ligger i utviklingen av mineraiske ressurser ser



fylkeskommunen det som en offentlig oppgave a bidra til & initiere

prosjekter og trekke disse opp pa et nivd som gjor det interessant for

industrien a overta. Programmet skal gjenncmferes i samarbeld med
industrien der dette er mulig.



2. UTARBEIDELSE AV PROGRAMMET

Det 5-4rige ressursprogrammet er utarbeidet ved NGU 1 1epet av februar -
mars 1989. Fra NGU har fzlgende vart ansvarlig for bidragene.

I. Lindah]: Metalliske malmer (pr. leder)
H. Barkey: Industrimineraler

P.R. Neeb: Byggeristoffer

H. Barkey: Naturstein

For utarbeidelse av ressursprogrammet har fylkeskommunen oppnevnt en
referansegruppe som har hatt to mgter { forbindelse med utarbeidelsen.
Gruppen bestdr utenom de ansvarlige bidragsyterne fra NGU av:

A, Qvam, Norcem Sement, Kjopsvik Fabrikker

R. Hermansen, Odda Smelteverk

0. Torstensen, Nordland Fylkeskommune

3. Krogh, SINTEF, har vert delaktig i utarbeidelsen av programmet.

Et haringsutkast for programmet ble laat ut 10.04.88 med frist for uttalelse
05.05.89. Horingsutkastet bte sendt ut 1 ca. 40 eksemplarer ti) bedrifter,
institusjoner og enkeltpersoner i og utenfor Novdland fylke. Det endelige
programmet er deretier sammenstilt i mai 1?89.
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3. METALLISKE MALMER
3.1. Eksisterende praoduksjon/ressurser

P4 metalliske maimer er tre gruver i drift. Forekomstene er A/S Blelvassli
Gruber i Hemnes {Zn-Ph-Cu), Sulitjelma Bergverk A/S 1 Fauske (Cu, ZIn),
Rana Gruber i Rana - jernmalm. En fjerde gruve er under etablering i Rana,
Bailangen pd nikkel og olivin.

A/S Blelkvassti Gryber (Hemnes)

Prevedrift pd sulfidmalm ble startet 1 1950, Fra tidlig i seksti-adrene og
frem t11 1980 har arsproduksjonen 1igget omkring 120-130.000 tonn. I 1280
ble det installert nytt utstyr, og 1 1986 var maimproduksjonen steget til
170.000 tonn.

Fra oppredningsverket {1 Bleikvass1i har dep de siste drene vart produsert
ca. 12.000 tonn sinkkonsentrat, 5500 tonn blykansentrat og 3-400 tonn
kobberkonsentrat. Produktene transporteres med bil ti1 Mo hvor de skipes
over kalen til Mofjellet Gruber i Aga.

Bleikvass1i Gruber har utredet muligheten av & produsere glimmer som det
finnes store meéngder av 1 maimen. Men en har ennd 1kke lyktes 1 d utvikle
et salgbart produkt,

Sulit)elma Bergverk ASS {Fauske)

Gruvedriften 1 Sulitjelma, under selskapet Sulitjeima Gruber A/S, ble star-
tet 1 1887. I 1933 ble det gitt konsesjon for 50 &rs drift pd forekomsten.

I 1983 ble etter konsesjonsloven gruvene vederlagsfritt Statens eiendom, og
Elkem som var de tidligere efere pnsket ikke & fortsette driften paa.,

store underskudd,., Staten fortsatte driften, og SulitjeIlma Bergverk A/S ble
etablert. Driften ble mer kostbar enn Staten forutsd, og deres engasjement

vil b11 stoppet {1 1989, Norsulfid A/5 vil etter det drive forekomsten fra
dr t11 &r med redusert bemanning.

Tidligere ble en del av maTmen foredlet til blister-kobber ved en smeltehytte
i Sulitjelma, men denne ble nylig nedlagt pga. svak pkonomi og kostbare
pdlegg cm rensing av avgassen.
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Av en malmproduksjon p& ca. 380.000 tonn produserte Sulitjelma Bergverk i
1987 4500 tonn kobberkonsentrat, 450 tonn sinkkonsentrat og 50.000 tonn
svovelkiskonsentrat,

Rana Gruber (Rana)

Rana Gruber ble overtatt av den norske stat 1 1955 etter & ha vert pd bade
engelske og tyske hender. Et nytt produksjonsaniegg bile utbygd i &rene
1962-64. I 1970 oversteg s11gproduksjonen Jernverkets forbruk pd ca.
900.000 tonn, og med dette oppsto behovet for eksport av slig.

To typer maimer finnas:
en fosfor-fattig hematitt-maim som hittil har vart utnyttet.
en fosfor-rik, finkornet og fattio magnetitt-maim, som ikke har vart
utnyttet.

1 1986 bret selskapet 3.5 mill. tonn malm i dagbruddene pd Storforshei. Av
dette ble det i oppredningsverket 1 Gullsmedvik fremstilt 1,4 miil. tonn
jerns1ig, dels for rdjernfremsti1ling 1 jernverket og dels for eksport.

Rana Gruber's fremtid er avhenglg av hvilket produksjonsoppiegg som vedtas
for Norsk Jernverk. Ved siden av & dekke jérnverkets behov for jernslig,
ser en pA muligheten av &4 fremstille forskjeilige jernoksydprodukter for
ulike markedsnisjer.

Oppboret tonnasje er stor (727,4 mill. tonn), men reservene av @konomisk
utnyttbar malm med dagens priser er til sammenlign1ng sma.

Nikkal og Ol1ivin A/S

Forekomsten ble omfattende undersskt pa begynnelsen av 1970-tallet gjennom
et prosjekt gjort av NGU med finansiering fra Industridepartementet, NGU
09 tidiigere Stavanger Stdl. Reservene pd ﬂi—ma]m i feltet er Norges

sterste, men den er lavgehaltig og bare de rikeste delene kan drives
gkonomisk pd nikkel.

Drift pa forekomsten er under etablering og produksjonen vil bl11 startet
pd forsommeren 1989.
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Andra ressursar

ved Bordvedidga 1 Hegtuva-vinduet ved Mo i Rana er det av NGU/Norsulfid
kartlagt en betydelig ressurs av beryllium-maim. I tillegg finnes flere
bi-elementer som kan vare ekonomisk interessante. Forekomsten har §
gehalt og kostnad for drift fordeler sammenlignet med de som er { drift
idag. Det pagdr for tiden en utredning om mulighetene for & etablere en
Ba-industri pd Mo.

Andre ressurser i fylket som kan nevnes som spesielle er de store men fattige
Fe-Ti-reservene 1 Yesterdlen (Selvdg).

3.2. Marked / bruk / utvikling

Prisene pd markedene pa de enkelte metaller varierer mye. Det vil de 0gsd
gjere 1 fremtiden. Lengre perioder med hzy pris pa et metail forer gjerne
t11 hey prospekteringsaktivitet med nye reserver, sterre produksjon og
synkende pris. Det motsatte skjer ved en lang periode med lave priser og

det ferer da til at reservene avtar fordi ingen prospekterer etter metallet.
N&r lagrene er tomme gidr deretter prisene opp.

P& NGU har vi forsgkt & vurdere markedene og virt potensiale ut fra de
geologiske forhold ved valg av satsingsomrdde. I perioden 1986-89 har vi
prioritert heyteknologi-metaller og edelmetaller. Det er svaert vanskelig &

forutsi utviklingen pd metallmarkedet og mange prognoser av "forstisegpdere”
s1dr gjerne feil.

| i
Interessante signaler den siste tiden for enkelte metaller er:
Kobber-35 ink=NIlkkel

Det er det siste t1dr nesten ikke prospektert etter disse metallene. Det
har medgrt at reservene globalt har minket betraktelig. Gruvene mid etter
hvert drive pd reserver som er dyrere a ta ut og prisene mid g& opp. En del
av drsaken t11 dagens hgye prisnivd 11ggerfher.

Prognosene idag er at en vil trenge disse metallene i framtida 1 svakt
gkende grad. Nye reserver ma finnes, og idag pdpekes det bl.a. 1 kanadisk
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gruveindustri at det er nedvendig & prospektere etter massive sulfidmaimer.
Dette var utelukket for 3-4 ar siden.

Uran_er 1kke et szrlig aktuelt grunnsteff for oss, men det nevnes 1ikevel
at prospektering etter uran p4 1880-tallet har 1igget helt nede. Resultatet
er avtakende reserver og dyrere reservekatégor1er md brytes. Globalt sett
skjer det en utbygging av kjernekraft, s1ik at behovet for uran til
reaktorene vi1 eke. I USA diskuteres CO,-skningen i atmosferen sterkt med
redsel for drivhuseffekt og k1imaendringer. Dette kan fore til en skning i
utbygging av kjernekraft. Tradisjonell kjernekraft vil sannsyniigvis bii
utbyad inntil en kan nytte fusjon.

Hayteknologl-metal ler

Utviklingen 1 I-landene tilsier et betydelig potensiale for ekning 1
markedene for en gruppe metaller ofte bete?net hayteknologi-metaller.
Det omfatier en del spesielle metaller (eks. beryllium) og de sjeldne
Jordartene. Markedene for metallene er sma. Prisene kan vare meget gode,
men varierer langt mer enn for de tradisjunel1e metallene. @konomisk
utnyttelse av denne typen forekomster md skje i konkurranse med andre
forekomster pd global skala.

Beryllium (Be) er et matall med et stort utviklings-potensiale innenfor
heyteknologl. Det finnes 2t globalt marked av en viss steérrelse hvor den
vest1ige verdens forsyning kommer fra USA. Vest-Europa har ingen reserver
og Be-farekomsten ved Bordveddga 1 Rana kan ses pd som en strategisk
ressurs for Vest-Europa. Prognosene for Be er en viss skning i forbruk og
svakt reelt stigende priser. ;

For de sjeldne jordartene (REE) er markedehe globalt svart smid og prisene
dels meget hoye. Det finnes mange store ng]r1ke REE-forekomster som ikke
utnyttes jdag. Det er vanskelig & tenke seg funn av en ny stor og rik
REE-forekomst som kan utnyttes utelukkende pd REE. Det er derimot store
muligheter for & utnytte REE som diprodukt fra en forakomst med andre
spesielle metaller {eks. Hegtuva). I flere til1felle opptrer disse metallene
sammen i forekomster. Et av disse metallene md vare den okonomiske barer
for forekomsten.
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I Norge har vi en teknologisk erfaring med prosessering av spesielle
metaller {Megon A/S) som v{ kan utnytte og utvikle videre.

Gulil

For gull har prisen vist en fallende tendens, men den vil sannsynligvis
fremdeles holde seg pd et hoyt nivd ogséd pd lang sikt.

Gull er et spesielt metall hvor sterstedelen av produksjonen brukes som
jnvesteringsobjekt. Store deler av prospekteringsinnsatsen globalt har gitt
pd gull den siste 5-drs perioden. Mange nye forekomster er kemmet 1 drift,
0gsa mange smd forekomster. '

Ser-Afrika er den stgrste enkeltprodusent av gull, men deres totalt
dominerende st111ing har endret seg i1 den siste tiden.

Platina-gruppens metaller (PGE) er det sterk etterspersel etter og har haye
priser pd verdensmarkedet. Forbruket er sterkt skende ford! PGE anvendes

til katatysatorer bl.a. for biler for rensing av avgassene, og dette er

viktig med de miljekrav vi stiller idag. Det er te dominerende produsenter

av PGE: Ser-Afrika eog Sovjet (80-30 %). Med de palitiske forhold en har i
Sgr-Afrika er PGE strategisk viktig og en leter derfor intenst i Europa og

USA for 4 finne en reserve som Kan utnytte? om forsyningene stoppes. 0Ogsé

pd NGU er en igang med et prosjekt for & vurdere PGE-mulighetene pi lands-
basis. '

De metalimineral-ressursene som har best mulighet t11 & kunne utnyttes 1
Norge 1dag er edelmetall og PGE-forekomster, sammen med forekomster av
sdkalte heyteknologi-metaller. Det er pad dette felt vi bar gjsre den
starste innsatsen 1 var ressurskartlegging.

3.3. Aktuelle objlekter/regloner

For beskrivelse av aktuelle regioner og ubﬁekter vises delvis til
Perspektivanalysen for Bergverksindustrien j Nurdl;nd. Falgende obhjekter/
omrader er prioritert i rekkefzlge. De forésldtte undersokelsene er det som
er nedvendig for & gi svar pd om arbeidene bsr viderefsres.
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3.3.1. Hel lemcbotn-Gjardal-omradet

VYed NGUs reqionale geokjemi-prevetakning 1 Nordiand og Troms i1 1986 ble det
pavist en kraftig anomali i morene i Hellemobotn-omradet. Oppfelgende
provetaking {1987-88) har bekreftet dette. Forelepig er det ikke klarlagt
hva som er kildebergarten til disse 1gsmassene.

1 omrddet Gjerdal-veikdalsvatnet er det meget markante anomalier 1 bekke-
sedimenter pd Zr og sjeldne jordarter. Dette skyldes mest sannsynlig
radioaktive aplittiske ganger 1 det granittiske grunnfjellet. Prover fra
omradet viser ogsd en svak anrikning pd beryllium. Dette indikerer
muligheter for de samme spesielle elementene som i Hegtuva-vinduet.

Det ble i 1988 satset kr. 250.000 bevilget av fylket ti1 oppfelgingsarbeider.
Hoveddelen av dette var en geckjemisk undersekelse med pravetakning av
lgsmasser og fast fjell. De geologiske innsamlede dataene og analyse-
resultatene fra fastfjellsgeokjemien viser som forutsagt at de spesielle
metallene og radioaktivitet er korrelert. Omridene som peker seg ut er
fremdeles de samme. '

Regionen har et landskap som stort sett bestdr av blottet fjell. Med den
padviste sammenheng med radio-aktivitet og anrikning av spesielle metaller i
berggrunnen er en helikoptermdling neste néturlige skritt for & fokusere pa
og ytterligere avgrense interessante nmradér.
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Undersokelser

Helikoptermalinger:
Leie helikopter (1% kartblad)
Mannskap, 3 mann 1 mined
Div. utgifter

Farste oppfalging av malingene
14 dg. (geolog + ass.)
Bearbeiding data
Analyser (eksternt)

3.3.2. Gull |1 ytre Tysfjord

kr. 600.000,~
» 120.000,-
" 20.000,-

kr. 50.000,-
* 100.000,-
" 20.000,-
kr. 910.000,-

En rekke smd sulfid-mineraliseringer med gull er kjent i ytre Tysfjord-
omrddet rundt Bognes. Eldre analyser rapportert fra mineraliseringer lengre
inne 1 fjorden viser interessante gull-verdier. Det kan vare et visst
potensiale for guil knyttet til1 disse svake su1f1dmineraliser1ngene. Be er
sannsynligvis knyttet til suprakrustalrester i gneisene og sulfidsoner i
disse. I forbindelse med knusningssoner som lesninger med guil kan ha fulgt

er dette et interessant mil.

Underspokelser

Det anbefaies en titen undersokelse hvor det inngar en fotogeologisk
tolkning og en prevetakning/befaring som kan stadfeste/avkrefte heye

gullverdier.

1) Fotogeologi
2) Befaring og prevetakning {2 uker)
3) Analyser og rapportering

kr. £B.000,-
. 78.000,-
A 30.000,-

kr. 110.000,-
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3.3.3. Gullfaorakomster | Helgelandsdekket

NGU har 1 mer enn 3 &r drevet med undersekelser av sulfidforekomster
rommelig tilknyttet granittiske intrusiver i Helgelandsdekket. Dette
prosjekt, "Maimforekomster tilknyttet kaledonske batolitter”, har de siste
tre 4r fitt bevilget ca. kr. 500.000,- fra NINF. I tillegq har de 7
syd1igste kommuner i Helgeland bidratt med kr. 150.000,- til gull-analyser
av maimene. Prosjektet som vil b11 avsluttet ved uvtgangen av 1989 vil ha
befart og pravetatt de fleste forekomster og enkelt-mineraliseringer 1
HelgeTandsdekket, dvs. 1alt ca. 100 forekomster.

Resultatene fra prosjektet sd langt viser at gull er anriket 1 forekomster
som opptrer langs kontakten av de granittiske intrusiver hvor mineraliserte
kvartsganger, breksjeganger og skjersoner opptrer i intrusivene ag/eller 1
de meta-sedimentzre kantaktbergarter. Forekomster med mer enn 1 g/t gull 1
maimen ferer alltid hayt innhold av arsenkis. Jernsulfid forekomster uten
arsenkis er aldri spesielt anriket pd quli. Gullet synes alitid & vere det
siste mineral som avsettes i forekomstene som ogsa inneholder varierende
mengder av wolfram, biy, sink, kopper, antimon og selv. Men ingen av disse
metaller med unntak av selv (Svenningdalen gruve) éynes a kunne gi skt
malmverdi ved en eventuell guildrift.

Gullferende arsenkis-mineraliseringer har stor utbredelse i Helgelandsdekket,
men er generelt for smd til & vzre av ckonomisk interesse. De storste og
rikeste mineraliseringene $1ik som Kolsvik og Reppen i Bindal kommune og
Stavassdal, Svenningdal og Jamtfjellet (eller Raudvatn) i Grane kommune
synes 4 vare knyttet til regionale skjer- é]ler mylonittsoner. Disse soner
som fiankerer Bindalsgranitten og Svenningdalsgranitten kan felges mer enn
60 km langs stroket. Forelepig har bare deler av disse mylonittsonene hlitt
undersekt i forbindelse med befaring av assos1erte malmforekomster som
opptrer dels langs sonene og dels langs mindre tverrstrukturer.

Omr&det har flere ganger blitt geokjemisk undersekt gjennom innsamiing av
bekkesedimenter og pannevasking (tungmineralkonsentrat) (Sulfidmalm a.s.,
Prospektering a.s. og BP Minerals a.s.). Siden disse data kan kjepes eller
innhentes fra offentiige rapporter hos bergmesteren og siden omrddet er
godt blottet er det jkke enskelig & foreta fornyet prevetaking. De
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t .
geokjemiske anomaliomrdder fremgdr dessuten av selskapenes tidiigere
mutingsomrdder. En rekke av disse 1igger langs de regionale skjarsomer
omtalt ovenfor.

Undersgkel sar

Hvis de overnevnte konklusjoner fremdeles er holdbare vil det vere naturlig
d lete etter gullforekomster langs regiona1e_skjarsoner i ner tilknytning
til de granittiske intrusivers kontaktsone. En fotogeologisk tolkning av
omradet mellom Ranafjorden og grensen til Nord-Trendelag ber gjmres. Dette
gjennomfares for eventuelle feltundersekelser foretas s1ik at nye regionale
strukturer kan defineres og at foriepet av de delvis kjente skjzrsoner kan
avmerkes. ‘ |

De definerte skjzrsoner detaljundersskes av kompetente geologer og spor-
letere som provetar alle potensielle mineraliseringer. Dette arbeid vil
kreve 12 manedsverk eller to tremannsiag (qeolog + 2 sporletere). Hensikten
med arheidet er 4 definere enkeltobjekter som kan felges opp videre med
geologiske, geokjemiske og gaofysiske undersgkelser samt kjerneboring.
Dette arbeld kan sluttfores 1 lspet av 1. ar.

Kostnadsoverslag

Lenner 1.5 drsverk geolog/tekn. | kr. 520.000,-
Feltkostnader ¥ 320.000,-
Eksterne analyser {300 pr.} u 90,000, -
Materiell for fototolkning/rapportering " 30.000, -

SI.Im kro 960.0003-

3.3.4. Beryilium pa T]eldaya i

Omradet herer til det prekambriske, granitiiske grunnfjeliet. Det ble gjort
en undersokelse for ca. kr. 250.000 pa eya 1 1988. Arbejdet ble finansiert
av NGU (50 %) og rettighetshaver (P.A. Pettersen) som Fikk tilskudd fra
fylke og kommune. Blant annet ble det innsamlet 84 bergartspraver
systematisk (1 pr. 1.5 kmz), og innsamiing av ca. 120 bekkesedimentpraver.
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Fastfjellsprevene er analysert pa hoved- og sporelementer som inkluderer
totalinnhold av beryllium (Be). Bekkesedimentprovene er analysert pi
sporelementer ¢g Be.

P4 et ca. 5 x 10 km omride er det funnet en rekke Be-mineraliseringer 1
pegmatiti. P& resten av eya er det ikke funnet synlig mineralisering i smi
pegmatitter 1 de granittiske bergartene.

Tjeldeya viser Tlere trekk som T1igner pd Hegtuva-omrddet med Bordvedaga
Be-forekomst. Bergarten er begge steder 1 hovedsak granittisk med aplitt-
og dolerittganger. Omrddene er forskjellig.med at bergartene pa Tjeldeya er
mindre deformerte. Geokjemisk kommer det samme omrdde pd 5 x 10 km som var
kjent med genlogiske undersekelser fram, sammen med et mindre omride 1
tillegg. Dette prioriteres ved undersakeTséne.

Underspkslser

Det foresids at omrddet pd 15 km? nord for Kjerfjofden undersgkes mer

detaljert og at dette gjores med en viss finansiering fra det offentlige
gJennom rettighetshaver.

1) Detaljert kartlegging radiometrisk og av tekstur

struktur i granitten (1:10.000) med prevetaking - kr. 80.000,
2} Analyser og slip - " 30.000,-
3) Bearbeiding og rapportering - T 30.000,-

kr. 140.000,-

3.3.5,. Nazaflell-omridet

1 den nordlige del av massivet med granittiske bergarter (tidligere
Nasafjellvinduet) og i de nederste dekke-enheter er det kjent gull og
arsenkis-mineraliseringer. Ogsd pa svensk side er anomalt h2ye gullinnhold
funnet 1 suifidmineraiiseringer. PA grensa mellom Norge og Sverige 1igger
Nasafjell sglv-gruve. Bergarten innenfor massivet er langt mer differensierte
enn det framgdr av de geologiske kartene ué miljeet med sure vulkanitter,
sedimenter og intrusiver er interessant 1 gull-sammenheng.
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Pi den svenske siden av grensa er det kartlagt sure vulkanske bergarter som
er sterkt radioaktive. Det samme er den Be-ferende gneisen ved Bordveddga
og de kan vare en lavere metamorf ekvivalent av Hegtuvagneisen, og dermed
interessante 1 Be-sammenheng.

P4 vestsiden av Bjellavatn er det 1 en sterre skj@rsone kjent en moiybden
forekomst som ogsd har jern- og kobber-sulfider. Denne mineraliseringen bar
ogsd anatyseres p4 gull fordi provinsen synes & vere anriket.

Underspkel sar

1) Fotogeologisk tolkning for a fa fram store strukturer
2) Analyse av eksisterende og nytt prevemateriaie

krn 30-000 3§

{(Bjeltavatn m.m.) - " 50.000,-

3) Befaring av omradet med ytterligere provetakning
(2 dg m/helikopter) = - " 60.000,-
(14 dg m/feltgeolog) - " 50.000,-
4) Rapportering r - n 20.000,-
; Sum kr. 210.000,-

3.3.6. NMalkedalean ZIn-Cu kisforekomst

Melkedalen er en sink-rik kisforekomst med noe gull og sglv, og ifelge
Foslie (NGU nr. 169) med et heyt germaniuminnhold. Tidiig pd 1980-tallet
vurderte Norsk Hydro (N.H.) og bore opp forekomsten for & pdvise ytteriigere
reserver ut fra nye genetiske - tektoniske tolknigner. Midler var bevilget
fra prospekteringsstetten for undersekelser i Nord-Norge, men undervels ble
det besluttet nedieggeise av NH's mineralprospaktering.

Melkedalenforekomsten er knyttet til en 25-30 m marmorhorisont 1 glimmer-
skifer. Marmoren er kalkspatdominert, men dolomittisering og silifisering
finnes i tilknytning til malmen. Det finnes to typer mineralisering; en
stratiform type som er en utbredt impregnasjon med svovelkis, sinkblende og
kobberkis, og den andre typen er mobilisert og breksjert malm hvor kobber
er anriket spesielt. Metallgehalten 1 impregnasjonsmalmen hvor den er kjent
har ca. 3 % Zn og 1 % Cu med en reserve meilom 0.4 - 1.0 mill. tonn.
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Konstatering av dette samt pavisning av yt;erligere resever mot dypet ma
gjeres med boring.

Stratiforme malmer av samme type som Melkedalen viser oftes en sonert
oppbygging med massiv kiskropp omgitt av en lavere gehaltig diffus randsone.
Sistnevnte v11 1 utseende og metallgehalter 1igne den stratiforme
mineralisering 1 Melkedalen gruve.

Undersokel ser

Diamantboring (ca. 2000 m & kr. 700) ca. kr. 1.400.000,-
Malmgeologisk oppfzlging ca. " 150.000, -
Analyser og diverse ca. " _100.0Q00,-

"kr., 1.650.000,-

3.3.7. Platinametaller |1 Velflord

Langs Helgelandskysten fra Leka 1 sor til Gildeskdl {1 nord finnes smd
ultramafiske kropper med smd kromittforekomster.

De kjente krom-forekomstene har ikke over skonomisk interessant tonnasje
{minst 0.5 mil11. tonn) gjenncmsnittsgehalter av gkonomisk interesse

(minst 15 % kromitt). Muligheten for at ekonomisk interessante forekomster
eksisterer er trolig liten fordi de aktuelle vertsbergartene utgjer relativt
smd volum. Et unntak er Velfjord-omrddet som inneholder store mengder

ultramafiske bergarter, dog uten at det her er kjent betydelige kromitt-
forekomster.

Det er kjent at platinagruppens elementer (PGE) er anriket i Selssyvik
Cr-forekomst 1 Redoy t11 skonomisk gehalt. Det er 1dag fkke kjent hvorvidt

PGE er knyttet utelukkende ti11 kromitt-forekomster eller hvorvidt PGE

finnes 1 Ni-sulfid-mineraliseringene { de samme ultramafiske kroppene.

Dette her en soke svar pd. Om PGE finnes kpyttet t11 kromitt-impregnasjoner
og/eller sulfidimpregnasjoner vil dette ha betydelig akonomisk interesse.
Visse arbelder er igang pa dette felt og 1 tepet av 1988 vi1 arbeidene med
Selspyvik-forekomsten vere kommet sdpass langt at én kan utdype problematikken
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mere presist. Et NTNF-prosjekt som avsluttes i 1989 arbeider med deane
problematikken pd landsbasis.

I velfjord finnes det sterste omrdde med mafiske ng ultramafiske bergarter
1 Nordland. Det er et fragment av et ofiolittkompleks, og pd toppen av
dette finnes rester av tropisk forvitring av bergartene og en tykk pakke
med sedimenter. I forvitringsbergartens og 1 sedimentene er det mulig med
en anrikning av kromitt og platina-metallene selv om utgangsmaterialet

bare har en svak anrikning. Nyere underspkelser har vist at nuggets av
platinametaller kan vokse under slike forhold, og anrikes gjerne sammen med
kromitt.

Undersakelser
Det forste skritt 1 en undersekeise er av rekognoserende art og gar ut pid &
se etter kromitt 1 de avsatte sedimentene. Finner en kromitt tungmineralsand

ber en analysere den pd platina.

Lenn geolog kr. 50.000,~

Feltarbeid " 30.000,-
Cr-analyser " 5.000,-
Materiell/rapportering " 10.000¢,-

kl"- 95-000 -

3.3.8. Spesielle metaller 1 forekomster | drift /

potengsielle forekomster I
Innenfor bergverksdrift er det stadig eksempler pé'at biprodukter fra en
forgkomst Tkke nyttiggjeres selv om det kah gi okonomisk gevinst, Arsaken
kan vere at en ikke kjenner tilstedevirelsen av spesielle mineraler og
metaller eller ikke har hatt mulighet & utvikle prosess for utvinning.
Edelmetaller { sulfidforekomstene er et klassisk eksempel hvor mye er
gJort i det siste. Selskaper har ogsd undersekt andre muligheter (glimmer i
Bleikvass11), men dette er et felt som 1kke er fullt ut gjennomfert. Som
eksempel burde en qjsre undersgkelse av de. spesielle metallene gallium,
germanium og indium i sinkrike sulfidforekomster.
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Underspkelser

Med md1 og fullt ut underseke mulighetene for biprodukter som kan gi
gkonomisk gevinst bar en samle inn prevemateriale fra eksisterende gruver og
de mest lovende objektena for & gjere en analyseserie av hele rekken av
spesielle metaller.

1) Innsamiing av materiale (3 uker geolog + utgifter) kr. 50.000,-
2) Analyser " 40.000,-
J) Bearbeiding, rapportering n 20,000, -

kr. 11¢.000,-

3.3.9. RombakvIinduet

I Rombakvinduet har det § flere &r vart droet undersakelser etter gull og
In-Cu-forekomster. Omrdadet har et betydelig potensiale og den store mengde
data som foreligger; strukturgeologisk, geokjemisk, geofysisk og maim-
geologisk gjer at en verdifull evaluering av potensiaie kan gleres.

Arbeider som idag pdgar er NGUs guTlundersﬁkeTser i Gautelisomrddet og
arbeider ruendt Rombaksfjorden i regi av Geologiske Tjenester (B. Floed).
Planer for konkrete objektundersekelser 1 omrddet md vurderes. Det samme
gjelder en total ressursvurdering av regionen. Pd ndvarende tidspunkt kan
det ikke settes opp noe kostnadsoverslag.

3.4, Forskning og utvikling (FOU)

I Norge prospekteres det 1 dag cgsd etter hye metaller og nye malmtyper,
kanskje ferst og fremst § Nordland. V1derefarbeides det aktivt med en videre
utnytteise av mineralkonsentrater fra s11k§ forekomster. Dette krever at
kunnskap om de nye forekomstene, nye mineraier og metaller som skal utnyttes
mi bygges opp. Det mi gjores en betydelig FOU-innsats som har innvirkning

pd hva slags result en kan ni. ;

Innenfor folgende felter md det bygges opp kompetanse:

1) Maimgeologisk kunnskap om forekomsttype, geologisk milje etc. for de nye
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metaliene vi leter etter. Videre md praépekteringsmetnder {geofysikk,
geokiemi) for & finne en s11k forekomst utviklet.
2) Prosesskunnskap for & finne ut om forekomsten lar seg utnytte.

De nye typene mineralforekomster har helt andre sertrekk enn de vi
tradisjonelt har arbeidet med. Det geokJemiske dispersjonsmenster vil
sannsynligvis vare annerledes enn det er for forekomster av tradisjonalle
jegeringsmetaller. Det kreves derfor arbeid for & l2zre & tolke geokJemiske
data for de nye metallene. Ogsa ndr det gjélder geofysikk har de nye typene
forekomster andre signaturer enn de forekomstene vi har arbeidet med
tidligere. Det mad klarlegges hvilke geufysiske metoder kan brukes og hva
som fungerer { det enkelte tilfelle. Vi md ogsd lzre mer om de malm-
geologiske dannelsesmodellene for de nye forekomsttypene. En ma kunne ga
ti1 det riktige geologiske miljs hvor det ér starst muligheter for funn.

NGU har til en viss grad startet dette FQU-arbeidet i forbindelse med
utviklingen i Hagtuva-prosjektet. Vi har sett pa anvendelse av forskjellige
geofysiske og geokjemiske metoder 1 denne forbindelsen. Fremdeles er det
imidiertid et sterkt behov for videre FOU Tor & finne de best egnede
metodene. |

Halmgeologisk ma vi ogsd seke a vare 1 froht. For de nye metallene er det
fa forekomster globalt og en mi vente & finne de nye metallens § geologiske
milje forskjellig fra hvor de hittil er kjent. Hogtuva Be-forekomst er et
s1ikt eksempel pa en ny type forekomst 1 en ny type geologisk miljs/alder.
Det trengs gode kunnskaper innenfor fysikalisk kjemi og geologiske

prosesser for & kunne gjennomfare 1nte1ligént ressurskartlegging og
fokusert prospektering.

Virt hoye kostnadsnivd forer til at bedrifter i mineralsektoren i likhet
med annen norsk industri, md basere sin virksomhet pd heyt utvikiet
teknoiogi. Bergverksdrift og mineralprosessering kan vazre hpyteknologi og
meget komplekst sammensatt. Det kreves ofte innsats pd en rekke fagomrader
som geoloagi, geofysikk, geokjemi, an1eggstFkn1kk, gruvedrift, ingenior-
geologi, oppredning, metallurgi, samfunnsfpg; transportteknikk og markeds-
fering.
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Bade forskningen omkring, og utviklingen a? en forekomst av noen
kompleksitet, vil derfor kreve store ressurser og imnsats av en rekke fag-
folk fra fiere disipiiner. Dette er en av de viktigste forklaringer pd at
det er kostbart og tidkrevende & sette en mineralforekemst 1 drift. Det
forklarer ogsd hvorfor de ofte sma bedrifter vi tradisjonelt har hatt f
Norge ikke selv har hatt ressurser ti1 i1 sarlig grad & drive egen forskning
og utvikling. ‘

Forskningen vi1 matte utferes 1 enkelte sentra som har laboratorier som er
egnet, og som har kvalifisert personell ti1 & drive disse laboratoriene. 1
Norge har vi for smd totale ressurser til at tyngre mineralrelatert forskning
kan spres 1 szrlig grad. Det er totalt sett bedre med noen f& forsknings-
tunge sentra, enn flere, uten tilstrekkel1g bredde 1 fagmiljget.

Det er imidlertid viktig at nerheten meliom forskning og industei sikres.
Dette kan ivaretas pd flere mater, men kan#kje best gjennom regionale
avdelinger som badde formidler forskingsresultater ég kontakten meillom
bedrifteng og de starre institusjonene. '

Nord-Narge har mangel pd kapital og bare lokalt finnes haykvalifisert
personale innen mineralindustri. En utvikling av en ny mineralbedrift
krever derfor tilfersel av bdde kompetanse og kapital fra enten:

A) Store norske ressurssterke bedrifter
B) Utlandet

Faren ved at utenlandske interesser kommer inn er at rastoffene i for stor
grad blir fert ut av landet og at v1derefofed11ngen 0g den sterste verdi-
stigningen skjer utenom landets grenser, samt at utenlandske bedrifter
bruker egen kompetanse som de ikke formidler videre til norske fagmiljger.

Kan en unngd dette er det ofte store fordeler knyttet t11 at utenlandske
interesser kommer inn gjennom den vertikale integreringen en fir pad eler-
siden og pd produktsiden. Dette kan vare et viktig moment for & oppnd

sikrere markeder, og ti1 syvende og sist en bedrift som er mindre utsatt
for konjunktursvingninger.
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Fig. 3.1. Oversikt over prioriterte leteomrdder for metalliske malimer.
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4. INDUSTRIMINERALER

4.1, Ekslisterende produks jon/ressurser

1 SINTEF/NGU rapport (NGU 88.062/STF36 AB3037) er det registrert
36 industrimineralforekomster (FIG. 4.1), hvorav 8 er forekomster for uttak
av naturstein.

Disse forekomster er delt 1 2 hovedgrupper: forekomster 1 drift og mulig
drivverdige forekomster. Begge disse gruppene har en tredeling § stor,
mindre og liten forekomst. Videre har en for et spesialtiifelle - kvartis-
forekomsten 1 Drag - ogsd brukt betegnelsen stor gkonomisk verdi. Dette er
gjort med hensikt for & understreke at ogsad sma forekomster/mineraliseringer
som ellers jkke har noen spesiell skonomisk interesse - 1 enkelte tilfeller
- gjennom introduksjon av avansert prosessteknologi, kan bl1 glenstand for
en interessant industriaktivitet med - relativt sett - betydeliig antall
arbeidsplasser.

Produks jJon

Av FIG 4.1 fremgdr det hvor 1 fylket har foregatt drift pd industrimineral-
forekomster ved utgangen av 1987. I enkelte tilfeller - som f.eks. Seljell
- dreier det seg kun om prevedrift.

Siden 1988 har industriselskapet A/S MINNOR innstilt sian virksomhet, men
det arbelides med 1@sninger for igjenopptagelse av driften.

Nordiand fylke er i landssammenheng en av de mest betydningsfulle
mineralprodusenter med det stmrste spektrum av industrimineralprodukter. P4

landsbasis utgjorde fylkets mineralproduksjon i 1887 volummessig ca. 12%
(F1G. 4.2 og 4.3).

Industrimineraiproduksjonen omfatter: kailkstein, doltomitt, olivin,
feltspat, kvarts, kvartsitt og talk. Ca. halvparten av denne mineral-
produksjonen b11r eksportert. Bearbeidings (foredlings)graden begrenser seg

for det meste til nedknusning, formaling og klassifisering (sikting). Unntak
pa dette er:
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-- kalksteinproduksjon 1 Kjepsvik, hvor hele produksjonen blir
anvendt til framstilling av sement 1 Klapsvik.

-- kalkstelinproduksjon 1 Vesterdli, hvor hele produksjonen blir
anvendt for jern- og stdlproduksjonan 1 Mo 1 Rana.

-~ kvartsittproduksjon 1 Mdrnes, hver hele produksjonen blir
anvendt ti1 ferro-silisiumproduksjonen ved SALTEN VERK.

4.2. Marked/bruk/utvikling

Markad

Som antydet over blir en betydelig del av fylkets fndustrimineral-
produksjon anvendt 1okalt. Yolummessig utgjorde dette i 1987 ca. 50%.

0gsd en meget begrenset andel dolomitt og kalkstein blir anvendt Tokalt ti1
landbruksformal.

Resten av industrimineralproduksjonen b1ir eksportert ut av fylket bade ti1
S.Norge og ti! utlandet. I S.Norge blir en liten velummessig andel videre
bearbeidet for eksport til utlandet. En stor andel dolomitt anvendes av A/S
NORSK HYDRO i Grenland som ristoff for fremsti11ing av magnesium-metall.

Feitspat- og olivinproduksjonen blir i sin helhet eksportert ti1 utlandat.
FIG. 4.3 gir pd landshasis en oversikt over mineraleksportandelen bade 1
prosent av eksportverdi og eksportvolum.

Bruk og utvikling

Sement- og metallurgiskindustri sammen med jordbruk og miljetiltak er
volummessig de sterste innenlandske forbrukere {mer enn 60% ) av total
produksjonsvolum, mens eksportverdien utgjer mer enn 60% av produksjons-
verdien pAd landsbasis (FIG. 4.3).

Av industrimineraleksporten til utlandet blir ka)ium-feltspat anvendt ti1

keramiske formdl, dolomitt- og talk ti1 fyllstoff formal, mens olivin
anvendes innen metallurgisk industri.

Innenlandsk er sementindustrien storforbruker av kalkstain, mens betydelige
velum Jmportert kaikstein, kvartssand, kvarts cg kvartsitt anvendes t11
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metallurgiske formd1 for fremsti11ing av silisium-karbid, silisium-metail,
farro-si11sfum o0.1., kalsium-karbid, osv. (FIG. 4.4 industrimineralimport).

Dolomitt anvendes til metallurgiske form&l, 1 Norge mest som rastoff for
fremsti111ng av magnesium-metall. Andre metallurgiske anvendelsesomrider er
fremsti11ing av ildfaste materfialer og ti1setninger 1 smelteprosesser.
Spesielt for metallurgiske dolomittkvaliteter som vesentlig finnes 1 Vefsn
regionen er det tegn pd en betydelig okende etterspersel. Disse egner seg
imidlertid fkke som rastoff for NORSK HYDROS navirende fremstil11ings
prosess for Mg-metall.

Hvorvidt dolomitt fra Serfold-FAUSKE regionen ogsd 1 fremtiden vil bli
brukt som rastoff for magnesium-metall fremstiiling er noe usikker, i hvert
fall er de drivverdige reservene ved Hammerfall Dolomittbrudd noksa
begrenset 1 omfang. De paviste drivverdige dolomittforekomster i1 Fauske
kommune representerer betydelige reserver dersom det gis driftstillatelse
pd okonomis-ke premisser.

For fyllstoffer spesielt t11 plast- og papirindustrien forventes en volum-
messig ekning med 10 - 15% per ar pd det internasjonale markedet fram til
ar 2000. Dette gjelder ferst og fremst bl.a. mineraler som hey-renfhvit
kalkstein og dolomitt, spesialkvali-teter talk, giimmer og wollastenitt.

0Ogsd fer grafitt, olivin, kyanitt/sillimanitt og feltspat forventes det
fortsatt gunstige internasjonale markedsforhold {1 den faerstkommende 10-ars
perioden. Spesielt for hoy-ren grov krystallinsk grafitt er pris og
etterspersel for tiden meget god. Dette gjelder bide for metallurgiske-,
smaringsmiddel- og andre formil.

Generelt sett vi1 utviklingstendensene for anvendelse av industrimineraler
konsentrere seg om:

-~ smi& volum og hey pris hay-teknologi mineralprodukter med hey-
renhet og spesielle fysikalske/kjemiske egenskaper. Dette w11
kreve sterkere satsing pd mineraloppredning- og prosessering.

-~ anvendelser innen energisparende tiltak som fyllstoffer i
plast som vektsparende materialer f.eks. 1 bilindustrien
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eller som rdstoff for fremstilling av 1solasjonsmaterialer
som f.eks. mineralfibre eller glass.

-- gkt brukt av kalsiumkarbonat (kalkstein og syntetisk) for
fremstilling av spesielle papirkvaliteter.

-- anvendelser innen materialteknologi (spesiallegeringer og ma-
terialkompositter).

-- strengere krav ti11 kvalitet med snevere toleransegrenser.
Dette vil kreve bdde mer inngdende forekomstundersekelser og
sterkere satsing pa mineraloppredning- og prosessering.

-~ pbehov for *nye" mineraltyper (f.eks. kalsiumsilikater eller
mineraler med lav smeltepunki, 0sv.).

-~ optimalisering av rédstoffbruken, f.eks. bedre utnyttelse av
"avfalls"produkter eller utnyttelse av flere mineralkemponen-
ter 1 en bargart (f.eks. granat, glimmer, kyanitt og kvarts i
en kyanittferende granat-glimmerskifer, osv.).

-~ anvendelser innen miljsteknolog! med stikkord neutralisering
(bruk av karbonatbergarter), filtrering og absorpsjon/ione-
bytting (fjerning/neutralisering av helsefarlige elementer og
radiocaktivitet).

4.3. Nedvendlige underspkelser

En hver mineralrastoffundersekelse vil bestd av flere faser:

Fase 1: Sammensti1iing, presentasjon og tolkning av t11gjengelig
relevant datamateriale.

Fase 2: Felt- og laboratorieundersekelser for & lokalisere mulig
interessante omrdder/bergarter/forekomster.,

Fase 3: Objektundersskelser for evaluering ug fastlegging av res
sursenes mengde og kvalitetisfordeling ved hjelp av bl.a.
geofysikk og boringer, samt innledende oppredningstek-
niske undersekelser med produktvurderinger.

Fase 4: Markeds-/driftsekonomiske undersekelser supplert med en
konsekvensanalyse.
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NGU utfarer/deitar vanligvis i de tre farste fasene, men anser det som en
stor fordel at en senest ved fase 3 trekker inn sam-arbeldspartner(e) som
har den nedvendige ekspertisen vedrerende mineraloppredning/prosessering,
produktvurdering og for en even-tuell driftsrealisering.

For enkelte mineraler/mineralprodukier kan det vzre aktuelt & utfare
markeds-/driftsekonomiske undersskelser pd et tidligere tidspunkt.

Spesielt fordi deler av Nordland faortsatt er utilstrekkelig geologisk
undersakt synes det hensiktsmessig & foresld a utfere en forsert
undersgkelse bdde 1 tidligere undersekte omrdder (sidkalte objektrettede
undersgkelser) og undersekelser i omrdder som tidligere er 11te undersskt,
men p.g.a. spesielle gealogiske vurderinger hetraktes som meget
interessante.

Tldligere kartlagte omrdder og befarte forekomster

Under gjennomfgringen av NGUs Nord-Norge mineralrastoffprogram (1969-1980)
og senere utfert geclogisk-, geofysisk- og geokjemisk kartlegging ble det
befart en lang rekke "forekomster™ som indikerer enm s11k beliagenhet, kva-
11tet og sterrelse at de - spesielt 1fm. med den senere tids utvikling pi
industrimineral-markedet - md betraktes som interessante med henblikk pa
gkonomisk utnyttelse.

Det drefer seg her vesentiig om fase 3 type undersekelser med 1 enkelte
t11feller behov for fase 2 type undersskeiser 1 begren-set amfang og
omfatter for det meste mineraltyper som kalkstetn, dolomitt, grafitt,
kvarts/kvartsitt, feltspat, olivin og talk.

Kartlagte omrader{1:50.000) som tidlligere lkke ar hefart

Her er det nadvendig med fase 2 type undersokelser som vesentlia vil
omfatte en rekke kortere befaringer med sonderende pravetaking for &
lokalisere mulig interessante amraderIbergﬁrterffure-komster. Aktuelle
mineraltyper kan bl.&. vare kyanitt/sillimanitt, giimmer. granat, skape-
1itt, cordieritt, o.1. Det drefer seq her vesentlig om en systematisk
"oppfaring" av karilagte 1:50.000 omrdder/kartblad. S11ke undersekelser vil
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stort sett bli utfert med midler fra NGUs ordinzre budsjett og vil 1kke bli
nzrmere behandiet her.

omrader som er utlistrekkellg kartlagt og lkke tidllgere befart
Her er det nedvendig med fase 2 type undersekelser med 1 ferste omgang
vektlegging pa regionale geofysiske helikopterundersekelser. Disse

undersskelser som er mest aktuelle for omrader ¥ indre deler av Tysfjord og
Hamaray er nzrmere omtalt under kapittel 3. malmer.

4.4. Aktuelle objekter/regioner

Hovedmid1setningen for en intensivering av en geologisk ressursunderseke]ses-
plan for fylket er behovet og ensket om 4 skape et nytt grunnlag for ekt
aktivitet (nye arbeidsplasser) innen mine-ralindustribransjen.

Dette gjelder bdde det "akutte" behov og mer langsiktige lesninger. I
mineralindustrien krever utviklingen av ny virksemhet ofte mange ar (et
tidsperspektiv pa 5 - 10 ar er ikke uvaniig), spesielt ndr det er aktuelt
med minaralprosessering og oppredning.

Kun 1 de tiifeller hvor rdstoffet pd grunn av sin naturlige renhet eller
egenhet kan tas i produksjon ved enkele metoder (f. eks. dagbrudd)kan
utviklingen skje meget rask.

Det siste er for eksempel tilfelle for kalkstainsforekomstene i Velfjord,
hvor det egentlig kun er behov for & dokumentare tiistrekkelig mengde og
kvalitet.

Med dette som bakgrunn vil NGU anbefale & prieritere undersskelsene 1
YelfJord, dersom myndighetene kan avklare en del rettighetsspersm&l som har
fert til lokale probiemer.

Nedenfor har NGU satt opp 1 prioritert rekkefoige en oversikt over
regioner/forekomster som ogsa ber undersoekes.

Som annen prioritet vil NGU anbefale undersgkelsene { Vesterdlen. Dette
begrunnes med at selskapet Norwegian Talk A/S er interessert 1 4 delta 1
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grafittundersokelsene samt at det er ogsd et betydelig potensiale for
opptreden av andre nyttbare mineraler og bergarter {bl.a. naturstein).

Samtidig med igangsettelse av foran nevnte undersskelsene ber objektene som
er 1istet opp under avsnitt 4.4.4. befares og klassifiseres for en even-
tuell prioritering.

4.4.1. Indre Valflord reglon (FIG. 4.5 Jokalltet 1)

Tid1igere undersgkelser har avdekket at det spesielt 1 Hommelste-omridet
finnes kalsiumkarbonat bergarter (kalkstein) av meget hgy kvalitet. Selvom
det opp gjennom drene har veert utfert en rekke undersekelser béde 1 privat
og offentlig regi, mangler det fortsatt en mer detaljert oversikt over

kvalitetsfordeling og dokumentasjon pd drivverdige forekoemster av hayren
kalkstein. |

Fra tid ti1 annen har det ogsd vert en del bruddaktivitet. Den mest kjente
forekomsten er Hundkjerka (F1G, 4.8). Her var det i mange dr et betydelig

uttak av blokkstein og 1 70-drene en begrenset produksjon av knust
kalkstein.

Firmaet Enga Kalk A/S har etablert seg { Trovika hvor de 1 dag 1 begrenset
omfang produserer forskjellige knuste kalksteinspro-dukter.

NGU gjennomferte 1 1976 et mindre diamantborprogram i kalkstein forekomsten
ved Hundkjerka. Analyseresultatene fra disse undersokelsene viser at
kalksteinen er av meget god kvalitet. Spredte undersekelser av kalkstein
fra forskjellige andre lokaliteter viser at det finnes meget interessante
hey-rene kalkstener flere steder i regionen.

Markedet for hey-rene hvite karbonatproduk;er er okende og kalksteinen
1 Veifjord-regionen herer utvilsomt til de beste som finnes her i landet,
men tilstrekkelig dokumentasjon om kvalitetsfordeling og menade mangler.

Flere internasjonale kalksteinsbedrifter har i de senere &r vist interesse
for omrddet men p.g.a. ukiare rettighets- og avtale forhold og 1kke minst
ogsd forekomstene ikke er godt nok kjent har det ikke vert szrlig forigang
i utviklingen 1 velfjord. |
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Hvit kalkstein kan ogsd bli av stor interesse for Aker-Norcems sement-
fabrikk 3 Xjepsvik, hvor det kan bl1 aktuelt med produksjon av hvit-sement.

NEU har bare begrensede opplysninger om resultatene fra de sporadiske
undersskelser som er utfort. NGU er av den oppfatning at en optimal og for-
nuftig utnyttelse av det kalksteinspotensialet som finnes 1 Velfjord-
regionen, krever et program som har til hensikt & fremskaffe en samlet
oversikt over de forskjellige kalksteinsforekomstene som finnes i regionen
bade med tanke pd kvalitet og tonnasje.

De spesielle geologiske forhold som finnes 1 Velfjord med karbonatbergarter
som er intrudert av basiske intrusiver har fort t11 interessante mineral-
parageneser (mineraler som opptrer under bestemte forhold 1 et geclogisk
milje) som ogsd ber undersekes nermere. I denne sammenheng bgr spesielt
nevnes opptreden av brucitt (magnesium-hydroksid) og wollastonitt
(kalsium-silikat).

De ultramafiske bergarter (olivinstein) pd Neverneset har vart undersekt
tidligere, men nye ideer om mulige andre anvendelses-muligheter som f.eks.
Mg-utiuting fra olivin, gjor at det er behov for supplerende opplysninger
om disse bergartene.

Nadvendige undearsoke|ser

Kartiegging og prevetaking
Detaljert geologisk kartlegging (1:20.000) av de mest relevante

kalksteinsdrag (FIG. 4.6) sammen med systematisk overflate prevetaking for
kjemiske analyser.

kostnader: kartlegging + prevetaking Kr. 250.000
hovedelement /karbonatanalyser Kr. 50.000
diverse + rapportering Kr. 35.000

tilsanmen Kr. 335.000
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Ob jJektrettede undersekelser/forekomstevaluering

Detaljert geologisk kartlegging (1:5000) av utvalgte omrdder med
etterfelgende utskyting av typeprever. Etterfslgende sonderende diamant-
boring for & fremskaffe et tre-dimensjonalt bilde av forekomsten kan di1
nedvendig.

kostnader: kartlegging + provetaking Kr. 200.000
hovedelement/karbonatanalyser Kr. 50.000
diverse + rapportering Kr. 35.000
diamantboring/1ogging/osv. Kr. 400.000
kjemiske analyser, osv Kr. 50.000
diverse + rapportering Kr. 35.000

t115ammgn Kr. 770.000

Prosess- og produktutvikling

Sammen med o¢bjektundersekelsene kan det vere av interesse & utfore
innledende opprednings/prosessforsgk som kan omfatte finmalings/
mikroniseringsforsek, hvithetsmilinger, innledende eksperimenter med
fremstilling av kjemisk nedfelt kalsium karbonat, osv,

kostnader: totalt anslagsvis ca. __ Er. 130,000

Markedsundersekelser

Nedvendigheten for en eventuell markedsundersekelse sammen med en produkt-
evaluering ber en forst pd et senere tidspunkt ta standpunkt ti1, avhengig
av hvilke industribedrifter kan bl1 trukket inn under prosjektutviklingen.

Undersgkelse av eventuelle brucitt og wollastonitt mineraliseringer kan for
det meste gd parallelt med de foran nevnte undersekelser og t11sammen med
noen supplierende undersekelser for olivinforekomsten pd Navernes vil
totalkostnadene for siike undersokelser utgjore ca. Xr. 100.000
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4.4.2, Vesteralen reglon (FIG. 4.5 lokallitet 2)

Grafitiminaraliseringene i Be og Sortland kommunene har vert kjent lenge.
Det er spesielt Jennestad grafittfelt som har vart gjenstand for omfattende
undersekelser med oppredning og pravedrift fra midt pa 50-drene og tidlig
pi 60-tallet. Det er spesielt i den vestlige del av feltet at det opptrer
grov krystallinsk (flak) grafitt. Det er denne grafitt-typen som i dag har
den storste skonomiske interessen. Selv om en tid11gere ikke Tikk spesielt
gode oppredningsresultater er det mye som tyder pd at en med navzrende
oppredningsteknologi kan oppnd langt bedre resultater. De kjente grafiti-
mineraliseringer 1 Jennestad-felt-ef har imidlertid ikke szriig mektighet,
men mye tydet pd at feitet spesielt mot vest har sterre utstrekning.

Med bl.a. dette som bakgrunn anbefalte NGU {1 1985 & utfare geofysiske heli-
koptermd1inger over hele Langeya. Datte ble utfert 1 1987. I interkommunal
regi ble det 1 1986 ogsa utfert en omfattende geokjemisk undersskelse.

Videre utfarte NGU en del supplerende geologisk kartlegging (1:50.000) i
Sortland kommune.

Resultatene av disse undersskelsene er sammenfattet pd FIG. 4.7 og
FIG. 4.8. Dessuten har den geologiske kartleggingen pdvist opptredep av
apatitt (fosfat) ferende bergarter vest for Sortland.

Forannevnte resultatene er av en 511k karakter at NGU vi1 g4 inn for en
systematisk oppfeiging med bl.a. mer detaljert kartiegging og "oppfaring"
av anomalfj-omrddene som vil b1i skis-sert nedenfor.

A/S Norwegian Talk har vist stor 1nteresse:fur grafittmineraliseringene
spesfelf {1 Jennestad feltet og vil i samarbeid med NGU g& inn for en
oppfelging av de sterste EM-anomaliene.
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Nedvend|ge undersekelser

Kartlegging og prevetaking

Geologisk kartlegging av anomali-omrddene (1:50.000) med lokalisering av
anomaliene og provetaking av disse. Spesielt for grafitt anomaliene kan det
vare nedvendig med graving, grefting og sprengning. Analysering av prevene.

kostnader: geologisk kartlegging Kr. 200.000
jokalisering/pravetaking Kr. 80.000
diverse analysering/lab.unders. Kr. 80.000
diverse + rapportering Kr. 40.000

t11sammnen Kr. 400.000

Ob)ektrettede undersakelser/forekomstevaluering

Dette vi1 omfatte behov for detaljert geologisk kartlegging (1:5000), bakke
geofysikk, boeringer og utsprengning av starre praver, samt mer inngdende
Taboratorie/opprednings forssk. P4 niverende stadiet er behovet for slike
undersgkelser vanskelig 4 kvantifisere, anslagsvis minst Kr. 700.000

Prosess- og produktutvikl ing, markedsundersokelser

P4 ndverende tidspunkt er det umuiig & antyde noe behov her, men dersom de
foran skisserte undersokelsene skulle utvikle seg 1 positiv retning, vil
det utvilsomt vere nodvendig 4 gjennomfere en rekke prosess- og
utviklingsforsek samt produkt/markedsvurderinger. .

4.4.3. Hamarpy-Tysflord reglonen (FI&G. 4.5. lokalltetr 3)

NGUs forslag for undersekelser i denne region er omtalt under kapittel 3.
Malmer., spesielt for de ser-sstiige deler av regionen. Her vil en kun ga
Inn pd behovet for undersekelser i Tiltvik omradet, hvor bl.a. NGU tidli-
gere har utfert en del underse-kelser. Intpressen knytter seg spesielt til
de omrdader hveor en tidligere ved radiometriske helikoptermdlinger har fatt
en rekke sdkaite kalium-anomalier (kalium-rike bergarter). Kun en av disse
- Tittvik forekomsten - ble tidligere undersekt av NGU 1 forbindelse med en
evaluering for & utnytte K-feltspat gehalten. Imidiertid er det mye som
tyder p&d at disse bergarter ogsa kan vere av interesse bi.a. 1 forbindeise
med opptreden av edle metaller, sjeldne jordarter, wollastonitt, osv.
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P4 grunn av arbeidet med undersekelsene av kvarts forekomsten pd Drag ble
vidreferingen av undersgkelsene 1 Tiltvika omrddet utsatt. Av budsjett-
messige arsaker og andre prioriteringer har undersskelsene 1kke biftt
gjennomfert. De anbsfalte undersekelser for Tiltvika omrddet i Hamargy ber
sees i sammenheng med det som er feresldtt under avsnitt 3.

Nodvendlge undersgkelser

Kartlegging, lokalisering og prevetaking
I farste omgang er det nadvendig med bakke-l1gokalisering av anomaliene,
supplert med en detaljert geologisk kartlegging (1:20.000) og provetaking
av lokalitetene samt analysering av prevene. -
Kostnader: l1okalisering/kartlegginga/prevetak. Kr. 160.000
kjemiske analyser Kr. 50,000
diverse + rapportering Kr. 40.000
ti1sammen Kr. 250.000

Ob Jektrettede undersegkelser/forekoemstevaluering

Behovet for slike undersgkelser vil vere avhengig av forannevnte
undersgkelsesresultatene og kan omfatte systematisk prevetaking med
utsprengning av sterre praver, bakkegeofysikk, oppredningsforsek, diamant-
boring, analysering, osv. Det er umulig & kvantifiéere disse eventuelle
behov p& naverende tidspunkt. Om det blir nzdvendig med mer detaljerte
objektundersekelser vil en pd et senere tidspunkt komme tilbake ti1 dette.

Anslagsvis vi1 kostnadene for s)ike undersskelser lett komme opp 1 mange
hundre tusen kroner.

Prosess—- of produktutvikling

Disse vil vare ppdvendige 1 sammenheng med‘nbjektrettede undersgkelser/
forekomstevaluering, men kan pa det ndverende tidspunkt ikke kvantifiseres.
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4.4.4, Detal Jerte undersekelser av kljente forekomster. (FIG.4.56
lockalltet 4 t/m 16)

Det gjelder en rekke forekomster av kalkstein, dolomitt, kvartsitt/kvarts
0g olivin/serpentinitt som tidligere er registrert av NGU og p& grunn av
en kort befaring og et fatall ana-lyserte prever har b11tt satt opp pa en
prioriteringsliste for mer inngdende undersgkelser.

Oppfelgingen av disse forekomstene har pd grunn av budsjettmessige arsaker
og andre prioriteringer 1kke blitt gjennomfoert.

Det gjelder falgende forekomster (FIG. 4.5):

-- kalk og dolomitt ved Ivarud, Susendal (lokalitet &)
-- kalk og dolomitt ved Trofors, Hatfjelldal (lokaliet 5)
-~ dolomitt vad Mosjeen (lokalitet 6)

-- kalk, Vega (lckalitet 7)

-- kalk, Lursy (lokalitet 8)

-- dolomitt, Tjongsfjorden (lokalitet 9)

-- kalk, Inndyr (lokalitet 10}

-~ kalk, Kvandal {lokalitet 11)

-- dolomitt, Saltdal (l1okalitet 12)

-- kvartsitt og dolomitt, Alpsy (lokalitet 13)

-- kalk, Djupdsen (lokalitet 14}

-- kalk, Kvefjord (iokalitet 15)

~- olivin/serpentinitt, Melfjord (tokalitet 16)

Nodvendige undersgkelser
Kartlegging og preovetaking

Detaljert geologisk kartlegging (1:20.000) og systematisk pravetaking av
overflate prever for kjemiske analyser, osv.

Kostnader: kartlegoing og prevetaking Kr. 400.000
div.analyser Kr. 100.000
diverse + rapportering r. 50.000

t11sammen Kr. 550,000
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Ob Jektrettede undarsakelserlforakamsfevaluerIng

Dette kan bil aktuelt for en del av forekomstene, men lar seg vanskelig
kvantifisere fer resultatene av de foran nevnte undersgkelsene foreligger.
Stort sett samme type undersskelser som er nevnt under pkt. 4.4.1.1. med
omtrent samme kostnader per forekomst som skal detalj undersokes.

Prosass— o0g produktutvikling
Dat samme som er sagt foran gjelder ogsd her.
Markedsundersskel ser

Se punkt 4.4.1.1. og det som er sagt foran.

4.5. Forsknlng og utvikling

Behovet for forsknings- og utviklingsprosjekter knyttet til over nevnte
prosjekter vi1 i hey grad vare avhengig avy resultatene fra de ferste
undersekelsestrinn. Dette gjelder forst og fremst utvikiingen av egnete
prosesser for 4 kunne appnd tilfredsstillende pradukttyper og kvaliteter.

Genperelt er forskningen med sikte pd & fjerne urenheter 1 kalkstein og
dolomitt meget interessant. Datte gjelder ogsd spesielt for forskningen
knyttet ti1 kjemisk nedfelt kasiumkarbonat {(PCC).

Forskning knyttet til utlutning av magnesium-rike silikatbergarter med

nyttiggjering av restproduktene har i den senere tid fdatt en del opp-
merksomhet.

Oppredning av grafitt til hey-rene produkter er en meget aktuell
forskningsoppgave dersom en finner interessante grafittforekomster.

Utviklipgsarbeid knyttet ti1 fler-komponent utnyttelse av bergartsdannende
mineraler (f.eks. kyanitt, glimmer, granat- og kvarts) ber ogsa gis
prioritet dersom dertit egnede bergarter blir registrert.
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Forskningsbehov innenfor mineralsyntese (f.eks. kalk-silikater) og
syntetiske fibermaterialer bar vurderes.

I denne sammenheng vi1 NGU peke pd at det { Trondheim {NGU-NTH-SINTEF)
finnes en betydelig kompetanse innenfor de fagdisipiinene som er aktuelle
for den nedvendige FOU aktivitet som er antydet ovenfor. SINTEF/NTH
mil1jeene og NGU har allerede 1 dag et betydelig samarbeid pd dette omrddet.
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MINERALPRCDUKSJON i 1000 tonn

2000

FIG. 4.2 Mineralproduksijon i Norge

For et mer detaljert bilde av dolomitt-, nefelinsyenitt-,
feltspat-, talk—- og grafittpreduksjonen se figur nedenfor.
Feltspat omfatter bade K- og Na-feltspat (stykk og flotert).
Talk, osv. omfatter talk, steatitt og kleber.

Grafitt, produksjonen stanset p.g.a. brann i 1985, men blir
gjenopptatt i 1989, :
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FIG. 4.2
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fellspat: Na—- op K—Tsltspzl, talk: steatitt og kieber

1987

produksjonsvolum av industrimineraler 8.585.000 tonn
produksjonsverdi av industrimineralexr Rr. 595 Miil,
produksjon av anorthesitt o.1. iXke medregnet.
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IMPORTVOLUM AV UTVALGTE INDUSTRIMINERALER
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. BYGGERASTOFF
§.1. Ekslilsterende produks Jon/ressurser

I Grus- og Pukkregisteret for Nordland fylke er det registrert 776

1esmasseforekomster og 152 fastfjellslokaliteter for produksjon av pukk,
fig. 5.1 og 5.2.

Det er foretatt volumanslag for 336 av 1gsmasseforekomstene. Dette viser
et samlet volum pd 691 mi11. m3 sand og grus, fig. 5.3.

Innen de registrerte losmasseforekomstene er det registrert 669 massetak
hvorav 8% er {1 drift, 415 1 sporadisk drift og 169 nedlagt, fig. 5.4.

I de registrerte fastfjellslokalitetene erldet registrert uttak 1 119. Av
disse er 23 { drift, 58 sporadisk drift og’ 38 nediagt, fi1g. 5.5.

Uttak

Det totale uttaket i fylket i 1986 er pa 3.6 mill. m3, fordelt med 2 mill.
m? sand og grus og 1.6 mill. m® knust fjell, fig. 5.6. Omlag 1 mill. m3 av
de knuste fjellmassene blir foredlet 1 pukkverk. Be avrige 600 000 m er
tunelimasser eller uttak av fjell for spesiel]e byggeprosjekter.

De storste uttakene av sand og grus skjer j Meley kommune. Store uttak er
det ogsd i Vefsn og Narvik kommuner. Det sterste uttaket av fast fjell
skjer 1 Evenes kommune. Dette uttaket er tidsbegrenset og skyldes stor
anleggsvirksomhet 1 kommunen. Ogsd 1 Yefsn. og Andey kommuner er de store
uttakene bide av sand og grus og av pukk betinget av store anleggsarbeider

(Se NGU-rapport nr. 88.123: Ressursregnskap for sand, grus og pukk 1
Nordland).
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. SAND OG GRUSRESERVER | NORDLAND
Valum ALreaibruk
Massetlak

Béndlagt areal

Totalvolum 691 mill, m*

Figur 5.3




GRUSREGISTERET I NORDLAND
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Uttak og forbruk av Uttak og forbruk av pukk
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Figur 5.6
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6.2. Marked/bruk/utvikling

Marked

Ressursregnskapet viser at det vesentligste av massene som tas ut i
Nordland blir brukt innen fylket. Bare en 1iten del, 90 000 m3 sand og
grus og 5 000 m3 pukk, ble 1 1986 eksportert ut av fylket. Samt1dig ble

det importert 50 000 m3 sand- og grus og 30 000 m3 pukk, fig. 5.6.

Bruk

Av sand og grus brukes knapt 1 miiT. m3 til vegformil, 355 000 m3 t11
betongformdl og 580 000 m3 t11 fylimasse. Ay pukk og knuste fjellmasser
brukes 715 000 m3 ti1 vegformal, 58 000 m3J t31 betongformal og ca. 792 000

m3 ti1 fylimasse. Samlet gir dette fordelingen 49 % ti1 veg, 12 % til

betong og 39 % ti1 fylimasse, fig. 5.7. Det forbrukes ca. 7 m3 med pukk og
8 m3 med sand og grus med en samlet produksjonsverdi pd ca. 220 mill. kr,

f1g. 5.8,

NORDLAND

Brutto produksjonsverdi og forbruk

mi/person/ar

Ao

Prod. verdi

B scnd/grus

10

Figur 5.8
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Utvikl ing

P4 landsbasis vi1 sannsynligvis forbruket av sand, grus og pukk gke i

drene framover, fig. 5.9. Som felge av ekt interesse og behov for kvali-
tetsmateriale, kan en forvente at andelen av knust stein eker mer i for-
hold til andelen sand/grus. Undersjeiske forekomster av sand og grus ti1
byggerastoff er ogsd aktuelt & kartlegge.

ESTIMERT FORBRUK AV BYGGERASTOFF
Norge
ML loon
80T -
a0 |
40 1
20 -3 ™
o -
e 1085 1900 19905 2000 . 2005
A AI‘;ICE]I
B sond/grus R pukk

Fig. 5.9: Sannsynlig utvikling i forbruket av sand, grus og pukk i Norge.

Bortsett fra enkelte elvedelta, hvor elvene i dag har bygd opp sand og

grus t11 havets nivd, er de undersjeiske forekomstene ikke med 1 Grusregi-
steret ved NGU,

Ressursregnskapet for 1986 viser imidlertid at det ved grabbing fra bdt
tas ut tit dels betydelige mengder sand og grus fra disse deltaene utenfor
mange av elvene 1 Nordland.

Dette gjeider:

Narvik kormune: Robaksbotn, Beisfjord og Skjomen
Tjeldsund kommune: Fiskefjord '
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Saltdal kemmune: Ved utlgpet av Saltdalsélva
Hemnes kommune: Ved utlgpet av Bjerka
Yefsn kommune: Ved utlgpet av Vefsna
Giideskdl kommune: Ved utlepet av Breivikelva.

Bortsett fra deltaet ved utispet av Saltdalselva, som tidiigere er
undersekt av NGU, er forholdene 1 de andra deltaene 11te kjent.

Det er derfor naturiig at en 1 det 5-&rige Ressursprogrammet for Nordland
0953 tar med et undersakelsesopplegg Tor disse deltaene.

I tiliegg ti1 de deltaene det tas ut masser fra i1 dag, er det ogsd flere
steder elvedelta uten uttak som kan inneholde store mengder sand og qrus.
Dette gjelder bl.a. elvedeltasne 1 Indre Yistenfjord 1 Veveistad kommune
0og Hellemobotn og Mannfjorden 1 Tysfjiord.

i
En undersekelse av disse deltaene er ogsd viktig p.g.a. at det 1 dag fore-
kemmer brukskonflikter ved flere av disse stedene. Konflikter mellom sand-
og grusuttak, stabilitet, verneinteresser (vAtmarksareal, friiuftsomride).
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6.3 Nedvendlige undersekelser

Sand= g grusundersakelser

En sand- og grusundersskelse blir vanligvis utfert 1 3 faser:

Fase 1: Forundersgkelse
Fase 2: Oppfelgende undersekelser
Fase 3: Detaljundersekelse
Fase Innhoid Resultat
forundersgkelse - Tidligere undersskelser - Lokalisering av fore-
- Lesmasseregistrering og komster
kartlegging 1 M 1:50 000 - Mulig mengde og
- Flyfotestudier kvalitet
- Befaringer
- Evt. prevetaking
Oppfalgende - Kartlegging 1 M 1:20 000 - Sk111e ut viktige
underspkeise - Geofysiske undersokelser forekomster
- Sonderboringer - Sannsynl1g mengde og
- Proavetaking kvalitet
Detalj- « Kartlegging 1 M 1:20 000 - Pdvise enkeltfore-
undersgkelse - Geofysiske undersskelser komsters egnethet for

Sonderboringer
Pravetaking

vlik anvendelse
- Pavist mengde og
kvalitet

Forundersakel se

I forundersgkelsen vil en normalt fa lukalﬁsert og arealavgrenset sand- og
grusforekomster. Det blir ogsd gjort en grov vurdering av mengde og kvali-
tet pa grunniag av geologisk tolkning av forekomstenes dannelse og oppbyg-
ning. Denne tolkningen er basert pa overflétekartlegg1ng, snittbeskrivelse
og spredt pravetaking. Pravene analyseres med hensyn pd kornfordeling og
bergarts-/mineralkornsammensetning. Resultatene biir presentert som mulig
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mengde og kvalitet for de enkelte forekomstene, f.eks. 10 {min.) - 20
{maks.) mill. m3, middels til gode tekniske egenskaper.

Der hvor Grusregisteret er laget eller der det er utfsrt regianal las-
massekartlegging 1 M 1:50 000, vi11 det vesentligste av forundersekelsen
vare utfert.

De videre undersekelsene 1 fase 1 og 2 har som viktigste md1 & gi sikrere
informasjoner om mengde og kvalitet for et utvalg av forekomstene. Normalt
vil kostnadene pr. arealenhet oke drastisk ndr en mid ta i bruk teknisk
utstyr for & fremskaffe disse informasjonene.

Opbfalgende undersgkelse |

Ved de direkte metodene tar en prover e]te? sonderborer pa gnskede steder
1 avsetningen. Pravene tas oftest kontinuerlig ved sjakting pa overflaten
eiler i snitt, eller unntaksvis ved provetakende boringer nedover i fore-
kemsten. Provene analyseres for vurdering av egnhethet ti1 teknisk bruk,
oftest sprehets- og flisighetsanalyse, kjemisk og mineralogisk analyse og
1 visse tilfeller utferes betongpravesteping.

Ved bruk av indirekte metoder tolkes materialsammensetninger mot dypet ut
fra registrering av f.eks. lydgjennomgangshastighet (refraksjonsseismikk)
eller elektrisk ledningsevne (elektriske mbtstandsm&1inger]. De indirekte
metodene er viktige i denne fase av undersokelsene.

Resultatene blir presentert som sannsynligimengde og kvalitet og framkom-
mer som en syntese av indirekte metoder, kFrtlegging og tolkning av geo-
Togisk dannelseshistorie og noe provetaking. Eksempel pd konklusjon av
oppfolgende undersgkelser kan vere minimum 13 - maksimum 17 mill. m3 sand
09 grus av 9od teknisk kvalitet,

Deta] Junderspkelse
Detaljundersekelse skiller seg fra nppfa1ggnde undersekeiser ved et tett-

ere undersekelsesnett og mer bruk av provetakende horinger. Det samies imn
materiale 1 sterre prever til spesialundergakelser som betongprovestéping.
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Eksempler pd konklusjon av detaljundersekelsen kan vzre 14 (min.) - 16
{maks.) mill. m3 sand og grus med god teknisk kvalitet, egnet som tilslag
1 hayfasthetshetong og vegoverbygning.

Pukkundersgkelser
Pukkunderspkelser ved NGU utferes § 3 faser;

Fase 1: Regionale undersakelser
Fase 2: Oppfelgende undersgkelser
Fase 3: Detaljundersekelser.

De regionale undersekelsene skjer innenfor fylker. Siktemdlet for s1ike
undersokelser er 4 fremskaffe data over bergarters mekaniske egenskaper.
Undersgkelsene inngar som en del av det landsomfattende Grus- og
Pukkregisteret.

Regionale undersekelser er ti1 nd utfert {1 samarbeld med Statens Vegvesen
1 fylkene @stfold, Akershus, Aust-Agder, Oppland. Ser-Trendeiag og Nord-
Trandelag. Pregvetakingen utferes 1 omrader som er egnet for uttak ut fra
flere hensyn som topografi, avstand til neriiggende tettbebyggeise og
forventet marked og muiighet for areal til lagerplass og knuse-/sikteverk.
Det tas vanligvis kun en preve pr. uttaksomrdde samt at to til fire
emrader pravetas pr. kommune.

I praksis konsentreres de regionale pukkunderspkeisene ti1 omrdder omkring
de storste byer og tettsteder, samt langs puvedvegnettet.

Oppfelgende undersgkelser skjer innenfor ehkeTt kommuner eventuelt innen
et omrdde som kan defineres som et forskyningsomride av byggerdstoff.
Formalet med denne type undersgkelser er & f& en total oversikt over
egnede uttaksomrdder av pukk innenfor det aktuelle omradet. For & fa et
fullgodt bilde av byggerdstofftilgangen utferes de'nppfalgende under-
sgkelsene sammen med tilsvarende sand- og grusundersekelser. Undersakel-
sene er som for de regionale undersakelsene en punktundersgkeise der det
kun tas en prsve pr. Tokalitet., I motsetning til de regionale undersekel-
sene vurderes samtlige egnede uttaksomrdder innenfor kemmunen/forskynings-
omradet, Undersgkelser av denne art er ferst og fremst nyttig for plan-
leggere pd kommunalt og fylkeskommunalt niy&.
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petaljundersakelser har som formdl & avgrense 1 detalj egnede uttaksom-
rdder og innenfor omrddene kartlegge paramétre som har betydning for uttak
og produksjon av knust stein. Resultatene vil gi en oversikt over regi-
strerte variasjoner 1 berggrunnens kvalitet og egeﬁskaper s11k at man 1 en
eventuell driftsfase ikke kommer ut for uventede overraskelser. Viktige
parametre som i det enkelte tilfellet kan registreres er bergartstype,
kornstarrelse, homogenitet, struktur, sprekkefrekvens og -retning, forvi-
tringsfenomen, radioaktivitet og ikke minst mekaniske parametre. Under-
sekelser 1 en s11k fase medferer en del prevetaking. Omfanget av preve-
tettheten ma justeres i forhold ti1 variasjon i omriddets geologi, og pd
basis av de kvalitative forskjeller som kan trekkes ut fra overflatekart-
legging av bergartene. I spesieile tilfeller kan det vare nedvendig &
foreta kjerneboring for a dokumentere forholdene mqt dypet.

Sk el lsandundarsakelsar : !

En skjelisandundersekelse kan inndeles 1 3 féser.

1. Forundersgkelse
2. Oppfelgende undersekelse
3. Detaljundersogkelser

1. Forundersgkeise
Flyfototolkning
Studie av sjekart )
Samtale med iandbrukskentor, fiskere, kﬁentfolk etc.
Befaringer med bil (evt. bit)

2. Oppfalgende undersaokelser
Kartlegging med bdt. Seismisk profiiering samt grabbpravetaking pd

sjsbunnen. Avgrensning av mulige uttaksomrdder for skjellsand.

3. Detaljunderspkelse

Kjernepravetaking (fra bat) evt. prevegrabbing for & fasts13d volum og
kvalitet av forekemsten. -
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6.4 Aktuslle objekter/regloner

£5.4.1 Sand &g grus

Pi grunnlag av Grusregisteret og en vurdering av regionale behov for
byggerdstoffer, er falgende 1iste satt opp som forslag ti1 videre under-
spkelse av sand- og grusforekomster i Nordiand. Alle disse forekomstene
ber undersskes narmere da de kan vere viktige for uttak.
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Oversikt over foreslatte sand- og grusundersgkelser 1 Nordland:

Prioritet Forekomst/Omrade Kommune Antatt kostnad
fores1dtt unders.

I. Nr. 47 Altermark Rana 132 000,-
2. Nr. 8 Fonndalsh og 140 Q00,-

Nr. 7 Engabrevatnet Melay 43 000,-
3. Tosenf jorden/Abygda Brenney, Bindal 252 000,-
4. Nr. 6 Byjorda Reday 35 000,-
5. Mr. 20 ¥ii1moen og .

Nr. 21 Elgravmoen Hemnes 140 000,-
. Nr. 1 Berelv og

Nr. 11 Heggemoen Boda 57 000,-
7. Nr. 8 Menes aog ,

Nr. 16 Utvik Skjerstad 62 000,-
8. Nr. 4 Sjyselvik og

Nr. 5 Batsvik Fauske 149 000,-
S. Indre Vistenfjord Vevelstad 40 000,

1050 000,-
For & beregne kostnadene ved de foreslitte undersskelsene er fzlgende

satser benyttet:

Lann: Kkr 2 500 pr. dag (forsker/avd.ing./1ng.)
Feitutgifter: kr 1 500 pr. dag (reiseutgifter, diett, nattillegg og
avtalefestet feltgodtgjerelse)
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De foresldtte forekomstene/omrddene er satt opp 1 prioritert rekkefelge.

1.

2.

Nr. 47 Altermark i Rana kommune

Dette er en stor forekomst som ligger gunstig til og er viktig for
forsyningen av sand og grus ti1 Mo 1 Rana. Dgt ber utarbeides en plan
for masseuttakena 1 omridet.

Fase 1 og delvis fase 2 er utfert.

Kostnader ved videre undersgkelser: )
Lenn t11 kartiegging (6 dg) kr 15 000
Lenn ti1 geofysiske unders. (8 dg) kr 20 000
Lenn ti1 sonderboring/

sjaktgraving (4 da) kr i1n aoo .
Utgifter til bormaskin/gravemaskin kr 20 00D
Feltutgifter {18 dg) kr 27 000
Bearbeiding og rapportering krr 40 000

kr 132 000

Nr. 8§ Fonndalen og nr. 7 Engabrevatnet j Melgy kommune
Det er onskelig 4 T4 en totaloversikt over sand- og grusforskomstene 1

Holandsfjorden. Den sstligste delen av nr. 8 Fonndalen er allerede
godt undersskt.

Kostnader ved underspkelse av delen vest for Fonndalselva:
Lann ti1 kartlegging (6 dg) kr 15 000

Lann t11 geofysiske unders. (8 dg) kr ‘20 000

Lenn t§1 sonderboring/

sJaktgraving {6 dg) kr 15 000
Utgifter til bormaskinfgravemaskin kr 20 00D
Feltutgifter (20 dg) kr 30 000
Bearbeiding og rapportering kr 40 000

kr 140 000

Det foreslds i forste omgang en fase 1 undersgkelse av nr. 7
Engabrevatnet,
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Kostnad:
Kartl., graving m/traktorgraver
prevetaking, bearbeiding og

rapportering kr 40 000
Feltutgifter (4 dg) kr 3 000
kr 43 000

Kostnadene til videre undersokelser avhenger av resultatene av fase 1.

Tosenfjordenlﬁbygda i Brenngy og Bindal kommuner

Generelt er hele Nordlandskysten fattig pd sand og grus. Kyststrokene
i de sydlige delene jmporterer masser bide fra Trendelag, Vefsn cg
Meley.

Langs Tosenfjorden og i Abygda i Bindal kommune ligger flere forekom-
ster som har hatt materialtilfarsel fra Bindalsgranitten, og som der-
for sannsynligvis har materialer av mekanisk bedre kvalitet enn de
fleste steder ellers 1 Nordland. Det samme gjelder forekomstene nr. 8
og § 1 Tosbotn 1 Brenney kommune. Flere ay disse forekomstenes 1igger
gunstig til1 for cpplasting {1 bat.

Av forekomstene i1 Bindal foreslads { ferste rekke en fase 2 under-
sokelse av nr. 8 Tosbotna og nr. 9 Krokda.

Denne underszkelsen bor 1 forste omgang bestd av kartlegging,
sJakaraving, prevetaking, analysering og rapportering.

Kostnader:
Lenn t11 kartlegging, sjaktgraving

og prevetaking (8 dg) kr 20 000 |
Utgifter ti1 gravemaskin kr 5000
Feltutgifter (8 dg) kr 12 00D
Bearbeiding og rapportering kr 30 000

kr 67 000

Kostnader ved en eventuell fase 3 undersekeise vil avhenge av resul-
tatene fra fase 2 undersekelsens.
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Det foreslds en tilsvarende undersgkelse for forekomstene nr. 1-7
langs Aelva, nr. 16 Breivika, nr. 15 Vassas, nr. 10 Halstad, nr. 12
Ingerneset og nr. 13 Kellsvikbogen i Eindal kommune.

Antatte kostnader:
Lenn til kartlegging, sjaktgraving

og prevetaking (30 dg) kr 75 000
Utgifter til gravemaskin kr 15 000
Feltutgifter (30 dg) kr 45 000
Bearbeiding og rapportering krr 50 000

kr 185 000

Nr. 6 @yjorda 1 Reday kowmune
Forekomsten kan vzre viktig for Statens Vegvesen 1 forbindelse med
utbyggingen av ny riksveg 17.

Det foreslds i1 forste omgang en fase 2.undarsnke15e ay sand og grus
med kartlegging, sjaktgraving, prevetaking, analysering og rapportering.

Antatte kostnader:

Lenn ti1 feltarbeid (5 dg) kr 12 500
Feltutgifter (5 dg) kr 7 500
Bearbeiding og rappertering kr 15 000

kr 35 000

Nr. 20 Vilimoen og nr. 21 Elgravmoen 1 Hemnes kommune

I de sydl1ge deler av indre Nordland er forekomstene nr. 20 Villmoen
og 21 Elgravmoen 1 Hemnes kommune viktige forekomster. Disse to fore-
komstene tithorer sanmme breelvavsetning og har store mektigheter av
godt sortert sand og grus og er v1kt1gF 1 forsyningen av masser bide
ti1 betong- og vegformil 1 dette omradet.

Det foreslds en fase 2 undersekelse som bestdr av:
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Leznn t11 kartlegging (6 dg) kr .15 000
Lznn ti1 geofysiske unders. (8 dg) kr 20 000
Lenn t11 sonderboring/

sjaktgraving (6 dg) kr 20 000
Utgifter ti1 bormaskin/gravemaskin kr 15 000
Feltutgifter (20 dq) kr 30 000
Bearbeiding og rapportering kr 40 000

kr_140 000

Nr. 1 Berelv og nr. 11 Heggemoen i Bode kommune

Disse to forekomstene er viktige sand og grusforekomster for
forsyningen av masser - spesielt til vegformdl, men ogsd til betong
for Bode kommune.

Det foreslds i forste omgang en undersokelse i fase 2 bestdende av:

Kostnader:
Lenn til kartiegging og

sjaktgraving (8 dg) kr 20 000
Lefe av gravemaskin kr 5 000
Feltutgifter {8 dg) kr 12 000
Bearbeiding og rapporiering kr 20 000

kr_ 57 000

Nr. 8 Menes gg nr. 16 Utvik 1 Skjersta& kommune

Skjerstad kommune har en stor eksport av sand og grus ti1 andre kommu-
ner i Nordiand, og avsetningene det drjves p&d minker raskt. Forekomst

nr. 8 Menes og 16 Utvik anses som de viktigste & f& undersskt nezrmere.

En er kjent med at det har vert planer om & bygge betongvarefabrikk %
omradet.

Det foresids i ferste omgang en fase 2 undersekelse bestiende av:
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Kostnader:
Lenn ti1 kartlegging og

sjaktgraving (8 dg) kr 20 000
Leie av gravemaskin kr 10 Q00
Feltutgifter (B dg) kr 12 000
Bearbeiding 0g rapportering kr 20 000

kr 62 000

Nr. 4 Sjyselvik og nr. 5 Batsvik 1 Fauske kommune

Nr. 4 Slyselvik og 5 Batsvik 1 Fauyske anses som de storste og viktig-
ste forekomstene { dette omrddet. Fra forekomst 4 Sjyselvik tas det i
dag ut relativt store mengder sand og grus av bra kvaiifet. Masse-
uttaket stoppes 1 dag av E6 som 11gger pd& kanten av massetaket. Fore-
komst 5 Bdtsvik har ingen uttak 1 dag. En er kjent med at det forelig-
ger planer for omlegging av €6 for & kunne nyttiggjere seg mer av
massene i Sjvselvik.

Forekemstene Sjyselvik og Bdtsvik tilherer samme breelvavsetning.

Det burde viert utfort en samlet undersokelse for disse to fer en om-
legging av E6 blir foretatt. '

Sjyselvik er 1 dag svert viktig for masser, spesielt til vegformdl, i
dette omradet.

F& grunn av at avsetningen har en kompleks oppbygging, har stedvis
store mektigheter med grove materialer {delvis morenisert og over-
lagret av marine sedimenter) anses den som vanskelig & undersoke.

Det foreslds en undersekelse i fase 2 bestdende av:



-70-

Kostnader:

Lenn til kartlegging (6 dg) kr 15 000
Lenn til geofysiske unders. {8 dg) kr 20 000
Lann ti1 sonderboringer/

sjaktgraving (8 dg) kr 20 000
Utgifter til bormaskin/gravemaskin kr 40 000
Feltutgifter (22 dg) kr 24 000
Bearbeiding og rapportering kr 30 000

kr 149 000

9. Indre Vistenfjord, Vevelstad kommune
Forekomstene av sand og grus ligger avsides og uvegsomt til, men
spesielt nr. 9 Austrjorddalen, som ligger ned til s]een, kan vare
aktuell for uttak med opplasting {1 bdt.

Masseng er dessuten sannsynligvis av en bhedre mekanisk kvalitet enn de
fleste.steder ellers i Nordland.

Det foreslds utfsrt en fase 2 undersckelse pd forekomstene nr. 9
Austfjorddalen, nr. 7 Saterelva, nr. 8 Granvasselva og nr. 5 Lakselva.

Undersokelsen ber 1 ferste omgang hest§ av kartlegging, sjaktgraving,
provetaking, analysering oy rapportering.

Antatie kostnader:
Lann t1T kartlegging, sjaktgraving

og prevetaking (8 dg) kr 20 000
Feltutgifter (8 dq) kr 12 Q00
Bearbeiding og rapportering kr 18 000

kr 40 000
5.4.2 Pukk

Pukkundersekelser innenfor Nordland fylke ber styres ut fra eksisterende
og fremtidig behov for knust stein.

Generelt er kystkommunene fattige pi lesmasseforekomster og er av den
grunn aktuelle for pukkundersgkelser. Eksport i sterre skala er mulig hvis
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beliggenheten er gunstig i forhold til utskipningshavn samt at kvaliteten
pd bergarten er t11fredsstillende.

Vegetaten er en stor forbruker av byggerdstoff. Det er naturiig & foreta
regionale pukkunderspkelser knyttet til nye vegplaner og vedlikehoids-
pianer, fig. 5.10. Denne type undersskelser ber utfores i samarbeid med
¥Yegkontoret 1 fylket og andre produsenter.

Kostnadene for de regionale pukkundersekelsene innenfor fylket vil vare av
felgende sterrelsesorden:

Feltarbeid (2 personer 1 20 dg) kr 48 000
Lenn feltarbeld (40 dg) ay
bearbeiding {20 dg) kr 150 000
100 stk. mekaniske analyser kr 250 000
100 stk. tynnslipanalyser kr 35 000
kr 483 000

I kommunene Bronngy og Bodo er det aktuelt 4 kartlegge i detalj omrdder
egnet for uttak av pukk ti1 kemmunalt bruk.

Kostnadena for detaljundersekelsene vil for far hvert enkelt omride b11
anslagsvis som felger:

Feltarbeid (2 personer 1 7 dg) kr 16 800
Lann feltarbeld (7 dg), bearb. (15 dg) kr &5 Q00
5 stk. mekaniske analyser kr 12 500
5 stk. tynnsiipanalyser kr 1 750
1 stk. betongpravestepning kr 3 500

kr 89 550



5.4.3. Vegkontarets prilorlterte omrader for undersakelser

Opplysninger fra Nordland Vegkontor viser at. falgende vegstrekninger er
prioritert i &rene fremover innenfor hvert distrikt:

E6
E6
E6
E6
E6

Rv73
Rv803

Rvl7

E6

£6

Rv1?7
Rvl17

RvBD

RvB12

RvB12

EE

EE

RviS

Distrikt 1 Helgeland
Majavatn-omridet
Bafjellmo (Trofors) - Lien
Mosjoen-omradet

Bjerka - Finneidfjord

Mo - Storforshet

Hattfjelldal - Oslia
Hommelsts - Tosbotn

Sandnessjsen - Leinesodden
Distrikt 2 Salten

Saltdal
Finneid - Fauske

Reppen - Straumsvik
Godoystraumen - Tverriandet

Tverrlandet - Bode

Oldereid - Misvar
Skar - Medby

Distrikt 3 Ofoten

Dragkrysset - Botn
Forsdvatn - Narvik gr.

Bjerkvik - Holmvatn

Prioritet
Grane kommune 4
Grane kommune 3
Grane kommune 1
Hemnes kommune 2
Rana kommune 1
Hattfjelldal kommune 3
Brenney kommune 2

Alstadhaug/Leirfiord 1

Prioritet
Saltdal kommune 2
Fauske kommune 5
Raday kommune 2
Bodg kommune 3
Bodz kommune 4
Skjerstad kommune 2
Saltdal kommune 3

Prioritet
Hamarey/Tysf jord 1
Ballangen kommune 2

Narvik kommune 3
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Distrikt 4 Lofoten/Vesteralen Prioritet
Rv19  Troms gr. - Sigerfjord N Sortland kommune 2

Lofotens fastlandsforbindelse, nordre trase:
Sleverfjorden - Raftsund - Inderfjord Yagan, Hadsel og
Gullesfjord Ledingen kommuner 3

Rv19 Leknes -~ Storeid - Napp Yestvigay kommune 1
m/arm ti1 Gravdal (Rv819)

Innenfor disse omrddene er det aktuelt & kartleagge sand, grus og/eller pukk

t11 de Torskjellige formdl {1 forbindelse med nyveganlegg og vedlikehold av
vegnettet.
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5.4,4, Sk)eo!isand
Ekslstereande produks jon/ressursar

Pr. 1 dag er det ikke gjort undersekelser av hverken uttak av skjellsand
gller sterrelsen pa skjellsandforekomstene i Nordland. V1 vet at det er en
del skjellsand l1angs kysten 1 alle fylkene fra Arendal til og med Troms.
Nordland antas 4 ha noksa mye skjellsand.

Marked/bruk/utvikling
Marked

Kalkstatistikken for 1987 (fig. 6.1) viser at ca. 20 % av jordbrukskalken
omsatt 1 fylket er skjellsand (ca. 5000 tonn). Dette er et grovt estimat
gjort av STIL som utarbeider kalkstatistikken.

Bruk

Ca. 95 % av opptatt skjellsand i Norge brukes som jordbrukskalk (ca.
140 000 tonn). Resten gdr ti11 hensefor, stresand, gartneri etc.

Utvikling

Pa grunn av gkende behov for jordbrukskalk, samt at fraktutjevningtil-
skuddet er tatt bort har det vart et skende press pd skjellsandressursene
i ser-vest-Norge. I Rogaland brukes ca. 55:000 tonn skjellsand til1 jord-
brukskalk. SkjJellsanden antas & utgjere ca, 30 % av all omsatt jordbruk-
skalk pd landsbasis.

Det er vanskelig & s1 noe om framtidig behov for skjellsand 1 Nordland.

Fyiket er 1 en spesiell situasjon da det er to firmaer som produserer kal-
kingsmidler for jordbruket.
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Fig. 5.11. Kalk og skjellsandforbruk 1987. Fylkesfordeling.
kg/da dyrka mark.

Desatt jordbrukstalk (u.ckjells.] i tean. 1 Owsatt kalkingsmidler i tonw |

Fylke Jordbra- foar

aweal  om-983-— =--19B4—n ===1385--= ~—1986— Jordbr.kalk Skirllsaad Xalkiagss,
istiold .. 16k Se0%1 bTEEE] 41023 arego 3 33799
Akershes/Oslo Tale V8763 0122 48936 33236 3382 3392
Hedmark 1036 k2] kil siia 0424 23018 Z5a1e
Oapland 924 19284 13895 13305 16451 15995 15935
buskared 0% £7663 20720 225:4d 16953 15654 13654
Yesticld 47 2a7%6 IAEES 32008 25869 24936 24936
Telemark 234 742 12050 %816 N 9% %
Pust-Agder i EOL1 B3 §7E3 LHT) | asl? 5917
Vest-Roder 178 2047 F26h 109435 9240 m 5400 12ri8
Regal and 187 22433 232 263 25877 19942 ¥ 7h942
Herdaland 543 8721 7726 5288 g0le 7891 20000 27891
Segn og Flordane §23 ik 1033} 10013 7910 11289 20000 31289~
Mre of Boxsdal =% 30374 34373 3le29 33389 23072 20000 ‘43073
Sar-Triadelag 697 CLLF 28938 23380 ML 253% 3000 303%
Hord=Tryndelig B13 27237 §3544 25312 41185 40495 5000 44935
Rordland 312 9948 17644 19335 ‘26230 19538 5000 2k6ED
Troms 249 1878 4% E736 £183 Juee 3300 6358
Finenark 99 1960 299 1917 30435 2033 pass

Sum tonn 9§29 365148 §35041 399988 2e3N52 aasie2 138500 §67662

Fig.S.!Z.Tnt- umsa%t kalkingsmidlier i tann, fylkesvis.,
Jordbruksareal i 'km®.
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Av Nordlands 45 kommuner har 41 kommuner kystiinje. Derav kan det vare
aktuelt & kartlegge skjellsandressursene 1 ca. 30 (se nedenforstdende
liste).

Som en forundersokelse kan skjelisandpotensialet 1 de 5 serligste kystkom-
munene vurderes. Dette kan gjeres glennom flybildetolkning suplert med
samtaler med kjentfolk og ca. 1 ukes befaring med bil i l1epet av 1989
eller 1580.

Kommuner 1 Nordland som kan inncholde skjellsand:

1820 Alstahaug 1837 Melgy
1871 Anday 1874 Moskenes
1811 Bindal 1828 Nesna
1804 Boda 1836 Redsy
1813 Branngy 1856 Rest
1867 Bo . 1848 Stelgen
1827 Denna . 1812 Samna
1853 Evenes . 1852 Tjeldsund
1859 Flakstad 1835 Tr&na
1838 Gildeskil 1815 Vega
1866 Hadsel 1860 Vestvigoy
1849 Hamaroy 1816 Vevelstad
1818 Heray 1857 Versy
1834 Luray 1865 Vigan
1851 Ladingen 1868 Gksnes
Kostnadsoverslag:

1989 Farundersekelse

Undersskeise av skjellsand 1 de 5 sorligste kommunene 1 fylket {Bindal,
Semna, Brannay, Vevelstad og Vega).
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Flyfototolkning (kr 2 500 x 3 dg) kr 7 500
Lenn ti1 feltarbeid {6 dg) kr 15 000
Feltkostnader {(kr 1 500 x & dg) kr 9 000

Lab.analyser {15 praver),
Kornford./Ca0-best. {kr 500 x 15) kr 7 500
Bearbeiding og rapportering kr 15 000
kr 54 000

Forundersekelse i resten av de aktuelle kommunene 1 Nordland (ca. 25).

Tilsvarende opplegg som for forundersekelsen i 1989 som omfatter 5.
kommunar:

kr 54 000 x 5 = kr 270 Q00

Oppfelgende undersskelser

Kartlegging 1 kommuner som antas 4 ha skjellsandforekomster som kan vere
utnyttbar (ca. 10 kommuner).

1 ukes feltarbeid 5 hver kommune med F/F SEISMA (degnpris kr 16 000),
totalt 10 uker (seismikk, overflateprovetaking).

Feltarbeld, bat
{10 kommuner & 6 dg & kr 16 000) kr 980 000
Bearbeiding og rapportering kr 200 000
kr 1160 000
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5.5 Forskning og utvikliing

I en NTNF-utredning om FolU-behovet 1nnenfor tilslag til veg- og betong-
form&1 er det papekt behov for & eke den generelie kunnskapen om sand,
grus og pukks anvendbarhet til ullke formdl. Dette gjelder utvikling av
testemetoder og muligheter for & finne fram t11 sammenhengen mellom
materialets kvalitetsegenskaper basert p& mineralogi og struktur for 4
bestemme kvalitetskriteriene.

I de siste drene har det skjedd store forandringer innen betongteknalogi.
Den storste interessen har hovedsakelig vart fokusert mot pastaens sammen-
setning. Resultatene ved trykkforsgk av heyfast betong tyder pd at ti1-
slaget utgjer det svake ledd. Forstielsen av bruddutvikling i heyfast
betong i forhold ti1 tilslagets mekaniske egenskaper er ikke entydig
klarlagt. NGU har nettopp startet et innledende prasjekt knyttet tii Nord-
Trendelagprogrammet, der en vil forsek & sammenholde de betongtekniske
parametre opp mot tilslagets (knust stein) mekaniske egenskaper. En videre
oppfelging av dette prosjektet kan utvides med materiale innsamlet ved
ressursprogranmet for Nordland.
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6. NATURSTEIN
6.1. Eksisterends produksjon/ressurser

I SINTEF/NGU rapport {NGU 88.062/S5TF36 ABBD37) er det registrert 36
industrimineralforekomster {FIG. 4.1), hvorav & er forekomster for uttak av
naturstein.

Disse forekomster er delt 1 2 hovedgrupperﬁ forekomster 1 drift og mulig
drivverdige forekomster. Videre er det naturlig & skille mellom skifer og
massivstein (blokk).

Massivstein tas ut 1 biokker og detes med kiling og saging til plater. Til
denne gruppen herer granitt, trondhjemmitt, labrador (larvikitt), gabbro,
gneis, marmor, kleberstein, serpentinitt, kalkstein, sandstein, m.f1.

Skifer tas ut 1 blokker og klzves etter naturiige klevflater t11 flis,
plater og heller. T1l denne gruppen herer kvartsitt-, glimmer-, fyllitt- og
leirskifer.

Steinindustrien § Nerge {dag er en 1iten nering, men den vokser bade i nord
09 ser og stadig flere ser nd muligheter 1'bearbe1d1ng av stein. Denne
nzringsgrenen er hovedsakelig eksportorientert. Ca., 95% av massivsteinen
eksporteres, mens eksportandelen for skifer er ca. 65%.

Produks jon

For tiden er det 1ngen skiferproduksjon i1 Nordland. For noen ar siden var
det drift pa glimnmerskifer i Skaiti og i etterkrigstiden i VYalnesfjord ved
Fauske og 1 Befarn. Kvartsskiferforekom-av noe omfang finnes i Susendal,
Hattfjetldalen,

Massivstein brytes pd foligende sieder:

-- Fauske, hvor 2 bedrifter driver pd marmbr. Begge bedrifter
har ogsd en stein bearbeidingsvirksomhet.

Bindal, produks]J<on av marmor blokk. Ingen bearbeiding pd ste-
det.

Leddingen, produksjon av monzonitt blokk. Ingen bearbeiding.
Skjerstad, prevedrift pd marmor blokk. For tiden ingen drift.
Steigen, prevedrift pd redlig granitt, For tiden ingen drift.
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Norsk natursteinproduksjon (FIG. 6.1) er meget beskjedent { forhold til
produksjonen i Vest Europa {mindre enn 2%) og utgjorde 1 1987 ca. 15.000
tonn. Massivsteinproduksjonen i Nordland utgjorde i 1987 pd landsbasis ca.
5%, det allermeste av dette er Fauske-marmor.

Landets marmor produksjon (o9 eksport) kommer i alt vesentiig fra Fauske.

§.2. Marked/bruk/utvikling

Marked

Som antydet foran bestdr det allermeste av fylkets massivsteinproduksjon
av marmor. Det evrige er en beskjeden monzonitiblekk preduksjon fra
Leddingen. Meste parten av natursteinproduksjonen b1ir eksportert ti1
Y.Europa (Ital1a,Span1a,Eng1and,v.Tysk1and), men nﬁen finner ogsd veien til
fierne himmelstrek som f.eks. [

Taiwan. Av FIG. 6.1, fremgdr det at steineksportverdien 1 1987 til1sammen
var 11tt over Kr. 240 M111., av dette var bare ca. 1,2% verdien av
bearbeidet stein (utenom skifer).

Det 1nnenlandske markedet for naturstein er sterst for skifer {ca. 35% av
landets skiferproduksjon), for marmor og annen stein er det hare ca. 5% av
produksjonen. I tillegg importeres det ogsd en del naturstein (FIG. 6.2).
Utenom monumentstein var det totate innenlandske forbruk av massivstein 1
1987 ca. 4000 tonn.

Bruk og utvikliing . .

Bruken av naturstein t11 byggverk, monumenter, osv. gar meget Tangt tilbake
1 historisk tid. Spesielt bruken av bearbeldet stein er sterkt preget av
kulturelle menstre, akonomisk utvik-1ing, bygningstekniske fremskritt og
til dels ogsd klimatologis-ke faktorer. Tiigang pA egnete steinmaterialer
spiller 1 mange land en stor rolle.

Sterst anvendelse for naturstein er innen pygningssektoren, SOMm
gulv/takstein og fasadekledning og til forblending av murer. Internasjonalt
er markedet for gulv- og veggfliss (saget bg polert massivstein) ganske
batydeiig, som f.eks. 1 land rundt Middelthavet, Midt @sten og Fjerne @sten.
I N.Europa og N.Amerika representerer sljike anvendelser et sterkt voksende
marked. '
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Skifer anvendes mest som guiv-, tak - og forblendingsstein. For anvendelser
ti1 gulv med store mekaniske pakjenninger - f.eks. industrigulv, stasjons-
byga, osv. - er det de slitasjesterke kvartsskifre som brukes.
Tynnispaltende kvarts/glimmer- og fyllittskifer brukes ti1 taktekning og
forblending. Markedet for polert skifer er okende og ettersperselen retter
seg spesielt mot skiferstein med attraktive farger og menstre som finner
anvendelser 1 forretnings/representasjonsbygg og bolighus.

Spesielt skifer t11 taktekning konkurerer sterkt med andre materialer og
nar det gjelder glimmer/leirskifer er det innenfer EF-markedet store
produsenter av slike skiferprodukter og norske produkter vil her ikke ha
spesielle ekspansjonsmul igheter med mindre en kan tilby bedre kvalitet til
en lavere pris. For andre skifertyper og anvendelser er det en stadig
pkende ettersporsel, dette gjelder Spes1e1i bearbeidet skifar 1 smd

formater {ogsd polert), hvor spesielle fargerimunstre etter hvert blir en
god salgsvare. ;

En vesentlig del av norsk rdblokkeksport gar ti1 Italia, der steinen
bearbefides ved 1talienske bedrifter. Pi ma#sivstein er den jtalienske
steinindustrien verdensdominerende og prishestemmende. Den jtalienske
steinforedlingsindustrien base-rer seq mer og mer pd importert stein, bl.a.
fra Norge, noe som kan virke hindrende pa videreforedlingsforsek i Norge.

For mange smibedrifter med meget begrenset kapitaltiigang for
"modernisering” og "internasjonalisering" er rdblokkeksport oftest den
eneste (enkleste) veien 4 gd. Med en “unikr steintype er det liten
konkurranse og prisen pA det internasjonale "nisje" marked er oftest meget
bra. En ekonomisk analyse foretatt 1 1988 av Distriktenes Utbyggingsfond
antyder at det er rablokkeksportsrene som samlet kan vise til de beste
skonomiske driftsresultatene innen norsk massivsteinindustri.

Blokkproduksjon basert pa smi pruduks]onsehheter kar inmidiertid pd lengre
sikt en del vesentlige ulemper: |

-- sma produksjonsenheter blir ofte preget av mye "héndarbeid™

0g mindre rasjonelle produksjonsmetoder som fordyrer.
-- en har smd muligheter & komme inn pd “stor volum" markedet

1
1
!
1
¥
I



med korte tidsfrister. ,

-- en biir 1 markedsfaringan for mye avhengig av "mellomiedd".

-- ddrlig utnyttelse av forekomsten, fordi det er vesentlig de
sterste og beste blokkformater som selger. Smd blokk og skrot
blir ikke til1strekkelig utnyttet og bidrar t11 skte drifts-
kostnader.

-- vanskeligere 4 etablere seg senere med egen vidreforedling
p.g.a. at dette er allerede "overlatt" andere.

Hitt{il har argumentasjonen mot sterre satsing pa steinberabeiding for
eksport vert at bearbeidingen fram ti1 de senere ar har vart preget av mye
hdndarbeid, og med relativt heyt 1gnnsnivd ville vi ikke kunne hevde 05s {
konkurransen. Dessuten, og med rimelig god grunn, at vi ville mete vére
blokk-kunder pd ferdig-varemarkedet.

Nar det gjelder bide utvinningen og bearbeidingen, biir de fleste arbeids-
operasjoner ved et moderene og rasjonelt bédrifts-opplegg, utfert ved hjelp
av 1ite arbeidskrevende utstyr. Vi kan derfor si ai vi nd - nidr det gjelder
storre produksjonsvolum - kan stille pd I1Pje med andre produsentland hva
angar mulighete-ne 1 & konkurrere prismessig pd ferdigvaremarkedet.

Det kommer nd vesentiig an pd hvor oppfinnsomme vi er p& produktider og

hvor flinke vi1 er pd markedsforing og organise-ring, som i enhver annen
industri.

Utviklingstendensene synes & peke mot 2 hovedretninger:

1. For & kunne oppnd lettere inpass pid det internasjonaie marke-
det kan det vere formdistjenlig & inngd samarbelde med store
tradisjonelle mottakere av rdblokker om'bearbe1d1ng av stein
i Norge. _ ,

2. A koordinere steinuttak 0g steinfuredl1hg mye sﬁerkere enn
som er tilfelle nd, ved etablering av sentraliserte fored-
1ingsbedrifter med felles markedsferingsapparat. (FESIL mo-
dell1). Her ber en preve & trekke inn bedrifter som er allere-
de etablert pid foredlings- og markedsfzringssiden.



Hvilke rastoffer (stelntyper) er | denne sammenheng aktuel le?

Farst of fremst steintyper innenfor stor volummarkedet, som gjennom stor og
rasjonell produksjon kan leveres bearbeidet med en kvalitet og pris som er
konkurransedyktig internasjonalt. Det gjelder mange forskjellige granitt-
og gneistyper med forskjel-tekstur og farge. Fortrinnsvis steintyper som
1kke allerade eks-porteres som blokk.

Steintyper innenfor smd volum "pisjemarkedet™, som p.g.a. sin egenhet og
karakter (spesfalitet) kan oppnd attraktive priser. Fauske- og Bindalmarmor
69 Loddingen monzonitt er gode eksempler pd siike steintyper. Ellers ber
nevnes, eklogitter, charnockit-tear, (u]tra-}mafitter, mangeritt, metamorfe
breksjer og tektonitter, o0.1., og ellers stelintyper med spesielle farge-
nyanser og/eller tekstur.

Samtidig satsing pa etablering av internasjonal kompetanse innenfor teknisk

steinklassifisering, legging-, montering- og vedlikehold av naturstein-
produkter vil bidra sterkt til skte muligheter for norsk steineksport.

6.3. Nodvendige undersekelsser

I motsetning t11 de andre mineralske rﬁstnffene er naturstein pd eksport-
markedet mye sterkere avhengig av kriterie} som 1kke lar seg kvantifisere
eksakt (f.eks. tekstur, fargespil, szrpreg, osv.) og dette krever derfor
inngdende kjennskap ti1 det markedet hvor en har tenkt & introdusere
steinproduktet.

Noe som synes 4 vere vakkert i Norge behaver jkke vere det samme 1 andre
land, og noe som synes & vare ganske alminnelig i Norden kan vare en meget
ettertraktet steintype pd andre markeder.'J

Med dette som bakgrunn v17 en natursteinundersekelse ha en noe annen opp-
bygging enn mineralundersekelsene og ber omfatte:

Fase 1: Innhenting av markedsinformasjon derﬁrende aktuelle
steintyper (marmor, eruptiver, tektomitter, osv.), spe-
sielle kriterier (farge, tekstur, mﬂnstre.'osv.) 0g
antatt markedsvoium {store brudd/smi brudd).
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|
Fase 2: Gjennomgdelse av tilgjengelig relevant geologisk materi-
i kystnzre omrdder for avgrensning av lete-omrdder.

Fase 3: Feltbefaringer for lokalisering av antatt egnet steinty-
pe og gunstige bruddsteder. Representativ pravetaking
for laging av pravesamiing (saget qg'pulert} i standard
formater. |
Mineralogiske undersakelser og kjemiske analyser for en
innledende vurdering av faktorer som polerbarhet, styr-
ke, forvitring, misfarging, osv.

Innledende markedsundersekelser basert pa oppsekende
virksomhet med prevesamlingen og deitagelse pd utstil-
linger og messer. .

Fase 4: Objektundersokelser for evaluering av kvaiitet og brytt-
bar mengde, samt bruddtekniske vurderinger med hensyn
t11 blokksterrelse, blokkorientering i forhold til teks-
tur, menstre, osv.

Undersekelser med diamantboring [ofienterte borkjerner),
prove-uttak av sterre blokk med provesaging/polering av
starre formater for mer inngdende markedsvurderinger

er viktige ledd 1 denne fasen. |

Fase 5: Markeds- og driftsakonomiske undersakelser/vurderinger,
teknisk klass1f1ser1ng!sert1fiser1hg av stéintypen, samt
konsekvensanalyse.

Generelt kan en i at kyst- og fjordomrddene 1 Nordland er tiistrekkelig
geologisk kartlagt for lokalisering av omrdder for letingen etter bestemte
steintyper (granitt, gabbro, syenitt, osv.). Dette som gjenstar er d lete
etter spesifikke steintyper med bestemte fFrgenuanser, tekstur, menstre,
osv. 1 omrdder hvor siike steintyper hyppigst opptrer.

Steintetingsprosjekter ber sk)e i nert samarbeid med bedrifter og/eller
personer med inngdende kjenskap t11 det internasjonale natursteinmilje og
marked. Representative prever bar kunne frpmskaffes 1 standard
proveformater bide saget og polert. ! '
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6.4. Aktuelle objekters/regloner

Med utgangspunkt 1 forannevnte vil det vare snskeiig at mann - far en
utpeker aktuelle undersakelsesabjekter!regioner - presiserer med
dokumentasjon fra markedsvurderinger, hvilke bergarts typer det er mest
aktuelt & satse péd.

Ut fra dette kan en sa vurdere hvilke omrdder/objekter (kjente lokaliteter)
agher seg best for en milrettet satsing med bety-delig offentlig stette.

I Nordland er det flere regioner med et bredt utvalg av ulike typer
eruptiver (djupbasrgarter), gneiser, amfibolitter og marmor. I denne sammen-
heng ber spesielt nevnes: Yesterdlen, Tysfjord-Hamarey, Velfjord,
Saltdalen-Skjerstad og Hattfielldal. T11 de forste 3 omrdder knytter seg
samtidig ogsa andre meget interessante mingraliserinqsaspektar, 511k at de
foreslatte undersokelser av disse omrider bar ses i storre sammenheng.

G.4.1. Vesterdlen reglon (FIG. 4.5 Iokalltet 2)

[ denne regionen er de mest aktuelle bergarter granittiske/charnokittiske
varijeteter ved Sandset og Romsetfjorden, Mangerittene vest for Ba og ved
Fleines (ytre Eidsfjord). Videre er det flere steder monzonittgneis,

gabbro, anorthositt, migmatitt, osv. )

Nedvendlge undersskelser

Feltstudier og pravetaking

Befaringer og vurderinger med rekugnuserende kartlegging og prevetaking fra
mulige forekomster, samt saging og po]ering for prnvesaml1ng 1 standard
formater. Kjemiske analyser med mineralogiske vurderinger.

Kostnader: feltstudier + pregvetaking Kr.225.000
analyser + mineralogi Kr. 20.000

saging + polering Kr. 5.000

tilsammen Kr.250.000

For en vidrefering med innledende markedssenderinger ber en samarbeide
med markedsforingsekspertise. Kostnadene kan variere sterkt, men anslagsvis
minst Kr. 70.000
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Om undersgkelsene heretter skal vidreferes bor én regne med at det vil bli
nadvendig med betydelig heyere kostnader for de oppfelgende prosjektfaser.

E.4.2. Hamargy-Tysflord reglonen (FIG. 4.5. lokalltet 3)

Den overvelende del av herggrunnen 1 omriddet bestir av prekambriske
bergarter som granitt, gabbro og mangeritti Spesielt ter Tysfjord-granitten
veare kjent. Videre finnes det et N5 gdende belte av antatt Kaledonske
suprkrustal-bergarter in Indre Tysfjord. Her finner man bl.a. kalkspat-
marmer.

MINERALUTVIKLING DA, som er et nyetablert konsulentfirma og som samarbeider
med steinbedriften LILLEBERGVERK A/$ har feresldtt for de bererte kommunene
1 regionen & underseke de overnevnte bergartstyper med henblikk pa en
vurdering for utnyttelse som naturstein.

NGU ser positivt pad forslaget og anbefaler at forslaget som har en
gkonomisk ramme pd Kr. 145.000 blir innarbeidet som et samarbeidsprosjekt
innenfor NGUs regicnale undersokelser for ?mradet.

6.4.3. VelfJord reglon (FIG. 4.5 lokalitet 1)

0gsd 1 Yelfjord regionen finner en et megei interessant spektrum av poten-
sielt attraktive bergarter som serpentinitt, dunitt, marmor, gabbreo,
gyegnels, granitt, amfibolitt og en rekke Pndre typer. 1 omrddet har det
vart tidligere noen blokksteinsdrift.

Nedvendlge underspkelser

Feltstudler og pravetaking

Befaringer og vurderinger med rekognoserenge kartlegging og prevetaking fra
mulige forekomster, samt saging og polering for pravesamiing i standard
formater. Kjemiske analyser med m1nera1ng1er vurderinger.

Kostnader: feltstudier + prevetaking Kr.150.000
analyser + mineralog) Kr. 20.000
saging + polering Kr. 5.000

tilsammen kr.175.000



For en vidrefering med innledende markedssonderinger bor en samarbeide med
markedsferingsekspertise. Kostnadene kan variere sterkt men anslagsvis
minst Kr. 70,000

Om undersekelsene heretter skal vidreferes bar en regne med at det vil bli
nedvendig med betydelig heyere kostnader for de oppfelgende prosjektfaser.

6.4.4. Andre Intaressante omrader

Som er nevnt foran stilles det spesielie krav ti1 natursteinprodukter og
blokkstein for eksport. Egenhet, s@rpreg og kvalitet {og muligheter for &
kunne ta ut store blokk) er nakke]begreperL

Det finnes en rekke andre interessante omrdder hvor disse primzre
betingelser for natursteinutnyttelse si opplagt er tilstede. Far eksempel
de typiske marmor omrdader i Hattfjelldal og Skjerstad-Nedre Saltdal. Eller
for eksempel porfyrgranitten i omrddet Denna-Lekta-Fagervik-lLavona
regionen, Skjerstad-granitt, Steigen-granittgneis, osv.

3pesielt i Nedre Saltdaien-Skjerstad regionen finnes det forskjellige
steder meget attraktive marmorkvaliteter som ligner sterkt pi den meget
ettertraktede rosa-type Fauske-marmor. QOgsi i Hattfjelldal finnes marmor-
typer som pd grunn av siti spe-sielle utseénde bar undersskes nzrmere.

6.5. Forskning og utvikling

Behovet for FOU innen naturstein i Norge er mepget stort. Spesielt tfl
eksportformal trenger man en klassifisering og sertifisering av stein-
produktene etter normene som anvendes i de respektive mottageriand.

Metoder for rasjonell steinuttak og hoyverdig bearbeidelse av stein-
produkter er under stadig utvikling og opppygn1ngep av et nasjonalt
steinkompetansesenter som kunne utfere det meste av de her nevnte emner
synes derfor en nedvendighet. Montering, vedlikehold og produktutvikling er
andre omrdder hvor en uavhengig forskningsinstitusjon kunne vare en sterk
statte-spiller for steinindustrien og spesielt for eksportnzringen.
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FIG 6.1. Tall for ANNEN S8TEIN, SKIFER og MARMOR omfatter kun
ubearbeidet stein (blokk ~ og ra-skiferplater).
BEARBEIDET STEIN omfatter alle steinsorter og
innkluderer ogsd BRO- og KANTSBTEIN.

Total steinproduksjon for  1987: 151.000 teonn.
Total steineksportverdi for 1887: Xr. 45 Mill.

STEINEKSPORTVERDI i milkr.

——
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STEINIHPORT MillXr. 1863 — 1987
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FIG. 6.2

FORKLARTNG:

MARMOR : Importert som blekk/plater

ANNEN STEIN Ikke marmor, importert som blokk/plater
BRO/KANTSTEIN Impcrtert i ferdige formater '
BEARBEIDET STEIN Importert i ferdige formater slipt/polert



	

