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Sammendrag:

- Lesund (UTM 4732

- Vagos (UTM 4718 7

Hensikten var a vurdere best mulig borpunkter.

i

I forbindelse med grunnvannsundersgkelser i Aure er det utfgrt
geofysiske malinger over mulig grunnvannsfgrende sprekkesoner ved:
~ Dromnes (UTM 4851 70291)
- Vihals (UTM 4845 70243)
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Ved alle de 4

omradene er det pavist geofysiske anomalier som indikerer opp-

sprekning, og i samrad med geolog er det satt ut brgnner.

maling

Emneord Elektrisk maling
Geofysikk Grunnvann
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Figur 1: Geofysiske profiler Dromnes
" 2: Geofysiske profiler Lesund
" 3: Geofysiske profiler Vihals
" 4: Geofysiske profiler Vagos



INNLEDNING

I brev fra Aure kommune datert 16.11.87 ble NGU bedt om & foreta
geofysiske madlinger for eksakt lokalisering av borpunkter pa
Dromnes, Lesund, Vihals og Vagos. Lokalitetene var pd forhdand
vurdert av geolog (Gaut 1987). De geofysiske malingene som her
rapporteres ble benyttet ved utplasseringen av boringer (Sand
1988).

Som et ledd i NGUs satsning pad hydrogeologi, ble det ogsd fore-
tatt utpreving av andre geofysiske metoder for sprekkesonekart-
legging og borhullsmdling. Disse aktivitetene vil bli beskrevet
i egne rapporter.

MALEMETODER OG UTF@RELSE

De tradisjonelle metodene for geofysisk sprekkesonekartlegging er
VLF-EM (very low frequency electromagnetic) og elektriske mot-
standsmdlinger.

VLF (very low frequency) er en elektromagnetisk metode som benyt-
ter feltet fra fjerntliggende radiostasjoner hvor frekvensen
ligger i intervallet 15 til 30 kHz. Uten ledende soner i bakken
er magnetfeltet horisontalt. I ledende soner induseres sekun-
dere strgmmer, og det totale magnetfeltet blir ikke lenger hori-
sontalt. Ved & mdle magnetfeltets retning (dipvinkel, reell-
komponent Re), og en stgrrelse som er avhengig av faseforskyv-
ningen mellom det primere- og sekundare feltet (elliptisiteten,
imaginarkomponenten, Im) kan ledende soner pdvises ved malinger
pad bakken.

Elektriske motstandsmdlinger kartlegger den tilsynelatende
elektriske motstand (ledningsevne) i bakken. @ket oppsprekning



gir osket porevolum, og nar dette fylles med vann vil den
elektriske motstanden reduseres. Ved kartlegging av slike vann-
forende sprekkesoner plasseres en streomelektrode fast pd hver
side av sonen, mens potensialet mdles mellom to bevegelige
elektroder (gradientkonfigurasjon). Ut fra mdlt stremstyrke og
potensialforskjell samt en geometrisk faktor bestemt av elektrode-
plasseringene kan tilsynelatende motstand (ledningsevne) beregnes.
Motstandsmalinger kan i tillegg til & lokalisere sprekkesoner
ogsd gi informasjon om sonenes bredde.

VLF ble mdlt som dipvinkelmdlinger med NGUs egenproduserte mot-
tagere. M&lepunktavstand var 10 eller 12,5 meter, og en benyttet
senderstasjonene JXZ, NAA eller GYD avhengig av sprekkenes
retning. Ved motstandsmdlingene ble NGUs selvbygde IP4 benyttet.
Malepunktavstand var 5 eller 10 meter. Bortsett fra forstyrrelser
av tekniske anlegg pad enkelte VLF-profiler gikk mdlingene greit,
og datakvaliteten ble god. Feltarbeidet ble utfert av

J.S. Renning og J.0. Claesson i perioden 2. til 5. mai 1988.

RESULTATER OG KOMMENTARER

Resultatene fra mdlingene presenteres som tolkninger pd& kartut-
snitt. Tolkede anomalier grupperes som svake og sterke. Svak
VLF-anomali betyr forskjell i dipvinkel p& 5 til 10 grader, mens
sterk betyr forskjell storre enn 10 grader. Tilsvarende for
motstandsmalingene er tilsynelatende motstand mellom 4000 og 2000
ohmm, og mindre enn 2000 ohmm.

Dromnes

Ved Dromnes er det mdlt langs i alt 9 profiler (se figur 1).
Oppgaven var her & lokalisere eventuell N-S-gdende sprekk ved



skolen samt en mulig N@-SV-gdende sone nord for skolen (Gaut
1987). Under dette arbeidet ble en klar over en tredje mulighet
som gdr i retning N@-SV ved gdrden Alstad. For & kartlegge denne
ble profilene 7, 8 og 9 madlt. I tillegg til dette ble det malt

et 10. profil ovenfor nyetablert revefarm like sor for kartutsnit-
tet i figur 1. Profilene er merket med stikker i bakken for hver
25 meter, og disse er pdfert koordinater slik figur 1 viser.

VLF-mdlinger langs profilene 1, 2 og 3 ble i det aktuelle omradet
fullstendig forstyrret av kraftlinjer. Motstandsmdlingene viser
svake indikasjoner pd oppsprekning mellom koordinatene 75 og 100
langs profil 1. Tilsvarende anomalier kan pavises langs profil 2
(koordinat 70-100) og profil 3 (koordinat 120-130), men anomaliene
er her mer diffuse. Dette er trolig ikke noen szrlig god sone
med henblikk pa& vannuttak.

Profil 4 viser en sterk VLF og svak motstandsanomali. P& grunn
av den store myroverdekningen her er det uklart om anomaliene
skyldes oppsprekning. Profil 5 viser 3 svake VLF-anomalier og 2
omrader med redusert motstand. I dette omréddet er overdekningen
minimal, og en kan se bort fra denne. Anomalimgnstret er uryddig,
og de enkelte anomaliene er ikke sammenfallende. Langs profil 6
er det kun mdlt VLF og det indikeres en svak anomali. MA&lingene
langs profilene 4, 5 og 6 viser ikke klare indikasjoner pad sammen-
hengende oppsprekning. Dette utelukker ikke mulighetene for 3 ta
ut vann, men sannsynligheten for & lykkes er redusert.

ved motstandsmdlingene langs profil 1 kunne en mellom koordinatene
190 og 230 (disse malingene ble avsluttet ved koordinat 230)
pavise svake anomalier. Dette sammenholdt med topografien indi-
kerte en ny sone, og for & kartlegge denne ble profilene 7, 8 og

9 madlt. Profilene 7 og 8 viser et markert anomalidrag som tolkes
til & vaere forarsaket av en ca. 100 meter bred oppsprekning.

Langs profil 9 er anomalien mer diffus, noe som kan skyldes
kryssende sone. P& grunn av kraftlinjer er det ikke malt VLF
langs profil 9. Krysningspunktet mellom denne brede sonen og den



noe mer diffuse N-S-gdende sone ved skolen burde vart interessant
for bronnplassering. N&ar en likevel valgte ikke & bore her, har
det sammenheng med fare for forurensning fra landbruksaktivitet
og fra myromrddene mot ost.

Det 10. profilet ved Dromnes gdr i retning N-S ved sving like
ovenfor nyetablert revfarm (kartgrunnlag mangler). Motstands-
malingene viste her svake anomalier i store deler av profilet, og
sterke anomalier like ved vegen. Dette indikerer at oppsprek-
ningen som kan observeres i dagen fortsetter mot dypet, og
omraddet ble derfor vurdert som interessant for grunnvannsuttak.

Lesund

ved Lesund er det foretatt VLF- og motstandsmdlinger langs to
profiler (figur 2). Profil 1 ble mdlt for & se om forsenkning i
terrenget skyldes oppsprukket fjell eller folding av bergartene
(Gaut 1987). Profil 2 ble malt for eksakt & lokalisere N@-gdende
sprekk syd for Akvikvannet.

Profil 1 ga ingen anomali pa VLF som kan tilskrives oppsprukket
fjell. Profilet forstyrres av kraftlinjer i begge ender, men
ikke i det aktuelle omrddet for eventuell oppsprekning.
Motstandsmdlingene viser svake anomalier pd tynne soner ved koor-
dinatene 60, 80 og 160, men siden disse ikke ga noen VLF-anomali
ble de vurdert som mindre interessant for grunnvannsuttak.

Profil 2 viser en svak VLF-anomali ved koordinat 80. Mot sor
forstyrres mdlingene gradvis av kraftlinje, og det er vanskelig &
tolke noen flere anomalier. Motstandsmdlingene er jevnt over
svakt anomale, men med to markerte soner ved koordinatene 80 og
130. Dette indikerer en svak oppsprekning langs nzr hele profi-
let, og med to soner hvor oppsprekningen er kraftigere. Omréadet
ble derfor vurdert mer interessant enn ved profil 1.



Vihals

Ved Vihals er det mdlt to profiler (figur 3), begge pad anmodning
fra A. Gaut. Hensikten var & finne frem til beste mulige bor-
plass.

Profil 1 viser sterk VLF-anomali ved koordinat 120. Denne sammen-
faller med en sterk motstandsanomali mellom koordinatene 85 og
135, og disse ble tolket til & vare fordrsaket av oppsprukket
fjell. Svake motstandsanomalier mellom koordinatene 155 og 175
indikerer en ny sprekkesone uten at denne gir noen klar VLF-
anomali. Den fogrstnevnte sonen ble vurdert som interessant, og
det ble anbefalt boring mot denne.

Langs profil 2 er det bare mdlt VLF, og her fremkom ingen klare
anomalier pa mulige sprekkesoner. Tiltenkte boringer i dette
omradet ble derfor fraradet.

vagos

Ved Vadgos er det mdlt to profiler bade med VLF og elektriske
motstandsmdlinger (figur 4). 0Ogsd her er profilene lagt ut pa
grunnlag av A. Gauts vurderinger.

VLF-mdlingene langs profil 1 ble stedvis forstyrret av kraft-
linjer, men en kan likevel tolke frem en svak og to sterke ano-
malier. Motstandsmdlingene viser lav motstand langs hele det
mdlte profilet, og enkelte soner med spesiell lav motstand.
Dette tolkes til & vare fordrsaket av generell oppsprekning, men
med soner med sterkere oppsprekningsgrad. Tilsvarende kan sies
om profil 2. Fjellgrunnen i omrd&det synes godt oppsprukket, og
mulighetene for & ta ut grunnvann ble vurdert som gode.



KONKLUSJON

Ved alle de 4 omradene Dromnes, Lesund, Vihals og Vagos er det
pavist geofysiske anomalier som indikerer oppsprekning av berg-
grunnen. I samrdd med geolog Kari Sand er det satt ut brenner
mot disse. Enkelte omrdder hvor en pd forhdnd mente & ha sprekke-
soner ga ikke klare geofysiske anomalier, og boring mot disse ble

nedprioritert.

Trondheim, 12. april 1989
NORGES GEOLOGISKE UNDERSJKELSE
Geofysisk avdeling

Jan Steinar Renning
Kst. seksjonssjef
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Geofysiske profiler Lesund
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Geofysiske profiler Vihals
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Geofysiske profiler Vagos
M 1:5000

—4+— Malt profil
V7274 Svak motstandsanomali
XXXxX  Sterk motstandsanomali
E Svak VLF-anomali
Sterk VLF-anomali
Kartutsnitt: BO 120-5-1 og BO 121-5-3

Y

\ 1
Vagosen ya

T
A

s -
- Knsuhau‘gen

— !
e
AR
AN
« i
i "
i

'\.\ ‘;-N
X




