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De geofysiske mdlingene er utfgrt i tilknytning til kvartergeo-
logisk kartlegging innenfor kartblad 1927 III Elsfjord.
var & kartlegge materialtyper, stratigrafi, grunnvannsforhold og

Refraksjonsseismikk og vertikale elektriske sonderinger ved Falkmo-
enget viser at tg¢rre sand- og grusavsetninger ligger over fin-
Disse finkornige sedimentene styrer trolig

I partier ligger grunnvannsnivet
langt under elvenivaet, trolig p.g.a. tette masser i elvebunnen.

En anser det som sannsynlig at de grove sedimentene er rester .av
Ved Stormoen viser mdlingene at

en har en begrenset mektighet av grovkornet materiale over fin-
Lengst s¢gr pa Stormoen er det indikasjoner p&

at det kan vere noe stgrre mektigheter av grovkorna masser under

I dette omradet kan det derfor vere muligheter

for grunnvannsuttak.

fluvialt delta.

Flere steder er det observert soner med lave seismiske fjellhastig-
Disse sonene som trolig indikerer oppsprukket/oppknust
fjell, kan vare aktuelle i forbindelse med grunnvannsuttak.
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1. INNLEDNING

De geofysiske madlingene er utfgrt i tilknytning til utarbeidelse
av kvartargeologisk kart 1927 III - Elsfjord i mdlestokk 1:50000.
Undersgkelsene som er lokalisert til Falkmoenget like sgr for
Elsfjord sentrum og til Stormoen, omfatter 5 refraksjonsseismiske
profiler med samlet lengde ca 1 km og U4 vertikale elektriske
sonderinger (kartbilag 89.077-01).

Hensikten med midlingene var & kartlegge materialtyper (genese),
stratigrafi, grunnvannsforhold og dyp til fjell.

Den forelgpige kartleggingen som er foretatt antyder at terrassen
ved Falkmoenget er en nederodert glasifluvial terrasse.
Avsetningene ved Stormoen er ogsad antatt & vere glasifluviale.

2. UTFZRELSE

De seismiske malingene ble utf@grt etter vanlig seismisk
refraksjonsmetode (se vedlegg 1). Et 12 kanals
registreringsinstrument av type ABEM TRIO ble benyttet. Det ble
brukt 100 m lange kabelutlegg med en geofonavstand pa 10 m, men
med innkorting til 5 m i hver ende. Skuddpunktene ble plassert 5
m ut fra hver endegeofon og ved midten av hvert utlegg slik at
skuddpunktavstanden langs profilene ble 55 m. For & fi bedret
maledekningen av fjellrefraktoren ble det som regel ogsd plassert
skuddpunkter i stgrre avstand fra kabelutleggene.

Lokaliseringen av de U4 vertikale elektriske sonderingene (VES)
ble foretatt ut fra en forelgpig vurdering av de seismiske
madlingene. Madleteknikk og usikkerheter ved metoden er beskrevet i
vedlegg 2. Det ble benyttet et kabelsystem for Schlumberger
elektrodekonfigurasjon. Malingene ble utfgrt med instrumentering
av type ABEM Terrameter SAS300. Malesystemet er konstruert slik
at metallelektroder kan brukes bade som strgm- og
potensialelektroder. Maledata er korrigert for Wenner-effekt
(Mundry 1980) og inhomogeniteter ved potensialelektrodene.

Feltarbeidet ble utfgrt av Lars Harald Blikra og Jan Fredrik
Tgnnesen.



3. RESULTATER

Resultatene fra de refraksjonsseismiske malingene er vist som
profiltolkninger i kartbilag 89.077-04. Terrenghgyden langs
profilene er ikke malt, men er tegnet ut fra kartgrunnlaget og
visuell observasjon. Feil i terrengoverflatens niva vil medfgre
tilsvarende feil i nivaet for sjiktgrenser og fjelloverflaten.

Resultatene av de vertikale elektriske sonderingene er vist i
vedlegg 3. Der fremgdr bade fysisk og geologisk tolkningsmodell
for hver sondering, sammen med sonderingskurve (plottet) og
modellkurve (heltrukket). Beregningene er foretatt med
kurvetilpasningsprogrammet VESABS (Kihle 1978).

3.1 REFRAKSJONSSEISMIKK

3.1.1 Falkmoenget

Lokalisering av profilene er vist i kartbilag 89.077-02.
Profil 1.

Langs det 180 m lange profilet fra elva og frem til
terrassekanten i nord, er det beregnet en total lgsmassemektighet
P& 20 - 40 m. Det er funnet tre hastighetslag i lgsmassene. Et
topplag pd 300 m/s har en mektighet p4 6 m i nord, men tynner ut
mot sgr. I nordlige deler av profilet er det registrert
hastigheter pad 800 m/s under topplaget. En regner med at dette
laget fortsetter ogsd mot de sgrlige deler, men at det kiler ut.
Bortsett fra i de nordlige deler er det registrert hastigheter pa
1550 - 1600 m/s i lgsmassene under. I nord regnes dette laget &
opptre i blindsone.

Ut fra hastighetene antar en at de to lagene med lave hastigheter
representerer tgrr sand og grus. Laget under kan vare
grunnvannsmettet sand og grus eller finkornige sediment.

Profil 2.

Det 300 m lange profilet gar pd tvers av profil 1, parallelt med
elvas hovedretning over terrassen. Helt i vest kommer fjellet
nesten helt opp til overflata (2 til 3 meters dyp).
Lgsmassemektigheten gker raskt mot @gst , med en maksimumsverdi pd
40 m ved midten. Det er registrert to sjikt i lgsmassene. Et
topplag med hastighet 380 - 580 m/s gker i tykkelse fra 2.5 m til
15 m fra vest til ¢st og antas & representere tgrr sand og grus.
Det underliggende materiale med hastigheter fra 1600 til 1770 m/s
kan vzre grunnvannsmettet sand og grus eller finkornig materiale.
Helt i gst ser det ut til & vare hgyere hastighet (2000 m/s). Det
er derfor mulig at en i partier ogsd kan ha morenemateriale. En
kan merke seg at en helt i gst har et grunnvannsnivid som ligger
ca 15 m under elveniviet.



Ut fra krysningspunkt med profil 1 antas det at en ogsd her har
et sjikt med hastighet rundt 800 m/s, men at dette ligger i
blindsone. Langs profilet har vi beregnet maksimaltykkelsen av et
slikt lag. Sentralt i profilet er det registrert svert lave
hastigheter i fjellet (2600 - 3600 m/s), noe som tyder pa at det
markerte bassenget er dannet i en oppsprukket sone.

Profil 3.

Profilet ligger helt ¢gst pd avsetningen. Originalopptakene viser
bare to sjikt i l@gsmassene, begge med lave hastigheter (300 og
430-550 m/s). Materialet antas & vare tgrr sand og grus.
Sammenligner en med de gvrige profiler er det klart at vannmettet
materiale md ligge i blindsone. Under tolkningen er det derfor
lagt inn en antatt blindsone med hastighet 1600 m/s. Niviet av
denne sonen er justert til kryssende profil 2. Det er en mulighet
for at en har en blindsone pa 800 m/s ogsd, men denne er det ikke
tatt hensyn til. Under forutsetning av at plasseringen og
tykkelsen av blindsonen er riktig har en kommet frem til en
samlet lgsmassemektighet pd 15 - 30 m, og med en tgrr sone pa 10
- 15 m.

Det ser ut til & vare betydelige variasjoner i fjellhastigheten
langs profilet.

3.1.2 Stormoen
Lokalisering av profilene er vist i kartbilag 89.077-03.
Profil k.

Profilene 4A og LB er lagt pd tvers av dalen, like nord for
Stormotjgnna. Fjelloverflaten gdr nesten opp til overflaten i de
vestlige deler (ca. 4 meters dyp), men faller raskt ned helt mot
slutten av profil Y4A. Langs profil 4B har en beregnet en
lgsmassemektighet p& 27 - 35 m. Langs hele profilet er det et
tynt topplag (1 - 4 m) med lave seismiske hastigheter (300 m/s).
Dette er trolig tgrr sand og grus. De underliggende lgsmasser
med hastighet ca 1500 m/s kan vare grunnvannsmettet sand/grus
eller finkornig materiale. Langs store deler av profil 4 A
ligger de tgrre avsetningene direkte pad fjell.

Profil 5.

Profilet er lagt pd tvers av dalen, vel 400 m nord for profil L.
Det er beregnet en total lgsmassemektighet pd 14 - LO m, med et
fjellbasseng i vestlige del. Ogsd her er det et tynt topplag (1 -
3 m) med lave seismiske hastigheter (250 - 350 m/s), noe som
regnes & vare tgrr sand og grus. Hastigheter pa 1440 - 1500 m/s i
laget under kan representere grunnvannsmettet sand/grus eller
finkornig materiale. Det er indikasjoner pid soner med lave
seismiske hastigheter i fjell (2200 og 2800 m/s).



3.2 VERTIKALE ELEKTRISKE SONDERINGER

Sonderingene er utfgrt for & f& sikrere informasjon om
materialtyper, spesielt under grunnvannsniva. Lokaliseringen av
sonderingene er vist i kartbilag 89.077-02 og 89.077-03.

3.2.1 Falkmoenget.
VES 1.

Sonderingen er lokalisert til koordinat 200 m i seismisk profil
2. Modellen gir en god kurvetilpasning. De tre gverste lagene
med motstander pd 360 - 580 ohm m er noe lave til & vare tgrr
sand og grus, og antas & vare relativt finstoffrike. Disse
lagene med samlet mektighet pd ca 8 m ligger over et 6 m mektig
hgymotstandslag p& 1800 ohm m. Alle disse fire lagene med en
tolket mektighet pd 14 m antas & vare tgrre avsetninger. Lave
motstander (300 ohm m) i lgsmassene under antatt grunnvannsniva
antyder relativt finkornig materiale, trolig silt.

VES 2.

Sonderingen ligger ca. 80 m nord for VES 1. Det er vanskelig &
fa til god kurvetilpasning mot slutten av sonderingen, noe som
kan skyldes laterale motstandsvariasjoner. Bortsett fra dette
har den noksa likt motstandsforlgp som VES 1. Tre lag med
forholdsvis lave motstander (320 - 900 ohm m) ligger over et
hgymotstandslag (7000 ohm m). Disse lagene med samlet mektighet
pd 16 m antas & vere tgrre sediment. Ogsd her mi en ned i lave
motstander under grunnvannsnivd (200 ohm m). Verdien er
imidlertid noe usikker da kurvetilpasningen er darlig, men det
indikeres her finkornig materiale.

3.2.2 Stormoen
VES 3.

Sonderingen er lokalisert til koordinat 50 m i seismisk profil 5.
Modellen gir god kurvetilpasning. De to gverste lagene pa
henholdsvis 1400 og 3000 ohm m antas & vare tgrr sand og grus .
(2.5 m). Et tynt lag (2 m) med noe lavere motstand (950 ohm m) er
tolket til & vezre vannmettet sand/grus. En kommer imidlertid
veldig raskt ned i materiale med lave motstander (150 ohm m).
Store deler av sedimentpakken er derfor tolket til & vare
finkornig materiale, trolig silt.

VES L.

Sonderingen ligger litt nord for profil 4B. Kurveforlgpet er
uryddig, noe som kan skyldes laterale motstandsvariasjoner i



overflaten. Dette har resultert i darlig kurvetilpasning. Dette
kan dels skyldes at sonderingen ble lagt over en gammel hustomt.
Det eneste en kan si er at en kan ha en stdrre pakke med
grunnvannsmettet sand/grus enn ved VES 1.

4. SAMMENFATNING OG GEOLOGISK TOLKNING

Ut fra de geofysiske malingene pd Falkmoenget er det laget en
skjematisk geologisk modell (fig.l). P& grunnlag av de
elektriske malingene har en tolket grensen til den vannmetta
sonen som en overgang fra grove til finkornige sediment. Dette
stemmer overens med registreringer av finkornige sediment i
skraningen pa nordsiden av terrassen. Disse finkornige
sedimentene kan vzre en av grunnene til at grunnvannsnivaet har
en veldig bratt gradient fra sgr til nord og fra vest til ¢gst.
Den grunnvannsmetta sonen ligger, spesielt i gst, langt under
elvenivaet. Dette tyder pad at det ikke infiltreres noe sarlig
vann fra elva og ned i undergrunnen, trolig p.g.a. tette masser i
elvebunnen. Ut fra disse tolkningene anser en det som sannsynlig
at de grove sedimentene er rester av et postglasialt fluvialt
delta, og ikke som tidligere antatt en glasifluvial erosjonsrest.

Med den lave grunnvannsstanden som her er tolket vil ikke dette
omradet vare s®rlig egnet til grunnvannsforsyning. En boring ved
sgrligste del av seismisk profil 1 vil vazre nyttig for & se om en
har finkornige sediment nar opp til overflaten. Det er mulig at
en i dette omrddet kan ha en sone med relativt grove
grunnvannsmetta lgsmasser.

De geofysiske milingene pad Stormoen viser at en i nordlige deler
har et relativt tynt topplag (4-5 m) med grovkornet materiale
over finkornige sediment. Lenger sgr indikerer de elektriske
malingene noe stgrre mektigheter av grovkorna masser under
grunnvannsniva. Det er derfor noe mer sannsynlig at materialet
her er avsatt nzrmere en isrand.

Et eventuelt grunnvannsuttak synes lite aktuelt i de nordlige
deler. I sgr mot Stormotjgnna bgr det gjgres oppfglgende

undersgkelser for & vurdere muligheter for grunnvannsforsyning.

I flere av profilene er det registrert soner med lave seismiske
fjellhastigheter, som trolig indikerer oppsprukket/oppknust
fjell. Det er ngdvendig med oppfglgende undersgkelser for 3
vurdere mulighetene for grunnvannsuttak fra slike svakhetssoner i
fjellet.
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Fig; 1 Skjematisk geologisk modell over avsetningen ved Falkmoenget.
seismiske profil og vertikale elektriske sonderinger er vist.
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Vedlegg 1 side

REFRAKSJONSSEISMIEK ~ METODEBESKRIVELSE

Metoden grunner seq pd at lydens forplantningshastighet forandrer seg
med mediets elastiske egenskaper. Det aktuelle hastighetsomrdde i den
sdkalte ingenigrseismikk er fra ca. 200 m/s (meter pr. sekund) i
visse typer porgst overdekke til godt over 5000 m/s i enkelte
bergarter.

En "lydstrdle" fra en sprengning i overflaten treffer en grense mellom
2 sjikt hvor lydhastigheten er henholdsvis Vi og V2, og vinkelen mel-
lTom lydstrdle og innfallslodd kalles i. Etter at strdlen har passert

sjiktgrensen vil den danne en vinkel R med innfallsloddet, slik at
A

::2 & = V1 . Nar R blir = 909, vil den refrakterte strdle fglge
2
v
sjiktgrensen og vi har sin i = V1
2.

Den bestemte innfallsvinkel som tilfredsstiller denne betingelse
kalles kritisk vinkel eller ig.

Lydforplantningen langs sjiktgrensen vil gi drsak til sekunderbglger
som returnerer til terrengoverflaten under vinkelen ic. I en viss
kritisk avstand fra skuddpunktet vil disse refrakterte bglger na frem
fgr de direkte bglger som har fulgt terrengoverflaten. Den kritiske
avstand er proporsjonal med dypet til sjiktgrensen og forgvrig bare
avhengig av forholdet mellom de to hastigheter. Denne sammenheng ut-
nytter en ved & plassere seismometre langs en rett linje i terrenget
og registrere de fgrst ankomne bglger fra skudd i hensiktsmessig valg-
te posisjoner i samme linje. En fdr da bestemt de ngdvendige data for
4 fast]égge dypene til sjiktgrensen. Dersom overdekket er homogent med
hgnsyn pd lydhastigheten langs profilet, kan en oppnd en god dybdebe-
~stemmelse for hver seismometerposisjon. Imidlertid vil det ofte vare
betydelige laterale variasjoner til stede, og oVerdekkehastighetene
blir ved smd dyp bare bestemt i nmrheten av skuddpunktene. Ofte vil

det derfor vare naturlig & legge stgrst vekt pd dybdebestemmelsen
under skuddpunktene.

Disse betraktninger kan utvides til & gjelde flere sjiktgrenser. En
far refrakterte bglger fra alle grenser ndr hastigheten i det under-
liggende medium er stgrre enn i det overliggende. Kontrasten md vare
av en viss stgrrelse, og vinkelen mellom sjiktgrense og terrengover-



Vedlegg 1 side 2

flate md ikke vere for stor. I praksis vil en gjerne fa vanskeligheter
ndr denne vinkel overstiger 250.

Det forekommer at en sjiktgrense ikke avspeiler seg i de opptegnete
diagrammer, fordi de refrakterte bglger fra denne grense ndr overfla-
ten senere enn fra en dypere grense. Det foreligger da en sdkalt
"blind sone", og de virkelige dybder kan vere vesentlig stgrre enn de
beregnede. En annen feilkilde er til stede hvis lyden pd sin vei ned-
over i jordskorpen treffer et sjikt med lavere hastighet enn det over-
liggende. Fra denne sjiktgrense vil det aldri komme refrakterte bglger
opp igjen til overflaten, og lavhastighetsjiktet vil derfor ikke kunne
erkjennes av mdledataene. De virkelige dyp vil vere mindre enn de be-
regnede. Generelt m& en si at usikkerheten i de beregnede dyp gker med
antall sjikt.

Dersom det ikke opptrer systematiske feil som beskrevet ovenfor, er
erfaringsmessig usikkerheten i dybdeberegningene under 10% for dyp
stgrre enn 10 m og 1 m for mindre dyp. De stgrste hastighetsendringer.
opptrer ved overgangen "tgrre"/vannmettede lgsmasser og overgangen
lgsmasser/fjell. Nedenfor er angitt seismisk hastighetsomrdde for de
mest vanlige lgsmassetyper. Spesielt under grunnvannsnivd er det bety-
delig hastighetsoverlapp mellom lgsmassetypene.

‘Soner med lave hastigheter i fjell sk}]des som regel oppsprukket (dar-
1ig) fjell. Normalt er hastigheten i fast fjell i omrddet fra 4000 til
godt over 5000 m/s.

LYDHASTIGHETER I DE MEST VANLIGE L@SMASSETYPER

Organisk materiale 150 - 500 m/s
Sand og grus - over grunnvann 200 - 800 "
Sand og gfus - under. " 1400 - 1600 "
Morene - over " 700 - 1500 *
Morene - under " 1500 - 1%00 "
Hardpakket bunnmorene 1900 - 2800 ™

Leire 1100 - 1800 "



Vedlegg 2 side 1

VERTIKALE ELEKTRISKE SONDERINGER (VES) -
METODEBESKRIVELSE

Elektriske dybdesonderinger (VES) benyttes for 3 kartlegge undergrunn-
ens elektriske motstandsforhold. Mdlingene foretas med Schlumberger
elektrodekonfigurasjon (se fig.). Strgm sendes i bakken ved hjelp av
to strgmelektroder A og B, og elektrisk potensialforskjell mdles mel-
lom to potensialelektroder M og N. Ut fra milt potensialdifferens,
md1t strgmstyrke og en geometrisk faktor bestemt av elektrodeplasse-
ringene kan elektrisk motstand i undergrunnen beregnes. Ved homogene
og isotrope forhold er denne stgrrelsen 1ik materialets resistivitet
eller spesifikke motstand (p) med enhet ohm m. I de aller fleste til-
feller har ikke undergrunnen homogene motstandsforhold og verdien som
beregnes fra mdlingene vil vare en tilsynelatende resistivitet (p,,
a=apparant).

Ved & flytte strgmelektrodene A og B stegvis utover oppnds stadig dyp-
ere strgminntrengning og den beregnede tilsynelatende resistivitet vil
i pkende grad vere pavirket av resistiviteten i dypereliggende lag.
Etter hvert som avstanden AB gker, reduseres potensialdifferansen mel-
lom M og N, og signal/stgy-forholdet avtar. Dette problemet lgses ved
0gsd & gke avstanden mellom potensialelektrodene (MN) noen fd ganger i
lgpet av en sondering. Nar MN-avstanden gkes blir det mdlt om igjen pd
minst de to siste (stgrste) AB-avstandene fra forrige MN-verdi.

Mdleresultatene plottes i et dobbellogaritmisk diagram med tilsynelat-
ende resistivitet langs vertikal akse og AB/2-avstand langs horisontal
akse. Kurvesegmenter kan nd trekkes opp for hver MN-avstand som er
benyttet. Kurvesegmentene vil som regel ikke vere helt sammenfallende
for overlappende AB/2-avstander. Dette har to &rsaker. Ved endring av
MN-avstanden innfgres en Titen feil kalt "Wenner-effekten" som er av-
hengig av elektrodegeometri og geologiske forhold. Effekten kan relat-
ivt lett korrigeres. Spesielt for steile sonderingskurver vil korrek-
sjonen vere ngdvendig, mens feilen ofte vil vare neglisjerbar for min-
dre motstandskontraster. Ddrlig samsvar mellom kurvesegmentene skyldes
som regel hovedsakelig laterale inhomogeniteter mellom potensialelek-
trodene. Dette korrigeres for ved & forskyve hvert kurvesegment langs
vertikalaksen til det gir god overlapp med foregdende segment. P&
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denne madten kan det oppnds en sammenhengende sonderingskurve. De kor-
rigerte sonderingsdata er lagt inn pd NGUs dataanlegg og er "tolket™"
ved bruk av kurvetilpasningsprogrammet VESABS. I programmet legges inn
en geologisk modell, bestdende av planparallelle lag og med angivelse
av resistivitet (p) og tykkelse (h) for hvert lag. Programmet beregner
den teoretiske sonderingskurven som modellen gir. Modellen justeres
s1ik at det oppnds best mulig tilpasning mellom den teoretiske modell-
kurven (heltrukket) og den m&lte sonderingskurven (plottet).

En slik tolkning er ikke entydig og det er vesentlig to forhold som
kan gjgre tolkningene usikre. Det ene som kalles likeverdighet eller
ekvivalens skyldes at et lags tykkelse og resistivitet kan variere
innenfor visse grenser, men ha tilnermet samme innvirkning p& sonde-
ringskurVen. For et hgymotstandslag som ligger mellom to lag med lav-
ere motstand er det produktet av lagets resistivitet og tykkelse
(p+h)som bestemmer kurveformen og ikke de to stgrrelser hver for seg.
For et Tavmotstandslag som ligger mellom to lag med hgyere motstand
vil kurveformen vere bestemt av forholdet mellom lagets tykkelse og
resistivitet (h/p). Ekvivalensproblemet er spesielt stort ved store
resistivitetskontraster og/eller dersom laget er tynt i forhold til
overliggende materiale.

Det andre forhold som skaper tolkningsproblemer skyldes undertrykking
(suppresjon) av et lag. N&r lagets resistivitet har en verdi som lig-
ger imellom de to omgivende lag, vil laget ikke kunne erkjennes av
sonderingskurven hvis det ikke er tykt nok. Suppresjonsproblemet er
stgrst ved store resistivitetskontraster. Den kritisk minste lagtykk-
else som kan erkjénnes vil ogsd vaere avhengig av overliggende mektig-
het og vil vere stgrst ndr resistiviteten i laget ligger nermest resi-
stivitetsverdien for underliggende materiale.

Anisotropi i det geologiske materiale kan ogsd fgre til feiltolk-
ninger. Inhomogene forhold i grunnen kan dessuten medfgre at sonde-
ringskurvene ikke kan tolkes med de modelltyper som benyttes.

For 3 redusere flertydigheten er det viktig & benytte den geologiske
informasjon som forquig finnes ndr tolkningsmodellene bygges opp.

P3 neste side er vist resistivitetsomrddene for de mest vanlige
materialtyper.



Schlumberger elelttrodekonfigurasjon:

Vedlegg 2 side 3
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Vedlegg 3 side 1

VES Nr. 1
Fysisk modell Geologisk modell
1 10 100 1000 10000 L
M L i i | ] 1 ohm.m Stratlgrafl
o a—
Terr sand/grus
A e L Finstoffholdig?
10 7 1800 7 Torr sand/grus
20 ] Finkornig materiale
0 300 | (sand/silt)
40— e T
50 — 5000 ] FJell

ROA N.G.U.--FSCHLUMBERGER VES+TOLKNING--- RO
102000. +——530-0—+o
2 360.0 1i5
3 459.0 619
4 1800.8 6i0
5 300.0 27,0
10000, 6 5000.0%%%43s
|
1000, i
8.1 1. 10, 100, ABsc



Vedlegg 3 side 2

VES Nr. 2
Fysisk modell Geologisk modell
1 10 100 1000 10000 . )
My L—1—1 11 1 ohn.m Stratigrafi
0 —
900/320/440 Terr sand/grus
Finstoffholdig?
10 — e e e re—————————— % ® § % 8 6 6 8 5 5 8 9 8 5 8 0 0 ¢ tehd 6 S E S IR GG T IR LB AN ELE NS SE
7000 Terr sand/grus
20 — -
Finkornig materiale
200
30 ] (Sand/silt)
490 - 5000 . Flell

ROA N.G.U.—--SCHLUMBERGER VESLTOLKNING--- 20 .
HOBOA0 .,
1 SJdy,0 110
2 320.0 2|5
3 440.0 6lo
4 7000.0 7o
5 200.0 20,0
10000, 6 5000.0%tti%s
/
1000, g g
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Vedlegg 3 side 3

VES Nr. 3
1 10 100 1000 20000 L
wo | 1 1 1 1 ] ohm.m Stratigrafi
0 — — \k<;: ........................ P A
10 - ////
Te d/
\\\ 3000 rr sandigrus Finkornig materiale
20 - 150 950 m (silt)
30 - Vannmettet sand/grus.|
40 -
5000 FJell
50 —o -

ROA N.G.U.-~-SCHLUMBERGER VES|-TOLKNING--- RO H
1 1400.0 8
2 3000.0 17
3 95e.¢ 2ie
. 4 150.9 326
S 5000.0%%%t3s
............. /
1000
100,
0.1 1, 10, 100, AB/2




Vedlegg 3 side 4

VES Nr. 4
Fysisk modell Geologisk modell
1 10 100 1000 10000 L
My —t——1 1 1 1 ohn.m Stratigrafi
0 — I 2
800 ‘*\“'1000 Vannmettet sand/grus
qgo o P e R T LT
20 - 150 Torr sand/grus _ Finkornig materiale
(silt)
30 - -
9 5000 7 Flell
ROA" " ""N.G.U.==F5CHALUMBERGER UES|TOLKNING==- RO H
1 1000.0 2|5
£ B00.0 5|0
3 150.0 27(0
4 5000.0%%x3%
10000
-
1000, §
109,
0.1 1, 10. 100. AB/2
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