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I samarbeid med Vegkontoret i Akershus utfgrte NGU i 1988 undersgkelse
av mulige pukkforekomster i kommunene Frogn, As, Nesodden, Barum,
Nittedal, Sgrum, Nes, Eidsvoll og Hurdal. Malet var & finne bergarter
som tilfredsstiller de gitte krav til vegmaterialer.

18 lokaliteter er prgvetatt og analysert (tynnslip, sprghet, flisighet
og abrasjon) for bedgmmelse av de mekaniske egenskapene.

Tre av lokalitetene anbefales nermere undersgkt.
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KONKLUSJON

17 av 18 undersgkte prgver tilfredsstiller klasse 2 etter fallprgven
(vedlegg 3), mens 9 av prgvene tilfredsstiller kravene for tilslags-
materiale til asfalt (Sa-verdi < 3.0, vedlegg 4).

P& bakgrunn av resultatene anbefales nermere undersgkelser innenfor
Mistbergen (Himtjern, Byrud, Tasketjern) i Eidsvoll, Berg i Nittedal og
Garsjgrget i Hurdal.

Trondheim, 10. april 1989

Teac. R, M-

Peer-R. Neeb
(seksjonssjef)
KS)AD/ A?r{cfwach
Eyolf Erichsen
(forsker)



1. INNLEDNING

Norges geologiske undersgkelse har opprettet et landsdekkende EDB-basert
Pukkregister som inneholder informasjon om eksisterene pukkverk og mulige
uttaksomrdder for knust stein.

Pukkundersgkelser i Akershus fylke er tidligere utfgrt i kommunene Sgrum,
Ullensaker og Nannestad. Denne rapporten er en sammenstilling av under-
sgkelsene som ble utfgrt i 1987 i kommunene As, Frogn, Nesodden, Bzrum,
Sgrum, Nittedal, Nes, Eidsvoll og Hurdal.

Pukkundersgkelsene ble gjennomfgrt som et samarbeidsprosjekt med Veg-
kontoret i Akershus. Vegkontoret avgrenset fem omrdder med gnske om at
undersgkelsene ble konsentrert til de aktuelle omrddene.

Feltundersgkelsene ble utfgrt i 1gpet av juni-juli 1988 av Peer-R. Neeb og
Eyolf Erichsen.



2. METODIKK

Det metodiske opplegget for feltundersgkelsene fglger samme modell som
tidligere benyttet for pukkundersgkelsene i @stfold, Aust-Agder og Sgr-
Trgndelag.

Lokalisering av egnede steinforekomster skjer etter fglgende kriterier:
* Ner beliggenhet til kommunikasjonssystemer
* Kort avstand til forbrukssted

* Topografiske forhold som muliggjeér drift og med tilstrekkelig
areal for lager og oppstilling av knuseverk

* Miljghensyn

* Geologi
Ved regionale fylkesundersgkelser prioriteres omrdder langs hovedvegnet-
tet, mens avstand til forbrukersted tillegges mindre vekt.
3. ANALYSER

Alle analyser er utfgrt ved NGU. NGUs nye fallapparat gir etter ringanaly-
ser resultater som er i samsvar med Veglaboratoriets fallapparat.

Borbarhetsundersgkelsene er utfgrt av SINTEF avd. for bergteknikk.

Mineralfordelingen ved tynnslipanalyse er utfgrt skjgnnsmessig. Vedlegg A
gir en generell beskrivelse av laboratorieundersgkelsene.



4. BERGGRUNNSOVERSIKT

Berggrunnen innenfor Akershus fylke kan deles inn i fire hovedtyper etter
bergartenes alder (kartbilag 1).

Fylket domineres av prekambriske bergarter (1600 mill. ar) som antas & ha
b&dde sedimentaer (skifer, gneis) og vulkansk (amfibolitt, gabbro, granitt,
gneis) opprinnelse.

I de vestlige deler av fylket mellom Oslofjorden og Mjgsa opptrer berg-
arter knyttet til Oslofeltet.

Feltets utvikling startet i kambro-silur (570-390 mill. ar) med dannelse
av sedimentare bergarter som sandstein, kalkstein, leirskifer og alunski-
fer i et forkastningsbaseng.

Forkastningsaktivitet forsatte i karbon-perm (345-280 mill. &r) som resul-
terte i vulkansk aktivitet med dannelse av vulkanske bergarter (basalt,
rombeporfyr, rhyolitt) og dypbergarter (monzonitt, syenitt, granitt).
Dypbergartene intruderer de tidligere avsatte bergartene.
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5. OVERSIKT OVER BEFARTE 0G PR@VETATTE LOKALITETER

Fglgende lokaliteter er befart (- 0 -) eller prgvetatt (- 0 -), figur 1.
Ved observasjon i felt er dominerende bergartstype innenfor den enkelte
lokalitet angitt i parantes.

™
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|

- @Prbekk (amfibolitt)

- Dalsrud (gabbro)

- Holtet (gneis)

- Bakken (gabbro)

- Brphaug (gabbro)

- Himtjern (hornfels)

- Byrud (kvartsitt)

- Vesle Tisjgen (hornfels)
- Tasketjern (hornfels)

- Mistberget (hornfels)

- @sterud (syenitt)

- Burdskollen (breksje)

- Garsjgrget (porfyr-rhyolitt)
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1 -0 - Dal (gneis)
2 - 0 - Ngstvet (gneis)
3 -0 - Svestad (amfibolitt)
4 - 0 - Nylenda (gneisgranitt)
5 ~ @ - Skoglund (rombeporfyr)
6 - 0 - Kjaglidalen (basalt)
7 - 0 - Berg 1l (hornfels)
8 - 0 - Berg 2 (hornfels)
9 - 0 - Haugen (gneis)
10 - @ - Julton (gneis)
11 - 0 - Tandbergfjellet (gneis)
12 - 0 - Finnstad (kvartsdioritt)
13 - 0 - Korpésen (gneis)
14 - 8 - Saga (gneis)
15 - 0 - Lyrstad (gneis)
16 - 0 - Benketjern (gneis)
17 - 0 - Flgyta (gneis)
18 - 0 - Haug (gneis)
19 - 8 - Ninabben (amfibolitt)
20 - 0 - Ovri (amfibolitt)
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
(]

w
w
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6. RESULTATER

Vedlegg 1 gir en kommunevis oversikt over samtlige registrerte forekomster
i Akershus fylke. Driftsforhold og kartbladreferanse er oppgitt. Vedlegg 2
gir en tilsvarende oversikt med angivelse av bergartstype og de viktigste
mekaniske egenskaper. Vedlegg 3 viser sprghets- og flisighetsresultatene
etter fallprgven for de 18 prgvetatte lokalitetene, mens vedlegg 4 viser
et plottediagram over slitasjemotstanden.

Der det umiddelbart er vanskelig & pdvise egnede uttakssteder tas type-
lokalitetsprgver. Denne type prgvetaking utfgres for 3 fa kartlagt de
mekaniske egenskapene til bergartstyper som anses som egnet for pukk-
produksjon.

Alle prgvetatte lokaliteter er vist pd kartutsnitt i mdlestokk 1:50 000.

Som en oppsummering er det i kapittel 6.10 foretatt en generell vurdering
av mulige gode pukkbergarter innenfor hver kommune. Vurderingen er basert
pd tilgjengelig geologisk informasjon (kapittel 7.2) og bedgmmelse av de
mekaniske analysene utfgrt i den enkelte kommune (vedlegg 2).

I forbindelse med oppsummeringen, er Vegkontorets fem utvalgte omradder
omtalt nermere med en del tilleggsinformasjon for de mest interessante
omradene.
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6.1 Frogn kommune

Dal

(kartblad 1814-2, UTM 5948/66223)

Bergarten i omrddet bestdr av forskjellige gneisvarianter. Prgven er tatt

langs vegen i noen mindre blotninger. Omrddet er egnet for uttak med gun-

stig topografi og godt skjult for bebyggelse. Omrddet er overdekket med en

del Tgsmasser.

Bergarten er en middelskornet, smdporfyrisk gneis. Mineralinnholdet er 55
% feltspat, 30 % kvarts, 10 % kloritt og 5 % muskovitt. Bergarten er mark-

ert retningsorientert.
Mekaniske egenskaper:
Densitet: 2.69
Pakningsgrad: 0
Flisighetstall: 1.44
Korr. sprghetstall: 38.6
Abrasjonsverdi: 0.47
Slitasjemotstand: 2.92

Se forgvrig vedlegg 5.
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Dal

® - Prgvepunkt

-

& )- Mulig uttaksomrade

.- -

Materialet ligger innenfor klasse 2 etter fallprgven og viser middels god
abrasjonsverdi. Kravet til slitasjemotstanden for middels trafikkerte

veger (ADT 2000-6000) oppfylles.
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6.2 As kommune

Ngstvet
(Karblad 1914-4, UTM 6003/66250)

Prgven er tatt i en veskjering like ved E18. Dominerende bergart i omrddet
er gneis. Ellers opptrer en diabasgang som har pdvirket gneisen med en
lokal kontaktomvandling. Egnede uttakslokaliteter lot seg ikke pavise i
omradet.

Gneisen er fin- til middelskornet og bestdr av 45 % feltspat, 35 % kvarts,
10 % biotitt, 6 % kloritt, 2 % svovelkis og 2 % granat.

Mekaniske egenskaper:

Densitet: 2.70
Pakningsgrad: 0
Flisighetstall: 1.45

Korr. sprghetstall: 37.9

Abrasjonsverdi: 0.55

Slitasjemotstand: 3.39

Se forgvrig vedlegg 6.

Figur 3
Npstvet

+ - Typelokalitetsprgve

Mekanisk er bergarten av god kvalitet, men med darlig abrasjonsverdi slik
at materialet er uegnet som tilslag til asfalt. Forgvrig er gneisen av god
kvalitet for anvendelse til bzre- og forsterkningslag.

De nerliggende arealer er bebygd og det vil medfgre store miljgbelastnin-
ger med et ekstra pukkverk i omrddet.
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6.3 Nesodden kommune

Svestad
(Kartblad 1814-1, UTM 5923/66275)

Prgven er tatt i en bergskrent ca. 100 m gst for vegen. De ytre forutset-
ninger er gunstig for uttaksdrift. Bergartene som opptrer i omrddet er en
amfibolitt og en grovkornet granitt. Overdekningen er moderat.

Amfibolitten ble prgvetatt for mekanisk analyse. Bergarten viser en mark-
ert retningsorientering og er moderat oppsprukket. Ellers bestdr bergarten
av 50 % feltspat, 20 % kvarts, 18 % amfibol, 10 % biotitt og 2 % titanitt.

Mekaniske egenskaper:

Densitet: 2.90
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Korr. sprghetstall: 51.2

Abrasjonsverdi: 0.89

Slitasjemotstand: 6.37

Se forgvrig vedlegg 7.

Figur 4
Svestad

® - Prgvepunkt

,"’:)- Mulig uttaksomrade

[

Bergarten faller sdvidt innenfor klasse 2 etter fallprgven og har en dér-
1lig abrasjonsvedi. Bergarten anses ikke anvendelig til vegformdl.

- 14 -



Nylenda
(Kartblad 1814-1, UTM 5933/66309)

Prgven er tatt i et nedlagt steinbrudd beliggende ca. 2 km vest for
Nesodden kirke. Bergarten er en rgdlig gneisgranitt. Gode uttaksmulig-
heter, men nerliggende omrdde er en del bebygd. Bruddet fungerer i dag
som lagerplass.

Mineralinnholdet i bergaten er 85 % feltspat, 10 % kvarts og 5 % biotitt.
Kornstgrrelsen er middelskornet.

Mekaniske egenskaper:

Densitet: 2.63

Pakningsgrad: 0
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Slitasjemotstand: 3.83

Se forgvrig vedlegg 8.

Figur 5
Nylenda

® - Prgvepunkt

#77) - Mulig uttaksomréde

4 4
Ly, @

Bergarten er sprg og faller inn under klasse 3 etter fallprgven. Abra-
sjonsverdien er middels god til darlig. Bergarten bgr ikke anvendes til
tekniske hgyverdige formal.
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6.4 Berum kommune

Skoglund
(Kartblad 1814-1, UTM 5772/66468)

Prgven er tatt i en vegskjering langs E68. Flere egnede uttaksomrdder i
nerheten. Prgvetatt bergart er en massiv rombeporfyr. Enkelte partier i
vegskjeringen viser kraftig oppsprekking av bergarten, men den massive
typen dominerer. Moderat, usammenhengende overdekning i omrddet.

Bergarten er ekstremt finkornet slik at det er vanskelig d kvantifisere
mineralinnholdet. Stgrre porfyrer med feltspat omhylles av en finkornet
grunnmasse.

wJ

Mekaniske egenskaper:

Densitet: 2.63

Pakningsgrad: 0

Flisighetstall: 1.40

Korr. sprghetstall: 38.8

Abrasjonsverdi: 0.48
DAV RN T .gjzzz».f&f ‘
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Figur 6
Skoglund/Kjaglidalen

® - Prgvepunkt

,~* ") - Mulige uttaksomrader
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Bergarten faller inn under klasse 2 etter fallprgven og har middels god
abrasjonsverdi. Slitasjemotstanden dekker sdvidt kravet for middels tra-
fikkerte veger (ADT 2000-6000).
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Kjaglidalen
(Kartblad 1814-1, UTM 5786/66482)

Prgven er tatt i en 2-6 m hgy fjellskjering pd vestsiden av veien. Selve
skjeringen er massiv og lite oppsprukket, men stedvis forvitret i overfla-
ten over skjaringen. Omradet ved veien oppover Sirrisdalen viste betydelig
med forvitringsmateriale.

Bergarten er en finkornet basalt med 40 % feltspat, 30 % pyroksen, 18 %
hematitt, 10 % kalkspat og 2 % kvarts.

Mekaniske egenskaper:

Densitet: 2.77

Pakningsgrad: 0

Flisighetstall: 1.46

Korr. sprghetstall: 37.3

Abrasjonsverdi: 0.55

Slitasjemotstand: 3.36

Se forgvrig vedlegg 10.

Bergarten faller inn under klasse 2 etter fallprgven, men har en darlig

abrasjonsverdi. Materialet er kun egnet for bruk i bare- og
forsterkningslag.

-17 -



6.5 Nittedal kommune

Berg
(Kartblad 1915-3, Prgve 1 - UTM 6057/66628, Prgve 2 - UTM 6055/66627)

To prgver er tatt i vegskjaringer langs en skogsbilveg ca. 3 km nordgst
for Nittedal sentrum. Forekomsten er egnet for uttak med to koller som
alternative uttaksomrdder. Et oppdemt vann mellom de to kollene fungerer
som en reservevannkilde og vanskeliggjér muligheten for uttak. Bergarten i
omrddet best&r av hornfels. Den vestlige kollen er lite overdekket og ble
prgvetatt i to punker med ca. 300 meters mellomrom.

Hornfelsen er ekstremt finkornet med et mineralinnhold som vanskelig lar
seg kvantifisere. Bergarten bestdr hovedsakelig av mineralet pyroksen.
Prgve 2 inneholder en del synlig svovelkis.

Mekaniske egenskaper: Prgve 1 Prove 2
Densitet: 2.76 2.76
Pakningsgrad: 0 0
Flisighetstall: 1.46 1.50
Korr. sprghetstall: 38.4 37.1
Abrasjonsverdi: 0.25 0.37
Slitasjemotstand: 1.55 2.25

Se forgvrig vedlegg 11 og 12.

De to prgvene viser meget gode mekaniske egenskaper. Materialet blir noe
flisig ved knusing, men omslagsverdien angir en forbedring av flisighet-
stallet. Bergarten vil sannsynligvis bli bedre kubisert ved flertrinns
knusing. Som tilslag i asfalt tilfredsstilles de strengeste krav.

Omrédet anbefales nermere undersgkt. Eventuelle problemer med tilstede-
verelsen av reservevannkilden bgr fgrst avklares.

- 18 -



3/ 5o
p f";ﬂ\n\'\\\'\'\\\.\ \

2

2 mvS('il‘l;rﬁlan

2
—
4

ehyhaugen. .\ | b lib x
3. IS/ |
& Kirkeby FlGY! :;l :
Ayﬂ;‘llll'hllll'([,‘ ,/r\“
Ay Nitteberq

;u"_\

Abangen
S

l\\g\ 3§\ /%QQ R \s -'G

\\\ A

V
:‘lm‘hh & sl% ]
4 W\

v

"—

quqd'ulg \(\‘ o

Y
koll i~

'
Gruve-
il 4

hﬁgt;’o

\ ‘
~A][ll[l[l'l'[’"\(

al (b
200

“RBerger :// 9

Figur 7
Berg

@ - Prgvepunkt

-
-~

,~~ 1 - Mulige uttaksomrdder

|

6.6 Sgrum kommune

Julton
(Kartblad 1915-2, UTM 6275/66594)

Prgven er tatt som en samleprgve i flere vegskjeringer langs en skogsbil-

veg beliggende ca. 3.5 km nordvest for Ridndsfoss. En granittisk gneis og

en glimmerrik gneis er prgvetatt for mekanisk analyse. Ellers opptrer gan-

ger med gabbro av 2-5 m mektighet. Overdekningen i omrddet er moderat.

Den glimmerrike gneisen viser et mineralinnhold med 50 % feltspat, 25 %
biotitt, 22 % kvarts, 2 % epidot og 1 % magnetkis. Det ble ikke tatt
tynnslipanalyse av den granittiske gneisen, men mineralinnholdet domineres

av feltspat og kvarts.
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Mekaniske egenskaper:
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® - Prgvepunkt
¢~~~ - Mulig uttaksomrdde
Materialet klassifiseres som klasse 2 etter fallprgven med en middels
god til darlig abrasjonsverdi, og kan kun anvendes i bare- og
forsterkningslag.
6.7 Nes kommune

Finnstad
(Kartblad 1915-2, UTM 6354/66604)

Prgven er tatt ved en skytebane og representerer en typelokalitet for
denne bergarten i omrddet. Gunstige uttakslokaliteter lot seg ikke pdvise.
Foruten den prgvetatte bergarten opptrer forskjellige glimmerrike gneis-
varianter innenfor omrddet.

Prgvetatt bergart betegnes som en fin- til middelskornet kvartsdioritt
(gabbrovariant). Mineralinnholdet er 55 % feltspat, 31 % pyroksen, 10 %
kvarts, 3 % biotitt og 1 % titanitt.
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Mekaniske egenskaper: LY S T
- 1 iR

N . ,/&D a -J\\\\\\\
o Klodsbodung .
I I
\ Ee B\"sy . /-
R\ h’uimiul‘1 :9:;,\ 5
) 3 3 N\

- S (A%
L2 A N7 ayiAL
PR 1AL s Melby 2 0 ¥ o
Atubberud \ i =a N ool A\
P N T —~ £ i\

dstorphiugercS [ n
¢ ~.
[ -

o Nefo

. \ % - J
o £ Ud(“(llll'll of
) o =

Densitet: 2.83

Pakningsgrad: 0

Flisighetstall: 1.41

Korr. sprghetstall: 35.9

Abrasjonsverdi: 0.51

&
\ W\Iunkﬂrud(["i;f >
N ERX Yo Bérghithe -
. f . A VAR B A
Se forgvrig vedlegqg 14. k<§g¢/};3;&”hmmg;

Slitasjemotstand: 3.06

Auli Y - &
ul D/< it /

S il /
N9~ =
N 4 \

-1
o

Figur 9
Finnstad

+ - Typelokalitetsprgve

Etter fallprgven faller prgven inn under klasse 2, men abrasjonsverdien er
kun av middels god verdi. Materialet er kun egnet for bzre- og
forsterkningslag.

Saga
(Kartblad 2015-3, UTM 6424/66662)

Prgven er tatt i et lite nedlagt steinbrudd ca. 6 km sgrgst for Arnes.
Bergarten i omrddet domineres av en glimmerrik gneis. Gode muligheter for
utvidelser av bruddet, men kun for uttak av mindre kvanta stein.

Bergarten er fin- til middelskornet og inneholder 60 % feltspat, 20 %
kvarts, 19 % biotit og 1 % svovelkis.

£ 9T



Mekaniske egenskaper:

Densitet: 2.75

Pakningsgrad: 1

Flisighetstall: 1.38

Korr. sprghetstall: 46.7

Abrasjonsverdi: 0.59

Slitasjemotstand: 4.03

Se forgvrig vedlegg 15.

Figur 10
Saga

® - Prgvepunkt

-~

,»" - Mulig uttaksomr&de

s

Bergarten faller inn under klasse 2 etter fallprgven, men abrasjonsverdien
er av darlig kvalitet. Materialet er kun egnet til bare- og
forsterkningslag.

6.8 Eidsvoll kommune

Ninabben
(Kartblad 1915-1, UTM 6245/66979)

Prgvelokaliteten er en vegskjering langs RV 177 ca. 1.5 km sgrgst for
Minnesund. Bergarten innenfor omrddet varierer en del, men domineres av en
foliert amfibolitt. Prgven representerer en typelokalitet for den folierte
amfibolitten. Denne bergarten opptrer i flere horisonter i omrddet. Egnet
uttakssted ble ikke pavist.

Bergarten er finkornet og inneholder 50 % feltspat, 25 % kvarts, 13 % bio-
titt, 8 % epidot, 3 % amfibol og 1 % kalkspat.
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Mekaniske egenskaper:

Densitet: 2.92

Pakningsgrad: 0

Flisighetstall: 1.46
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Figur 11
Ninabben

+ - Typelokalitetsprgve

Bergarten er av god mekanisk kvalitet, men med noe svak abrasjonsverdi for
anvendelse som tilslag til asfalt. Materialet er egnet for bere- og
forsterkningslag.

Holtet
(Kartblad 1915-1, UTM 6258/67020)

Prgven er tatt i en vegskjering langs en skogsbilveg ca. 2.5 km gst for
E6. Bergarten innenfor omrddet er en rgdlig, noe foliert gneis. Uttaksmes-
sig er omrddet egnet for uttak. En del overdekning av morene i omrédet.

Bergarten er finkornet med fglgende mineralinnhold: 70 % feltspat, 25 %
kvarts, 2 % muskovitt, 2 % kloritt og 1 % magnetitt.
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Mekaniske egenskaper:

Densitet: 2.64
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Holtet/Bakken

® - Prpvepunkt (Holtet)

+ - Typelokalitetsprgve
(Bakken)

i :;— Mulig uttaksomrdde

Bergarten er egnet til alle typer vegformdl, untatt som tilslag til asfalt
for sterkt trafikkerte veger.

Bakken
(Kartblad 1915-1, UTM 6243/67025)

Prgven er tatt som en typelokalitetsprgve i en vegskjering langs en kom-
munal grusveg ca. 1 km gst for E6. Prgvetatt bergart er en gabbro som opp-
trer som en gang eller linse i en rgdlig gneis. Overdekningen er moderat
og bergarten er lite oppsprukket. Store deler av Korslundhggda like sgr
for prgvepunktet bestdr av tilsvarende gabbro. En del bebyggelse i
omradet.
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Bergarten viser en finkornet mineralsammensetning bestiende av 50 % felt-
spat, 30 % kvarts, 10 % glimmer (biotitt + muskovitt), 6 % kloritt, 3 %
pyroksen og 1 % titanitt.

Mekaniske egenskaper:

Densitet: 2.74

Pakningsgrad: 0

Flisighetstall: 1.39

Korr. sprghetstall: 33.6

Abrasjonsverdi: 0.52

Slitasjemotstand: 3.01

Se forgvrig vedlegg 18.

Bergarten faller inn under klasse 2 etter fallprgven, og med middels god

abrasjonsverdi. Materialet er egnet til alle typer vegformdl, foruten der
det stilles krav til tilslag for anvendelse til asfalt.

Himtjern
(Kartblad 1915-1, UTM 6200/66997)

Prgven er tatt i en vegskjering langs en skogsbilveg ca. 5 km nordvest for
Minnesund. Bergarten er en bandet kalk-hornfels som opptrer i umiddelbar
nerhet av en granitt. Gode uttaksmuligheter m.h.t. topografi og miljgbe-
traktninger. Overdekningen er moderat og oppsprekkingsgraden av bergarten
er liten. Flere alternative uttakssteder i omrddet.

Hornfelsen er meget finkornet, slik at mineralinnholdet vanskelig lar seg
kvantifisere. Bergarten domineres av mineralet pyroksen.

Mekaniske egenskaper:
Densitet: 2.88
Pakningsgrad: 0

Flisighetstall: 1.36
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Korr. sprghetstall: 25.9
Abrasjonsverdi: 0.20
Slitasjemotstand: 1.02
Borsynkindeks (DRI): 42
Borslitasjeindeks (BWI): 38
Se forgvrig vedlegg 19 og 20.

Bergartsprgven viser ekstremt gode mekaniske egenskaper. En md forvente at
de mekaniske egenskapene blir noe darligere med gkende avstand fra gra-
nittkontakten. Forgvrig er borsynkindeksen (DRI) lav til middels, mens
borslitasjeindeksen (BWI) er middels til hgy. Materialet er egnet til alle
typer vegformdl.
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Byrud
(Kartblad 1915-1, UTM 6201/66995)

Prgven er tatt ca. 250 m sgr for foregdende lokalitet. Bergarten er en
kontaktomvandlet kvarsitt som er til dels sterkt oppsprukket. Forekomsten
kan sees pd i sammenheng med forekomtsen Himtjern og har samme gode belig-
genhet for uttak.

Mineralinnholdet er 90 % kvarts og 10 % pyroksen.
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Mekaniske egenskaper:
Densitet: 2.68

Pakningsgrad: 0
Flisighetstall: 1.40

Korr. sprghetstall: 30.6
Abrasjonsverdi: 0.28
Slitasjemotstand: 1.55
Borsynkindeks (DRI): 42
Borslitasjeindeks (BWI): 45
Se forgvrig vedlegg 20 og 23.

Bergart med meget gode mekaniske egenskaper. Borsynkindeksen er lav til
middels, mens borslitasjeindeksen er hgy. Bergarten er egnet til alle
typer vegformal.

Tasketjern
(Kartblad 1915-1, UTM 6185/66973)

Prgven er tatt i en vegskjering langs skogsbilvegen som fgrer opp til
toppen av Mistberget. Bergarten i omrddet veksler mellom lys kalk-
hornfels, mgrk biotitt-hornfels og lag med kalkstein. Den lyse hornfelsen
ble prgvetatt for mekanisk analyse. Bergarten er moderat oppsprukket. En
del overdekning i omrddet. Flere gunstige uttaksmuligheter innenfor
omradet.

Bergarten er for finkornet til at mineralinnholdet lar seg kvantifisere,
men pyroksen er det dominerende mineralet.

Mekaniske egenskaper:
Densitet: 3.09
Pakningsgrad: 0

Flisighetstall: 1.36
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Korr. sprghetstall: 30.3
Abrasjonsverdi: 0.26
Slitasjemotstand: 1.43
Se forgvrig vedlegg 21.

Bergarten viser meget gode mekaniske egenskaper. En md anta at innslag av
kalkstein vil redusere abrasjonsverdien for materialet innenfor et stgrre
naturlig uttaksomrade.

6.9 Hurdal kommune

Garsjgrget
(Kartblad 1915-4, UTM 6115/67067)

Prgven er tatt i en liten blotning langs en skogsbilveg. Bergarten innen-
for omrddet er en finkornet porfyr (rhyolitt). Gode uttaksmuligheter, men
en del overdekning i omradet.

Prgven er finkornet med feltspat- og kvartsporfyrer. Mineralsammensetnin-
gen er 60 % feltspat, 38 % kvarts og 2 % svovelkis.
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Garsjgrget
Se forgvrig vedlegg 22.
® - Prgvepunkt

- Mulig uttaksomrade

Materialet er egnet til alle typer vegformdl. Omrddet anbefales nermere
undersgkt.
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6.10 Mulige gode pukkbergarter innenfor kommunene;

Frogn, As og Nesodden

Bergartene bestdr av forskjellige gneisvarianter, enkelte med granittisk
preg. Gneisene har markert retningsorientering.

Mekanisk er bergartene forholdsvis sprg og gir middels gode abrasjonsver-
dier. Det er lite sannsynlig at en vil finne bergarter i disse kommunene
som vil tilfredsstille de strengeste krav for tilslag til asfalt.

Generelt vil bergartene vare egnet til bare-, forsterkningslag og fyll-
masse. Unntaksvis vil materialet vare egnet som tilslag til asfalt for
middels trafikkbelastede veger.

Undersgkelsesomrade 1 og 2 til Vegkontoret ligger innenfor disse kommu-
nene. (De gstlige deler av omrdde 2 ligger innenfor Ski kommune, men
omrddet dekkes av tilsvarende bergarter som nevnt ovenfor). En vil sann-
synligvis ikke finne bedre bergarter enn det som i dag produseres ved de
nerliggende eksisterende pukkverk (Vinterbro- og Vestby pukkverk).

Baerum

En rekke bergartstyper opptrer innenfor kommunen. Sedimentere bergarter av
kambro-silurisk alder finnes i lavlandet langs Oslofjorden. En del av de
sedimentare kalksteinene er lokalt omvandlet til hornfels. Hornfels anses
som kvalitetsstein for anvendelse til vegformdl. De sedimentzre bergartene
befinner seg innenfor og i nerheten av bebygd omrdde.

Av de vulkanske bergartene dominerer rombeporfyr med enkelte soner med
basalt og rhyolitt. Alle de tre typene vurderes som egnet for fremstilling
av pukk. To pukkverk innenfor kommunen (Fossum pukkverk og Steinskogen
pukkverk) driver pd basalt, mens et tredje driver p& en blanding av kalk-
stein og hornfels (Sandvika pukkverk).

Dypbergartene innenfor kommunen ligger utilgjengelig til for pukkproduk-
sjon. Generelt er dypbergartene grovkornet og lite egnet som
kvalitetspukk.

Vegvesenets omrdde 3 Tigger innenfor kommunen. Figur 15 gir en oversikt
over berggrunnen i omrddet.
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Figur 15

Berggrunnskart over Sollihggda
(Hjelmeland, H. 1988: kartblad Asker)

Nittedal

Kommunen dekkes hovedsakelig av forskjellige dypbergarter (Olerud, S.
1988: Berggrunnskart Nannestad 1915-II1, M 1:50 000, NGU) som anses som
uinteressant for fremstilling av kvalitetspukk.

Enkelte mindre felt med vulkanske bergarter (rombeporfyr og felsitt) vur-
deres som egnet for pukkproduksjon. Et eksisterende pukkverk driver pd
rombeporfyr (Bjgnndalen bruk).

Mindre partier med hornfels opptrer spredt innen kommunen. Bergarter av
denne typen kan vare egnet for produksjon av hgyverdig pukk.
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Sgrum og Nes

Berggrunnen innenfor kommunene er darlig kartlagt, men gneis utgjgr den
dominerende bergartstypen. Lokalt innenfor gneiskomplekset kan en finne
partier med gabbroide bergarter. Disse bergartene opptrer hyppig i til-
knytning til den hornblendefgrende gneisen (kartbilag 1). Gabbro anses som
et interessant leteobjekt for kvalitetspukk. To av prgvene innenfor kom-
munene (Aremoen, Finnstad) er prgvetatt i gabbro. Begge viser forholdsvis
gode mekaniske sprghetsverdier, men abrasjonsverdiene er for darlig for &
oppnd god slitasjemotstand.

Et pukkverk er i drift innenfor Nes kommune (Nes pukkverk), og de driver
pd en gneis.

Vegvesenets omrdde 4 Tigger innenfor Nes kommune. Observasjoner i felt
(Korpdsen, Tondbergfjellet og langs vegnettet) viser at forskellige gneis-
varianter dominerer. Bergarten har et svert varierende mineralinnhold, men
er generelt glimmerrik og markert retningsorientert. Den ble ikke ansett
som interessant for prgvetaking. Bergartstypen som ble prgvetatt ved
Finnstad kan vaere interessant ved eventuell videre oppfglging. Mer detal-
jert kartlegging bgr fgrst utfgres for & pavise og avgrense tilsvarende
bergarttyper.

Eidsvoll

Berggrunnen innenfor kommunen bestdr av Oslofeltets bergarter mot vest
mellom Mjgsa og Hurdalsfjorden, og prekambriske bergarter gst og sgr for
disse.

Av de prekambriske bergartene har man en del finkornete gneiser (Holtet)
og gabbrobergarter (Bakken) (Gvein m. f1. 1973: Preliminert berggrunnskart
Hamar) som anses mest egnet for anvendelse til vegformdl.

Ellers er gneisbergartene i Eidsvoll av samme type som beskrevet for
kommunene Nes og Sgrum.

Innenfor Oslofeltbergartene opptrer felt med sandstein, kalkstein og leir-
skifer. Der disse bergartene opptrer i kontakt mot dypbergarter har en
fatt dannet hornfels. Hornfels av opprinnelig sandstein og kalkstein vur-
deres som egnet for fremstilling av kvalitetspukk.
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Oslofeltets dypbergarter innenfor kommunen anses som lite egnet for frem-
stilling av hgyverdige pukkprodukter.

Vegvesenets leteomrdde nummer 6 ble besluttet flyttet noe lenger mot gst
til de kambro-siluriske bergartene ved Mistberget. Figur 16 gir en over-
sikt over berggrunnen i omradet.

Innslag av kalkstein vil sannsynligvis redusere kvaliteten. Kvartsitthori-
sonten samt den bdndete kalkhornfelsen med enkelte tynne kalksteinslag
vurderes som mest interessant for nezrmere undersgkelse. I og med at horn-
felsen er dannet ved kontaktpdvirkning av de omkringliggende intrusivberg-
artene (granitt, syenitt), m& en anta at kvaliteten pd hornfelsen vil vare
avhengig av og sannsynligvis bli redusert med gkende avstand til intrusiv-
kontakten. Videre har intrusivbergartene ved avkjgling Tokalt tilfgrt de
kambro-siluriske bergartene hydrotermale lgsninger. Ved observasjoner i
felt kan en se at de tilfgrte lgsninger har medfgrt darligere mekaniske
egenskaper til hornfelsen.

Det anbefales nermere undersgkelse innenfor Mistberget fgr eventuelt
uttak.
Hurdal

Kommunen domineres av dypbergarter knyttet til Oslofeltet. Disse berg-
artene er generelt lite egnet for framstilling av kvalitetspukk.

Enkelte mindre felt innenfor kommunen med porfyr (rhyolitt), som prgvetatt
ved Garsjgrget, samt kambro-siluriske bergarter (hornfels) anses som mest
interessant for produksjon av hgyverdig pukk.
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[PUKK Laboratorieundersokelser Vedlegg A-1]

PUKK

*Sprohetstall

*Flisighet

*Sprohetstall og flisighet
* Abrasjon

* Slitasjemotstand
*Tynnslip
*Sieversd-verdi

= Slitasjeverdi

* Borsynkindeks

* Borslitasjeindeks

Sprohetstall

Et steinmaterials motstandsdyktighet mot mekaniske p&kjenninger kan bl.a. uttrykkes ved
hjelp av sprohetstallet. Dette bestemmes ved den sékalte fallproven.

En bestemt fraksjon av grus eller pukk, oftest 8,0-11,2mm, knuses i en morter av et 14
kgs lodd som faller en hgyde p& 25 cm 20 ganger. Den prosentvise andelen av
prevematerialet som etter knusingen har en kornstgrrelse mindre enn provefraksjonens
nedre korngrense, i dette tilfellet 8,0 mm, kalles steinmaterialets sprghetstall.

Dette tallet korrigeres for pakningsgrad i morteren etter slagpakjenningen, og man
far et

korrigert sprohetstall (KS).

NGU -88



UKK

Laboratorieundersgkelser Vedlegg A-2

Resultatene kan variere fra laboratorium til laboratorium, men f.o.m. 1988 er analyse-
apparaturen rimelig godt standardisert. Hvis ikke annet er nevnt, oppgis sprohetstallet
som gjennomsnittsverdien av tre enkeltmalinger.

| tillegg til disse enkeltmé&linger oppgis ogséa vanligvis den sdkalte omslagsverdi (OS),
dvs. sprghetstall for det materialet som under slagpakjenningen ikke ble nedknust under
nedre korngrense for provefraksjonen. Dette tallet samsvarer gjerne med de resultater
man oppnér ved fullskala produksjon | 2-3 trinns verk.

Flisighet

Stelnmaterialets gjennomsnittlige kornform kan beskrives ved dets flisighetstall (FL),
som er forholdet mellom kornenes midlere bredde og tykkelse. Flisigheten bestemmes
parallellt med og p& samme utsiktede kornstarrelsesfraksjon som for sprghetstallet, van-
ligvis 8,0-11.2 mm. Bestemmelsen av bredden skjer ved sikting pa sikt med kvadratiske
apninger, og tilsvarende for tykkelsen ved & bruke rektangulzere (stavformede) &pninger.
Metoden anvendes bade for naturgrus og pukk.

Sprohetstall og flisighet

Sprahetstaliet er avhengig av materialets kornform. @kende flisighetstall farer til gkende
sprahetstall. P4 grunnlag av erfaringsdata er det satt opp en formel for beregning av
sprohetstallet ved ulike flisighetstall (Selmer-Olsen 1971), og for sammenligning av ver-
dier har NGU funnet det hensiktsmessig & relatere sprohetstall til en flisighet p& 1,40.

Sprohetstallet ved flisighet 1,40 benevnes modifisert sprohetstall (MS), og beregnes
etter formelen

MS = KS-(FL-1,40)*K

der K er en bergartskoeffisient. For eruptive og metamorfe bergarter (unntatt skifrene),
ligger K omkring 70.

Kornformen hos pukk er forst og fremst bestemt av selve knuseprosessen, men ogsé&
til en viss grad av bergartens struktur og materialtekniske egenskaper.
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Laboratorieundersgokelser Vedlegg A-3

Abrasjon

Abrasjonsmetoden maler steinmaterialers abrasive slitestyrke. Denne uttrykker pukkens
motstand mot ripeslitasje. Metoden anvendes fgrst og fremst ved kvalitetsvurdering av
tilslag i bitumingse slitedekker pa veier med arsdegntrafikk (ADT) stsrre enn 2000
kjoretayer.

Et representativt utvalg med pukk-korn fra fraksjonsomrédet 11.2-12.5 mm stgpes fast
pa en kvadratisk plate (10x10cm). Kornene presses mot en roterende skive som pafares
et standard slipepulver. Slitasjen eller abrasjonen defineres som prgvens volumtap ut-
trykt i kubikkcentimeter.

Det benyttes folgende klassifisering:

mindre enn 0,35 meget god
0,35 - 0,55 god
storre enn 0,55  darlig

Slitasjemotstand.

For bestemme steinmaterialers egnethet som tilslag i bitumingse veidekker méles bade
sprghetstall, flisighetstall og abrasjonsverdi. Materialets motstand mot piggdekkslitasje,
kalt slitasjemotstanden (Sa), uttrykkes som produktet av kvadratroten av sprohetstallet
(KS, MS eller OS) og abrasjonsverdien.

Nér det gjelder beregning av Sa-verdier bemerkes at resultatet er avhengig av hvilket
sprohetstall man benytter. Genereltsettrepresenterer omslagsverdien (OS) den beste
tilpasning til det produkt man far ved fullskala knusing, og denne verdi bgr derfor an-
vendes for & beskrive materialets optimale egenskaper.

Nar det er spgrsmal om innbyrdes kvalitativ rangering av ulike bergartstyper kan det im-
idlertid vaere hensiktsmessig & benytte det modifiserte sprehetstall (FL=1,40).

Tynnslip

Tynnslip er betegnelsen p& en tynn preparert skive av en bergart som er limt fast til en
glassplate. Slipet er utgangspunkt for mikroskopisk bestemmelse av mineraler og
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Laboratorieundersgkelser Vedlegg A-4

deres innbyrdes mengdeforhold. Nar polarisert lys passerer gjennom det gjennomskin-
nelige preparatet, som vanligvis har en tykkelse p& ca. 0.020 mm, vil de ulike mineraler
kunne identifiseres i mikroskopet pd grunnlag av deres karakteristiske optiske
egenskaper.

Mineralfordelingen sammen med den visuelle vurderingen av strukturer ute i terrenget,
er grunnlaget for bestemmelse av bergartsnavnet. Ved mikroskoperingen kan man ogséa
studere indre strukturer, minaralkornenes form og sterrelse, omvandlingsfenomener,
dannelsesmaéte etc.

Spesielle strukturer kan f.eks. vaere mikrostikk, som er sma brudd i sammenbindingen
mellom mineralene, eller staviormede feltspatkorn som fungerer som en slags armering
i en ellers kornet masse (ofittisk struktur). Foliasjon er ogsa et begrep som gjerne knyt-
tes til bergartsbeskrivelser. At en bergart er foliert betyr at har en foretrukket planparal-
lell akseorientering eller er konsentrert i tynne parallell band eller arer.
Mineralkornstarrelsen er inndelt etter falgende skala:

1mm | finkornet
1-5 mm | middelskornet
5mm [ grovkornet

Vanligvis dekker et tynnslip et areal pa ca. 5 kvadratcentimeter. Resultatene fra en tynn-
slipundersokelse blir derfor sjelden helt representative for bergarten.

Sieversd-verdi

En bergarts Sieversd-verdi er et uttrykk for bergartens motstand mot riping med
hardmetallverktgy. Et tilsaget provestykke av bergarten utsettes for et roterende
hardmetallbor under bestemte betingelser, og SieversJ-verdien defineres som hulldyb-
den malt i mm. Metoden er utviklet for bruk i generell vurdering av bergarters borbar-
het.

Slitasjeverdi.

En bergarts slitasjeverdi er et mal for dens evne til & slite hardmetallet p& borskjeer.
Slitasjeverdien fremkommer som vekttapet i mg for et provestykke av hardmetall, som
utsettes for en slitasjepakjenning fra bergarten i pulverform i en bestemt apparatur.
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Borsynkindeks (DRI).

P& grunnlag av sprohetstall og SieversJ-verdi kan man beregne forventet borsynk i den
undersgkte bergart. En hoy verdi av DRI indikerer at bergarten er lett bore i, mens lav
borsynkindeks tyder p& det motsatte. For lett slagborutstyr er det pavist at borsynken
kan settes tilnaermet lik 0.6*DRI (cm/min).

Falgende klassifisering benyttes:

Meget liten :mindre enn 32
Liten :32-43

Middels 43-57

Stor :57-75

Meget stor :stgrre enn 75

Borslitasjeindeks {(BWI)

Forventet slitasje p& en slagborkrone (meiselskjaer) kan beregnes pa grunnlag av Slitas-
jeverdi og Borsynkindeks (DRI). Hgy verdi-av BWI antyder stor slitasje, og omvendt.
Sammenhengen mellom BWI og maélt slitasje (som sum av front- og sideslitasje) er
logaritmisk.

Felgende klassifisering benyttes:

Meget liten :mindre enn 18
Liten :18-28

Middels :28-38

Stor :3848

Meget stor :storre enn 48
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Vedlegg 1-1

PUKKREGISTERET - TABELL 1 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

FYLKESOVERSIKT - FOREKOMSTER
Utskriftsdato : 7. L4.89

Sgkekriterier:
Fylke 02 AKERSHUS

Forekomst- Drift UTM - koordinater Kart-
Kommune nummer  navn sone @gst nord blad
VESTBY 0211501 VESTBY PUKKVERK D 32 6000 66070 1914-3
SKI 0213509 BEKKEVARASEN N 32 6085 66234 1914-3
0213512 MYRVOLL N 32 6097 66176 1914-3
AS 0214501  FOSTERUD N 32 5982 66170 1914-3
0214502  N@STVET P 32 6003 66250 191kL-Y4
0214503  VINTERBRO PUKKV. D 32 6005 66245 191L4-3
FROGN 0215501 DAL P 32 5948 66223 1814-2
NESODDEN 0216501 NYLENDA N 32 5933 66309 181k-1
0216502  NORDSTRAND N 32 5898 66285 181L4-1
0216503 NORDRE SPRO N 32 5892 66264 181L4-1
0216505  SVESTAD P 32 5923 66275 1814-1
BZRUM 0219501  SKOGLUND P 32 5772 66468 181L4-1
0219502  KJAGLIDALEN P 32 5786 66482 1814-1
0219507 FOSSUM PUKKVERK D 32 5900 66478 1814-1
0219508  STEINSKOGEN PV D 32 5857 66459 1814-1
0219509  SANDVIKA PUKKVERK D 32 5839 66L15 1814-1
AURSKOG-H@LAND 0221501  TUNNSJ@ PUKK S 32 6322 66360 191h4-1
0221502 HELGERUD D 32 6L412 66336 201L4-Y4
S@RUM 0226501  AREMOEN STEINTAK S 32 6331 66507 191Lk-1
0226502  JULTON P 32 6275 66594 1915-2
0226503 HAUGEN STEINBRUDD N 32 6161 66570 1915-3
FET 0227501  HIMDALEN D 32 6307 66293 1914-1
ENEBAKK 0229501 HEIER PUKKVERK N 32 6215 66239 1914-2
LZRENSKOG 0230501 FEIRING BRUK D 32 6104 66427 1914-4
SKEDSMO 0231501  VARDASEN D 32 6140 66561 1915-3
NITTEDAL 0233501  BERG P 32 6057 66628 1915-3
0233526  BJ@NNDALEN BRUK D 32 6063 66538 1915-3
GJERDRUM 0234501  MODALEN S 32 6119 66606 1915-3
ULLENSAKER 0235501  RAHOLDT S@R P 32 6207 66816 1915-1
0235502 LAVEGGSASEN P 32 6283 66767 1915-2
0235503  PRESTERUD P 32 6230 66671 1915-2
0235504  FLATBYSATER P 32 6227 66684 1915-2
0235505 OPPENFJELLET N 32 6225 66670 1915-2
NES AKERSHUS 0236501 NES PUKKVERK D 32 6398 66721 2015-3
0236502  SAGA N 32 6h2y 66662 2015-3
0236503  FINNSTAD P 32 6354 66604 1915-2
0236504 KULMOEN PUKK S 32 6331 66701 1915-2
EIDSVOLL 0237501  HIMTJERN P 32 6200 66997 1915-1
0237502  BYRUD P 32 6201 66995 1915-1
0237503  TASKETJERN P 32 6185 66973 1915-1
0237504  BAKKEN P 32 6243 67025 1915-1
0237505  HOLTET P 32 6258 67020 1915-1
0237506  NINABBEN P 32 6245 66979 1915-1
0237507 HAUG STEINBRUDD N 32 6219 66929 1915-1
0237508  SUNDET P 32 6181 66859 1915-1
0237509  RAHOLT NORD P 32 6205 66824 1915-1
NANNESTAD 0238501 MELBYBYEN P 32 6080 66777 1915-3



Vedlegg 1-2

0238502  HARSTAD STEINBRUD N 32 6116 66695 1915-3
HURDAL 0239501  GARSJZREET P 32 6115 67067 1915-4
Sum 49

TABELLFORKLARING

Drift = Driftsforhold: D
P

drift, I = ikke i drift, S = sporadisk drift,
prgvetatt, O = observert, N = nedlagt

UTM-koordinater = Denne forekomstens UIM-koordinat, angitt ved
sone, @gst- og nord-verdier

Kartblad = Kartbladreferanse, serie M71l, mdlestokk 1 : 50000

Sum = Antall forekomster



PUKKREGISTERET - TABELL 2
FYLKESOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier:
Fylke 02 AKERSHUS

Vedlegg 2-1

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

FROGN
NESODDEN

BARUM

SPRUM

L@RENSKOG
SKEDSMO
NITTEDAL

ULLENSAKER

NES AKERSHUS

EIDSVOLL

NANNESTAD

HURDAL

0211501-1
0214502-1
0214503-1

0215501-1
0216501-1
0216505-1
0219501-1
0219502-1
0219507-1
0219508-1
0219509-1
0226501-1
0226502-1
0230501-1
0231501-1

0233501-1
0233501-2
0233526-1
0235501-1
0235502-1
0235503-1
0235504-1
0235505-1
0236501-1
0236502-1
0236503-1
0237501-1
0237502-1
0237503-1
023750k4-1
0237505-1
0237506-1
0237508-1
0237509-1
0238501-1
0238502-1
0239501-1

VESTBY PUKKVERK
N@STVET
VINTERBRO PUKKV.

DAL

NYLENDA

SVESTAD

SKOGLUND
KJAGLIDALEN
FOSSUM PUKKVERK
STEINSKOGEN PV
SANDVIKA PUKKVERK
AREMOEN STEINTAK
JULTON

FEIRING BRUK
VARDASEN

BERG

BERG
BJ@NNDALEN BRUK
RAHOLDT S@R
LAVEGGSASEN
PRESTERUD
FLATBYSZTER
OPPENFJELLET
NES PUKKVERK
SAGA
FINNSTAD
HIMTJERN
BYRUD
TASKETJERN
BAKKEN
HOLTET
NINABBEN
SUNDET
RAHOLT NORD
MELBYBYEN
HARSTAD STEINBRUD
GARSJ@RPET

Utskriftsdato :
Ba Fli KS
GR 1.40 47.2
GN 1.45 37.9
GG 1.36 L45.6
GG 1.36 L6.1
AM 1.36 28.2
GN 1.44 38.6
GG 1.40 56.4
AM 1.48 51.2
RP 1.40 38.8
BA 1.4 37.3
BA 1.45 30.3
BA 1.44 28.8
KA 1.4 51.8
GA 1.39 33.8
GN 1.35 44,0
GN 1.36 k2.4
GN 1.37 34.3
GN 1.37 L42.0
HO 1.46 38.4
HO 1.50 37.1
RP 1.41 33.9
GN 1.33 Lo0.0
GN 1.32 L43.5
GN 1.40 k7.9
GN 1.36 42.5
GN 1.34 35.0
GN 1.39 52.6
GN 1.38 u6.7
DR 1.41 35.9
HO 1.36 25.9
QT 1.40 30.6
HO 1.36 30.3
GA 1.39 33.6
GN 1.4 Lh4.1
AM 1.46 38.6
GN 1.37 38.9
BA 1.34 L46.7
GR 1.32 L9.1
GN 1.35 L40.0
PO 1.37 L1.3

7. 4.89
Abr Sli
b2 2.89
.55 3.39
.50 3.38
.9 3.33
.49 2.60
b7 2.92
.51 3.83
.89 6.37
.u8 2.99
.55 3.36
40 2.20
5 2.1
.38 9.93
.53 3.08
.52 3.L45
.h? 3.06
.62 3.63
.62 4,02
.25 1.55
.37 2.25
41 2.39
.53 3.35
.56 3.69
.51 3.53
.59 3.85
.52 3.08
.50 3.63
.59 4.03
.51 3.06
.20 1.02
.28 1.55
.26 1.43
.52 3.01
d1o2.72
.49 3,04
.62 3.87
.51 3.h49
.48 3.36
47 2.97
.31 1.99



TABELLFORKLARING

Ba = Bergartstype: AM = amfibolitt, AN = anorthositt, AR = arkose,

Fli
Abr

Sum

BA
DI

EL =
GL =
= granodioritt, G@ = grgnnekifer, GS = grgnnstein,

GD
GV
KA
LR
MI
NO
QT
SA
SY
oG

basalt, BR = breksje, BA = bandgneis, DA = dacitt,

diabas, DR = dioritt, DO = dolomitt, DU = dunitt,

eklogitt, FY = fylitt, GA = gabbro, GI = glimmergneis,
glimmerskifer, GN = gneis, GG = gneisgranitt, GR = granitt,

gravakke, HO = hornfels, HY = hyperitt, KS = kalkskifer,
kalkstein, KL = kleberstein, KO = konglomerat,

larvikitt, LS leirskifer, MA = marmor, MR = mangeritt,
migmatitt, MO monsonitt, MY = mylonitt, NM = nordmarkitt,
noritt, OL = olivinstein, PE = pegmatitt, PO = porfyr,
kvartsitt, RY = rhyolitt, RP = rombeporfyr,

sandstein, SK = skifer, SP = sparagmitt, SS= svartskifer,
syenitt, TR = trondhjemitt, TU = tuff, T@ = tgnsbergitt,

= gyegneis, NN = andre

flisighetstall, KS = korrigert sprghetstall,
abrasjonsverdi, Sli = slitasjemotstand

antall forekomster

Vedlegg

2-2
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FLISIGHETSTALL —————»
TEGNFORKLARING :
1-Nostvet 7-dulton 13-Byrud
2-Dal 8-Berg 1 14-Tasketjern
3-Nylenda 9-Berg 2 15-Bakken
4-Svestad 10-Saga 16-Holtet
5-Skoglund 11-Finnstad 17-Ninabben

6-Kjaglidalen

12-Himtjern

18-Garsjorget

SPROHET 0G FLISIGHET VED FALLPROVEN

KARTBLAD :

KOORDINAT :

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE.

BYGGERASTOFF

- INGENIORGEOLOGH




RAPPORT NR.: 89.073 Vedlegg 4

Tegnforklaring se vedlegg 3.

KORRIGERT SPROHETSTALL

ABRASJONSVERDI

Slitasjemotstand (Sa) = VKorr. sprghetsta1?‘x abrasjonsverdi
Krav til slitelagsmateriale avhengig av gjennomsnittlig arsdegn-
trafikk (ADT):
' ADT Sa
<2000 Ingen krav
2000-6000 <3.0
>6000 2.5

SLITASJEMOTSTAND

NORGES GEOLOGISKE UNDERSGKELSE INGENIORGEOLOGI




VEDLEGG 5

1358 FLIS'GHET Da]
NORGES GEQOLOGISKE UNDERSOKELSE LAB. PROVE NR.: 882076
KOMMUNE: Frogn KOORDINATER: 5948/66223
KARTBLADNR.: 1814-2 DYBDE | METER: 0
FOREKOMSTNR.: 0215-501 UTTATT DATO: 4/7-88

SIGN.: EE

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert

Meget sterke

Sterke

Svake

Meget svake

MEKANISKE EGENSKAPER:

Kornstogrrelse mm 8-11,2 11,2-16
Tegnforklaring ) ° . + v v
Flisighetstall- f 1.4411.4311.44] 1.36
Sprehetstall- s 39.9]36.4/39.6( 32.7
Pakningsgrad 0 0 0 0

Korr. sprehetst.-s1 139 ,9136.4|39.6| 32.7

Materiale <2mm-% 7.8 |7.5 | 8.0
Laboratoriepukket -% 100

Merket+ :Slatt 2 ganger

Middel f/s1 1.44 / 38.6 /

Abrasjonsverdi-a: 1).0,4772)(.4663) 0,477 Middel:0.47

Slitasjemotstand: a-Vsi= 2 g7

Spesifikk vekt:

2.69

Humus:

KORRIGERT SPR@HETSTALL ——»

70

\

[+
(=)

(3]
(=]

=\
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o

e — e ———

L
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o~
@
~

w
o

20

1,20

1,30 1,40
FLISIGHETSTALL —»

1,50

1,60

PETROGRAFISK BESKRIVELSE: Middelskornet smdporfyrisk gneis.

Mineralinnhold: 55 % feltspat, 30 % kvarts, 10 % kloritt, 5 % muskovitt.

Reaksjon m/HClI:

MATERIALE <2mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

10.04.89

Sign:

ol Bk




VEDLEGG 6
X SPROHET/
1858 FLISIGHET Ngstvet

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE LAB. PROVE NR.: 882075
KOMMUNE: As KOORDINATER: 6003/66250
KARTBLADNR.: 1914-4 DYBDE | METER: 0
FOREKOMSTNR.:0214-502 UTTATT DATO: 4/7-88

- SIGN.: EE

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake

MEKANISKE EGENSKAPER:

Kornstgrrelse mm 8-11,2 1,2-16 70

Tegnforklaring ] ° ° + v v - {
Flisighetstall-f |1 .44 [1.45 [1.45]1.37 T6° _—1
Sprehetstall-s 37.5 |37.538.8(29.3 4 [kea ] f
Pakningsgrad 0 0 0 0 = /l/ I
Korr. sprehetst.-st 37 5 [37.5(38.8(29.3 é TReS /EL/

. . . . g // |
Materiale <2mm-% 6.8 8.2 |7.3 & KL.2 :
Laboratoriepukket -% 100 % 40 (‘i‘)
‘Merket+ :Slatt 2 ganger i ‘i
Middel f/s1 1.45/ 37.9 / 2 20 ——
Abrasjonsverdi-a: 1)_(),562)_0.563).0.52. Middel:{ .55 i
Slitasjemotstand: a-Vsf= 3.39 20 i
Spesifikk vekt: 2,70 Humus: E

1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL —»

PETROGRAFISK BESKRIVELSE: Fin- til middelskornet biotittfarende gneis.

Mineralinnhold: 45 % feltspat, 35 % kvarts, 10 % biotitt, 6 % kloritt, 2 % svovelkis,
2 % granat.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2mm:

Sted: Dato: Sign:

Trondheim  10.04.89 Z;oé/ é:'&r)\éeq




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.:

VEDLEGG 7

Svestad
882074

KOMMUNE :

Nesodden

KARTBLADNR.: 1814-1

FOREKOMSTNR.:

0216-505

KOORDINATER: 5923/66275
DYBDE | METER: 0
UTTATT DATO: 4/7-88

~ SIGN.: EE

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % e % e % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 1,2-16 70
Tegnforklaring ° ° . + v v //
KL.5
Flisighetstall-f 1.47(1.48(1.4911.39 T 60 / |/
Sprohetstall-s 44.3144.4150.8{41.8 R / L 19
- * I )
Pakningsgrad Y 2 y 2 5 /I/ /:ﬁ‘/'
. = 50 4
, w KLC.3 )
Korr. sprehetst.-s1 (418.7148.8(55.9/46.0 é // + i\.—
Materiale <2mm-% ({11.310.8]|11.1 & KL.2 i
Laboratoriepukket - % 100 E 40 :
0] i
‘Merket+:Slatt 2 ganger c E
- @] 1
Middel f/s1 1.48 / 51.2 / * 30 !
1
Abrasjonsverdi-a: 1)_0.90 2) 0.873)__ - _  Middel:0.89 E
[}
Slitasjemotstand: a-Vsi= ¢ 37 :
20 1
Spesifikk vekt: 2,90 Humus: E
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL =

PETROGRAFISK BESKRIVELSE: Fin- til middelskornet amfibolitt.

Mineralinnhold: 50 % feltspat, 20 % kvarts, 18 % amfibol, 10 % biotitt, 2 % titanitt.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

10.04.89

Sign:




VEDLEGG 8

1858 FLISIGHET Nylenda
KOMMUNE: Nesodden KOORDINATER: 5933/66309

KARTBLADNR.: 1814-1

FOREKOMSTNR.: 021

6-501

DYBDE | METER: 0

UTTATT DATO:

SIGN.:

EE

4/7-88

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % e % e % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 1,2-16 70
Tegnforklaring ® ] L ] + v v //
KL.5
Flisighetstall- f 1.4111.3911.40!1.26 T 80 / /
r 1
Sprohetstall - s 58.3(52.2|58.8|44.2 o [ kia A
Pakningsgrad 0 0 0 0 5 /I/ @/'/i/
_ = 50 .
KL.3
Korr. sprohetst.- si ps ) !
Materiale <2mm-% |17.9(18.3(18.0 oy kot |
I
Laboratoriepukket -% 100 E 40 '
0] 1
Merket+ :Slatt 2 ganger T E
- @] 1
Middel /st 1.40/56.4 / * 30 :
. |
Abrasjonsverdi-a: 1)0.51 2)0.493)0.53 Middel: 0.51 ;
}
Slitasjemotstand: a-Vsl= 3 g3 20 !
Spesifikk vekt: 2,63 Humus: E
1,20 1,30 140 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL

———

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Middelskornet gneis-granitt.

Mineralinnhold: 85 % feltspat, 10 % kvarts, 5 % biotitt.

Reaksjon m/HCi:

MATERIALE <2mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

10.04.89

Sign:

[%;Qé/ Aﬁizzdﬁbw




NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.:

Skoglund

VEDLEGG 9

882072

KOMMUNE: Berum

KARTBLADNR.:

1814-1

FOREKOMSTNR.: 0219-501

KOORDINATER :
DYBDE | METER: 0

UTTATT DATO: . 5/7-88
SIGN.: EE

5772/66468

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert

Meget sterke

Sterke

Svake

Meget svake

Kornstgrrelse mm 1,2-16
Tegnforklaring ) ® e + v v
Flisighetstall - f 1.39]1.41)1.41[ 1.2
Sprehetstall-s 37.5(41.1137.8[24.3
Pakningsgrad 0 0 0 0

Korr. sprehetst.-st  |37.541.1|37.8| 24.3

Materiale <2mm-% (6.2 |6.3 |7.1
Laboratoriepukket -% 100

Merket~+ : Slatt 2 ganger

Middel f/s1 1.40/ 38.8 /

Slitasjemotstand: a-Vsi=2,99

Spesifikk vekt:

2.63

Humus:

KORRIGERT SPROHETSTALL —

w
o

70

2]
o

(34
(=]

S
o

20

/6 KL.5
i
& / !
3
1 /

K. 3 '
1
KL.2 -
V.‘ 1
R
\...-.») !
]
!
1
I
T
1
.
+ '
]
]
i
1
!

1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL —@

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Finkornet rombeporfyr.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

10.04.89

Sign:

[l Brichsen




SPROHET/
FLISIGHET

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

VEDLEGG 10

Kjaglidalen

LAB. PROVE NR.:

882056

KOMMUNE : Barum

KARTBLADNR.: 1814-1
0219-502

FOREKOMSTNR.:

KOORDINATER: 5786/66482

SIGN.:EE

DYBDE | METER: 0
UTTATT DATO: .19/9-88

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASIJON:

Antall korn vurdert

Meget sterke Sterke

Svake

Meget svake

MEKANISKE EGENSKAPER:

Kornstorrelse mm 8-11,2 11,2-16
Tegnforklaring ° e ) + vy v
Flisighetstall - f 1.44]1.46| 1.46] 1.36 T
Sprehetstall-s 36.6|36.9 38.4] 26.2 -
Pakningsgrad 0 0 0 0 é
Korr. sprohetst.-s1 |36 6|36.9| 38.4] 26.2 2
Materiale <2mm-% (6.0 [6.0 { 5.9 g
Laboratoriepukket -% 100 %
Merket+ :Slatt 2 ganger z
Middel f/s1’ 1.46 / 37.3 / 2
Abrasjonsverdi-a: 1).0.54 2) 0.553) 0.56  Middel: 0.55
Slitasjemotstand: a-VYsi= 3,36

Spesifikk vekt: 2.77 Humus:

70

(2]
(=]

[3,]
o

E-S
o

w
o

20

/é KL.5
|
- / !
KL.4 !
1

KL.3 ;
I
L i
KL.2 !
1
S8
)
o1y
]
]
]
!
i
+ l
]
]
]
]
i
1
!

1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL —

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Finkornet basalt.

Mineralinnhold: 40 % feltspat, 30 % pyroksen, 18 % hematitt, 10 % kalkspat, 2 % kvarts.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

10.04.89

Sign:

Soll Bk,




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

SPROHET/

FLISIGHET

LAB. PROVE NR.:

Berg I

VEDLEGG 11

882051

KOMMUNE: Nittedal

KARTBLADNR.:

1915-3

FOREKOMSTNR.: 0233-501-1

KOORDINATER: 6057/66628

DYBDE | METER: 0
UTTATT DATO: 3/7-88
SIGN.:

EE

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % —en % ——e . % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstarreise mm 8-11,2 1,2-16 70 /
Tegnforklaring ° ° ° + v v
| ks
Flisighetstall- f 1.46|1.46| 1.46] 1.37 T 6 _— | ]
]
Sprohetstall-s 34.2[41.7/39.3 23.6 o [ kia ] i
- < I
Pakningsgrad 0 0 0 0 = /I/
Korr. sprehetst.-st  |34.2{41.7| 39.3 23.6 § SOITRE3 /.}/
. . . . . . 1
- g // :
Materiale <2mm-% 6.1 16.816.3 85 KL.2 :
; = - - — [«
Laboratoriepukket - % 100 @ 40 A
O 1
Merket+ : Slatt 2 ganger c i '
: » o i
Middel f/s1 1.46 / 38.4 / 30 !
1
Abrasjonsverdi-a: 1).0.25 2) 0,.233)0.27 Middel: 0,25 E :
Slitasjemotstand: a-VsT= {55 + 5
20 t
Spesifikk vekt: 2,76 Humus: E
1,20 1,30 740 150 1,60

FLISIGHETSTALL =

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Finkornet hornfels.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

10.04.89

Sign:

el Sk




NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.:

Berg 2

VEDLEGG 12

882052

KOMMUNE :
KARTBLADNR.:

Nittedal
19156-3

FOREKOMSTNR.: 0233-501-2

KOORDINATER: 6055/66627

DYBDE | METER: 0
UTTATT DATO: 3/7-88
SIGN.: EE

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASION:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. —— % e % e % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2-16 70
Tegnforklaring ° . ° + v v |
] KL.5
Flisighetstall- f 1.50]1.5001.5001.a1 T o |
!
Spreghetstall-s 36.3136.5(38.5(|28.7 . /KL_4 / i
Pakningsgrad 0 0 0 0 o / l
K hetst.- s o0 KL.3 /.}/
orr. sprohetst.-sl  136.3(36.5|38.5|28.7 & ' !
Materiale <2mm-% 6.5 |6.5 {6.7 & KL.2 !
Laboratoriepukket - % 100 E 40 E I$)
[0} i 1@
Merket+ : Slatt 2 ganger o i ¥
: o
Middel f/s1 1.50/ 37.1 / < 30 = :
1
Abrasjonsverdi-a: 1)_0.382)0.383)0.36_ Middel:0.37 E
|
Slitasjemotstand: a-Vsi= 2 25 :
20 T
Spesifikk vekt: 2.76 Humus: i
1,20 1,30 140 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL —»

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Finkornet hornfels.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

10.04.89




NORGES GEOLOGISKE UNDERSZKELSE

SPROHET/
FLISIGHET

VEDLEGG 13

Julton

LAB. PROVE NR.:

882034

KOMMUNE : Sgrum

KARTBLADNR.: 1915-2
FOREKOMSTNR.: 0226-502

KOORDINATER: 6275/66594
DYBDE | METER: 0
UTTATT DATO:

SIGN.:

EE

1/7-88

VISUE,LL- KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert

Meget sterke

Sterke

Svake Meget svake

MEKANISKE EGENSKAPER:

Kornstorrelse mm 8-11,2 11,2-16
Tegnforklaring ) ° ® + v v
Flisighetstall-f 1.35[1.36| 1.35/ 1.29
Sprohetstall-s 42.9(44.2(38.7/35.5
Pakningsgrad 1 1 1 1

Korr. sprohetst.-s1  |45.1/46.4]40.7| 35.5

Materiale <2mm-% (9.9 [10.8| 10.5
Laboratoriepukket - % 100

Merket-~+: Slatt 2 ganger

Middel f/s1 1.35 / 44.0 /
Abrasjonsverdi-a: 1).0.50 2) 0.563)0.51_  Middel:0.52

Slitasjemotstand: a-Vsi= 3 45

Spesifikk vekt:

2.70

Humus:

KORRIGERT SPROHETSTALL ——p

w
o

70

2]
o

[3,]
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1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL —»

PETROGRAFISK BESKRIVELSE: Middelskornet biotittferende gneis.

Mineralinnhold: 50 % feltspat, 25 % biotitt, 22 % kvarts, 2 % epidot, 1 % magnetkis.

Reaksjon m/HClI:

MATERIALE <2 mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

10.04.89

Sign:

Bypl] Brichsen




VEDLEGG 14

1858 FL'SIGHET Finnstad

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE LAB. PROVE NR.: 882050
KOMMUNE: Nes KOORDINATER: 6354/66604
KARTBLADNR.: 1915-2 DYBDE | METER: (
FOREKOMSTNR.: (236-503 UTTATT DATO: 1/7-88

SIGN.: EE

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake

MEKANISKE EGENSKAPER:

Kornstorrelse mm 8-11,2 11,2-16 70
Tegnforklaring ° ° ° + v v /{
Flisighetstall-f 1 a2l a1l 1.a1 1,30 t . _— | —
Sprohetstall-s 39.8|35.1| 32.7| 24.9 o [Tk ] ;
Pakningsgrad 0 0 0 0 5 /l/ /i/
Korr. sprehetst.-s! |39 g| 35,1| 32.7] 24.9 %50/'& |
Materiale <2mm-% 8.2 |7.6 | 7.1 & KL.2 i
Laboratoriepukket -% 100 % 40 ,f; i
Merket+ : Slatt 2 ganger c o/ i
Middel f/s1 1.41 / 35.9 / 2 3 |
Abrasjonsverdi-a: 1).0.48 2) 0.513) 0.54  Middel:_0.51 + ;
Slitasjemotstand: a-Vsi= 3 (g 20 }
Spesifikk vekt: 2,83 Humus: E

1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL ——&~

PETROGRAFISK BESKRIVELSE: Fin- til middelskornet kvartsdioritt.

Mineralinnhold: 55 % feltspat, 31 % pyroksen, 10 % kvarts, 3 % biotitt, 1 % titanitt.
: L]

Reaksjon m/HC!:

MATERIALE <2 mm:

Sted: Dato: Sign:

Bel] Sk

Trondheim 10.04.89




NORGES GEOLOGISKE UNDERSGKELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB.

VEDLEGG 15

Saga

PROVE NR.: 882049

KOMMUNE: Nes

KARTBLADNR.: 2015-3
FOREKOMSTNR.: 0236-502

KOORDINATER: 6424/66662
DYBDE | METER: 0

UTTATT DATO:

SIGN.: EE

1/7-88

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert

Meget sterke

Sterke

Svake Meget svake

Kornstorrelse mm 1,2-16
Tegnforklaring ° ® ° + v v
Flisighetstall - f 1.381.38[1.39]1.32
Sprohetstall- s 44.7144.0(44.7]36.1
Pakningsgrad 1 1 1 0

Korr. sprohetst.-s1  146.9 46.2|46.9|36.1

Materiale <2mm-% [11.9[11.7[12.1
Laboratoriepukket - % 100

Merket+ : Slatt 2 ganger

Middel f/s1 1.38 /46.7 /
Abrasjonsverdi-a: 1)0.67 2)0.543)0.56_ Middel: 0.59

Slitasjemotstand: a-Vsi= 4 (3

Spesifikk vekt: 2,75

Humus:

KORRIGERT SPROHETSTALL —»

70
60 ;/
g / 1
KL. 4 '
/ /i'/
50 t
L. -
KL.3 a o :
/ = i
— I
KL.2 |
40 !
:
+ !
!
]
30 I
I
4
t
i
I
|
]
20 +
I
|
!
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL ——&

PETROGRAFISK BESKRIVELSE: Fin- til middelskornet biotittferende gneis.

Mineralinnhold: 60 % feltspat, 20 % kvarts, 19 % biotitt, 1 % svovelkis.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

10.04.89

Sign:




VEDLEGG 16

1858 FLISIGHET Ninabben

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE LAB. PROVE NR.: 882048
KOMMUNE : Eidsvoll KOORDINATER: 6245/66979
KARTBLADNR.: 1915-1 DYBDE | METER: 0
FOREKOMSTNR.: 0237-506 UTTATT DATO: . 29/6-88

SIGN.: EE

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake

Kornstegrrelse mm 8-11,2 11,2-16 70

Tegnforklaring ® ° ° + v v /
; | kus
Flisighetstall-f 1.47]1.451.46/ 1.33 TG" | __—
1
Sprohetstall-s  |40.3|37.4| 38.1] 26.0 e D
- * 1
Pakningsgrad 0 0 0 0 g / /i/
. b 50 — ;
Korr. sprehetst.-s1  |40.3|37.4] 38.1| 26.0 % /}y i
Materiale <2mm-% |7,0 |7.0 (6.6 7 KL.2 i
Laboratoriepukket - % 100 E 40 :(' )
© (o
Merket-~+ : Slatt 2 ganger « :
, o
Middel f/s1 1.46 / 38.6 / * 30 j
]
Abrasjonsverdi-a: 1).0.48 2) 0.503) 0.49  Middel:_0.49 + g
Slitasjemotstand: a-Vsi= 3 g E
. 20 T
Spesifikk vekt: 2.92 Humus: E
1,20 1,30 140 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL ~——

PETROGRAFISK BESKRIVELSE: Finkornet amfibolitt.

Mineralinnhold: 50 % feltspat, 25 % kvarts, 13 % biotitt, 8 % epidot, 3 % amfibol,
1 % kalkspat.

Reaksjon m/HCi:

MATERIALE <2 mm:

Sted: Dato: Sign:

Trondheim 10.04.89 K)gy;é/ 56‘4&@\




VEDLEGG 17
X SPROHET/
1858 FLISIGHET Holtet

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE | LAB. PROVE NR.: 882047
KOMMUNE: Eidsvoll KOORDINATER: 6258/67020
KARTBLADNR.: 1915-1 DYBDE | METER: 0
FOREKOMSTNR.: 0237-505 UTTATT DATO: . 30/6-88

SIGN.: EE

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASIJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake

Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2-16 70

Tegnforklaring ° ° ° + v v //
KL.5
. ' L] - . // :
Spreghetstall-s 45.6(44.1142.7137.8 y KL. 4 / :
Pakningsgrad 0 0 0 0 g /I/ /i/
F 50 p
Korr. sprohetst.- si T kL3 b
orr. sp S 145.6|44.1142.7}37.8 é // ';y'l
Materiale <2mm-% [9.0 (9.2 (9.1 5 KL2 Nl
Laboratoriepukket -% 100 E 40 F :
1G] i
Merket+ :Slatt 2 ganger c E
: o
Middel f/s1 1.46 /44.1 / * 30 :
[}
Abrasjonsverdi-a: 1)0,40 2) 0.423)0.42_  Middel:0.41 i :
Slitasjemotstand: a.-Vsi= 2,72 % E
Spesifikk vekt: 2.64 Humus: E
1,20 1,30 40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL —

PETROGRAFISK BESKRIVELSE: Finkornet gneis.

Mineralinnhold: 70 % feltspat, 25 % kvarts, 2 % muskovitt, 2 % kloritt, 1 % magnetitt.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Sted: Dato: Sign:

Trondheim 10.04.89

bg;o /0/ AS;J sen




NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/

FLISIGHET

LAB. PROVE NR.:

VEDLEGG 18

Bakken

882045

KOMMUNE: Eidsvol
KARTBLADNR.:

1

1915-1
FOREKOMSTNR.:0237-504

KOORDINATER:
DYBDE | METER: 0
UTTATT DATO:
SIGN.: EE

6243/6702S
30/6-88

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % N e % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstorrelse mm 8-11,2 1,2-16 70
Tegnforklaring ° ° ° + v v ]
] KL.5
Flisighetstall-f 1.38]1.39]1.39/1.33 T 60 L —1 _—
I
Sprohetstall-s 33.3|32.2|35.2|23.4 5 [kea | i
oo [0 [0 [0 |0 1 L
A F 50 ——
. L KL.3 ]
Korr. sprehetst.-s1  [33.3(32.2(35.2]23.4 é // :
Materiale <2mm-% 5.2 (5.7 (6.5 o KL o E
Laboratoriepukket - % 100 E 40 :
5] i
Merket-+ : Slatt 2 ganger T ,." E
A Q {
Middel f/s1 1.39/33.6 / =2 N
]
Abrasjonsverdi-a: 1).0.52 2)0.52 3).0.52. Middel: 0,52 E :
Slitasjemotstand: a-VYsi= 3,01 + i
20 t
Spesifikk vekt: 2.74 Humus: E
1,20 1,30 140 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL ——9

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Finkornet deformert gabbro.

Mineralinnhold: 50 % feltspat, 30 % kvarts, 10 % biotitt + muskovitt, 6 % kloritt,
3 % pyroksen, 1 % titanitt.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

10.04.89

Sign:

Syel) Grihee




58 FLISIGHET

VEDLEGG 19

Himtjern
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE LAB. PROVE NR.: 882036
KOMMUNE: Eidsvoll KOORDINATER: 6200/66997
KARTBLADNR.: 1915-1 DYBDE | METER: 0
FOREKOMSTNR.: 0237-501 UTTATT DATO: 30/6-88

SIGN.: EE

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % i % e % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstarrelse mm 8-11,2 11,2-16 70
Tegnforklaring ° ° e 4+ v v //
. | KL.5
Flisighetstall-f |1 3611.36|1.36]1.32/1.35]1.36 Tso ;
Sprohetstall-s 27.2(24.525.9/18.6(46.5(48.7| _ [ ki« / i
Pakningsgrad 0 0 0 0 0 0 5 /l/ /'}/
Korr. sprohetst.-s1 |27.2|24.5|25.9| 18.6|46.5/48.7] 2 | *°_1—7%1 | |
. . Ll . L] . % // ’\vJ/ :
Materiale <2mm-% (4.6 (4.2 |4.7 3.6 [3.2 | § KL.2 i
Laboratoriepukket - % 100 100 E 40 ;
[0} I
Merket~+ : Slatt 2 ganger E i
, o
Middel f/s1 1.36 / 95.9 1.36/7 6 | = 20 i
2 - 1
Abrasjonsverdi-a: 1)0.21 2)0.193)0.19_ Midde!: 0.20 ::} i :
19
Slitasjemotstand: a-Vsi= 1 2 20 ]
Spesifikk vekt: 2,88 Humus: + E
1,20 130 140 150 1,60

FLISIGHETSTALL ——#

PETROGRAFISK BESKRIVELSE: Finkornet hornfels.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2mm:

Sted: Dato:

Trondheim 10.04.89

Sign:

A RAN




NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

- SPROHET/
FLISIGHET

Byrud

LAB. PROVE NR.:

VEDLEGG 20

882037

KOMMUNE: Eidsvol

1

KARTBLADNR.: 1915-1
FOREKOMSTNR.: 2037-502

KOORDINATER :
DYBDE | METER:0
UTTATT DATO:
SIGN.: EE

6201/66995

30/6-88

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert

Meget sterke

Sterke

Svake

Meget svake

Kornstorrelse mm 1,2-16
Tegnforklaring ) o ® + v v
Flisighetstall- f 1.3911.40{1.40|1.34(1.40]1.37
Sprohetstall- s 31.8(30.5(29.4|24.8{46.6|50.3
Pakningsgrad 0 0 0 0 0 0
Korr. sprohetst.-s! |31,5|30,5|29.4| 24.8|46.6] 50.3
Materiale <2mm-% |5 4 |5.5 |5.3 3.9 |4.0
Laboratoriepukket -% 100 100
Merket~+ : Slatt 2 ganger

Midde! f/s1 1.40 / 30.6 1.38)5 4
Abrasjonsverdi-a: 1).0.27 2)0.273)0.30_ Middel: 0.28

Slitasjemotstand: a-Vsi= 1

.55

Spesifikk vekt: 268

Humus:

KORRIGERT SPROHETSTALL ——

70
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1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL ~——

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Mineralinnhold: 90 % kvarts, 10 % pyroksen.

Finkornet kvartsitt.

MATERIALE <2 mm:

Reaksjon m/HCI:

Sted:

Trondheim

Dato:

10.04.89

Sign:

Solf Brchm




VEDLEGG 21

1858 FLISIGHET Tasketjern
NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE ’ LAB. PROVE NR.: 882044
KOMMUNE: Eidsvoll KOORDINATER: 6185/66973

KARTBLADNR.:

1915-1

FOREKOMSTNR.: 0237-503

DYBDE | METER: (
UTTATT DATO:
SIGN.:

EE

30/6-88

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASIJON:

Antall korn vurdert

Meget sterke

Sterke

Svake Meget svake

MEKANISKE EGENSKAPER:

Kornstorrelse mm 8-11,2 1,2-16
Tegnforklaring ) ® ° + v v
Flisighetstall-f 1.35[1.37/1.36/1.30
Sprohetstall-s 30.3131.7(28.8{21.8
Pakningsgrad 0 0 0 0

Korr. sprehetst.-st  130.3(31.7|28.8|21.8

Materiale <2mm-% 4.7 (5.2 |4.4
Laboratoriepukket -% 100

Merket -+ : Slatt 2 ganger

Middel f/s1 1.36 /30.3 /
Abrasjonsverdi-a: 1)0.27 2)0.263)0.25_ Middel: 0.26
Slitasjemotstand: a-Vsi= 1.43

Spesifikk vekt: 3,09 Humus:

KORRIGERT SPROHETSTALL ——
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PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Finkornet hornfels.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

10.04.89

Sign:

Sl] ok




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

SPROHET/
FLISIGHET

Garsjorget

LAB. PROVE NR.:

VEDLEGG 22

882035

KOMMUNE : Hurdal
KARTBLADNR.: 1915
FOREKOMSTNR.:

-4

0239-501

KOORDINATER: 6115/67067
DYBDE | METER: 0

UTTATT DATO:
SIGN.:

EE

30/6-88

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert

Meget sterke

Sterke

Svake

Meget svake

2.61

Kornstorrelse mm 1,2-16
Tegnforklaring o ° e + v v
Flisighetstall-f 1.37,1.37 1.39 1.29
Sprohetstall-s 44.1( 38.4 41.4 31.0
Pakningsgrad 0 0 0 0

Korr. sprohetst.-s1 | 44.1| 38.4 41.4 31.0

Materiale <2mm-% (8.7 [ 7.11 7.7
Laboratoriepukket - % 100

Merket~+ : Slatt 2 ganger

Middel f/s1 1.37 / 41.3 /
Abrasjonsverdi-a: 1)_0.32 2)_0.313) 0.31 Midde!:0.31
Slitasjemotstand: a-Vsi= 1,99

Spesifikk vekt: Humus:

KORRIGERT SPROHETSTALL ——
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PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Mineralinnhold: 60 % feltspat, 38 % kvarts, 2 % svovelkis.

Finkornet porfyr (rhyolitt)

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

10.04.89

Sign:

5] o




Ref. 362034. 00/88057

SINTER©)

Dato:
Date:

1988.11.14

Avdeling for bergteknikk - Ingenigrgeologisk 1lab.

Side:

PageVed]egg 23

Oppdragsgiver: NaO
BORBARHETSEGENSKAPER
: Pigvested: HIMTJERN, BYRUD X)
R— o .
ANALYSER OG INWDEKSER HIMTJERN BYRUD
Sprghetstall (11,2 - 16,0 mm) 47,6 48,4 .
Flisighetstall 1,36 1,38 Malt av
Pakningsgrad 0 0 NGU
Densitet, g/cm’ 2,88 2,68 |
" Sievers J-verdi (par.fol.) 3,1 2,4
Slitasjeverdi, hardmetall AV 7 19
Slitasjeverdi, kutterstdl AVS
Kvartsinnhold, % (DTA) ' 24
Kisinnhold, % (DTAa) 0,2
Utregnede_indekser:
Borsynkindeks, DRI 42 42
Tav/middels [Lav/middels
Borslitasjeindeks,BWI 38 45
' Middels/hgy Hgy
Indeks for kutterringlevetid,
CLI
}Z:Q%Q%iffq
¥) Ref.: 88L/EE/ltg. Ark.nr. 313.53/2345.01
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SIGMOND E.M.0., GUSTAVSON M., ROBERTS D., NGU 1984
OLERUD S., NGU 1982 _ :
GVEIN ., SVERDRUP T., SKALVOLL H., NGU 1973

‘ 3
NGU - VEGKONTORET | AKERSHUS MALESTOKK |OBS.
TEGN.
FORENKLET BERGGRUNNSKART OVER NORGE | % 290 000|mRac Gs. | okT. -88
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