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Sammendrag:

I et samarbeid med Vegkontoret i Sgr-Trendelag utforte NGU i 1987
en undersgkelse av potensielle pukkforekomster innenfor kommunene
Hemne, Snil1fjord, Agdenes, Oppdal, Rennebu, Meldal, Orkdal, Reros,
Holtdlen, Midtre Gauldal, Melhus, Selbu og Tydal. M&let var & finne
bergarter som tilfredsstiller de gitte krav til vegmaterialer.

22 lokaliteter er prgvetatt og analysert (tynnslip, sprghet,
flisighet og abrasjon) for bedemmelse av de mekaniske egenskapene.

Resultatene viser varierende mekanisk styrke.
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KONKLUSJON

Av de 22 analyserte prgvene faller 18 inn under klasse 2 etter fallprgven
(vedlegg 3). Styrkemessig tilfredsstiller de fleste prgvene kravene til
vegmateriale brukt der trafikkbelastningen er liten (ADT < 2000).

Syv av prgvene; Heggeneset, Engan, Aunan, Hollia, Donalia, Sgrtgmme og
Ulberget (Vedlegg 4) dekker kravet for tilslag i asfalt for veger med stor
drsdggntrafikk.

Trondheim, 1. juli 1988

Toor. Bisiarl ek

Peer-Richard Neeb
seksjonssjef

E/OQ /;'C})\ 0én
Eyolf Erichsen
forsker



1. INNLEDNING

Norges geologiske undersgkelse har opprettet et landsdekkende edb-basert
Pukkregister som inneholder analysedata fra eksisterende pukkverk og
mulige uttaksomrdder for knust stein.

Pukkundersgkelser i Sgr-Trgndelag er tidligere utfgrt i kommunene pd
Fosen, Hitra, Frgya, Meldal, Hemne, Kl®bu, Trondheim og Malvik. Denne
rapporten er en sammenstilling av undersgkelsene som ble utfgrt i 1987
innenfor de resterende kommuner i fylket.

Pukkregistreringen ble gjennomfgrt som et samarbeidsprosjekt med Vegkon-
toret i Sgr-Trgndelag. Vegkontoret avgrenset en del vegstrekninger med
gnske om mer detaljerte undersgkelser innenfor de aktuelle omrddene.

Feltundersgkelsene ble utfgrt i ferste halvdel av september 1987 av Eyolf
Erichsen, Helge Hugdahl, Dag Ottesen og Harald Skdlvoll, alle fra NGU.



2. METODIKK

Det metodiske opplegget for feltundersgkelsene fglger samme modell som
tidlgere benyttet for pukkundersgkelsene i @stfold og Aust-Agder.

Lokalisering av egnede steinforekomster skjer etter fglgende kriterier:
* Ner beliggenhet til kommunikasjonssystemer

+ Kort avstand til forbrukssted

*

Topografiske forhold som muliggjgr drift og med tilstrekkelig areal
for lager og oppstilling av knuseverk

Miljghensyn

*

* Geologi
Ved regionale fylkesundersgkelser prioriteres omrdder langs hovedvegnet-
tet, mens avstand til forbrukersted tillegges mindre vekt.
3. ANALYSER

Alle analyser er utfgrt ved NGU. NGUs nye fallapparat gir etter ringanaly-
ser resultater som er i1 samsvar med Veglaboratoriets fallapparat.

Mineralfordelingen ved tynnslipanalyse er utfgrt skjgnnsmessig. Vedlegg A
gir en generell beskrivelse av laboratorieundersgkelsene.



4. BERGGRUNNSOVERSIKT

Berggrunnen innenfor Sgr-Trgndelag fylke kan deles i tre hovedhorisonter
etter bergartenes alder (vedlegg 1).

Prekambriske gneiser (1 700 mill. ar) opptrer i de vestlige deler av
fylket. Det er mulig & skille ut forskjellige bergartstyper innenfor
gneisomrddet og bergarten antas & ha en blandet sedimenter og vulkansk
opprinnelse.

De sentrale deler av fylket bestdr av bergarter av kambro-silurisk alder
(395-570 mi1l. &r). I forbindelse med den kaledonske fjellkjededannelsen
ble disse bergartene skjsgvet inn over de eldre underliggende bergartene.
Bergartene domineres av fyllitt og glimmerskifer av sedimenter opprinn-
else. Vulkanske bergarter som grgnnstein og rhyolitt opptrer i et vestlig
og et gstlig belte av den sentrale bergartssonen.

Fjellkjededannelsen fgrte til dannelse av dypbergarter (gabbro og gra-
nitt). Disse intruderte omliggende bergarter og ble igjen overskjgvet til
sin naverende posisjon.

Langs riksgrensen opptrer en blanding av senprekambriske (570-650 mill.
ar) og prekambriske bergarter. De senprekambriske bergartene bestar hoved-
sakelig av sandsteiner. Bergarten finnes ogsd lokalt langs den vestlige
kontakten mot den sentrale bergartssonen.

I tillegg til de tre nevnte hovedsonene opptrer mindre felt med sandstei-
ner og konglomerat av devonsk alder (345-395 mill. &r). P3 @rlandet finnes
et stgrre felt som strekker seg langs Trondheimsleia.



5. RESULTATER

Vedlegg 2 gir en kommunevis oversikt over samtlige registrerte forekomster
i Sgr-Trgndelag fylke. Driftsforhold, bergartstype og de viktigste mekan-
iske egenskapene er oppgitt. Vedlegg 3 viser sprghets- og flisighetsresul-
tatene etter fallprgven, mens vedlegg 4 viser slitasjemotstanden.

Der det umiddelbart er vanskelig & padvise egnede uttakssteder i mekanisk
gode bergarter, tas typelokalitetsprgver. Denne type prgver vurderes a
vere representativ for bergartens mekaniske kvalitet innenfor et stgrre
omrdde uten at prgvestedet utgjer noe aktuelt uttakssted.

Mulige uttaksomrdder er blitt avgrenset med heltrukken strek ved sikre
feltobservasjoner av bergarten og dens variasjon innenfor arealet. Stiplet
strek er blitt benyttet der observasjonene er usikre eller at avgrensnin-
gen er basert pd gunstig topografi.

Som en oppsummering er det for hver kommune blitt foretatt en generell
vurdering av pukkpotensialet av bergartene i nerhet av hovedvegnettet.
Vurderingen er basert p& tilgjengelig geologisk informasjon og bedgmmelse
av de mekaniske analysene i den enkelte kommune.

5.1 Hemne kommune

Savatnet
(Kartblad 1521-3 / UTM 5160 70110)

Lokaliteten ligger p& halvgya mellom Sgvatnet og Vasslivatnet, og bestdr
av middelskornet, rgdlig gneisgranitt. Prgvetatt i vegskjering pd privat
veg. Lysvollhaugen i syd er aktuelt uttaksomrdde. Bergarten er lite opp-
sprukket, med antydning til benkning.

Bergarten bestdr av 17 % kvarts, 80 % feltspat og 30 % glimmer. I felt
virker den homogen.

Mekaniske egenskaper:
Densitet: 2.60
Pakningsgrad: 0

Flisighetstall: 1.37



Korr. sprghetstall: 53.7
Abrasjonsverdi: 0.54
Slitasjemotstand: 4.0

Se forgvrig vedlegg 5.

Bergarten ligger i klasse 3 etter fallprgven, og har middels til darlige
abrasive egenskaper. Bergarten kan ikke anvendes til hgyverdige veg- og
betongformal.

Tilfart ma skje gjennom hyttebebyggelse, samt over mindre bru. Store volum
ved uttak mot syd, der det ogsd er ubetydelig overdekke.
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Mulige gode pukkbergarter innenfor Hemne kommune

Berggrunnen i Hemne domineres av gneis, med innslag av biotittskifer. Pa
nordsiden av Hemnefjorden og som en sone i den SV-del av kommunen opptrer
meta-arkose og kvartsgneis.

Gneisene har variabel kvalitet, men er generelt glimmerrike og lite egnet
til pukkproduksjon. Enkelte omrdder med hornblenderik gneis kan imidlertid
ha brukbar kvalitet. Det samme gjelder sonene med kvartsgneis/meta-arkose.

Biotittskiferen er generelt uegnet til pukkformdl.

- 10 -



5.2 Snillfjord kommune

Forra
(Kartblad 1521-4 / UTM 5126 70246

Lokaliteten er en vegskjering i Forrahammaren vest for Ytre Snillfjord.
Bergarten er en massiv, grd, granodiorittisk gneis, som Tokalt er benket.
Tynne soner med feltspat (rgd) parallellt foliasjonen. Det er lite over-
dekke i omradet.

Bergarten bestdr av 15 % kvarts, 75 % feltspat, 10 % glimmer og spor av
epidot. Bergarten er middelskornet.

Mekaniske egenskaper:
Densitet: 2.60
Pakningsgrad: 0
Flisighetstall: 1.36
Korr. sprghetstall: 43.5
Abrasjonsverdi: 0.47
Slitasjemotstand: 3.1

Se forgvrig vedlegg 6.

Bergarten ligger i klasse 2 etter fallprgven, og har god abrasjonsverdi.
Kan anvendes til alle formdl med unntak av hgyverdige veg- og
betongarbeider.

Forholdene ligger godt til rette for uttak pd sydsiden av vegen.

Figur 2
Forra
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Mulige gode pukkbergarter innenfor Snillfjord kommune

Berggrunnen i Snillfjord domineres av gneis, med innslag av biotittskifer,
spesielt S@ for Snillfjorden.

Gneisbergartene har variabel kvalitet, og er generelt glimmerrike med
markert retningsorientering av mineralene. Prgven fra Forra viser gode
mekaniske egenskaper. Denne er tatt i et omrdde med hornblenderik gneis,
som man ogsa finner pd halvgya mellom Snillfjorden og Astfjorden.

Biotittskiferen er uegnet til pukkproduksjon.

5.3 Agdenes kommune

Skardhaugan
(Kartblad 1522-2 / UTM 5370 70505)

Bergartsprgven er innsamlet ved Grgnningen ca. 700 m fra Rv. 710. Flere
mindre steinbrudd av eldre dato finnes i omrddet. To omrdder er avgrenset
som gunstig for masseuttak.

Bergarten er en middel- til finkornet gneisgranitt med enkelte store horn-
blendekrystaller. Mineralinnholdet er 60 % feltspat, 25 % kvarts, 7 %
glimmer, 5 % kloritt, 2 % epidot og 1 % andre mineraler. Bergarten viser
gode klgvegenskaper og en markert retningsorientering. Oppsprekkingsgraden
er moderat til liten.

Mekaniske egenskaper:
Densitet: 2.63
Pakningsgrad: 0
Flisighetstall: 1.38
Korr. sprghetstall: 48.2
Abrasjonsverdi: 0.49
Slitasjemotstand: 3.4

Se forgvrig vedlegg 7.

-12 -



Mekanisk er bergartsprgven av god til middels kvalitet. Slitasjemotstanden
er for darlig til & tilfredsstille kravet for tilslag i asfalt.

Bebyggelsen ved Grgnningen er forholdsvis ner de to foreslatte uttaks-
omrddene. Skjermet drift for 3 begrense miljgbelastningene vil vere mulig
a gjennomfgre i omrddet. Forgvrig opptrer samme bergartstype i vegskjerin-
ger mellom Grgnningsbukta og Kalurdalsbukta.

erringneset

Figur 3

Skardhaugan
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Almvikneset
(Kartblad 1522-2 / UTM 5411 70447)

Prgven stammer fra en vegskjering langs Rv. 710 ca. 2 km nord for Lens-
vika. Egnet uttakssted er ikke pdvist slik at materialet er en typeprgve
for amfibolitt i omrddet.

Bergarten er en middelskornet og retningsorientert amfibolitt bestdende av
49 % amfibol, 20 % kvarts, 20 % feltspat, 10 % epidot og 1 % glimmer.
Bergarten er moderat oppsprukket.

Mekaniske egenskaper:
Densitet: 2.99
Pakningsgrad: 0
Flisighetstall: 1.41
Korr. sprghetstall: 38.5

Abrasjonsverdi: 0.51

- I3 -



Slitasjemotstand: 3.2

Se ellers vedlegg 8.

Analysen er av middels til god kvalitet. Til vegformdl er materialet kun

anvendelig til bare- og forsterkningslag.

Figur 4
Almvikneset
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Prgvelokaliteten befinner seg i en vegskjering langs Rv. 710, 1 km nord-

vest for Ingdal. To omrdder er avgrenset som mulig for uttak.

Bergarten er en fin- til middelskornet gneisgranitt. Tynnslipanalyse viser
60 % feltspat, 25 % kvarts, 12 % glimmer, 2 % epidot og 1 % andre minera-

ler. Bergarten er retningsorientert, men har forgvrig en massiv karakter.

Oppsprekkingsgraden er moderat.

Mekaniske egenskaper:
Densitet: 2.61
Pakningsgrad: 0
Flisighetstall: 1.36
Korr. sprghetstall: 49.2

Abrasjonsverdi: 0.48

- 14 -



Slitasjemotstand: 3.4
Se forgvrig vedlegg 9.

De mekaniske egenskapene er middels gode. Materialet kan anvendes i bare-
og forsterkningslag.
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Figur 5
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Mulige gode pukkbergarter innenfor Agdenes kommune

Gneisgranitt dominerer innenfor kommunen. Analysene viser at materialet
ikke er egnet som tilslag til toppdekket, men er ellers av en middels til
god kvalitet.

Foruten de prgvetatte bergarttypene anses metaarkose/kvartsgneis & vere en
mulig god pukkbergart. Denne bergarten opptrer flere steder i nerhet av
vegnettet (Wolff, F. Chr. 1978 - Rissa, berggrunnsgeologisk kart).

Horisonten er metadoleritt ved Dybvikneset (UTM 5375/70530, kartblad
1522-3) er glimmerrik og grovkornet og anses som uinteressant i pukk-
sammenheng.

-15 -



5.4 Oppdal kommune

Engan
(Kartblad 1519-4 / UTM 5307 69301)

Vegskjering i gyegneis ved Engan ca. 500 m syd for bru over jernbanen.
Cm-store feltspatboller i en mgrk grd matrix. Markert foliasjon med
glimmeranrikning pd foliasjonsplanene. Konkordant amfibolittgang.

Bergarten bestdr av 35 % kvarts, 15 % feltspat, 32 % glimmer, 15 % epidot
og 3 % titanitt. Den skifrige/bdndede strukturen i bergarten utgjgr mar-
kerte svakhetsplan.

Mekaniske egenskaper:
Densitet: 2.69
Pakningsgrad: 0
Flisighetstall: 1.34
Korr. sprghetstall: 45.6
Abrasjonsverdi: 0.41
Slitasjemotstand: 2.8

Se ellers vedlegg 10.

Bergarten Tigger pd grensen mellom klasse 2 og 3 etter fallprgven, men har
relativt lav abrasjonsverdi. P& grunn av hgyt glimmerinnhold bgr det set-
tes reservasjoner pd bruk til hgyverdige anleggstekniske formal.

Lokaliteten er ikke umiddelbart egnet for uttak, men drift p& samme berg-
art er trolig mulig i omrddet.

Figur 6
Engan
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Oppdalskifer
(Kartblad 1519-4 / UTM 5298 69259)

Lokaliteten er en skrotsteinstipp ved E6, der det ble innsamlet en repre-
sentativ prgve av Oppdalskifer.

Bergarten er en meta-arkose som bestdr av 45 % kvarts, 35 % feltspat, 18 %
glimmer og 2 % epidot. Til dels store feltspatporfyrer i en rekrystalli-
sert masse av feltspat/kvarts/muskovitt.

Mekaniske egenskaper:
Densitet: 2.67
Pakningsgrad: 0
Flisighetstall: 1.42
Korr. sprghetstall: 50.7
Abrasjonsverdi: 0.53
Slitasjemotstand: 3.8
Se ellers vedlegg 11.

Tradisjonelt ingen anvendelse som knust tilslag, men bruksomrdder uten
strenge mekaniske krav/behov for kubisk materiale kan vare interessante.

Flere strotsteinstipper i omrddet som kan knuses.

Figur 7
Oppdalskifer
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Donalia
(Kartblad 1520-2 / UTM 5427 69483)

Fin- til middelskornet granodioritt prgvetatt i vegskjering pd Fv. Berg-
arten er tett og grdlig. Vertikal oppsprekking/klgyv. Det er liten over-
dekning i omrddet.

Bergarten bestdr av 15 % kvarts, 60 % feltspat, 25 % glimmer og spor av
epidot.

Mekaniske egenskaper:
Densitet: 2.69
Pakningsgrad: 0
Flisighetstall: 1.36
Korr. sprghetstall: 36.3
Abrasjonsverdi: 0.40
Slitasjemotstand: 2.4
Se ellers vedlegg 12.

Bergarten har meget gode mekaniske egenskaper, og kan benyttes til hgyver-
dig veg- og betongformal.

Gode uttaksmuligheter i lokaliteten, men den ligger noe langt fra E6.

Figur 8
Donalia
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Mulige gode pukkbergarter innenfor Oppdal kommune

Bergartsfordelingen i kommunen er svert varierende.

@st for E6 opptrer fyllitter, skifre og grdvakker, som generelt er uegnet
til pukkproduksjon. Mellom sentrum og grense Rennebu finner man Oppdalitt
og Trondhjemitt med gode mekaniske egenskaper.

Vestover mot grense Mgre og Romsdal krysser hovedveien gjennom flere ber-
gartsformasjoner: Siltstein og gravakker, fyllitter, kvartsglimmerskifer,
gyegneis, kvartsitter, helleskifer og udifferensierte gneiser.

Innenfor gneisomrddene vil man her kunne finne egnede bergarter for pukk-
produksjon, mens de gvrige betraktes som lite interessante.

Heyfjellsomrddene i kommunen er ikke vurdert.

5.5 Rennebu kommune

Aunan
(Kartblad 1520-1 / UTM 5391 69788)

Vegskjering mellom Aunan og Grindal i massiv trondhjemitt. Bergarten er
middelskornet, moderat oppsprukket og lys grd av farve.

Bergarten bestdr av 25 % kvarts, 50 % feltspat, 5 % epidot, 18 % glimmer
og 2 % kloritt.

Mekaniske egenskaper:
Densitet: 2.70
Pakningsgrad: O
Flisighetstall: 1.32
Korr. sprghetstall: 39.5
Abrasjonsverdi: 0.40
Slitasjemotstand: 2.5

Se ellers vedlegg 13.
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Bergarten har meget gode mekaniske egenskaper, og kan benyttes til hgy-

verdige veg- og betongformal.

Uttak kan ikke skje i nerheten av lokaliteten (bebyggelse), men
finnes egnede steder i samme omrade, evt. pd gstsiden av elva.

Figur 9
Aunan
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Middelskornet, moderat oppsprukket granodioritt prgvetatt i vegskjering

like ved E6 (p& Fv. mot Innset). Ubetydelige reserver i lokaliteten, men

prgven antas representativ for Oppdalitten som dominerer bergartsbildet i

omrddet.

Det er ikke tatt representativ tynnslipanalyse av bergarten.

Mekaniske egenskaper:
Densitet: 2.90
Pakningsgrad: O
Flisighetstall: 1.34
Korr. sprghetstall: 30.3
Abrasjonsverdi: 0.61

Slitasjemotstand: 3.4



Se forgvrig vedlegg 14.

Materialet ligger godt innenfor klasse 2 etter fallprgven, men har hgy
abrasjonsverdi. Bergarten bgr derfor ikke anvendes i slitelag pd veger med
stor ADT.

Uttak ikke aktuelt i lokaliteten, men trolig muligheter for uttak annet
sted i omrédet.
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Mulige gode pukkbergarter innenfor Rennebu kommune

Berggrunnen domineres av grdavakker, leirskifer og fyllitter. Disse har
generelt darlige mekaniske egenskaper, men gravakken kan lokalt vere
brukbar.

De mest interessante bergartene er Trondhjemitter, granitter og monzonit-
ter som man finner i nordvest (Holtdsen, Volafjellet og tvers over dalen
ved Engan), samt Oppdalitten (granodioritt) langs E6 mellom Ulsberg og
grense Oppdal.

Innenfor de sistnevnte omrddene er det mulig & finne lokaliteter som gir
knust stein med hgy kvalitet.

5.6 Meldal kommune

Ulberget
(Kartblad 1521-2 / UTM 5374 69875)

Lokaliteten ligger gst for Orkla, 4 km sgr for Grefstad. Ulberget er en
knapt 50 m hgy fjellkolle hvor det er tatt ut stein i den gstligste delen
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av kollen. Maksimal uttakshgyde er 15 m. Den vestlige delen av Ulberget
bestdr av massiv rhyolitt. Den gstlige delen bestdr av siltstein og ski-
fer, og er skilt fra rhyolitten av en 1-2 m tykk konglomeratbenk.

Bergarten er en massiv, finkornet rhyolitt. Tynnslipanalyse viser 68 %
feltspat, 20 % kvarts, 2 % epidot og 5 % av glimmer og karbonat.

Mekaniske egenskaper:
Densitet: 2.70
Pakningsgrad: O
Flisighetstall: 1.42
Korr. sprghetstall: 28.8
Abrasjonsverdi: 0.36
Slitasjemotstand: 1.88
Se ellers vedlegg 15.

Bergarten ligger innenfor kvalitetsklasse 2 i sprghet-/flisighetsdia-
grammet. Slitasjemostanden er 1.9 som viser at bergarten har meget gode
egenskaper og kan benyttes til toppdekker i veger. Bergartsprgven er tatt
1ike ved grensen mot sidebergartene (konglomerat/skifer). Det kan bety at
bergarten gir spesielt gode analyseverdier i kontaktsonen og har noe
ddrligere mekaniske egenskaper lengre unna.

Lokaliteten ligger ca. 150 m fra Ulberget gdrd.
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Mulige gode pukkbergarter innenfor Meldal kommune

Berggrunnen i Meldal domineres av grgnnstein, glimmerskifer og mindre
partier med gabbro. I tillegg finnes smd soner med kalkstein, rhyolitt og
jaspis.

Ved vurdering av pukkpotesialet kan man generelt si at massive gabbroide
bergarter er gunstig i pukksammenheng. Grgnnstein er vanligvis svakere enn
gabbro, man kan i mange sammenhenger allikevel benyttes til pukkproduk-
sjon. Rhyolitt er en bergart som styrkemessig varierer mye, men analysen
fra Ulberget viser at bergarten kan ha gode egenskaper. Innen Meldal
kommune viser berggrunnskartet tykke soner med rhyolitt, men nermere felt-
undersgkelser viser at dette ofte er tynne soner med rhyolitt i veksling
med skifer.

Vedlegg 2 viser to gabbroanalyser innen Meldal kommune med slitasjemot-
stand pd h.h.v. 1.5 og 2.2. Dette viser at gabbroen er godt egnet til de
fleste formdl, inkludert asfaltdekker.

Grgnnsteinen i Meldal er bergarter som er styrkemessig for svake til at de
kan brukes til hgyverdige tekniske formdl. Med slitasjemotstand pd 2.5,
3.0 og 3.5 er dette verdier som gjér at bergarten styrkemessig ligger pd
kanten av hva som kan tdles.

Det er registrert et nedlagt jaspissteinbrudd. Jaspis er en hard kvarts-
bergart som opptrer i tynne soner eller lag. Styrkemessig er bergarten
meget god med en slitasjemotstand pd 1.3. En slik bergart gir stor slit-
asje pd utstyr, og vil bare vere aktuell & bruke til spesielle formal.

5.7 Orkdal kommune

Gagnasvatnet
(Kartblad 1521-4 / UTM 5303 70171)

Lokaliteten er en liten vegskjering ved gdrden Grava vest for Gagndsvat-
net, og bestdr av kvartsrik gneis. Moderat overdekke i stigende terreng
mot NV. Betydelige morenemasser i N@ og SV.

Finkornet, tett og grd kvartsrik gneis med flintaktig brudd. Antydning til
skifrighet/foliasjon. Bergarten bestdr av 55 % kvarts, 10 % feltspat, 20 %
glimmer og 12 % epidot. Titanitt opptrer sporadisk. Glimmerkornene (bio-
titt) er parallellorienterte i tynnslip.
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Mekaniske egenskaper:
Densitet: 2.70
Pakningsgrad: 0
Flisighetstall: 1.40
Korr. sprghetstall: 45.2
Abrasjonsverdi: 0.67
Slitasjemotstand: 4.5

Se forgvrig vedlegg 16.

Materialet ligger innenfor klasse 2 etter fallprgven, men har hgy abra-
sjonsverdi. Det bgr derfor ikke anvendes til formdl hvor det stilles
strenge krav til mekaniske egenskaper.

Hytte/bolig ligger ca. 100 m vest for lokaliteten. Noe stor avstand fra
hgyklassig veg.

Figur 12
Gagndsvatnet
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Mulige gode pukkbergarter innenfor Orkdal kommune

Berggrunnen i kommunen er generelt darlig, med dominans av glimmerrike
gneiser og biotittskifre. Mellom Orkdalsfjorden og Sgvatnet opptrer en
sone med kvartsgneis/meta-arkose som stedvis kan vere av interesse i
pukksammenheng.

Helt syd i kommunen finner man grgnnsteiner/grdvakke som lokalt kan ha god
kvalitet, samt fyllitter som er uegnet til pukkproduksjon.
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5.8 Réros kommune

G1amos
(Kartblad 1720~3 / UTM 6260 69522)

Prgven er tatt i en vegskjering like ved utlgpet fra Aursunden. Flere
mindre koller med gabbro opptrer i nermeste omegn. Selve prgvelokaliteten
er ikke egnet for uttak, men fungerer som en typelokalitet for gabbroen i
omradet.

Gabbroen bestdr av 50 % amfibol, 20 % kvarts, 20 % epidot, 8 % feltspat og
2 % kalkspat. Enkelte tynne kvartsdrer skjerer gjennom bergarten. Berg-
arten er forgvrig middels kornet og moderat oppsprukket.

Mekaniske egenskaper:
Densitet: 2.99
Pakningsgrad: 1
Flisighetstall: 1.35
Korr. sprghetstall: 53.1
Abrasjonsverdi: 0.86
Slitasjemotstand: 6.3
Se forgvrig vedlegg 17.

Prgven er av middels kvalitet og med ddrlig abrasjonsverdi. Materialets
kvalitet er pd grensen av det som kan anvendes til bruk i vegoverbygningen
pd veger med en viss trafikkbelastning.

Figur 13
G1amos
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Mulige gode pukkbergarter innenfor Rgros kommune

Berggrunnen innenfor kommunen domineres av grdvakke og skifrige bergarter
som erfaringsmessig er av darlig pukk-kvalitet. Gabbro opptrer hyppig, men
som den mekaniske analysen viser kan kvaliteten vere dérlig. En mulig
drsak til dette kan vare at mindre gabbrolegemer som hovedsakelig opptrer
i Reéros-traktene, ofte er kraftigere deformert enn stgrre gabbromassiver.

De ultramafiske bergartene og gyegneisen som opptrer innenfor kommunen
(Rui, I. J. 1981 - Rgros, berggrunnsgeologisk kart) kan vere potensielle
gode pukkbergarter, men ligger noe utilgjengelig til i forhold til
vegnettet.

Forgvrig fglger hovedvegnettet dalsenkninger som er dekket av betydelige
lpsmassemektigheter. Dette vanskeliggjgr observasjoner av berggrunnen.
5.9 Holtdlen kommune

Hollia
(Kartblad 1720-4 / UTM 6195 69633)

Bergartsprgven stammer fra en vegskjering langs Rv. 30 ca. 6 km sgr for
Alen. Gunstig uttakssted ble ikke pdvist i omrddet slik at prgven utgjer
en typelokalitet for bergarten.

Bergarten som dominerer er en middelskornet gabbro med et mineralinnhold
bestdende av 50 % amfibol, 30 % feltspat, 5 % kvarts og 5 % kloritt. I
tillegg opptrer 10 % kalkspat langs tynne sprekker. I vegskjeringen kan en
ellers observere en porfyrisk massiv grgnnstein og enkelte porfyrittgan-
ger. Rustsoner anriket pd sulfid kan ogsd sees. '

Mekaniske egenskaper:
Densitet: 2.93
Pakningsgrad: O
Flisighetstall: 1.33
Korr. sprghetstall: 38.2

Abrasjonsverdi: 0.45

Slitasjemotstand: 2.8
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Forgvrig vises til vedlegg 18.

Gabbroens mekaniske egenskaper er av god kvalitet. Prgven dekker kravene
for tilslag i asfalt for middels trafikkerte veger, og er ellers anvende-
1ig bdde til bare- og forsterkningslag.

Figur 14
Hollia
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Mulige gode pukkbergarter innenfor Holtdlen kommune

Foruten den prgvetatte gabbroen ved Hollia opptrer et stgrre felt med
gabbro i hoveddalfgret meliom Alen og Reitan og et tilsvarende ved @yungen
i Hessdalen (Nilsen, O. og Wolff, F. Chr. 1988 - berggrunnskart Reros og
Sveg). Feltobservasjoner i hoveddalen tyder p& at gabbroen varierer en del
i kornstgrrelse fra finkornede til mer grovkornede varianter. Gunstige
uttakssteder lot seg ikke pdvise. Foruten gabbro ble det observert en del
mindre partier med trondhjemitt bl.a. ved Gare (UTM 6061 69808) og ved
Grgnsetenget (UTM 6042 69815). I tillegg til de to nevnte bergartstypene
opptrer en del grgnnstein innen kommunen. Alle de tre nevnte bergartene
vurderes som potensielle som pukkrastoff.

5.10 Midtre Gauldal kommune

Follstad steinbrudd
(Karblad 15621-3 / UTM 5669 69899)

Prgven er tatt i Follstad steinbrudd beliggende ca. 2 km gst for Stgren.
Det drives uttak av Stgren granitt (trondhjemitt) for anvendelse som
bygningsstein. Opptil 80 % av uttatt stein blir vraket.
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Stedet er en typelokalitet for bergarten trondhjemitt. Tynnslipanalyse
angir et mineralinnhold pd 45 % feltspat, 35 % kvarts, 15 % glimmer og 5 %
epidot. Bergarten er forgvrig middelskornet, massiv og homogen. Oppsprek-
kingsgraden er liten.

Mekaniske egenskaper:
Densitet: 2.70

Pakningsgrad: 0
Flisighetstall: 1.33

Korr. sprghetstall: 45.8
Abrasjonsverdi: 0.50
Slitasjemotstand: 3.4
Forgvrig vises til vedlegg 19.

Mekanisk er bergarten av rimelig god kvalitet, men med noe hgy abrasjons-
verdi. Kravet som tilslag til asfalt tilfredsstilles ikke.
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Hindsverk
(Kartblad 1620-1 / UTM 5923 69826)

Noe gst for Singsds forekommer et stgrre felt bestdende av gabbro og
trondhjemitt (vedlegg 28). Egnede uttakssteder lot seg ikke pdvise. Prgve-
stedet er en vegskjering langs Rv. 30 ca. 5 km g¢st for Singsas.

Den prgvetatte bergarten er en fin- til middelskornet massiv kvartsmonzo-
nitt (gabbrovariant). Mineralenes kornstgrrelse varierer en del innenfor
omrddet. Stedvis finnes grovkornige typer. Mineralinnholdet er 68 % felt-
spat, 10 % kvarts, 10 % amfibol, 10 % glimmer og 2 % oksyd-mineraler.
Gjennomsk jerende trondhjemittganger opptrer sporadisk.

Mekaniske egenskaper:
Densitet: 2.77
Pakningsgrad: O
Flisighetstall: 1.34

Korr. sprghetstall: 42.5
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Abrasjonsverdi: 0.65
Slitasjemotstand: 4.2

Det henvises til vedlegg 20.

Abrasjonsverdien er darlig, mens de gvrige mekaniske egenskapene
kvalitet. Materialet kan ikke benyttes som tilslag i asfalt, men
brukbart for anvendelse i bzre- og forsterkningslag.

er av god
er ellers

Figur 16
Hindsverk
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Mulige gode pukkbergarter innenfor Midtre Gauldal kommune

Foruten bergartstyper som beskrevet innenfor de to prgvetatte forekomst-
ene, anses bdndet kvartsitt og grgnnstein & vere potensielle gode pukk-

bergarter. En kvartsitt prgvetatt av Vegvesenet ved Sandsvingen ca. 3 km
gst for Stgren (UTM 5671 69887) viser gode mekaniske egenskaper (vedlegg
2). I henhold til berggrunnskartet (Rohr-Torp, E. og Nilsen, 0. 1977-78 -

Rennebu, berggrunnsgeologisk kart) opptrer et stgrre felt med bdndet
kvartsitt like sgr for Soknedal.

Ellers bestdr berggrunnen innenfor Midtre Gauldl av fyllitter og andre
skifrige bergarter som er lite egnet for pukkfremstilling.

- 30 -



5.11 Melhus kommune

Udduvollen

(Kartblad 1621-4 / UTM 5637 70218)

S¢r for Uddu bru ved Rv. 65 er det fra vdren 1987 etablert et mindre pukk-
verk. Knust og siktet stein fra produksjon i verkets mobilknuser ble
prgvetatt for mekanisk analyse.

Bergarten i omrddet er en noe oppsprukket grgnnstein som i tynnslip viser
et mineralinnhold pd 30 % feltspat, 25 % epidot, 20 % kvarts, 15 % amfi-
bol, 7 % kloritt og 2 % kalkspat. Bergarten er finkornet og homogen.

Mekaniske egenskaper:
Densitet: 2.90
Pakningsgrad: 1
Flisighetstall: 1.43
Korr. sprghetstall: 50.1
Abrasjonsverdi: 0.76

Slitasjemotstand: 5.4

Det vises til vedlegg 21.

Bergarten er av middels kvalitet og med meget darlig abrasjonsverdi. Krav
for tilslag i asfalt tilfredsstilles ikke. Materialet kan anvendes i bare-

og forsterkningslag.

Figur 17
Udduvollen
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Sgrtgmme
(Kartblad 1521-2 / UTM 5609 69986)

To rhyolitthorisonter strekker seg fra Gauldalen og sgrvestover i retning
Meldal (vedlegg 27). En typeprgve ble tatt i en vegskjering ca. 1 km vest
for Hovin stasjon. Rhyolitthorisontene kan vere av begrenset mektighet og
opptre i sterk veksling med skifrige bergarter. Prgvelokaliteten er ikke
egnet for uttak. Rhyolittsonen er her av maksimalt 10 m mektighet. T kon-
takt mot sidebergarten (konglomerat) er rhyolitten markert finkornig.

Den prgvetatte rhyolitten er finkornet og inneholder 70 % feltspat, 10 %
kvarts, 4 % kloritt, 4 % epidot, 4 % kalkspat, 4 % titanitt og 3 % oksyd-
mineraler.

Mekaniske egenskaper:
Densitet: 2.70
Pakningsgrad: 0
Flisighetstall: 1.37
Korr. sprghetstall: 31.1
Abrasjonsverdi: 0.38
Slitasjemotstand: 2.1

Se forgvrig vedlegg 22.

Prgven viser meget gode mekaniske egenskaper og kan anvendes til alle
vegformal.

Det anbefales at omrddet nordvest for Tgmmesdalen (Hardkletten) undersgkes
nermere m.h.t. mektighet og homogenitet av rhyolitthorisonten.
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Figur 18
Sgrtgmme
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Moan
(Kartblad 1521-2 / UTM 5482 70002)

Flere koller bestdende av porfyritt opptrer innenfor Hglonda. En typeprgve
er tatt i en vegskjering ca. 2 km nordvest for Gasbakken.

Porfyritten er sterkt omvandelt og fin- til middelskornet. Det er homogen
og sterk til moderat oppsprukket. Mineralinnholdet er 20 % feltspat, 20 %
amfibol, 10 % kvarts, 10 % pyroksen, 10 % kalkspat, 5 % kloritt og 5 %
titanitt.

Mekaniske egenskaper:
Densitet: 2.90
Pakningsgrad: 0
Flisighetstall: 1.39
Korr. sprghetstall: 31.1
Abrasjonsverdi: 0.59
Slitasjemotstand: 3.3
Se ellers vedlegg 23.

Mekanisk er bergarten av god kvalitet, men abrasjonsverdien er dérlig for
anvendelse som tilslag i asfalt. Materialet er egnet i bare- og

forsterkningslag.
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Mulige gode pukkbergarter innenfor Melhus kommune

Flere bergartstyper innenfor kommunen betraktes som interessant i pukksam-
menheng. Analysene (vedlegg 2) viser best resultat for rhyolittbergarten.
I henhold til berggrunnskartet (Wolff, F. Chr. 1976 - berggrunnskart
Trondheim) antar rhyolitthorisonten stgrst mektighet vest for Hovin.

Observasjoner langs E6 tyder pd at grgnnsteinen er av en darlig karakter
til pukkformdl (jfr. analyseresultatene fra Udduvollen). Mer interessant
er bergarten gabbro som opptrer lokalt i forbindelse med grgnnsteinene,
bl.a. ved Vassfjellet.

Kvartsittkonglomeratet (Lyngsteinskonglomeratet) som fglger hoveddaifgret
mellom Hovin og F13, anses som en mulig god pukkbergart, men egnede ut-
takslokaliteter lot seg ikke pavise.
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5.12 Selbu kommune

Garberg
(Kartblad 1621-1 / UTM 6052 70160)

Lokaliteten utgjgr et steinbrudd ca. 200 m nord for Garberg bru. Bruddet
er nedlagt og er tidligere drevet av Trondheim E.-verk for uttak av fyll-
masse og forbyggingsstein.

Hovedbergarten er en amfibolitt bestdende av 62 % amfibol, 25 % feltspat,
10 % kvarts, 2 % kloritt og 1 % kalkspat. Under amfibolittsonen opptrer
garbenskifer og en bdndet kvartsittisk bergart. Tynne granittiske ganger
finnes stedvis.

Lokaliteten ble ikke prgvetatt for mekanisk analyse.

I og med at arealet ovenfor steinbruddet er oppdyrket er mulighet for
videre uttak begrenset. I tillegg er det innsyn mot steinbruddet fra et
boligfelt pa motsatt side av Garbergselva.
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Figur 20
Garberg

A - Garberg steinbrudd

Mulige gode pukkbergarter innenfor Selbu kommune

Generelt er bergartene i nerheten av hovedvegnettet innenfor Selbu kommune
av en darlig pukk-kvalitet. Skifrige bergarter med et til dels betydelig
glimmerinnhold dominerer.

Tunnelmasser uttatt i forbindelse med kraftverksutbygging finnes flere
steder langs Neavassdraget. Massene vurderes kun som egnet til fyllmasse.
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5.13 Tydal kommune

Hillmo
(Kartblad 1721-3 / UTM 6229 69943)

Prgven er tatt i en vegskjering langs en skogsbilveg ca. 2 km sgr for
Hillmo bru. Et hgydedrag vest og nordvest for prgvelokaliteten anses som
et egnet uttaksomrade. Overdekningen varierer, men er lokalt til dels
betydelig (> 1 m).

Dominerende bergart i omrddet er en middels- til finkornet amfibolitt med
70 % amfibol, 25 % feltspat, 3 % titanitt og 2 ¥ glimmer. Bergarten er
massiv med en viss retningsorientering av mineralene. Ellers opptrer hypp-
ige ganger med tynne (1-5 m) rhyolittiske tuffer og porfyrittiske berg-
arter. Bergarten viser moderat oppsprekking.

Mekaniske egenskaper:
Densitet: 2.97
Pakningsgrad: 0
Flisighetstall: 1.39
Korr. sprghetstall: 42.1
Abrasjonsverdi: 0.52
Slitasjemotstand: 3.4
Se forgvrig vedlegg 24.

Mekanisk er bergarten av god kvalitet, men med noe svak abrasjonsverdi
slik at kravet til tilslag for asfalt ikke dekkes. Forgvrig er amfibolit-
ten av god nok kvalitet for anvendeles til bzre- og forsterkningslag.

Foruten en hytte opptrer ingen byggelse innenfor en radius av 1 km’s
avstand fra det angitte uttaksomrddet.
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Figur 21
Hillmo
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Gress 1i
(Kartblad 1721-3 / UTM 6260 69942)

Bergartsprgven er tatt i en stgrre vegskjering langs Rv. 705 mellom
Gress1i og Aunet. Fongen-Hyllingen gabbrokompleks krysser her dalen i en
ca. 2 km bred sone.

Bergarten er en middels- til finkornet gabbro som stedvis er gjennomvevd
med pegmatittganger av varierende tykkelse. Gabbroen er ellers massiv og
med liten oppsprekkingsgrad. Mineralinnholdet er 50 % feltspat, 45 % amfi-
bol, 3 % epidot og 2 % magnetitt.

Mekaniske egenskaper:
Densitet: 2.87
Pakningsgrad: 0
Flisighetstall: 1.35
Korr. sprghetstall: 46.0
Abrasjonsverdi: 0.52
Slitasjemotstand: 3.5

Se forgvrig vedlegg 25.
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Egenskapene er av middels- til god kvalitet. Abrasjonsverdien er noe svak,
som medfgrer en darlig slitasjemotstand. Ellers viser analysen verdier av
godkjent kvalitet for bere- og forsterkningslag i vegoverbygninger.

Foruten en enkelt hytte 1like i n®rheten av prgvelokaliteten er omradet
gunstig m.h.t. uttak av stgrre mengder knust stein.
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Heggeneset
(Kartblad 1721-3 / UTM 6287 69947)

Lokaliteten utgjer en vegskjering langs Rv. 705 vest for Aunet. Bergartens
utbredelse mot nord er usikker. Tilsvarende bergart kan sees langs veg-
skj@ringen nermere Gressli.

Bergarten er en middels- til finkornet og massiv trondhjemitt. Tynnslip-
analyse viser 60 % feltspat, 20 % glimmer, 15 % kvarts og 5 % epidot.
Nermere bebyggelsen ved Aunet opptrer en mer finkornet og "hardere" vari-
ant med et mindre glimmerinnhold.

Mekaniske egenskaper:
Densitet: 2.64
Pakningsgrad: 0
Flisighetstall: 1.37
Korr. sprghetstall: 47.5

Abrasjonsverdi: 0.41
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Slitasjemotstand: 2.8
Se forgvrig vedlegg 26.

Trondhjemitten er av middels til god kvalitet og med god abrasjonsverdi.
Slitasjemotstanden dekker de krav som stilles for tilslag til toppdekket
for middels trafikkerte veger. Forgvrig er materialet fult ut egnet til
bere- og forsterkningslag.

To omrdder er avgrenset som egnet for uttak. Begge er i umiddelbar nerhet
av en del spredt bebyggelse, men skjermet drift bgr vere mulig 3

gjennomfgre.
Figur 23 X g
Heggeneset />
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Mulige gode pukkbergarter innenfor Tydal kommune

Gode pukkbergarter til vegformdl finnes innenfor bergartshorisonter med
grgnnstein (amfibolitt), gabbro og granitt (trondhjemitt). Analysene angir
at tronhjemitten er best egnet av de tre bergartstypene.

Tunellmasser er lagret flere steder langs Neavassdraget. Rett sgr for
Hillmo bru (UTM 6232 69955) finnes masser bestdende av amfibolitt, rhyo-
Titt og gabbro. Materialet bedgmmes som egnet til vegformdl. En stgrre
fylling er opplagret ved Brekka (UTM 6312 69939). Dominerende bergart er
Stuedalsskifer og massene vurderes kun anvendelig som fyllmateriale.
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[PUKK Laboratorieundersokelser Vedlegg A-1

PUKK

*Sprohetstall

* Flisighet

*Sprehetstall og flisighet
* Abrasjon

* Slitasjemotstand
*Tynnslip

* SieversdJ-verdi

* Slitasjeverdi

* Borsynkindeks

* Borslitasjeindeks

Sprohetstall

Et steinmaterials motstandsdyktighet mot mekaniske pakjenninger kan bl.a. uttrykkes ved
hjelp av sprohetstallet. Dette bestemmes ved den sdkalte fallpraven.

En bestemt fraksjon av grus eller pukk, oftest 8,0-11,2mm, knuses i en morter av et 14
kgs lodd som faller en hgyde pd 25 cm 20 ganger. Den prosentvise andelen av
prevematerialet som etter knusingen har en kornstarrelse mindre enn pravefraksjonens
nedre korngrense, i dette tilfellet 8,0 mm, kalles steinmaterialets sprahetstall.

Dette tallet korrigeres for pakningsgrad i morteren etter slagpékjenningen, og man
far et

korrigert sprohetstall (KS).

NGU -88
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Laboratorieundersokelser Vedlegg A-2

- Resultatene kan variere fra laboratorium til laboratorium, men f.o.m. 1988 er analyse-

apparaturen rimelig godt standardisert. Hvis ikke annet er nevnt, oppgis sprghetstallet
som gjennomsnittsverdien av tre enkeltmalinger.

| tillegg til disse enkeltmalinger oppgis ogsa vanligvis den sdkalte omslagsverdi (OS),
dvs. sprghetstall for det materialet som under slagp&kjenningen ikke ble nedknust under
nedre korngrense for pravefraksjonen. Dette tallet samsvarer gjerne med de resultater
man oppnér ved fullskala produksjon i 2-3 trinns verk.

Flisighet

Steinmaterialets gjennomsnittlige kornform kan beskrives ved dets flisighetstall (FL),
som er forholdet mellom kornenes midlere bredde og tykkelse. Flisigheten bestemmes
parallellt med og p& samme utsiktede kornstarrelsesfraksjon som for sprohetstallet, van-
ligvis 8,0-11.2 mm. Bestemmelsen av bredden skjer ved sikting pa sikt med kvadratiske
apninger, og tilsvarende for tykkelsen ved & bruke rektangulzere (stavformede) pninger.
Metoden anvendes ba&de for naturgrus og pukk.

Sprohetstall og flisighet

Sprohetstallet er avhengig av materialets kornform. @kende flisighetstall forer til gkende
sprohetstall. P& grunnlag av erfaringsdata er det satt opp en formel for beregning av
sprahetstallet ved ulike flisighetstall (Selmer-Olsen 1971), og for sammenligning av ver-
dier har NGU funnet det hensiktsmessig & relatere sprghetstall til en flisighet p& 1,40.

Sprohetstallet ved flisighet 1,40 benevnes modifisert sprohetstall (MS), og beregnes
etter formelen

MS = KS-(FL-1,40)*K

der K er en bergartskoeffisient. For eruptive og metamorfe bergarter (unntatt skifrene),
ligger K omkring 70.

Kornformen hos pukk er farst og fremst bestemt av selve knuseprosessen, men ogsa
til en viss grad av bergartens struktur og materialtekniske egenskaper.
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PUKK Laboratorieundersgkelser Vedlegg A-3

Abrasjon

Abrasjonsmetoden méler steinmaterialers abrasive slitestyrke. Denne uttrykker pukkens
motstand mot ripeslitasje. Metoden anvendes forst og fremst ved kvalitetsvurdering av
tilslag i bitumingse slitedekker p& veier med arsdegntrafikk (ADT) sterre enn 2000
Kjoretayer.

Et representativt utvalg med pukk-korn fra fraksjonsomradet 11.2-12.5 mm stgpes fast
pé en kvadratisk plate (10x10cm). Kornene presses moten roterende skive som pafgres
et standard slipepulver. Slitasjen eller abrasjonen defineres som prevens volumtap ut-
trykt i kubikkcentimeter.

Det benyttes felgende klassifisering:

mindre enn 0,35 megei god
0,35 - 0,55 god
sterre enn 0,55  dérlig

Slitasjemotstand.

For bestemme steinmaterialers egnethet som tilslag i bitumingse veidekker méles bade
sprohetstall, flisighetstall og abrasjonsverdi. Materialets motstand mot piggdekkslitasje,
kalt slitasjemotstanden (Sa), uttrykkes som produktet av kvadratroten av sprohetstallet
(KS, MS eller OS) og abrasjonsverdien.

Nar det gjelder beregning av Sa-verdier bemerkes at resultatet er avhengig av hvilket
sprohetstall man benytter. Generelt sett representerer omslagsverdien (OS) den beste
tilpasning til det produkt man far ved fullskala knusing, og denne verdi ber derfor an-
vendes for & beskrive materialets optimale egenskaper.

Né&r det er sparsmal om innbyrdes kvalitativ rangering av ulike bergartstyper kan det im-
idlertid veere hensiktsmessig & benytte det modifiserte sprohetstall (FL=1,40).

Tynnslip

Tynnslip er betegnelsen pa en tynn preparert skive av en bergart som er limt fast til en
glassplate. Slipet er utgangspunkt for mikroskopisk bestemmelse av mineraler og
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Laboratorieundersgkelser Vedlegg A-4

deres innbyrdes mengdeforhold. Nar polarisert lys passerer gjennom det gjennomskin-
nelige preparatet, som vanligvis har en tykkelse pa ca. 0.020 mm, vil de ulike mineraler
kunne identifiseres i mikroskopet pd grunnlag av deres karakteristiske optiske
egenskaper.

Mineralfordelingen sammen med den visuelle vurderingen av strukturer ute i terrenget,
er grunnlaget for bestemmelse av bergartsnavnet. Ved mikroskoperingen kan man ogsé
studere indre strukturer, minaralkornenes form og starrelse, omvandlingsfenomener,
dannelsesméte etc.

Spesielle strukturer kan f.eks. vaere mikrostikk, som er smd brudd i sammenbindingen
mellom mineralene, eller stavformede feltspatkorn som fungerer som en slags armering
i en ellers kornet masse (ofittisk struktur). Foliasjon er ogsa et begrep som gjerne knyt-
tes til bergartsbeskrivelser. At en bergart er foliert betyr at har en foretrukket planparal-
lell akseorientering eller er konsentrert i tynne parallell band eller arer.
Mineralkornstarrelsen er inndelt etter fglgende skala:

Tmm | finkornet
1-5 mm [ middelskornet
5mm | grovkornet

Vanligvis dekker et tynnslip et areal pa ca. 5 kvadratcentimeter. Resultatene fra en tynn-
slipundersokelse blir derfor sjelden helt representative for bergarten.

Sieversd-verdi

En bergarts Sieversd-verdi er et uttrykk for bergartens motstand mot riping med
hardmetallverktay. Et tilsaget provestykke av bergarten utsettes for et roterende
hardmetallbor under bestemte betingelser, og SieversJ-verdien defineres som hulldyb-
den mélt i mm. Metoden er utvikiet for bruk i generell vurdering av bergarters borbar-
het.

Slitasjeverdi.

En bergarts slitasjeverdi er et mal for dens evne til & slite hardmetaliet pd borskjeer.
Slitasjeverdien fremkommer som vekitapet i mg for et provestykke av hardmetall, som
utsettes for en slitasjepdkjenning fra bergarten i pulverform i en bestemt apparatur.
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Borsynkindeks (DRI).

P& grunnlag av sprehetstall og SleversJ-verdi kan man beregne forventet borsynk i den
undersgkte bergart. En hgy verdi av DRI indikerer at bergarten er lett bore i, mens lav
borsynkindeks tyder pa det motsatte. For lett slagborutstyr er det pdvist at borsynken
kan settes tilnaermet lik 0.6*DRI (cm/min).

Folgende klassifisering benyttes:

Meget liten :mindre enn 32
Liten :32-43

Middels :43-57

Stor :57-75

Meget stor :starre enn 75

Borslitasjeindeks (BWI)

Forventet slitasje p& en slagborkrone (meiseliskjzer) kan beregnes pa grunnlag av Slitas-
jeverdi og Borsynkindeks (DRI). Hoy verdi av BWI antyder stor slitasje, og omvendt.
Sammenhengen mellom BWI og mélt slitasje (som sum av front- og sideslitasje) er
logaritmisk.

Felgende klassifisering benyttes:

Meget liten :mindre enn 18
Liten :18-28

Middels :28-38

Stor :38-48

Meget stor :stogrre enn 48
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Malvik 505-1 BRANNASEN P RY 1.h44 38.3 0.69
506-1 STORFOSSEN P RY 1.43 35.0 0.46
507-1 AUNEASEN P FORTROLIG
508-1 VERKET P DI 1.37 27.h4 0.67
500-1 BRANNLIA P RY 1.40 36.5 0.71
Selbu 501-1 GARBERG N AM ~ - -
Tydal 501-1 HILLMO P AM 1.39 Y42.1 0.52
502-1 GRESSLI P GA 1.35 u46.0 0.52
503-1 HEGGENESET P TR 1.37 u47.5 0.hl
518-1 STUGUSJYDEMNINGEN N GV - - -
Sum 89
TABELLFORKLARING
Drift = Driftsforhold: D = drift, I = ikke i drift,
S = sporadisk drift, P = prgvetatt,
O = observert, N = nedlagt.

Ba = Bergartstype: AM = amfibolitt, AR = arkose, DR = dioritt,

GA = gabbro, GD = granodioritt, GG = gneisgranitt,
GI = glimmergneis, GN = gneis, GR = granitt,

GS = grgnnstein, GV = gravakke, G@ = grgnnskifer,

KO = konglomerat, MO = monzonitt,MY = mylonitt,

0G = gyegneis, PO = porfyr, QT = kvartsitt,

RY = rhyolitt, SA = sandstein, TR = trondhjemitt.

Fli = flisighetstall, KS = korrigert sprghetstall,
Abr = abrasjonsverdi, S1li = slitasjemotstand.
Sum = Antall forekomster.
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ABRASJONSVERDI

Slitasjemotstand (Sa) = VKorr. sprﬁhetstall‘x abrasjonsverdi

Krav til slitelagsmateriale avhengig av gjennomsnittlig &rsdegn-
trafikk (ADT):

ADT Sa
<2000 Ingen krav

2000-6000 <3.0

>6000 2.5

SLITASJEMOTSTAND
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSBKELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PRGVE NR.:

VEDLEGG 5

Sﬂvatnet
872109

KOMMUNE: Hemne
KARTBLADNR.: 1521-111
FOREKOMSTNR.: 1612-505

KOORDINATER: 5160 70110
- DYBDE | METER:

UTTATT DATO: 1.9.87

SIGN.: HH

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake

______ stk. e % e % e % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:

Kornsterrelse mm 8-11,2 11,2-16 70

Tegnforklaring ° ® . + v v /{‘
Flisighetstall-f 1.37/1.37] 1.36/1.28 T 50 — | ]|
Sprohetstall- s 54.3 55.7/ 51.249.2 = kL4 //////// §

Pakningsgrad 0 0 .0 0 g 50 /Kp/. Z

Korr. sprohetst.-s1 | 54,3 55,7 51.249.2 & L ,i

Materiale <2mm-% |{17.6 19.3 17.4 §40 P2 ;
Laboratoriepukket -% 2 E

Merket + : Slatt 2 ganger é 0 i :

Middel £/s1 ® 1.37 / 53.7 7

Abrasjonsverdi-a: 1) _____ 2) 3 Middel:_0,54 20 ;

Slitasjemotstand: a-Vsi= 4.0 E

Spesifikk vekt: 2.60 Humus: 120 130 140150 160

FLISIGHETSTALL ——»=

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Middelskornet, lys rgdlig gneisgranitt.

Kvarts: 17 %, feltspat: 80 %, glimmer: 3 %.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Lagret, ikke analysert.

Sted:

Trondheim

Dato: Sign:

13.6.1988

Helge Hugdahl




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.:

VEDLEGG 6

Forra
872113

KOMMUNE :
KARTBLADNR.: 1521
FOREKOMSTNR.: 161

Snillfjord

-1V
3-501

KOORDINATER: 5126 70246
- DYBDE | METER:

UTTATT DATO: 1.9.87

SIGN.: HH

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. — - ——— % —— e e % — e — % e e e — %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstarrelse mm 8-11,2 11,216 70
Tegnforklari +
egnrorkiaring L] L d L] v v / KLs
Flisighetstall - f 1.33[1.38[1.36]1.27 Tso |
1
= . 1
Sprohetstall- G s 1
prohetstall-s 39.7147.1]43.6] 38.1 2 / E
Pakningsgrad 0 0 .0 0 2 /
- - g:J KL.3 | :
Korr. sprohetst.- sl 39.7147.1143.6| 38.1 2 /l/ |
. . . . o A
. o ] 0 KL.2 ® V
Materiale <2mm-% {10.4{10.3110.8 = 40 : :
w
Laboratoriepukket -% 100 2 + E
e !
Merket + : Slatt 2 ganger g 30 E :
. 1
Middel f/s1 @ 1.36 / 43.5 / i
Abrasjonsverdi-a:1)_____ 2) 3 Middel: 0.47 ” :
Slitasjemotstand: a-VsT= 3.1 E
Spesifikk vekt: 2.60 Humus : 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60
FLISIGHETSTALL —>

PETROGRAFISK BESKRIVELSE: Grd, massiv gneis som har fglgende mineralfordeling:
kvarts: 15 %, feltspat: 75 %, glimmer: 10 %.

Reaksjon m/HClI:

MATERIALE <2 mm:

Lagret, ikke analysert.

Sted:

Trondheim

Dato:

14.6.1988

Sign:

Helge Hugdahl




NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/
FLISIGHET

VEDLEGG 7

Skardhaugén

LAB. PROQVE NR.: 872127

KOMMUNE: Agdenes
KARTBLADNR.: 1522-11
FOREKOMSTNR.: 1622-501

KOORDINATER: 5370 70505

- DYBDE | METER:

UTTATT DATO:
SIGN.: EE

3.9.87

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % ——eeree i % e . % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstarrelse mm 8-11,2 11,2+~-16 70
. /
Tegnforkl ° ° +
egn aring e v y // KL.5
Flisighetstali-f 1.39(1.381.37(1.28 T 60 :
Sprohetstall-s 47.1149.248.2(43.9 4 KL. 4 |
< I
| o !
Pakningsgrad 0 0 0 0 P SO/IKLS/ /
< : x ) @ H
Korr. sprohetst.-sT  [47.1{49.2 |48.2[43.9 s L] !
- & kt.2 K
Materiale <2mm-% | 12 {1 12 | 14 = 40 :
w . 1
Laboratoriepukket -% 2 E
o8 !
Merket + :Slatt 2 ganger g 40 L
. ]
Middel f/s1 @ 1.38 /48.2 / i
!
Abrasjonsverdi-a: 1)0.52 2)0.513)0.49 Middel:0.49 ”0 !
Slitasjemotstand: a-Vsi= 3.4 E
Spesifikk vekt: 2.63 Humus: w20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL —

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Middels- til finkornet gneisgranitt.

60 % feltspat, 25 % kvarts, 7 % glimmer, 5 % kloritt, 2 % epidot, 1 % titanitt

0og apatitt.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Lagret, ikke analysert.

Sted:

Trondheim

Dato:

15.6.1988

Sign:

Eyolf Erichsen




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.:

VEDLEGG 8

Almvikneset
872128

KOMMUNE: Agdenes
KARTBLADNR.: 152
FOREKOMSTNR.: 16

2-11
22-502

KOORDINATER: 5411 70477

- DYBDE | METER:
UTTATT DATO:
SIGN.:

EE

3.9.87

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % N R e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2-16 70
Tegnforklaring . ° ° + v v //
P KL.5
Flisighetstall-f 1.41]1.40(1.41]1.35 T 60 ;
. 1
Sprghetstall-s 41.6138.1135.8/30.8 - D,<L4/l/ |
. . . . = !
R
Pakningsgrad 0 0 0 0 E 50 s — /
: . f . !
Kort. sprohetst.- st 41.6138.1135.8{30.8 g /‘/ |
. . . . x g
2] KL.2 1
Materiale <2mm-% 8 9 8 — i
fz 40 ° :
Laboratoriepukket-% 2 :
a . !
Merket + : Slatt 2 ganger g 30 + ;
. t
Middel f/s1 @ 1.41/38.5 / !
§
Abrasjonsverdi-a: 1).0.51 2).0.513).0,56. Middel:0.51 20 ;
Slitasjemotstand: a-Vsi= 3,2 E
Spesifikk vekt: 2.99 Humus : 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60
FLISIGHETSTALL —

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Middelskornet amfibolitt,

49 % amfibol, 20 % kvarts, 20 % feltspat, 10 % epidot, 1 % glimmer.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Lagret, ikk

e analysert.

Sted:

Trondheim

Dato:

15.6.1988

Sign:

Eyolf Erichsen




NORGES GEQLOGISKE UNDERSOKELSE

SPROHET/
FLISIGHET

VEDLEGG 9

LAB. PROVE NR.:

Ingdal
872126

KOMMUNE :
KARTBLADNR.:

Agdenes
1521-1

FOREKOMSTNR.: 1622-503

KOORDINATER: 5447 70382
- DYBDE | METER: ‘

UTTATT DATO:

SIGN.:

EE

3.9.87

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Slitasjemotstand: a-Vsi= 3 g

20

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. i % e % R e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2 - 16 70
Tegnforklaring ° ° ° + v v /K/
L.5
Flisighetstall- f 1.3611.3611.36/1.30 T 60 | -/
. - . : // / :
Sprohetstall-s 49.0{49.0]49.5/41 .1 5 KL.4 i
=< 1
Pakningsgrad 0 0 -0 0 E 50/ /E
' . w KLU, 3 | — @ i
Korr. sprohetst.-st  |49,0(49.0[49.5[41.1 g L |
a. h]
1%} KL.2 1
Materiale <2mm-% - + 1
14 14 13 x 40 - ) T
Laboratoriepukket -% 2 E
o !
Merket + : SIatt 2 ganger g 20 E -
. 1
Middel f/s1 @ 1.36/49.2 / i
!
Abrasjonsverdi-a: 1)_0,51 2).0.533)0.47_ Middel: (0,48 '
|
l .

Spesifikk vekt:

2.61

Humus:

1,20 1,30

1,40

1,50

FLISIGHETSTALL ——»

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Middels- til finkornet gneisgranitt.

60 % fe]tspét, 25 % kvarts, 12 % glimmer, 2 % epidot, 1 % zirkon og apatitt.

Reaksjon m/HCl:

MATERIALE <2 mm:

Lagret, ikke analysert.

Sted:

Trondheim

Dato:

16.6.1988

Sign:

Eyolf Erichsen




NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET / VEDLEGG 10
FLISIGHET
Engan
LAB. PROVE NR.: 872117

KOMMUNE: Oppdal
KARTBLADNR.: 1519-1V
FOREKOMSTNR.: 1634-501

KOORDINATER:

5307 69301

- DYBDE | METER:

UTTATT DATO:
SIGN.: HH

1.9.87

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % e % ——eeee . % S
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2 -16 70
Tegnforklaring . ® . + v v /{
Flisighetstall-f 1.3211.3411.35/1.26 Tso ] ;
. . . . B / :
Sprohetstall-s 41.6{43.8151.5|37.2 ‘2:‘ /llKL“/ |
I
: o L+
Paknlngsgra.d 0 0 0 E 50 g ;
Korr. sprehetst.- st 8 !
forr. sp 41.6]43.8[51.5/37.2 : 4( . :
Materiale <2mm-% |g8.7 110.2]13.5 = 40 : :
w
Laboratoriepukket-% 100 % + i
1
Merket + : Slatt 2 ganger g 30 i :
" ]
Middel f/s1 ® 1.34/ 45.6 / !
i
) P . . .4 '
Abrasjonsverdi-a: 1)______ 2) 3. Middel: 0.41 ” L
Slitasjemotstand: a-Vsi= 2.8 E
Spesifikk vekt: 2.69 Humus: 1,20 1,30 140 1,50 1,60
FLISIGHETSTALL —

PETROGRAFISK BESKRIVELSE: Middelskornet gyegneis.

35 % kvarts, 32 % glimmer, 15 % feltspat, 15 % epidot, 3 % titanitt.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Lagret, ikke analysert.

Sted:

Trondheim

Dato:

15.6.1988

Sign:

Helge Hugdahl




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.:

VEDLEGG 11

Oppdalskifer
872118

KOMMUNE: Oppdal

KARTBLADNR.: 1519-1V

FOREKOMSTNR.:

1634-502

KOORDINATER:
- DYBDE | METER:
UTTATT DATO:

5298 69259

1.9.87

SIGN.:

HH

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % ———,e = % ——a. % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:

Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,216 70

Tegnforklaring o ® ® + v v /{
Flisighetstall-f 1.421.42(1.43[1.35 T 50 — -

Sprohetstali-s 50.9(50.6/50.5(48.4 3 '/kL4 //////// i

Pakningsgra'd 0 ol 0 0 gso/}( + /.:;/

Korr. sprohetst.- st 50.9150.6150.5(48 .4 ? ,4//””/’ é

Materiale <2mm-% |14.8(14.2(14.9 §4° po i
Laboratoriepukket -% 100 2 f

Merket + :Slatt 2 ganger § 20 i :

Middel f/s1" @ 1.42/50.7 / E
Abrasjonsverdi-a: 1)______ ) 3) Middel: 0,53 20 i
Slitasjemotstand: a-VYsi= :1

Spesifikk vekt: 2.7 Humus: 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL —

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Middelskornet meta-arkose.

45 % kvarts, 35 % feltspat, 18 % glimmer, 2 % epidot.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Lagret, ikke analysert.

Sted:

Trondheim

Dato:

14.6.1988

Sign:

Helge Hugdahl




3 NGU

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

KOMMUNE: Oppdal
KARTBLADNR.: 1520-11
FOREKOMSTNR.: 1634-503

VEDLE 12
SPROHET/ /EDLEGS
FLISIGHET
Donalia
LAB. PROVE NR.: 872116
KOORDINATER: 5427 69483
- DYBDE | METER: '
UTTATT DATO: 1.9.87

SIGN.: HH

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurd_ert

Meget sterke

Sterke

Svake Meget svake

MEKANISKE EGENSKAPER:

Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2 ~-16 70
Tegnforklaring ) ® ° + v v /{
Flisighetstall-f 1.35[1.36(1.36|1.29 Tso/ =T
- KL. !
Sprehetstall-s 36.5137.9(34.4]27.6 g /'4//)
. w)
Pakningsgrad 0 0 0 0 k50 s — !
Korr. sprohetst.-s1 136 5137.9134.4(27.6 £ i
Materiale <2mm-% 7.11 6.6| 6.6 ‘ = 40 ' E
w
Laboratoriepukket -% 2 i
P 100 z ° :
. 2 I
Merket + : Slatt 2 ganger X E
Middel f/s1 ® 1.36,/36.3 / + i
i
Abrasjonsverdi-a: 1)______ 2. 3) e Middel: 0,40 20 ;
L
Slitasjemotstand: a-Vsi= E
Spesifikk vekt: 2.69 Humus: 1,20 1.30 hao 150 1,60
FLISIGHETSTALL —»

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Middelskornet granodioritt.

15 % kvarts, 60 % feltspat, 25 % glimmer. Spor av epidot.
Plagioklasen viser sterk serisittomvandling.

Reaksjon m/HClI:

MATERIALE <2 mm:

Lagret, ikke analysert.

Sted:

Trondheim

Dato:

14.6.1988

Sign:

Helge Hugdahl




3| NGU

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

SPROHET/
FLISIGHET

VEDLEGG 13

LAB. PROQVE NR.: Aunen

KOMMUNE: Rennebu
KARTBLADNR.: 1520-1
FOREKOMSTNR.: 1635-501

KOORDINATER: 5319 69788
- DYBDE | METER:
UTTATT DATO:
SIGN.: HH

1.9.87

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASIJON:

20

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % e % e % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2+-16 70
Tegnforklaring ° ® ° + v v //
— KL.5
Flisighetstali- f 1.33[1.31]1.31] 1.22 T 60 ;
Sprghetstall-s 42.0137.7138.7| 32.7 - ilKL4// E
< ]
- 7 ]
Paknlngsgra‘d . 0 0 0 0 § 503 ;
Korr. sprehetst.-s1  |42.0137.7/38.7| 32.7 & ,4//’//f’ !
a t
) o » KL.2 |
Materiale <2mm -% 8.9 7.6 18.2 d}.—:" 40 - ;
Laboratoriepukket-% g E
008 1
Merket + : Slatt 2 ganger g 30 + i '
B }
Middel f/s1 @ 1.32/ 39.5 / E
1
Abrasjonsverdi-a: 1)______ 2. 3 Middel: 0.40 \
|
1

Slitasjemotstand: a-Vsi= 2,5

Spesifikk vekt: 2.70

1,20

1,30

1,40 "1,50 1,60

FLISIGHETSTALL ——»

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Middels- til grovkornet trondhjemitt.

25 % kvarts, 50 % feltspat, 5 % epidot, 18 % glimmer, 2 % kloritt.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Lagret, ikke analysert.

Sted:

Trondheim

Dato:

14.6.88

Sign:

Helge Hugdahl




3 NGU

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.:

VEDLEGG 14

Gisnas
872115

KOMMUNE: Rennebu
KARTBLADNR.: 1520~11
FOREKOMSTNR.= 1635-502

549
1.9

KOORDINATER:

- DYBDE | METER:
UTTATT DATO:
SIGN.: HH

0 69531
.87

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % e =% e % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstarreise mm 8-11,2 11,2+~16 70
Tegnforklaring o ® ° + v v //
/ KL.5
Flisighetstall-f 1.3311.3511.34]1.27 T 60 / ——
. . . . ]
— 1
Sprghetstall-s 26.4132.1132.3{24.0 o KL.4 / i
< ]
- |
Pakningsgrad 0 0 |.0 0 2 50/ /
4 : w KL.S// :
Korr. sprehetst.- s 26.4132.1[32.3{24.0 g /}/ i
o 1
X " ] KL.2 '
Materiale <2mm-% 5.315.1 5.6 E 40 :
Laboratoriepukket -% 100 é E
t
Merket + : Slatt 2 ganger g 30 ° i :
. 1
Middel f/s1 @ 1.34/ 30.3 / E
+ i
Abrasjonsverdi-a:1)______ ) <) N Middei: 0.61 ”0 !
Slitasjemotstand: a-Vsi= 3 4 E
Spesifikk vekt: 2.90 Humus 120 1,30 1,40 1,50 1,60
FLISIGHETSTALL —=

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Trondhjemitt. Ikke repr. tynnslipanalyse.

Reaksjon m/HCI:

- MATERIALE <2 mm:

Lagret, ikke analysert.

Sted:

Trondheim

Dato:

14.6.1988

Sign:

Helge Hugdahl




1358 FLISIGHET _

Ulberget

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE LAB. PROVE NR.: 872136
KOMMUNE: Meldal KOORDINATER: 5374 69875
KARTBLADNR.: 1521-11 - DYBDE | METER:
FOREKOMSTNR.: 1636-507 UTTATT DATO: .15.9.87
SIGN.: DO
VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASIJON:
Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk i % I e % ———e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2-16 70
Tegnforklaring ° ® ° + v v /KL/
.5
Flisighetstall - f 1.42(1.42|1.41]1.35 T 50 Bl :
Sprohetstall-s 27.8|28.8/29.8]20.9 S [+
. . . . < '
Pakningsgrad 0 0l-0 0 'éso/\l/ /
i : \:!EJ KL.3 / :
Korr. sprohetst.-s1 127 g|28.8129.8{20.9 & /*/ i
Materiale <2mm-% 4 515 Z 40 e ':
w 1
Laboratoriepukket -% 2 E
o 1
Merket + :Slatt 2 ganger g %0 i
, ~ °!
Middel £/51 @ 1.42/28.8 / i
Abrasjonsverdi-a: 1).0.40 2) 0.353)0.37 Middel: 0.36 -0 -+ !
Slitasjemotstand: a-VsT= 1 g i
Spesifikk vekt: 2.70 Humus : 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60
FLISIGHETSTALL ——»

PETROGRAFISK BESKRIVELSE: Bergarten er en massiv, finkornig rhyolitt. Tynnslipanalyse
viser 68 % feltspat, 20 % kvarts, 2 % epidot og 5 % av glimmer og karbonat.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Lagret, ikke analysert.

Sted: Dato: ' Sign:

Trondheim 15.6.1988 Dag Ottesen




NORGES GEQLOGISKE UNDERSZKELSE

SPROHET/
FLISIGHET

VEDLEGG 16

Gagndsvatnet

LAB. PROVE NR.: 872112

KOMMUNE : Orkdal
KARTBLADNR.: 1521-1V
FOREKOMSTNR.: 1638-503

KOORDINATER: 5303 70171

. DYBDE | METER:
UTTATT DATO:
SIGN.: HH

1.9.87

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e b e % ————— % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornsterrelse mm 8-11,2 11,2+~16 70
Tegnforklaring o ® o v v //
L KL.5
Flisighetstall-f 1.40{1.40(1.39]1.32 Tso T
1 / ]
Sprehetstall-s 47.9144.4143.3(37.4 - KL.4 !
. . . . = V}/ \/
Pakningsgrad 0 0 0 0 £ 50 - !
: ; I ’ '
Korr. sprehetst.-s1  |47.9144.4]43.3]37.4 g /4/”’///- o |
& KL.2 :
Materiale <2mm-% 110.2{10.0{11.5 40 :
w - 1
Laboratoriepukket -% 100 2 + E
« t
Merket + : Slatt 2 ganger g 30 E
1
Middel f/s1 @ 1.40 /45.2 / 5
i
Abrasjonsverdi-a: 1)._____ 2). .. 3 Middel:0.67 - :
L
Slitasjemotstand: a-Vsi= 4_5 E
Spesifikk vekt: 2.70 Humus: 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60
FLISIGHETSTALL —>

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Tett, kvartsrik gneis, antydning til skifrighet.

55 % kvarts, 10 % feltspat, 20 % glimmer, 12 % epidot, 3 % titanitt.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Lagret, ikke analysert

Sted:

Trondheim

Dato:

13.6.1988

Sign:

Helge Hugdahl




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

SPROHET/
FLISIGHET

VEDLEGG 17

G1amos

LAB. PROVE NR.: 872121

KOMMUNE: Rgros

KARTBLADNR.: 1720-111
FOREKOMSTNR.: 1640-501

KOORDINATER:

- DYBDE | METER:
UTTATT DATO:
SIGN.: EE

6260 69522
2.9.87

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % e % e % o %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2~16 70
Tegnforklaring ] ° e + v v //
i KL.5
Flisighetstall-f 1.36]1.35[1.36/1.30 Feo =
Sprohetstall- s 49.3(49.9(52.5(45.7 S e 1
= () 1
Pakningsgrad 1 11-1 1 Eso/l{ /
Korr. sprehetst.-s1 151 gl52.4/55.1/48.0 2 !
. . . . x :
. o o KL.2 !
Materiale <2mm-% |13 13 12 E 40 . :
Laboratoriepukket-% 2 i
o !
Merket + :Slatt 2 ganger g 0 E :
]
. N !
Middel f/s1 @ 1’35 /53.1 / E
Abrasjonsverdi-a: 1).0.84 2) 0.883)_ 0.96 Middel: 0.86 ”0 ;
L
Slitasjemotstand: a-VsT= g3 i
Spesifikk vekt: 2,99 Humus: 1,20 1,30 1440 1,50 1,60
FLISIGHETSTALL ~—

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Middelskornet gabbro.

50 % amfibol, 20 % kvarts, 20 % epidot, 8 % feltspat, 2 % kalkspat.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Lagret, ikke analysert.

Sted:

Trondheim

Dato:

15.6.1988

Sign:

Eyolf Erichsen




N FLISIGHET .
/I ¢ ' ollla
NORGES GEOLOGISKE UNDERSBKELSE LAB. PROVE NR.© 872119
KOMMUNE:  Holtdlen KOORDINATER: 6195 69633
KARTBLADNR.: 1720-1V - DYBDE | METER:
FOREKOMSTNR.: 1644-501 UTTATT DATO: 2.9.87
SIGN.: EE
VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:
Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % I e % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornsterrelse mm 8-11,2 11,2-16 70
Tegnforklaring ] L ° + v v //
KL.5
Flisighetstall-f 1.3211.33]1.33]1.27 Tso | T/
Spreohetstall-s 39.9137.8136.9/30.3 3’ /KL.4 / E
Pakningsgrad 0 0 0 0 % 50/}1{ /
: : T ’ i
Korr. sprohetst.- st 39.9(37.7136.9{30.3 ? % i
Materiale <2mm-% | § 8 7 ; 40 P2 :
Laboratoriepukket-% g ¢ i
e 1
Merket + :Slatt 2 ganger g 20 + E :
Middel f/s1 ® 1.33/38.2 / ;
Abrasjonsverdi-a: 1) 0,48 2).0.443)_0.50 Middek:( 45 »0 ;
Slitasjemotstand: a-Vsi= 2.8 i
Spesifikk vekt: 2,93 Humus: 120 1,30 1,40 1,50 1,60
FLISIGHETSTALL ——~

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Middelskornet gabbro.

50 % amfibol, 30 % feltspat, 10 % kalkspat, 5 % kvarts, 5 % kloritt.

Reaksjon m/HCIi:

MATERIALE <2 mm:

Lagret, ikke analysert.

Sted:

Trondheim

Dato:

15.6.1988

Sign:

Eyolf Erichsen




5 NGU

NORGES GEOLOGISKE UNDERSZKELSE

- SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.:

VEDLEGG 19

Follstad steinbrudd
872104

KOMMUNE: Midtre Gauldal
KARTBLADNR.: 1621-I11
FOREKOMSTNR.: 1648-501

KOORDINATER:

5669 69899

- DYBDE | METER:

UTTATT DATO:
SIGN.: [E

4.9.87

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke

Svake

Meget svake

MEKANISKE EGENSKAPER:

Spesifikk vekt: 2,70 Humus:

FLISIGHETSTALL —

Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2~16 70
Tegnforkiaring . ° ] + v v //
) KL.5
Flisighetstall- f 131 1.3a11.3311.27 T 60 ]
. . . . B / ;
Sprghetstall-s 45.5147.2 144 .8140.1 - KL. 4 - !
. . . . = .
Pakningsgrad 0 0 0 0 ‘E) 50/!(1_3/ X
; - x ’ !
Korr. sprehetst.-st {14 (13 [14  [40.1 § /[// . E
Materiale <2mm -% ’ v ‘0 o2 4 i
& i |
Laboratoriepukket -% % i
1
Merket + : Slatt 2 ganger g 30 P
B 1
Middel £/s1° ® 1.33/45.8 / ; ,
Abrasjonsverdi-a: 1).0.53 2).0.543) 0.49 Middei: 0,50 ”0 '
L
Slitasjemotstand: a-Vsi= 3 4 E
1,20 1,30 1,40 "1,50 1,60

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Massiv, middelskornet trondhjemitt.

45 % feltspat, 35 % kvarts, 15 % glimmer, 5 % epidot.

Reaksjon m/

HCI:

MATERIALE <2 mm:

Lagret, ikke analysert.

Sted:

Trondheim

Dato:

15.6.88

Sign:

Eyolf Erichsen




NORGES GEOLOGISKE UNDERSZKELSE

SPROHET/
FLISIGHET

KOMMUNE: Midtre Gauldal
KARTBLADNR.: 1620-1

FOREKOMSTNR.: 1648-502

KOORDINATER:

- DYBDE | METER:

UTTATT DATO:
SIGN.: EE

VEDLEGG 20
Hindsverk
LAB. PROQVE NR.: 872120
5923 69826
2.9.87

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASION:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. S N e % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstagrrelse mm 8-11,2 11,2 -16 70
Tegnforklaring ° ° . + v v ﬁ{
Flisighetstall-f 1.3411.3511.3411.30 T 60 | ;
— 1
Sprohetstall-s 40.9(43.1(43.5(39.2 3 _/i:i/////////// ;
< !
Pakningsgrad 0 0 0 0 E 50 ~—s /
- - - < -9 ]
Korr. sprohetst.- st 40.9(43.1143.5[39.2 2 /}/ E
o N
. v KL.2 Y 1
Materiale <2mm-% {11 12 111 = —4 !
EJ 40 N :
Laboratoriepukket -% 2 i
x i
Merket + :Slatt 2 ganger =2 E :
1
Midde! f/s1 ® 1.39 / 42.5 / |
i
Abrasjonsverdi-a: 1)__0.662) 0.723) 0.63 Middel:0.65 20 !
Slitasjemotstand: a-Vsi= 4,2 E
Spesifikk vekt: 2.77 Humus: 1,20 1,30 140 1,50 1,60
FLISIGHETSTALL —

PETROGRAFISK BESKRIVELSE: Middelskornet kvartsmonsonitt.

68 % feltspat, 10 % kvarts, 10 % amfibol, 10 % glimmer, 2 % magnetitt.

Reaksjon m/HCl!:

MATERIALE <2 mm:

Lagret, ikke analysert.

Sted:

Trondheim

Dato:

15.6.1988

Sign:

Eyolf Erichsen




3| NGU

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

- SPROQHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.:

VEDLEGG 21

Udduvollen
872107

KOMMUNE: Metlhus
KARTBLADNR.: 16
FOREKOMSTNR.: 16

21-1v
53-501

KOORDINATER:

5637 70218

- DYBDE | METER:

UTTATT DATO:

SIGN.:

3.9.87

EE

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASION:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e b e % 2 % ———eee %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2 ~ 16 70
Tegnforklaring ° ® ° + v v /{
Flisighetstall- f 1.44]1.43]1.42| 1.35 Tso — -
Sproghetstall-s 45.5148.3149.3/45.9 = ;*¢4// i
}f 1
Pakningsgrad 1 1 1 1 2 5o /
Korr. sprohetst.- st 47.8/50.7/ 51.7| 48.1 ? /*/ :
7] KL.2 {
Materiale <2mm-% | 11 11 10 ' = 40 :
w ]
Laboratoriepukket -% 2 E
o 1
Merket + : Slatt 2 ganger 2 30 P
. §
Middel f/s1 ® 1.43/ 50.1 / ;
Abrasjonsverdi-a: 1).0.89 2)_0.713)0.76. Middel: (.76 20 !
L
Slitasjemotstand: a-Vsi= ¢ 4 E
Spesifikk vekt: 2.9 Humus : 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60
FLISIGHETSTALL ——»
PETROGRAFISK BESKRIVELSE: Finkornet grennstein.

30 % feltspat, 25 % epidot, 20 % kvarts, 15 % amfibol,

1 % svovelk

is.

7 % klor

Reaksjon m/HCI:

itt, 2% kalkspat,

MATERIALE <2 mm:

Lagret, ikk

e analysert.

Sted:

Trondheim

Dato:

15.6.88

Sign:

Eyol

f Erichsen




3 NGU

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.:

VEDLEGG 22

Sgrtomme
872106

KOMMUNE: Melhus
KARTBLADNR.:

FOREKOMSTNR.: 16

1521-11

KOORDINATER:

- DYBDE | METER:
UTTATT DATO:
SIGN.: EE

53-502 4.9.87

5609 69986

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert

Meget sterke Sterke Svake

Meget svake

MEKANISKE EGENSKAPER:

- \

Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2+-16 70
Tegnforklaring . ° ] + v v
Flisighetstall - f 1.35(1.37/1.39|1.28 Tso
Sprohetstall-s  [28.733.3]31.3(23.3 4 ;*¢4/
<
)_.
Paknmgsgra.d 0 0 -0 0 %50 KC.3
Korr. sprehetst.-st  128.,733.3/31.3{23.3 & /}/
a
KL.2
Materiale <2mm-% 5 5 6 ; 40
w
Laboratoriepukket -% %
[on
.qpa e]
Merket + :Slatt 2 ganger X a0
Middel f/s1 @ 1.37/31.1 /
Abrasjonsverdi-a: 1) (.38 2)0.413)0.39_ Middel:0.38 20 +
SIitasjemotstand:a-V?: 2.1
Spesifikk vekt: 2 70 Humus: h20 130

1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL —

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Finkornet rhyolitt.

70 % feltspat, 10 % kvarts, 4 % kloritt, 4 % epidot, 4 % kalkspat, 4 % titanitt,
3% ilmenitt, 1 % glimmer.

Reaksjon m/HCl!:

MATERIALE <2 mm:

Lagret, ikke analysert.

Sted:

Trondheim

Dato: Sign:

15.6.88

Eyolf Erichsen




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

SPROHET/
FLISIGHET

VEDLEGG 23

Moan

LAB. PRQVE NR.: 872105

KOMMUNE: Melhus
KARTBLADNR.: 1521-11
FOREKOMSTNR.:  1653-503

KOORDINATER: 5482 70002
- DYBDE | METER: ’

UTTATT DATO:

SIGN.:

EE

4.9.87

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASION:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e b e % e b e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2+~16 70
Tegnforklaring o ° e + v v /{
Flisighetstall-f |1,3911,401.381.30 Feo =
Sprohetstall-s 31.9(29.9(31.5]26.7 . :1&:1///’/////// §
Pakningsgrad 0 0 .0 0 g 501 {
Korr. sprohetst.- s 31.9129.9/31.5/26.7 % ,{/K é
Materiale <2mm-% | ¢ 6 5 g ‘0 pe2 ':
Laboratoriepukket - % 2 !
Merket + : Slatt 2 ganger é 20 L) i '
i
Middel f/s1° ® 1.39/31.1 / + {
Abrasjonsverdi-a: 1)__0.662) 0.563) 0.63 Middel:0.59 " i
Slitasjemotstand: a-Vsi= 3,3 5
Spesifikk vekt: 2.9 Humus: 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60
FLISIGHETSTALL —

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Middels- til finkornet porfyritt.

20 % feltspat, 20 % amfibol, 20 % epidot, 10 % kvarts, 10 % pyroksen, 10 % kalkspat,
5% kloritt, 5 % titanitt.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Lagret, ikke analysert.

Sted:

Trondheim

Dato:

15.6.88

Sign:

Eyolf Erichsen




3 NGU

NORGES GEOLOGISKE UNDERSZKELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.:

VEDLEGG 24

Hillmo
872123

KOMMUNE : Tydal
KARTBLADNR.:

1721-111

FOREKOMSTNR.: 1665-501

KOORDINATER:

- DYBDE | METER:

UTTATT DATO:
SIGN.:

EE

6229 69943
1.9.87

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. — e — % i % e % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstarrelse mm 8-11,2 11,2 ~16 70
Tegnforklaring ® ® . + v v //
| KL.5
Flisighetstall-f 1.40 [1.39 [1.39]1.29 Tso -
Sprohetstall-s 43.3143.3139.51{35.8 3 :TL'*/M i
< ]
-
Pakningsgrad 0 0 0 0 E 50— /E
: 3 I ’ !
Korr. sprahetst.-s1 43,3 143.3 39,5 (35.8 g LL—] 5
a. N
7 KL.2 .
Materiale <2mm-% |11 1 10 = 40 hd '
4 : i
Laboratoriepukket - % 2 + E
o 1
Merket + :SIatt 2 ganger 25 |
i ' i
Midde! f/s1 @ 1.39/ 421 / E
Abrasjonsverdi-a: 1)_0,522)0,59 3) 0,51 Middel:0.52 2 i
Slitasjemotstand: a-Vsi= 3 4 E
Spesifikk vekt: 2,97 Humus: L20 1,30 140 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL —

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Middels til finkornet amfobolitt.

70 % amfibol, 25 % feltspat, 3 % titanitt, 2 % glimmer.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Lagret, ikke analysert.

Sted:

Trondheim

Dato:

15.6.88

Sign:

Eyolf Erichsen




NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROQHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.:

VEDLEGG 25

Gressli
872124

KOMMUNE: Tydal
KARTBLADNR.:

1721-111

FOREKOMSTNR.: 1665-502

KOORDINATER:

6260 69942

- DYBDE | METER:

UTTATT DATO:
EE

SIGN.:

1.9.87

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Ster‘ke Svake Meget svake
______ stk. —— % U e —— % I
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2 - 16 70
Tegnforklaring . ° ' + v v /{
.. . / / .
Flisighetstall - f 1.35 1.35[ 1.35 1.30 T %] — i
Sprohetstall-s 46 .8] 47.2| 44.0 43.2 3 /i“"‘/ i
< !
)_.
Pakningsgrad 0 0 .0 0 E 503 /
: - T ’ |
Korr. sprehetst.- st 46.8 47.2| 44.0 45.3 %‘ /{/‘"’ o :
% KL.2 '
Materiale <2mm-% 12 12 11 = 40 !
s n] 1
Laboratoriepukket -% 2 E
o8 I
Merket + : Slatt 2 ganger g 30 i :
. t
Middel f/s1 @ 1.35 / 46.0 / :
i
Abrasjonsverdi-a: 1)_0.56 2)_0.553) 0,52 Middel:_(,52 20 '
Slitasjemotstand: a-Vsi= 3.5 E
Spesifikk vekt: 2 .87 Humus: 120 1,30 1,40 1,50 160
. FLISIGHETSTALL ——

PETROGRAFISK BESKRIVELSE: Massiv middels- til finkornet gabbro.

50 % feltspat, 45 % amfibol, 3 % epidot, 2 % magnetitt.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Lagret, ikke analysert.

Sted:

Trondheim

Dato:

15.6.88

Sign:

Eyolf Erichsen




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

SPROQHET/
FLISIGHET

KOMMUNE: Tydal

KARTBLADNR.: 1721-111
FOREKOMSTNR.: 1665-503

KOORDINATER:

- DYBDE | METER:

UTTATT DATO:

SIGN.: EE

VEDLEGG 26
: Heggenesét
LAB. PROVE NR.: 872125
6287 69947
1.9.87

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % ——eee e % ———e—e—_ % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2 ~-16 70
Tegnforklaring ® ® ° + v v KL/
.5
. . = /ﬁ
Flisighetstall-f 1.3711.3711.3711.29 T 60 // / :
Sprehetstall-s 47.8146.8148.0133.3 = KL. 4 i
< 1
}_.
Pakningsgrad 0 0 0 0 2 50/!( ‘/
: : x ’ !
Korr. sprohetst.-s1  47.8(46.8(48.0/33.3 s L1 *| i
& KL.2 1
Materiale <2mm-% {12 {13 {12 = 40 -
0 i
Laboratoriepukket -% 2 i
. 3 + ’
Merket + : Slatt 2 ganger =2 -
Middel f/s1 @ 1.37/ 475 / i
i
Abrasjonsverdi-a: 1)_ (0,44 2) 0.453)_ 0,41 Middel: 0,41 »0 i
Slitasjemotstand: a-VYsi= 2.8 E
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

Spesifikk vekt: 2.64

Humus:

FLISIGHETSTALL —»

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

60 % feltspat, 20 % glimmer, 15 % kvarts, 5 % epidot.

Middels- til finkornet trondhjemitt.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2mm:

Lagret, ikke analysert.

Sted:

Trondheim

Dato:

15.6.88

Sign:

Eyolf Erichsen




