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Sammendrag:

Dailsfjelletmssivet (ca. 16 km2, 10 km lengdeutstrekning i @-V-retning) er et
av fire mafiske bergartskomplekser mellom Dalssyra og Risnefjorden. Massivet
er omgitt av suprakrustale gneiser i nord og granittiske gneiser og
migmatitter i ser, og inneholder omtrent 1ike mengder av grov- til
middelskornet gabbro og finkornet biotittfernde eklogitt.

De mineralogiske og teksturelle forholdene tyder pa at eklogittiseringen
startet med en rekrystallisering og erstatning av de grovkornete plagioklas-
krystallene, forst med epidot og amfibol og senere med granat og pyroksen.
Deler av biotittinnholdet i gabbroen har overlevd eklogittiseringen.
Bergartene i Dalsfjelletmassivet har relativt heye innhold av Fe, Ti og P.

Ved eklogittiseringen omdannes hemoilmenitten i gabbroene til rutil, men de
fleste eklogittprovene har rester av ilmenitt. Dette kan tyde pa at
eklogittiseringen er ufulistendig eller at bergartenes Fe/Ti-forhold er

sa heyt at silikatmineralene forbilir overmettet med Fe, selv i eklogittfacies.
En videre kartlegging av de mafiske bergartskompleksene, kombinert med
mineralogiske og kjemiske studier, ber gjennomferes for & ske forstdelsen

av den magmatiske og metamorfe utviklingen, og for & kunne vurdere bergartenes
rutil- og apatittpotensialer.
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INNLEDNING

Pa de %orelzpige utgavene av berggrunnskartene Bergen og Maley i malestokk
1:250 000 er det skilt ut fire separate omrdder med mafiske bergarter
(Kildal 1970; Torske 1973, kartlegging av E. Sigmond og medarbeidere).

Disse omradene har en utstrekning pa 32-36 km2 og ligger mellom Dalsgyra

og Risnefjorden (kartbilag 1). Russenes (pers. medd. 1987) har pavist
partier med eklogitt innenfor det sterste av omradene (Dalsfjelletmassivet).
Etter en befaring i Oppdalseyra - Kjelby-omradet og i Dalsgyra - Slengesol-
omradet i juli 1987 ble det klart at hovedbergartene innenfor Dalsfjellet-
massivet er middels- til grovkornet gabbroer og finkornete svakt folierte
biotittferende eklogitter (kartbilag 2).

Grenseforholdene og spersmidlet om en eventuell genetisk sammenheng mellom
gabbroene og eklogittene ble ikke avklart i l1gpet av denne befaringen. Det
ble derfor besluttet & gjennomfere en begrenset (2% dags) rekognoserende
kartlegging av den vestlige delen av Dalsfjelletmassivet for & klarlegge
disse forholdene. Kartleggingen ble lagt opp for & besvare felgende
sporsmal:

1. Er de finkornete eklogittene et resultat av en form for samtidig
mylonittisering og eklogittisering av de grov- til middelskornete
gabbroene i forbindelse med skjarsoner (Austrheim & Griffin 1985)?

2. Representerer eklogittene xenolitter i senere gabbrointrusjoner?

3. Er eklogittene dannet ved eklogittfaciesmetamorfose av gabbroene uten
spesiell tilknytning til tektoniske soner?

FELTFORHOLD

Dalsfjelletmassivet er en ca. 10 km lang @-V-gdende linseformet omrdde pd

ca. 16 kmé 1-2 km ser for Austgutenfjorden (kartbilag 1). Omradet med

mafiske bergarter strekker seg helt ned til Eidsfjorden i vest og de
sentrale partiene nar opp til heyder pad over 500 m.o.h. (Dalsfjellet:



573 m, Oksfjellet i gst: 647 m.o.h.). Hyppigheten av fastfjelisblotninger
er relativt stor, men blotningene er vanligvis ikke sammenhengende over
storre omrédder.

Det mafiske bergartskomplekset avgrenset av suprakrustaie gneiser i nord og
granittiske gneiser og migmatitter i ser (E. Sigmond i Torske 1973).
Gabbroene og eklogittene innenfor massivet blir stedvis gjennomskaret av
granittiske gheisérer og ganger. Det er ogsd observert storre gneispartier
med granittisk til granodiorittisk sammensetning inne i gabbro-eklogitt-
massivet. I den nordvestlige delen av det kartlagte omradet er det observert
overgangstyper mellom den vanlige middels- til grovkornete gabbrotypen

og intermedi®zre paragneiser.

Innenfor den kartlagte delen av Dalsfjelletmassivet er det omtrent 1ik
arealfordeling mellom middels- til grovkornet gabbro og finkornet eklogitt
(kartbilag 2). Begge bergartstypene opptrer i relativt store (> 500 m),
sammenhengende omrader. @stover fra Slengesol mot Dalsfjellet er eklogitt-
sonen pavist opp til ca. 250 m.o.h., men den er ikke avgrenset mot @st.

Ved Kjellibu i den sentrale delen av Dalsfjelletmassivet er det ogsa
observert eklogitt, og det er mulig at det mellomiiggende omradet (Revungane
og Dalsfjellet) er eklogittdominert.

Gabbroene i den vestlige delen av Dalsfjelletmassivet er overveiende svakt
folierte og tildels gneisaktige, men i enkelte begrensete partier opptrer
en nesten isotrop variant. En svak foliasjon og antydning til banding kan
som oftest observeres i eklogittene, selv om de virker massive og isotrope.
Grensene mellom gabbro og eklogitt ble aldri observert direkt i feltet, og
det er mulig at overgangen er gradvis pa dm-m-skala. Det spredte blotnings-
mensteret gjor det vanskelig & observere grenseforholdene, men formen og
storrelsen av eklogittpartiene tyder ikke pd at eklogittiseringen er
direkte knyttet til skjzrsonebevegelser.



MINERALOGISKE OG TEKSTURELLE FORHOLD

Mineralsammensetning og tekstur i 9 preover fra Dalsfjelletmassivet er
presentert av Trennes & Erichsen (1988, Tabell 3.1). De friskeste gabbro-
prevene inneholder opptil 20 % delvis omvandiet, men trolig primer, augitt
i aggregater sammen med biotitt (15-20 %), olivin (3-5 %), plagioklas
(50-60 %), hemoilmenitt (5-8 %) og apatitt (2-4 %). Selv i de minst
omvandiete gabbroprovene er det tegn til at de store plagioklaskrystallene
(2-3 mm) har gjennomgdtt en begynnende rekrystallisering med dannelse av
finfordelt epidot og amfibol. Ved eokende grad av omvandling forsvinner
pyroksen, samtidig som plagioklasen gradvis erstattes av finkornete epidot-
og amfibolaggregater. Biotitten i og rundt de mafiske mineralaggregatene
vokser, og begynnende granatvekst finner sted i feltspaten i kontakt med,
og nar, de mafiske aggregatene. Det skjer ingen forandringer med Fe-Ti-
oksydene og apatitten pa dette omvandlingsstadiet.

Ved overgangen til eklogitt er plagioklasrestene fullstendig erstattet av
epidot, granat og amfibol. Selve eklogittiseringsprosessen er karakterisert
ved at hemoilmenitten erstattes av disperserte rutilkorn, samtidig som
omfacittisk pyroksen dannes pad bekostning av epidot, amfibol, biotitt og
Fe-oksydkomponenten fra hemoilmenitten. Den delen av biotitten som over-
lever eklogittiseringen beholder delvis de teksturelle trekkene
(uorienterte spredte aggregater) fra gabbroen. Innenfor sonen med
grovkornet eklogitt (kartbilag 2) opptrer delvis eklogittiserte varianter
hvor den opprinnelige gneisaktige, folierte gabbroteksturen er meget
igynefallende.

GENETISK MODELL

De mineralogiske og teksturelle forholdene i de mafiske bergartene i den
vestlige delen av Dalsfjelletmassivet tyder pd at de finkornete eklogittene
er et resultat av prograderende metamorfose av gabbroene i omradet.
Forskjellige gabbroprover viser ulike utviklingsstadier pa veien mot
eklogitt. Grenseforhoidene tyder ikke pd at eklogittiseringen har sammen-
heng med skjersonedeformasjon. Det er heller jkke funnet stette for noe



xenolitt - intrusjonsforhld mellom eklogittene og gabbroene. Det er ikke
klariagt hvorfor eklogittiseringen har foregdtt innenfor store, 1ike-
dimensjonatle volumer (trolig 0,1 - 1 km3) mens tilsvarende gabbrovolumer er
teksturelt intakt og bare delvis omvandlete. Kinetiske faktorer og
dehydreringsprosessene har trolig vart avgjorende for dannelsen av dette
mgnsteret.

Gangene og de uregelmessige partiene av gneis innenfor det mafiske
Dalsfjelletmassivet representerer sannsynligvis intrusjoner av granittisk
smelte innenfor gabbrokomplekset fer hoveddeformasjon og eklogittisering.
Det er ogsa mulig at noen av gneispartiene representerer overflatenare,
uoppsmeltede xenolitter i gabbrointrusjonen.

RUTIL OG APATITT

Selv om det hittil ikke er utfert kjemiske analyser av bergartene i
Dalsfjelletmassivet, ser det ut til at disse er rike pa Fe, Ti og P.
Gabbroene inneholder relativt store mengder (5-8 %) med hemoilmenitt med en
hematittandel pa 20-40 % og har apatittinnhold pa 2-4 %. 300-600 m N@ for
Slengesol finnes endel Fe-T{—P-anrikninger med opptil 25 % apatitt og

45 % Fe-Ti-oksyder i form av ilmenohematitt og hemoilmenitt. De anrikete
sonene har en tekstur som er karakteristisk for magmatiske Fe-Ti-P-
forekomster (f.eks. Kodalsforekomsten, Bergstel 1972).

Eklogittiseringen av bergartene i Dalsfjelletmassivet har overfert hoved-
delen av hemoilmenitten til rutil, men det finnes ogsd rester av ilmenitt i
de fleste eklogittpreovene. Det er mulig at den ufullstendige omvandlingen
av ilmenitt til rutil har sammenheng med at eklogittiseringen er
ufulistendig, eller at Fe/Ti-forholdet i bergartene er sd hgye at silikat-
mineralene forblir overmettet med Fe, selv i eklogittfacies. Selv om lys
glimmer er observert som det eneste glimmermineral i en av eklogittpraevene,
er biotitt eller flogopitt nesten alltid tilstede i eklogittene. Ogsd dette
kan tyde pd at eklogittiseringen er ufulistendig, eller at retrograderende
omvandlingsreaksjoner har foregatt.



FORSLAG TIL VIDERE UNDERSOKELSER

Den geologiske kartleggingen av den vestlige delen av Dalsfjelletmassivet
tyder pad at omraddet bestdr av grove- til middelskornete gabbroer som for en
stor del (30-70 %) er metamorfosert til finkornete eklogitter. De mafiske
bergartene viser tendenser til anrikning av Fe, Ti og P, og eklogittene har
betydelige rutilinnhold (3-5 %). For a vurdere potensialet for skonomiske
rutil og apatittforekomster i Gulen kommune vil det vare naturlig a
viderefore kartleggingen av Dalsfjelletmassivet i mdlestokk 1:5000. Ved
kartleggingen ber det legges vekt pd & klarlegge nazrmere de genetiske
forholdene, og sarlig graden av eklogittisering og retrogradering som har
stor betydning for rutil/ilmenitt-forholdet. Feltkartleggingen ber
suppleres med mineralogiske studier og kjemiske anslyser av et relativt
stort utvalg av gabbro og eklogittprover med jevn geografisk fordeling.

Det er sannsynlig at de 3 andre mafiske bergartsomrdadene pa begge sidene av
Risnefjorden har en bergartsfordeling som ligner den i Dalsfjelletmassivet.
Parallelt med kartleggingen av Dalsfjelletmassivet bgr en derfor ogsa
gjennomfore rekognoserende undersgkelser i disse omradene.

Trondheim, 25. mars 1988
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Reidar G. Trennes
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