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I to av de undersekte bergartene er pdvist falgende isokronaldere: 569 + 23 Ma
for porfyrgranitten, som utgjer store deler av Bindalmassivet 0g 493 t 24 Ma
for trondhjemittiske ganger { metasedimentene. Begge bergartene viser lave ini-
tial 875r/865r-forhold, hvilket tyder pd en mantelopprinnelse med 11te skorpe-
innbianding. Dannelsesalderen ti1 dissa bergartene er i overensstemmelse med
alderen til andre intrusiver, tidligere undersgkt i det samme emridet. :
Turmalingranitten skiller seg fra disse bergartene i kjemisk henseende, her

kan nevnes forholdet Rb/Sr som hos denne bergarten er Rb>Sr mens hos de ovenfor
nevnte bergartene er defte Rb<Sr. Videre har den heller ikke 54 lavt initial
875r/865r som de svrige bergartene. Dette kan tyde pd innblanding av
skorpemateriale. Den usikre alderen p& 449 £ 51 Ma er muligens for hay.
Kvartsmonzodiorittens alder er for usikker til at man kan.trekke noen E
tydelig konklusjon med hensyn til dens dannelse, men sannsynligvis herer

den til blant de eldre intrusivene i omridet.

Emneord

569 Ma, 493 Ma, 449 Ma
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INNLEDNING.

I forbindelase med kartleggingen av berggrunnen i Namsskogan kommune,
er det blitt utfgrt aldersbestemmelse av en del dypbergarter, se
NGU-rapport nr. 86.036 (1986) og Nissen (1986).

Bergartene cpptrer i den sydgstlige del av Bindalsmassivet,

Den nordlige og gstlige del av omridet (fig.l) er tidligere blitt
kartlagt av XKollung (1967) og Nissen (1965}, NGU~rapportene 1588
(1977) og 1588/2 (1978), mens Roberts et al. (1983) har utfgrt
strukturgeologiske undersgkelser lengs vestranden av Bindalsmassivet.

Priem et al. (1975) foretok en Rb-Sr datering av porfyrgranitt og
aplittiske ganger i dette bergartskompleksaet som gav en hel bergart
isokron pd 415 +- 26 Ma (rekalkulert til 87Rb = 1. W2 x 10 y ).

Pa fig.1, som er et forenklet geologisk kart av det'undersﬁkte
omradet, er plottet de enkelte prgvene.

Tabell 1 vieger prgvenes UIM koordinater i sone 33, pa fglgende
kartbled i mldlestokk 1:50 000, Namsskogan 1824 I, Harran 1824 III,
Skorovatn 1824 II og Majaklumpen 1825 II.

I denne undersgkelsen er 21 prgver av fglgende intruslve bergarter
blitt undersgkt; Kvartsmonzodioritt, porfyrgranitt, trondhjemitt og
turmalingranitt.

Turmalingranitten skiller seg ut fra de gvrige intrusivene med-
hensyn til ferholdet Rb/Sr (se tabell 3)}. Mens Rb/Sr-forhcldet
hos denne bergarten er >1, finner man det cmvendie forhold hos
hos alle de andre undersgkte bergarte, NGU-rapport 86.036 (1986),

Niasen (1986).
TERKTONISEKE 0G GECLOGISKE FORICLD.

Bindalsmaseivet i N-Trgndelag og sgrlipa del av Nordland er en



av de stgrste granitoide plutonens i de norske kaledenidene, med
en lengdeutstrekning pid 180 km fra Grongstrgket i sgr til Rana-
fjorden i nord. Hovedmengden av massivet bestdr av granittiske -
granodiorittiske bergartar, men man finner ogsi mindre kropper
av kvartsdioritt, monzonitt, syenitt og gabbro (Vogt 1897, Rekstad
1910,1917,1925, Oxaal 1911, Birkeleand 1958, Kollung 1967,
Nissen 1969,1972,1974,1977,1978, Myrland 1972, Skaarup 19Th).
Tektonostratiprafisk hgrer Bindalsmasszivet til det Helgelandske
dekkekomplekset (HNC) (Ramberg 1967, Gustavson 1973, 1975) som
i gst begrenses av dene tektoniske kontakt med de underliggende
Rgdingfj.- og Gjersvikdekkene. Litologisk bestar hnvedmengdén av HNC
av pelittiske og psammittiske gneiszer og skifare, kalkrike glimmereki-
fare, marmorer, amfibolitter, metakonglomeraster og spredte serpentin-
linger, vanlipgvie 1 almapdin-amfibolittfaciee (Foslis & Strand 1965,
(Foslié'1958, Gustavson & Grgnhaug 1960, Nissen 1965, 1974,
Kollung 1967, Myriand 1972, Gustavson 1975, Lutro 1978), selv om
bergarter av lavere metamorfosegrad i vest muligens kan kerrelerss med
enheter i Kg¢lidekket (Gustavson 1975) f.eks. Stgrendekket fra
Trendheimsfeltet. Alderen til dizse suprakrustalene er enda
ikke kjent, men forelgbige radiometriske data (Réheim & Ramberg,
pers. komm. 1985) formoder at prekambriske elementer er tilstede,
s#rlig i noen av gneiskompleksene.
I den gatlige delen av HNC har Lutro {1979) pavist en tekto-
nometamorl hendelse som ikke forekommer i Gjersvikdekket. Han
antok at denne tidlige orcgene deformasjon enten var finnmarkisk
(sen kambrisk til tidlig ordovisisk) eller av prekambrisk alder.
Fi basis av.disse opplysningene og kartmessige hetraktninger,
skilte Roberts & Thon (1979) ut en gstlip fra en vestlipg del
av HNC, med skillelinje omtrent langs gstgrenzen +il Bindals-

massivets porfyrgranitt.



Videre kan nevnes at metasedimentene i den nordlige del av det
undersgkte omridet viser em svak gkning i metamorfosegraden
fra grensen til Bindalsmassivet og mot gst (Nissen 1965).
Senere strukturer og metamorfe faser innenfor HNC er i
alminnelighet antatt 4 vere av silurisk alder.

Mot vest 1 strgket fra Indre Follafjord og sydover er HCN
begrenset av en tydelig myllonittsone (Eollung 1967, Roberts et.
al. 1983). Videre mot 5 i strgket ved Grong skj=rer denne tekto-
niske kontakten HNC/Gjersvikdekkets skyvegrense (Halls et al.
1977, A.L.Nissen og A.Reinsbakken upubl. kartlegging). Dette
tyder pid at skyvningen av HNC i det minste foregikk i to adskilte

gtadier (Roberts et al. 1983).
ANALYTTISK TEKNIKK.

Rb-Sr forheldene ble bestemt ved hjelp av X-strile fluorescens
spektrometri. Milingene av uspiket 87Sr/B6Sr ble utfgrt pd en VG
Micremags 30 ved Mineralogisk-gealogisk museum, O=slo, og det ble
brukt metoder lik de som or beskrevet av Pankhurst & 0°'Nions (1973).
Variabel massediskriminering i 87Sr/86Sr ble korrigert ved normali-
sering av 88Sr/86Sr til 8.3752. Nedbrytingskonstanten til 8TRb som
ble brukt er 1.42 x 10 ¥ og regresjonsteknikken er den gamme
scm Yorks (1969). Alders- og avskjaringsfeilena ar anfgrt til

2 nivdet.

UNDERS@KTE BERGARTER.

Da undersgkte bergartane er alle sure dypbergarter med enh
gammenzethning som variere fra granittisk til kvartzmonzodiorittisk.
Da enkelte prgvers lokaligering pd Hartblad i malestokk 1 : 50 000

vises i tabell 1 mens i tabell 2 finnas den modale sammensetningen



av en prgve fra hver av de fira undersgkte bergartene, og de samme
privene er plottet 1 Streckeisens diagram (1967) i fig. 2. Spor-
elementene blir vist i tabell 3 mens den kjemiske analysen av hoved-

komponentene er fremstilt i tabell 4 og C.I.P.W.-normen i tabell 5.

Kvartemonzodioritt.

Evartsmonzodioritten opptrer i et avgrenset omrid# i de sentrale
deler av Bindalsmassivet, i den nordligste delen av det undersgkte
omrddet. Det er en middelskornet bergert med nesten hvit feltspat,
nens de mgrke mineralene gir den et svartspettet utseende. Den
forvitrer noe lettere enn de gvrige bergartene. Grensen til
porfyrgranitten i sdr og gst sees tydelig i terrenget.

Kvartsen har undulerende utslukning. I plagioklasen finnes albitt-
tvillinger, lamellene er av og til nce bgyet. Carlsbadertvillinger
finnes ogsd. Plagioklasen er ofte sterkt sericittisert.

I mikroklinen er det utviklet tydelig mikroklingitter. Streng- cog
dreperthit er vanlig. Innesluttet finnes plagicklaskorn som vanlig-
vis er sterkt sericittisert. Disse inneslutningens er pjerne omgitt

av en smal klar rand.

Porfyrgranitt.

Porfyrgranitten dekker store deler mv Bindalsmassivet fra lengst -
i syd og nordover til Ranafjorden. Den bestir av en grd middels-
kornet matriks med fanokrystaller (2-3cm store) av mikroklin, Disse
har gjerne en lysergd farge.

I det undersgktie omrddet er grensen diffus +il de middelskornete
granedioritiene i gst, idet menpgden av fenckrystaller avtar mot gst.

Kvarts har undulerende utslukning. Plagioklasen har ofte albitt-

tvillinger og er ofte sterkt sericittisert. Der hver plagioklasen



grenser mot mikroklin har den ofte en smal surere rand. Carlsbader-
tvillinger finnes bade i plagicklas og mikroklin. Innesluttet i
mikroklinen finnes biotitt, grumset plagicklaz og avrundete kvarts-
korn. Biotitten kan vere noe Kklorittisert og har smi inneslutninger
med sterk pleckroittisk halo. Strengperthit er vanlipg hes mikreklin.
To typer myrmekitt finnes. En hvor kornene er noe stgrre og hvor
den vermikulere kvartsen er noe tykk, og en annen med sma korn og
tynn vermikular kvarta. Den andre typen er sannsynligvis en yngre
dannelse enn den fgrste. I bargarten finner man ofte Arer opptil

en cm tykke bestdende vesentlig av mikvoklin.

Mengden av mikreklin varierer en del i bergarten. Enkelte steder er

porfyrgranitten'sarlig rik pd mikroklin i arealer pd 2-3 kvadr.meter.

Trondhjemitt.

I den N@’lige del av det undersgkte omridet bestdr berggrunnen av
trondhjemitt., Mot V gdr trondhjemitten gradvis over i middelskormet
grancdioritt, mens den i @ prenser til glimmergneis. Langs nesten
hele grensen mellom de to bergartens finner man en marmorsone.
Trondhjemittens grense til metasedimentene er meget markert 1
terrenget, i det vegetasjonen ogsi danner et skille her. Trond-
hjemitten or sparsomt dekket med furu, mens marmor og glimmergneis
er dekket med lgvskog cog furu.

Gangbergartene som finnes 1 glimmergneisene har vanligvis
en trondhjemittisk sammensetning.

Trondhjemitten er lys grd, middelskornet.

Kvarts har undulerende utslukning. I plagicklasen finnes bade
albitt~ og periklintvillinger, og sonar utslukniné er vanlig, av
og til ogsd alternerende sonar utslukning. Den er delvis sterkt
sericitticert, ofte langs tvillinglamellene, men gjerne sterkest

i de mere bagiske deler av kornene. Biotitten har innesluttet



smd zirkonkorn med sterk pleckroittisk halo. Epidoten kan hz en
allanittkjerne som er sterkt gul farget, cg randen kan vare
aymplektittisk sammenvokset med vermikular kvarts.

Ved veien N for Frgyningen finnes prehnitt i sterkt sericittisert

plagioklas. Prehnitten finnes ogsed som arer i bergarten som er

ly= grgnn av farga.

Turmalingranitt.

Turmalinpranitten copptrer i det undersghkte omrddet socm avlange
kropper og ganger i metasedimentene med lengste utstrekning langs
metasedimentenes foliasjon men likevel med tydelig diskordans til
disse. Sammen med turmalingranitten fimmes finkornet granodieritt
gom gjerne har en mgrkere farge(NGU rapport nr. 86.036, Nissen 1586).

Turmalingranitten er lys grd middelskornet og er av og til noe
foliert. I kontakt med den finkornete grancdisrlitten kan denne finmes
gom avalitte ganger i turmalingranitten.

Bergarten har en xencmorf-granulzr struktur. I de folierte deler
av granitten sees i tynnslip at finkornet materlale veksler med
avlange kvarts- og feitspatkorn av middels stﬁrrelsa.'Disse korn-
ene kan av og til ha en antydning +til linseform.

Kvartsen viger sterkt undulerende utslukning. Plagioklasen er ofte
hee sericittisert og pelysyntetiske albitt-tvillinglameller er vanlig,
disse er ofte bgyet, av og til sees ogsd knekkfolder. Innesluttet i
Plagiocklazen finnes glimmer eg avrundete kvartskorn. I mikroklinen
ar utviktet tydelig mikroklingitter. Muskovitten er gjerne fliset
langs randen og de stgrre kornenhe har ofte undulerende utslukning,
symplektitt er vanlig, Biotitten har smd inneslutninger med sterk
pleckroittisk halo, ofte er bictitten klorittisert. Granatkornens
har ofte et avrundet omriss hvis de ikke er brukket istykker, inne-

sluttet finnes kvarts, I tynnslipet hvor punkttelling ble utfgrt



ble det ikke funnet turmalin men i de andre slipene sees under
ukryssete nicoler brun turmalin hvor de sentrale deler ofte ar hli-
grgnn. Ofte har kernene tydelig krystallomriss hvis de ikke er brukket

i stykker.
RESULTATER.

Av de fire undersghte bergartene gir kvartsmonzodioritten den
ddrligste isckronen, men alderen er sannsynligvis omtrent den samme
gom hog trondhjemitten. Den middelskornmerte granitten skiller seg

fra de gvrige ved at alderen er ca. 100 Ma lavere,

Evartsmonzodioritt.

Syv prgver er blitt undersgkt av denne bergarten fordelt pa seks
lokaliteter. Problemet med kvartsmonzodioritten er at forholdet
Rb/5r er temmelig konstant i de prgvene som hittil er blitt samlet
inn. Man m3 muligens benytte en annen metode enn Rb/Sr for 4 fi ot

gkikkelig resultat (Tabell 6 og fig. 3).

Porfyrgranitt.

Porfyrgranitten er enkelte steder noe follert sarlig langs herg-
artsgrensene. Dette later til & ha en viss innvirkning pd hvor god
isckron man fdr. Av tidligere undersgkte prgver hle de fire ufolierte
valgt ut fra fire forskjellipe 1okalitgter og de ga en brukbar igokron.
Alderen ble 568.5 +- 23.4 Ma med et initialforhold pé O.TOhEB +- 01.00018

og MSWD pA 1.68 (Tabell T og fig. 4).

Trondhjemitt.

Av trondhjemitten er seks prgver fra fem forskjellige lokalite-~



ter blitt undersgkt. Det gir en ganske brukbar isokron pa
493.3 +- 24.6 Ma, et initialforhold pa 0.70382 +- 0.00018 og MSWD

P& 3.71 {Tabell 8 og fig. 5).

Turmalingranit®.

Av turmelingreanitten er fire prgver fra tre lokaliteter blitt
undersgkt. Dat gir en noe usikker isokron pd L44g9.1 +- 51.0 Ma, med
initialforholdet 0.7518 +- 0.00546 og temmelig hgy MSWD = 21.L3

(Tabell 9 0g fig. B).

DISKIISJON.

Trondhjemittens alder pd 493 +- 24 Ma er i overensstemmelse med de
tidligere piviste eldere hos bergarter i det samme omrddet, fig. T,
med 503 +- 24 Ma for tonalitt og 526 +- 10 Ma for finkormet granodio-
ritt (Nissen 1986), Disse bergartene ble tolket som syntektoniske,

De lave initial Sr-forholdene pd 0.70416 +- 0.00028 og 0.T703LThH +-
0.00016 for henholdsvis tonalitten og granodioritten tyder pi en
mantelopprinnelse for hegge hergartene med bare begrensst shorpe-~
sammenblanding. Dat samme kan sies om trondhjemitten med et initial-
forhold pad 0.70382 +- 0.00018.

Porfyrgranittens initialforhold er opsd lavt, D.70488 +- 0.00018,
den blir derfor opgsd 4 tolke =som en bergart av mantelopprinnelse og
med lite skorpesammenblanding.

Mens de tre ovenfor nevnte bergartena har aldere fra omkring slutten
av kambrium til begynnelsen av ordovicium, er porfyrgranitten med sin
alder pa 569 +- 23 Ma dannet i tidlig kambrium. Porfyrgranitten skj=res
av Bindalsmassivets vestlige skyvesone {Roberts et al. 1983). Priem et
al. (1975) bestemte en alder pi Ul5 +- 26 Ma hos porfyrgranitten. Hyis

man sgkulle gedta denne alder mbtte skyvningen funnet sted senere. Det



har lenge vart reist tvil om paliteligheten av denne elder, og med
denne nye hestemmelse av porfyrgranittens har man ikke lenger denme
bagrensningen.
De usikre data hos kvartsmonzodioritten gj¢r at man kan ikke si
noe bestemt om denne, men den er milipgens av omtrent samme alder som
trondhjemitten, tonalitten og den finkornete grancdicritten (fig. T).
Turmalingrenitten skiller seg fra de tidligere omtalte bergartene
1 flere henseender. Her kan nevnes at mengden av Zr, V og Ba er lavere
en hos de andre intrusivene (tabell 3). Forholdet Rb/Sr er ogsi anner-
ledes. Turmalingranitten har Rb/Sr>1 mens hos de gvrige intrusivense
er Rb/Sr<l. Deite stemmer med dens lavere alder pa h49 +- 51 Ma.
Muligensg er den enda yngre, av sen ordovieisk eller tidlig ailurisk
alder. Nyera undersgkelsar har vist at intrusiver av liknende alder
opptrer i strgket nord for det undersgkte omrddet, med Heilhorn-
granittens alder pd 44 +- 11 Ma ( Nordgulen & Schousnborg in prep.)
og turmalingranitt i ytre Bindal med en alder pd 469 +- 21 Ma

{(Nordgulen pers. comm.).

KONKLUS.TON .

Intrusiver av kambrisk til tidlig ordovicisk alder utgjgr store
deler av Bindalsmassivets sgrlige del. Feltmessige undersgkelser
viser at ihvertfall de yngre av disse bergartene er syntektoniske.
Intrusiver av sen ordovicisk til silurisk alder og med en kjemi sem

som ar typisk for yngre intrusiver finmea ogsi.
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Tabell 1. Lokaliteter til de undersgkte prgvene.

L S e NN N N NN N N e e N N R NN N A L A e e e T R T NN BN e e e T W W W W

Coordinates in

No Map UTM Sone 330  Rock

L6B3A 18252 ELO61T NT722300 Quartz monzodiorite
LT83 18252 E40568 K722300 Quartz monzoediorite
L3684 18252 EW0S2L NT22480 Quartz monzodiorite
L3884 18252 BHOSUS NT722386 Quariz monzodiorite
L398h 18252 ELOSLE N722368 Quartz monzodiorite
L4084 18252 E40540 N722310 Quartz monzodiorite
06TT 18252 ELOS45 NT7223B6 Quartz monzediorite

L183 182L41 E39833 N719968 Porphyritic granite
1883 18252 ELOTTE N721990 Porphyritic granite
L2084 1824y E38615 N718680 Porphyritic granite
L3584 - 18252 EJ0710 NT7220T0 Porphyritic granite

L583 18252 EY1hll NT721155 Trondhjemite

Lo8k 18241 E39851 NT18372 Trondhjemite, dyke in mica gnaiss

1238h 18243 E39121 W718162 Trondhjemite, &yke in mice gneiss

11085 18243 E39093 N717976 Trondhjemite, dyke in medium-grained granite
11485 18241 E413190 NT20220 Trondhjemite, dyke in mica gneiss

11585 18241 E41190 NT720220 Trondhjemite, dyke in mica gheiss

L1584 18242 E39146 NT1B000 Tourmaline granite
10685 18243 E35093 W717976 Tourmaline granite
10885 182L3 E39065 N717960 Tourmaline granite
10985 18243 E35093 N717976 Tourmaline granite

e N NN N NN e 1 E E BN NN N S e e et R N A e e e e N N N NN e e T NN N N A e e B R

e Ll Y Ll L L P p——

------------------------------------------------------------------------------

L6834 9.6 k0.2 8.0 1.2 17.6 6.k 148 b .2 .2.8.2 4 x x
1183 25.4 34,7 2.5 1.0 26.1 8.5 .1 .3 .3 .6 d ox 2 .2
1583 23.8 52.6 12.4 x x 2.6 2 .2 .2 x 8.0
L158% 35.2 31,2 .4 24,6 2.2 h4.01.6 .2 x .6

Gt N A e T T BRSO A ek S AN e e T N BN R e e e e T BN e e RN AN R R oA e e e M i = —

Qtz - quartz. Plag - plagicelase, §Plg - Sericitized plagioclase. Myr - myr-
mekite, Efld - K-feldspar. Biot - biotite. Muse - muscovite. Car - garnest.
Hbl - hornblende. Epi - epidote. Sph - sphene. Cal - calcite, Ap - apatite,
Zr -~ zircon. Chl - chlorite. Al - allanite. Op - opaques. , .

X - pregent in negligible amounts.

Based on 500 points per thin-section.
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Tabell 3. Undersgkte sporelementer.

[ e L L L e e e L L

T ] —— o e e e o A Al AN SN NN NN NN N N NN P Y W R e ——

L683A 1k 206 24 1300 151 89 1k 43 79 81 1100 <10

L783 12 2%0 20 1200 189 80 6 38 T2 69 B9l <10
L3684 22 251 30 1400 166 To 8 33 58 68 1L0o <10
L3884 12 228 17 1500 178 67 8 34 62 6% 1400 <10
L3984 o 258 1L 1300 168 T4 8 36 66 67 1300 <10
L4084 o 2kz 16 1400 179 S4 < 5 18 k6 69 2100 <10
967T 148 269 43 1300 223 82 5 40 Th T9 1300 <10
1183 1k 208 21 1100 126 60 < 5 10 21 L2 1200 <10
L883 T175 <5 TWT 119 51 <5 <5 <5 28 T16 <10
L2084 <« 5111 b6 548 201 22 <5 <5 <5 10 563 <10
L3584 © 158 6 646 142 42 « 5 <5 <5 20 651 <10
L583 514 6 T11 33 38 <5 £ 22 32 273 <10
L98h <« 5120 «5 575 34 39 <5 <5 8 27 272 <10
L2384 5161 9 BoB 53 S6 <5 B 14 L6 295 <10
11085 12 139 12 3%2 163 S1 <5 < 5 10 24 303 <10
11485 © 155 <5 606 B3 UB <5 <5 11 27 LEh <10
11585 9 157 B 598 A7 W6 <5 <5 1T 26 LGC <10
L1584 11 b2 22 61 24 32 <5 <5 < 5 < 5§ 169 <10
10685 15 6L 24 152 252 32 <5 <5 § < 5 255 <10
10885 10 36 15 S9 311 28<5 <5 B8 <5 Gl <10
10885 13 29 16 61 165 25 < 5«5 B <5 34 <10

--------------------------------------------------------------
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it

NORM

WETQHT PER CENT
SI02 AL203 CAO MEO FE203 FEO  NA20 K20  TiOz2 MNG  P205 coz H20+ TOTAL H20- TOTAL

L683A 59.08 18.12 4.23 2.74 1.35 3.20 4.000 4.37 .78 .06 .37 .22 .87 97 48 .04 $7.50
L7863 81.46 16.17 3,84 2.39 .99 2,80 4.30 3.99 .85 .05 .21 .20 .70 B7 B5 .05  87.80
L3684 81.80 16.867 3.62 2.18 1.11 2,40 4.00 5.39 .74 .a5 .28 17 .81 B38.78 04 98.83
L3234 62.23 1v.08 3.58 2,05 .96 2,55 4.10 4.86 .az .as .27 .27 .57 99,25 .10 988,35
L3984 82,26 16.57 3.33 2.17 1,08 2.65 3.0 5.o08 .58 .08 .28 .30 .77 88.05 .07 99,12
L4084 62.74 15.36 2.82 1.37 .87 2,32 2.90 7.21 -85 .05 .22 .27 .Bl 98,19 .06 98.25
8677 57.74 16,31 4.4y 2,70 1.03 3.08 2.90 S.68 1.27 .07 .04 .15 .68 96.12 .01 B& 13
Li33 65.48 16.55 2,27 .93 .57 1.8 3.%0 5.12 .43 .04 .15 .31 .45 88.03 .01 BHE 04
LEE3 69.22 18.38 2.17 .53 .47 1.40 4.70 3.46 .35 .02 .10 .14 .58 88.70 .00 B835.70
L2084 73.42 13.4%8 32 .12 .35 .52 3.00 5.73 .12 .01 .02 .10d .55 88 31 .03 58§.34
L3584 69.90 15.88 1.81 .39 -65 .86 4.40 4.0%9 .28 .02 .08 .18 .85 B88.20 05 889,25
1583 §68.25 17.10 4.19 1.04 .48 1.54 4£.80 1.08 .31 .03 .08 .42 1.02 58 3z .03 88 35
L9884 68,85 17.18 4.02 .38 .13 1.31 4.70 1.03 .23 .03 .08 .04 .33 10D.05 .11 100 1§
L2384 65.58 17.47 4.60 1.48 .30 2,48 3.80 1.4) .38 .04 .12 .02 .B4 98.28 .24 98.52
11085 68,28 15.78 Z.498 .84 4B 1.58 4.50 1.74 .28 .04 .08 .25 .48 97 33 .03 97.41
11485 68.51 18.70 3.80 .85 .31 1.5 3.90 1.83 .30 .04 .08 .45 .47 98.69 .02 98.71
11585 B7.60 16.51 3.72 .BL .37 1.4 2.80 2.03 .28 .04 .08 .51 .53 987.73 .02 8T.75%
LIS84 72.87 - 14.52 .83 .08 -.07 .70 3,80 5.28 .05 .02 .06 .18 .21 988.58 .00 9838 58
10685 T2.25% 14,22 g0 .07 .03 .70 3.80 4.86 .07 .03 .05 -34 .16 97 48 .04 97 82
10885 TL.08 14.75 .50 .04 .28 .33 4.80 4.96 .0z .08 .10 .18 .1 9B 83 .00 96 83
10885 75.73 13.08 1.0% .13 .03 .32 4,20 2.285 .04 .02 .04 .25 23 97.47 04 9T7.51

SI02  AL2C3 CAD MGQ FE203 FEG  HNAZO K20 TIoD2 MNO  P20Q5 G0z HZd+ TOTAL H20- TOTAL
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8t

LE23A
L7383

L3634
L3884
L3984
L4084
9877

L83

Lgs3

L2034
L3584
L583

L334

L2384
11085
11485
11585
L1884
10685
lggsas
10935

Q

6.8
10.1
7.5
9.0

8.9
10.8

5.1
17 2
23.1
3z.1
24,8
24.2
28.2
24.7
27 .6
30.5
29.2
22.6
30.0
24.8

40.7
Q

C

1]
.0

1]
.a

D

2

0
1.5
1.7
1.0
1.5
1.6
1.2
1.7
1.8
2.8
2.8
1.8

2.0
i

2,
G

OR

25.8

223.6
31.9
28 .2
30.1
42.8
33.8
30.3
20.4
23,9
24.2
6.3
B.1
8.3
10.3
8.6
12.4
3Ll
28.7
29.3

5 13.5

QR

AB
33.8
38.4
33.8
34.7
33.0
24.5
24.5
33.0
39.8
25.4
ar.z2
40.6
39.8
32.2
38.1
a3.o
32.2
3z2.2
32.2
35.8

35.5
AB

HORM

C.I.P.MW, NORM

AN
13.1
13.0
11.8
12.4
12.7
8.0
14.7
3.3
9.2
3.8
7.3
17.8
19.3
21.8
12.7
15.5
14.8
2.6
2.0
7

3.2
AN

WEIGHT FPER CENT

NE LG AC WO MG*DI*FE MAI*HY*FE MQ"OL*FE

6 .0 .0 .0 2.4 1.1 S.T
a .0 .0 .0 .8 .3 5.7
6o .0 .0 .0 2.0 .3 4.5
6 .6 .0 .0 .5 .2 4.9
o .0 .0 .0 .1 .0 5.4
o .0 .0 .0 .0 .0 3.4
0 .0 .0 .0 3.7 1.4 5.0
o .0 .0 .0 .0 .0 2.3
o .0 .0 .0 .0 .0 L.3
o .© .0 .0 .0 .0 .3
g .0 ] .0 .0 .0 1.0
&6 .0 .0 .0 .0 .0 2.6
o .0 .0 .0 .0 .0 2.1
s .0 .0 .0 .0 .0 3.7
a .0 .0 .0 .0 .o 2.3
¢ .0 .0 .0 .0 .0 2.1
a .0 .0 .0 .0 .0 2.0
g .0 .0 .0 .0 .0 .1
o .60 .0 .0 .0 .0 .2
o .0 .0 .0 .0 .0 .1
o .0 .0 .0 0

. : . .0 . .3 .9 .0 .
NE L& AC WO MG*DI*FE MG*HY*FE Mg*OL*F

3.0 .0
3.4 .0
2.0 .0
2.9 .0
3.1 .0
2.6 .0
2.1 .0
2.3 0
1.6 0

.5 .0

.6 .Q
2.0 .a
2.0 .a
3.7 -0
2.1 .0
2.4 -0
2.0 0
1.3 .0
1.2 .0

.5 .0

' . . . . B ' . . . . . . ' . . -
o o 90 9 0 o0 o0 o8 Q@ o oo o oo a0 o o o0

AP CC  H20+

MT HM IL
2.0 .0 L.5 .8 .5 .8
1.4 .0 1.2 .7 .7 .7
1.6 0 1.3 .7 .4 .B
1.3 D 1.2 B .8 B
1.6 .0 1.1 T .7 .8
1.4 .0 1.0 .5 .B .6
1.5 .0 2.8 A .3 .T
.8 .0 .8 .4 7 4
.7 .0 i L2 .3 .B
.8 .0 .2 .D .2 .5
.8 .0 N .2 N .1
LT .0 LB 2 1.0 1.0
.2 .0 .4 .1 .1 .5
Y| .0 .7 .3 .0 .5
.7 .0 .B .1 .8 .5
.4 .0 .B .2 1.0 .5
5 .0 .5 .1 1.2 .5
-.1 .D .1 .1 .4 .-
.0 0 i | A .8 .2
.4 il .0 .2 .4 .0
Mi® WD ZIL' ABT cE° Hzoe

TOTAL
97.%
g7.9
g8.8
98.3
99,1
28.2
86 1
98 0O
88 .7
8.3
93.2
98.3

. d0o.t

88.3
87.4
g8.7
87.%
Be.86
87.5
86.8

87.5
TOTAL

‘wIou ‘M'g°ID 6 TIeqel
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ISDCHD v02-02 TUE, APR 7, 1987, 12:32 PM HP3000 SERIES III

QUARTZ MONZODIORITE

ACCURACY OF FIT FACTOR = ],000E-05
QUALITY OF FIT ACCEPTANCE LIMIT = 2.50
87RB DECAY. CONSTANT = 1.42E-11 ¥-]
NUMBER OF DATASETS IN FIT = 7

NO pPPM RB PPM SR RB/SR SE_ 8YRB/HGSR
L583A 136.878 1218.198 .1i2 .001 32512
L7832 175.494 1141.00886 5T 002 45520
L3684 154 .688 12D1.908 128 .001 37243
L3884 158.267 1314.6186 120 .01 .34835
L3984 150.263 1204.670 .125 .0n1 .36083
L40DB4 175.302 1355.6832 .129 .oo1 37418
ag77? 200.653 1171.741 171 .ooz2 .48554

NUMBER OF ITERATIONS =
QURLITY OF FIT NUMBER = 5.711
SLOPE = 007208 INTERCEPT = 70837
XOAR = .J6E5 YBAR = .708%58
QOF REDUCED TO !.0, ERRORS EXPANDED
BEST FIT 'ISOCHRON = { 505.7 +- 68.8 ) MILLION YEARS

BEST FIT 375RISESR_INITIAL RATIO = ( .70637 +- .00D36

UNCORRELATED 1 SYIGMA ERRORSZ

SE

. 00325
. 00455
.00372
.0D348
.00361
.Q0374
00498

B?SRSSBSR
70870

-71005
.70898
-70885
. 70907
-70807
. 70879

SE

.0oog2
.00012
.0ngoa
. 04002
.230002
.00002
. 00006

43 FI0TpOZUDWEIXRAY BXF Joagad av Byep aysTiLTene JI3-qY *9 TIeqel



A

IS0CHOD vo2-02
PORFHYRITIC GRANITE
ACCURACY OF FIT FACTOR = 1.

FRI, APR 10, 1887,

00DE- 05

QUALITY OF FIT ACCEPTANCE LIHIT =

87RE DECAY CONSTANT = 1.42E-11 ? -1
NUMBER OF DATASETS IN FIT = 4

NO PPM RE  PPM SR RB/SR
L1383 87.145 878.267 .088
L&83 118.000 747.0400 .159
L2084 201,000 S43.000 .367
L3534 142 000 646,000 220

UNCORRELATED 1 SIGMA ERRORSz

HUMBER OF ITERATIONS

QUALITY OF FIT NUMBER = t.6
008105 INTERCEPT =

4 YBAR = 70843
BEST FIY ISOCHRON = ( G568.5

BEST FIT 87SR/865R INITIAL RATIO = (

SLOPE =
XBAR =

+-

L]
. 70488

1:05 PM

HP3DDO SERIES III

SE_§7RB/8BSR

.001
.00z
.04
.oo2

.28708
.46083
1.08180
.63611

11.7 ) MILLION YEARS
.70488 =+~

.a0008

SE

00287
00461
.01082
.00636

87SR6388R
70724
.70843

.71355
.70008

SE

. 00005
.0OD1L
.DO00Y
.Doo12

»
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Te

ISOCHO voz-~02 TUE, AFR 7, . 1887, 1:25 PM HP3D0D SERIES III

TRONDHJEMITE

ACCURACY OF FIT FACTOR = 1.000E-D5
QUALITY OF FIT ACCEPTANCE LIMIT = 2. 52

87RB DECAY CONSTANT = 1.42E-11 ¥-
NUMBER OF DATASETS IN FIT = &

RB PPM SR RBéSR SE 87RBéSBSR
L5283 117.000 324.000 .361 .004 1.04512
Lag4 30.840 5i5.465 .DED 01 . 17440
L2384 53.000 203.000 .0BB .00l -18973
11085 163.000 352,000 463 .005 1.34047
11485 83.000 608.0DD 137 .Qo1 22
11585 §7.000 588.000 112 -001 32410

UNCORRELATED 1 SIGMA ERRORS

NUMBER OF ITERATIONS =

QUALITY OF FIT NUMBER = 3.71

SLOPE = .007Q030 INTERCEPY = 70382
KHAR = .43268 YBAR = .70887

QOF REDUCED TC 1.0, ERRORS EXPANDED
BEST FIT ISOCHRON = { 493.3 +- 12.3 ) MILLION YEARS

SE
al1aa

00174
.00180
.01330
00398
.00324

BEST FIT &7SR/8BSR INITIAL RATIO = { .70382 «+= .0DDDY )

87TSR/BESR
9 L71114

“1yTuefypuors wiy yeagid av esep eysyidreme Is-qy g TTOMSL
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I30CHO Vo2-02 MON, DEC 21, 1B8§7,

TOURMALINE GRANITE
ACCURACY OF FIT FACTOR = 1.00DUE-D5

QUALITY OF FIT ACCEPTANCE LIMIT ol 2
§7RB DECAY QONSTANT = 1 _42E-11
NUMBER OF DATASETS IN FIT = 4

NOD PPM RE  PPM SR RB/SR
L1584 246,000 61.000 4.033
10688 252.000 152,000 1.6538
10885 311 OUU 59.000 5,271
10935 000 €1.000 2.705

UNCORRELATED 1 SIGMA ERRORS
NUMBER OF ITERAT 0 2

QUALITY OF FIT N EH = 21.43
SLOPE = 5397 IMNTERCEPT = .T7051%
XBAR = B 8508 YBAR = 74901

QOF REDUCED TO 1.0, ERRORS EXPANDED

1:58 PM HP3000 SERIES III
50
¥-1

SE 87RB/1GSR SE 875R/8BSR
. 117 ?8 59

040 11.75438 . 54

.017 4.80976 04810 73571
.D53 15,338B7 18387 .72892
027 7.868278 07863 .75590

BEST FIT ISOCHRON = ( 449.1 +~ 25.5 ) MILLION YEARS

BEST FIT 37SR/86SR INITIAL RATIO = |

70518 4= ,DO273 |}

SE

.00013
. opao4
.0eQ03
.00004
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Fig. 2. H....”G.m av de 21 prgvene plottet i Streckeisens [1976)
disgram, modal sammensetning er gitt i tabell 2.
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