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Sammendrag:

Baryttmineraliseringer i sandsteiner i nedre del av Batsfjordformasjonen er

| undersgkt. Feltarbeidet har hovedsakelig bestdtt av detaljert geologisk kart-
legging i profiler, malinger med bzrbar XRF-analysator og prevetaking. Ved
bearbeiding er mikroskopering og kjemiske analyser utfart.

Sma mengder barytt er pdvist bade som sement og i tensjonssprekker i gra
massiv sandstein. Baryttferende sandstein finnes p& minst 6 stratigrafiske
niva og kan felges i en lengde av 400 m langs strekretningen. Baryttsementen

er antatt & vere utfelt diagenetisk og barytt er senere mobilisert inn pa
tensjonsprekker.

' I tillegg er det funnet mindre kobbermineraliseringer med noe forhsyet bly-
og sinkinnhold.
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Ba - Problematikken i omradet Arusjakka
ved Batsfjord

Resume: Mayoh P. 1986. Feltarbejde, opmaling og pravetagning har i 1986 vasret baseret pa felt-
arbejde fra 1985 med P. Erfurt og H.K. Schenwandt, og pa arbejde
fra A. Siedlecka og S. Siedlecki . Den Petrologiske beskrivelse bygger
pa godt 100 handstykker og 30 tyndslib; desuden er der taget 70
struktur malinger qg foretaget kemiskanalyse af 68 praver.

Batsfjordformation ( . Principprofil) bestar, i formationens nedre
del, af gra og gule sandsten og slamsten, merkegra lersten, med
Dolomit og stromatolitter.

@vre del bestar af vaskslende rade, gule og grenne slamsten, med
rede sandsten.

Omrade 1(Arusjikka ved Batsfjord) er prasget af flade N@ - SV
strygende folder. Enkelte folder ligger teet p& forkastninger men
generelt er omradet kun svagt deformeret og metamorfoseret.

Annijokka member, der svarer til nedre Batsfjordformation, ind-
holder mindst 6 baanke af "Storelva sandstenen" der har et haijt
Ba-indhold. Barium er bestemt som cement i denne sandstenen, men en
del er under deformation,formentlig remobiliseret ud i tensions-
spraakker.

Dannelses miljget kan have vaeret en tidevandszone, hvor soZ-
fra havvand har blandet sig med udvasket Ba2*. Sandstenen har
saledes virket som Aquifeere og resultatet har vaeret en dissimineret.
mineralisering af lagbunden karakter .

Foruden Ba er der fundet interresante kobbermineraliseringer med
et betydsligt Pb-, Zn- indhold.

Indledning

Formalet for sommerens prospektering i 1986 var ;

1) at undersege modellen fra 1985 : om primaer Barium cementering af "Storelva sandstenen”; en
gra massiv sandsten, der ofte har et blegredt forvitrende udseende, og remobelisering af Barium
ud [ tensionsspraskker.

2) at fastleegge udbredelsen af "Storelva sandstenen”:

3) at klarlaegge relationen mellem Ba-mineraliseringer og post-/syn-sedimentasre
forkastninger.

Arbejdet har séledes koncentreret sig om Batsfjord formationen i Nordvaranger, specielt i

omrédet 1 (Arusjakka ved Batsfiord. ‘. fig. 1). Desuden er der fortaget en del laberatoriearbejde
og tyndslibsbeskrivelser og der er lavet kemiskanalyse af 68 praver,med hovedvaegten pa
elementerne Ba og Cu. 100 Handstykker og 30 tyndslib har dannet baggrund for den petrografiske
beskrivelse og facies opdeling.



Fig. 1:

NORD -VARANGER

1 GEOLOGISK - KORT med PROFIL NR.

KONGSFJORDELVA
10.

_BATSFJORDEN
7,12,15,17,8,

SYLTEFJODEN

PERSFJORDEN

19,

KALAK NAPPE e lras

LOKVIKFJELL GROUP

\.

TYVJOFJELL FORM

BATSFJORD FORM

SRR & BARENTS SEA
o GROUP

*ererd  BASNARING FORM

- KONGSFJORD FORM,

33

;&wu\\m
) \\'a.:'\a\\{\&“\

LOKAL OMRADE |

“Arus'ibkkq'
UTM: 35W NU980 300
-PU 030 330.

_'_"/,

) s Vs

-




STRATIGRAFI:

Stratigrafisk er Varanger ogsa opdelt i to geologiske provinser, af Trollfiord- Komagelv
forkastningen ( fig.1). Nord for forkastningen ligger Barentshav-provinsen og syd for

forkastningen Tanafjord-Varangerfijord-provinsen. Barentshavgruppen, der ngasten deekker hele

Barentshav-provinsen, er opdelt i fire formationer (fig.2) : Kongsfjord-, Batsnaering-,

Batsfjord- (B.F.), og Tyvofjell- formation. Hele sekvensen beskriver en ca. 9km tyk regressiv
sekvens fra submarin fane, gennem delta og lavvands kystsediment, til en fluvial enhed i toppen.

Sekvensen er ved K/Ar-metoden dateret til Eokambrium (Vendian 640 Ma.) (fig.4).

H. D. Johnson, B. K. Levell & S. Siedlecki
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F16.4. Lithostratigraphic and sedimentological summary of the Barents Sea Group, based on Siedlecka & Siedlecki

(1967, 1971, 1972) and Siedlecka (1972).

Fig. 4: Lithostratigrafisk og sedimenter sammenfatning af Barentshav gruppen.




Batsneerring formationen: En 2500-3000m tyk succesion af sand-, silt-, og lersten

aflejret i et lobalt delta. Nederest findes forskellige lersten men gradere opefter til en lagdelt red
kvartsitisk sandsten.

Batsfiordformationen

Batsfjordformationen danner en central del af Barentshavgruppen og er ifglge Siedlecka (1973)
dannet pa en tidevandssletter med Stromatolitter voksende i afsnerede ferskvandsbassiner.
Batsflord-formationen er blottet i hele den central -gstlige del af Nord Varanger, men arbejdet
har veeret koncentreret omkring Batsfjord, Syltefjord, Persfjord og Kongsfjord. Stratigrafiske
vejprofiler er desuden lavet | QmLang_(Arusjakka ved Batsfjord).

Batsfjordformationen (B.F.) ligger konkordant p& Batsnaering-formationen. | Lokal
omrade 1 er Batsfjordformationen ca.1500m tyk og bestar af terrigene- og karbonat- aflejringer
(Principprofil). Annijokka member, der udger nedre del af Batsfjord formationen er op til
300m tyk og bestar af gra, granlige og sorte sandet-leret siliklastiske bjergarter, hvor specielt
en Blegrede sandsten er interessant i forhold til Barytforekomster. Desuden indeholder Annijokka
member Dolomit- og Stromatolit-baerende kalksten (der i falge Sielecka (1982) er ferskvands-
stromatolitter).

Nedre Annijokka member er praeget af slamsten,dolomit,og kalkbjergarter, heriblandt
Stromatolitter.

@vre Annijokka member indholder foruden slamsten og kalk hyppige m-tykke sandstens
baenke, herunder den omtalte bariumholdige sandsten.

Over Annijokka member bestar gvre Batsfiord-formationen af en farverig terrigen strata
af slamsten og rade feldspatiske sandsten.

Tyvofjell formationen: Bestar af rade, rosa og lyse gra sandsten, og minder meget om

Batsfjordformationen. Grasnsen er sat ved den g@vre graense for den gul forvitrende
sand-/slamsten.
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Fig. 3: Den principale lithostratigrafiske indelling af nappe komplexeri Finnmark.



PRINCIP PROFIL.

LOKVIFJELL FORMATIONEN:

TYVOFJELL FOPRMATIONEN:

Reode sandsten med tungsands slirer.

1500m

BATSFJORD FORMATIONEN:

Ovre Batsfiord formation:

Kraftig rodfarvet sandsten veeksler med
sandholdige rede og gule slamsten.

10]o]) N R———

o Anniiakl —
Gra sandsten veksler med sandet siam-
sten og kalksten

Nedre Anniiokl ber:
Gulgren og sorte slamsten veksler med
kalksten og stedvis stromatolitter.

BATSNARRING FORMATIONEN:

Lys regd sandsten.

It 1 L L L L LI

Om over
basis




Lokvifiell formationen: Har en tykkelse pa ca. 5600m og bestar af 5 formationer:
Sandfjord-, Styrret-, Skjeergaadnes-, Stordals elva-, og Skidnefjell formationerne. | omrade 1
(Arusjakka ved Batsflord) er formationen udifferentieret men bestar af'mde. rosa og lysegra
sandsten. Lekvifjell formationen adskiller sig dog fra Tyvofjell formationen ved at indholde
hyppige sandstens slirer og vaere noget mere grovkornet.

Bétsfjord-formationen(B.F.) har et varierende sand/ler forhold fra Vest til @st Varanger.Denne
variation afspejler efter Siedlecka (1982) en g@gende afstand til den vestfor liggende kyst.
Stratigrafiske profiler er lavet | 3 omrader af Batsfjordformationen. 0g opdeles i 3 facies:

facies |.(Profil 10)
Gra og grabrune “flaserbedded™ sandsten veksler
med enkelte sorte slamsten.

facies 1I: (Profil 7, 15, 17, 8)

Gra sandsten veksler med, gul forvitrende slam-
sten, sorte og grenne slamsten, dolomit, og kalk-
stens bjergarter.

Ovre del bestar af faverige slamsten 0g rode feld-
spatiske sandsten.

Facies [ll.(Profil 19)
En farverig strata af ler vekslende med enkelte
kalksten og gragren siltholdig slamsten.

Fig. 5: De skraverede omrader beskriver forskellige facies af Bitsfjordformationen.



Petrografisk beskrivelse
Den petrografiske beskrivelse bygger pa godt 100 bjergartspraver og 30 tyndslib samlet
overvejende i Lokal omrade1 (fig.1). facies Il der bestar af batsfjordformationen er opdelt i en
reekke lithofacies A-F ,med type lokaliteter indenfor lokalomrade 1. Hovedvaegten er lagt p4
bjergarter inden for Annijokka member.

A: Storelva sandstenen:

En gra-gren massiv sandsten med dm-m baenkning og stedvis indslag af mm-tynde lerslirer.
Dm-tykke, konjugerende tensions-spraekke, der gar p4 tvaers af lagdelingen, er typisk for denne
bjergart. De sandstens varianter, der har hgjt Bariumindhold, har ofte et kareketristisk blegradt

forvitrende udseende.

TYNDSLIBSBESKRIVELSE:(11 tyndslib)Storelva sandstenen er en relativ homogen, grovkornet, og
darlig sorteret, normalt klastunderstattet sandsten, med en svag orientering af aflange partikler
og en svag gradering i kornstarelses-fordeling.

Estimerede sammensaetning:

30-60
10-15
2-6
0-1
2-5

0-22

1-11
6-23
6-25

%
%
%
%
%
%

%
%
%

Kvarts

Feldspat

Bjergarts fragmenter
Assessoriske partikler

Terrigene partikler:
(primeere)

Opakke Sulfider/Organiske Pellets

ler

Calcit
Dolomit/Ankerite
Chlorit/Sericit

Allochtone partikler:
(sekundaere)

Klassifikation: Baseret pA modal-beregning i tabel 1, er de Ba-holdige sandstenen plottet i et
trekantsdliagram (efter Pettijohn, Potter, og Scelver (1973.)) Qz.

Kvarts Arenite

Subarkose

Kvartsvakke

15% Matrix

Fd.

Bja. fragm,

Kvarts : Med 30-50%. udger kvarts hovedparten af sandstenen. Kvartskornene er
omkring 0,2mm (optil 2mm) store, delvis afrundede, og overvejende monomineralske. Naesten
alle korn har store overvoksninger, men stedvis iagtages ogsa trykoplasning. Primeere
korngreenser antydes af et tyndt lag hematit/ler eller pyritstov. Bade kvarts og



kvartsovervoksninger er senere delvis replaceret af calcit.

Feldspat: Er op til 1/2mm store, der normalt er kraftigt omdannede af chlorit/ sericit,
0g udger 10-15% af sandstenen. Microklin er dominerende, men albitrige plagioclas findes ogsa.

bjergarts fragmenter: 2-6% bjergarts fragmenter er som feldspat, kraftig omdannede
og bestar overvejende af poly- og micro-krystalinsk kvarts, der er domineret af tre hovedtyper:

a) ren microkrystalinsk kvarts
b) mikrokrystalinsk kvarts sammenvokset med opakke faser
c) mikrokrystalinsk kvarts sammen med glimmermineraler

bjergarts fragmenterne replaceres overvejende af kvarts og calcit.

Calcit: Under 1% af de klastiske partikler udgeres af calcit. Disse er overvejende steerkt
omdannede spherulitter replaceret af kvarts og chlorit.

Opakke: Sma organiske pellets ligger spredt eller koncentreret i lagflader. Op til 1mm
store, subhedrale sulfider ligger dissiminerede i hele slibet og bestar sandsynligvis overvejende
af pyrit. Mindre sulfidkorn (Pyritstav) ligger koncentrerede i bjergarts fragmenter,
rekrystalliserede omrader, eller i lag sammen med tungsands mineraler.

Accesoriske mineraler: Tungsandsmineraler af zircon, titanit, apatit, anatase og
tourmalin udger under 1% af sandstenen. Enkelte mm-lange lyse glimmerkorn ligger rundt om

primeerkorn og er sandsynligvis yderligere vokset under en sen chloritisering.
Alloctone(sekundzere) partikler:

Kvarts: Allochtont kvarts findes hyppigt som overvoksninger pa klastiske kvartskorn,
men porerum med rekrystalliseret mikro kvarts er ogsa almindelige. Kvarts er den dominerende
cement i sandstenen, men maengden varierer fra klast- til matrix- understattede omrader. Kvarts
-cementen replaceres i nogen grad af calcit og chlorit.

Calclt: Praverne har generelt et varierende indhold af calcit, selv inden for et ganske lille
omrade. Calcit findes mest som cement der replacerer kvarts langs korngraenser. Hyppigt
gennemszettes bjergarten af mm-tynde sekundaere calcitspraskker.

Dolomit/Ankerit: Som ved calcit varierer ogsa graden af dolomitisering meget. Ofte
findes dolomiten som 0,1mm-0,5mm store rhomber, der replacerer alle primaerkorn men
replaseres selv af chlorit. Dolomit-rhomberne har ofte en markebrun farve i korngraenser,
hvilket vidner om et betydeligt Fe-indhold.

Chlorit/Sericit: Totalt sammenvokset chlorit og sericit kommer ind som en sen fase og
replacerer sd'vel primaerkorn som sekundger calcit og dolomit, og dominerer i de lerrige omrader.

Pyrit: Udger op til 1mm store euhedrale pyrit krystaller der tilsyndeladende er vokset
under hele diagenesen.



Diagenese:
PRIM/ER SEKUNDZR
Qz = -
FA «———p
Bj.a. 4—p
Cc «——P| ------ -
Do e
Cl/Se <} >
opakke = &
Figuren viser den tidsmeessige udvikling,fra venstre mod hajre, af bjergarten * Storelva sandstenen”.

Terrigene partikler af delvis afrundet kvarts, feldspat, bjergarts- fragmenter, organiske
pellets, og tungsand udger primaermassen.

Den tidlige diagenese har resulteret i kompaktion og en kraftig kvarts- cementering med
udfyldning af naesten alle porerum. Det tidsmesssige forhold mellem den senere dolomitisering og
calcit- indtraengning er umulig at stadfaeste; men der har sandsynligvis vaeret gentagne perioder
af calcit influx. Den sidste fase i diagenesen har vaeret en svag chloritisering/seritisering
formentlig knyttet til regional metamorfose.

Glimmerkorn og sulfider er tildels primaere men er sandsynligvis tillige vokset gennem
hele diagenesen.

B1:Djuvasse sandsten:

En gra fin planlamineret sandsten, der har et gulforvitrende udseende, bestaende af en silt og
lersekvens veksellejret i mm-skala, der igen veksler med mm-dm tykke sandstenslag/linser .
Sandstenen er kalkholdige og ret pyritholdige.

TYNDSLIBSBESKRIVELSE.(3 slib) En darlig sorteret sandsten bestaende af en veksellejring af
grenne ler slirer/lag med Kalkholdig sand, der ofte er brudt op i cm-store klaster.

Estimerede sammensaetning:

40-52 % Kvarts Terrigene partikler:
6-11 % Feldspat (primeere)
3-5 % Bjergarts fragmenter
1-7 % Opakke
10-15 % Ler
ass. Muskovit, Tourmalin, Apatit,

Titanit, calestin

10
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14-30 % (2%) calcit Alloctone partikler:
0-11 % (20%) Dolomit (sekundeere)
2-5 % Chilorit/Sericit

Klassifikation: Efter modal analysen i tabel 1, mé bjergarten klassificeres som en:
Lerholdig litisk grévakt

Ler: Tyndslibene har et meget varieret lerindhold p.g.a. den urolige veksellejring, og et
grenligt farveskeer skyldes reduceret jern og indholdet af chiorit. Lermineralerne ligger
orienteret rundt om primaerkorn og parallelt med lamineringen.

Kvarts: Indholdet ligger omkring 40%, men varierer noget efter indholdet af ler. Der
findes bade poly- og mono- krystallinsk kvarts, normalt helt omgivet af en mikrosparcement.

Feldspat:Feldspatindholdet er moderat. Microklin er hyppigst, men ogsa Na-rige
plagioclaser er almindelige. Nogle feldspat er replaceret af chlorit/sericit, men en del er relativt
uomdannede.

Bjergarts fragmenter: Der findes tre hovedtyper af bjergarts fragmenter:
a) Poly/monokrystalinsk kvarts med sma opakke faser
b) Microkrystalinsk kvarts sammen med et betydeligt glimmer indhold.
c) Enkelte helt rene microkrystalinske kvarts ma betragtes som bjergartsfrag-
menter.

Maengden af bjergartsfragmenter er normalt lille og de er alle steerkt omdannet/replaceret af
calcit og chlorit/sericit.

Opakke: Generelt findes der to typer:

a) Sma Pellets, der ligger associeret med calcitklaster eller er dissemineret i hele
slibet. Ofte opkoncentreret i lag, hvilket afspejler speciele perioder med stor
organisk aktivitet.

b) Op til 0,5mm store korn, der ligger dissemineret mellem kvarts og feldspat. De er
muligvis primzer sulfider, der er blevet sekundaert beriget. Andre subhedrale
partikler(sulfider) har en tydelig graderet (efter sterrelse) fordeling og méa

betragtes som primaere.

Accesoriske partikler: Lys glimmer er almindelig , kan vaere op til 0,3mm lange, og er
ofte orinteret med ler i de lerrige lag. Er sandsynligvis, som sulfider, primaere men sekundaert
beriget. Tourmalin og anatase er fundet i lille maengde og et enkelt colestin korn. Af tungsand er
zircon og titanit de mest aimindelige. Enkelte primaere calcit korn iagtages.

Kvarts: Den tidligste cement udgeres af kvartsovervoksninger og rekrystalliseret
microkvarts. Kvartscementen replaceres af calcit og chlorit.

Calcit: Op til 15% calcit ligger som en sekundaer fase af klar microspar, der fylder
porerum og replacerer alle primaer korn. Tynde calcitspraekker ses pa tveers af slibene. | et af
slibene er al calciten omdannet til dolomit.
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Dolomit/Ankerit: Slibene er i varierende grad dolomitiserede, men dolomiten udger
sjeeldent mere end 11%. Dolomit rhombernes korngraenser er ofte kraftigt brunfarvede, hvilket
vidner om et hajt Fe-indhold. Rhomberne er desuden ofte staerkt replaceret af bade calcit og
chlorit. (Et slib har optil 20% dolomit men ingen calcit og svarer til facies 5 a.d. A Siedlecka.)

Chlorit/Sericit: Udger en sen fase, der replacerer savel dolomit, calcit, som kvarts,
kvarts overvoksninger og andre primaerkorn.

Diagenese;
PRIMZAER SEKUNDZER
Qz <4 &>

Fd <+——
Bj.a. <*—#t

ler/glimmer < >
opakke ¢ >
Cc e e = S £
Do 4+—>
Cl < &

Figuren viser den tidsmsessige udvikling,fra venstre mod hajre af "Djurpvasse sandstenen”.

Terrigene partikler af delvis afrundet kvarts, feldspat, bjergarts fragmenter, organiske
pellets, ler og tungsand udger primaermassen.

En tidlig diagenese har resulteret i kompaktion og en kraftig kvarts- cementering. Det
tidsmaessige forhold mellem dolomitisering og caicit-indtraengning er er umulig at stadfzeste; men
der har sandsynligvis vaeret gentagne influx af calcit. Den sidste fase i diagenesen har vaeret en
kraftig chloritisering.

Glimmerkorn og sulfider er tildels primaere, men er sandsynligvisvokset gennem hele

diagenesen.

B2: Djupvasse slamsten:
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Djupvasse slamstenen er en gra planiamineret slamsten, der ligner "Djupvasse sandstenen" , men
er slam domineret.

TYNDSLIBS BESKRIVELSE (3 tyndslib).:Da bjergarten til forvaeksling ligner den forgaende, vil
der kun naavnes punkter, der er speciele for denne slamsten.

Estimerede sammensastning:

10-18 % Kvarts Terrigenepartikler:
4-8 % Feldspat (primaere)
2-5 % Bjergarts fragmenter
2-9 % Opakke '
10-30 % Ler
Muskovit, Tourmalin, Apatit
Rutil/titanit,
24-50 % Calcit Alloctonepartikler:
0-2 % Dolomit (sekundeere)
15-26 % chlorit/Sericit

Klassification: Efter modalberegning i tabel 1 m4 bjergarten klassificeres som:
Kalkholdig slamsten

igene(pri \partikler:

Ler: Tyndslibene har et varieret lerindhold p.g.a. den urolige veksellejring , og et grenligt
farveskaer skyldes reduceret jern og indholdet af chlorit. Lermineralerne ligger orienteret rundt
om primaerkorn og parallelt med lamineringen.

Kvarts: Kvartsindholdet ligger pa 15%, men er stadig den dominerende terrigene faktor.

Feldspat: Et moderat feldspat pa omtrent 5% . Specielt i et slib findes 0,2mm store
euhedrale feldspatkorn, med paene Karlsbaditvillinger og et perfekt (010)-snit, der er vokset i de
forholdsvis rene microsparkliaster.

bjergarts fragmenter: Udger 5% af slamstenen, specielt punkt ¢c) har betydning.

Opakke: Optil 7%, hvoraf en stor del ligger associeret med de store mikritklaster.

Assesoriske: Optil 0,25mm store muskovit/sericit krystaller ligger orienteret i
lerfraktionen.

Alloctone (sekundzare) partikler:
Calcit: Maengden ligger normalt pa 24-50%. Ofte er slibet fyldt af 2mm store
microsparklaster, ellers ligger calciten som en sekundaer fase af klar microspar, der fylder

porerum og replacerer alle primaerkorn.

Dolomit: bjergart er i varierende grad dolomitiseret, men dolomiten udger aldrig mere
end 2%.

Chlorit/sericit: Chlorit/sericite replacerer alle primzerkorn og udger hovedbestand-



delen af de lerdominerede omrader. Matrix i sand-dominerede omrader bestar af sammenvokset
chlorit og sericit med et betydeligt calcit-indhold.

Diagenese:
PRIMER SEKUNDZER
Qz @ £
Fd @+——pt------- < B

Bj.a. <*+——»!

ler/glimmer <

opakke ==
Cc <+—p = £
Do >
Cl 4>

Figuren viser den tidsmaessige udvikling, fra venstre mod hajre, af "Djurpvasse slamstenen.”

Specielt for denne bjergart er en fase med plagioclas vaekst i Karbonatklasterne. Denne fase er
enten samtidig eller efter chloritiseringen.

C:Straumen slamstenen:

En grenlig slamsten bestar af tynde gronne lerlag, der veksler med finsand i mm-cm skala, men
indholder flere tynde sandstens-slirer. Lamineringen er stedvis brudt op og danner
intraformationelle breccier, eller skeeres af tveorgéende sandkegler. Bjergarten har et betydeligt
pyrit-indhold med op til 5mm store, euhedrale krystaller, der ofte ligger koncentreret i bestemte
lag parallel med lagdelingen.

Sand/ler = 30/70%

TYNDSLIBSBESKRIVELSE:(3 slib):
En finlamineret slamsten med en kornstarrelsesfordeling pa 0-0,3 mm, domineret af grent ler.

Estimerede sammensaetning:

5-15 % Kvarts (40%) Terrigene partikler:
3-5 % Feldspat (8%) (primaere)

2-3 % Bjergarts-fragmenter(7%)

2-7 % Opakke (2% )

ca.2 % Glimmer

14
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60-70 % Ler (30%)
ass . Tourmalin og Apatit
5-30 % Calcit/Dolomit Alloctone partikler
60-70 % Chlorit/Sericit (40%) (sekundzere)

(de estimerede vaerdier i parentser beskriver indholdet i et mere sandholdigt slib)

Terrigene(primzrelpartiler:

Kvarts: 0,1mm store, vel afrundede ondulerende kvartskorn dominerer sandfraktionen.
Primeere korngraenser er utydelige, men subkorngraenser er almindelige. Generelt er kornene
staerkt replaceret af calcit , chlorit og sericit.

Feldspat: Subhedrale 0,1mm store feldspatkorn med microklin- og kalsbad-tvillinger.
Oftest er kornene seritiseret og replaceret af chlorit/serisite langs korngraenser og spalteflader.

Bjergartsfragmenter: Med kun 3% udger bjergartsfragmenter en ret ubetydelig del af
slibene. Kornene er anhedrale og naesten helt replacerede af chlorit/sericit og calsit.

Opakke: fine sma pellets danner med pyritstav slamstenens beskidte farve. Stedvis dannes
der 0,1mm store klaster af pellets og pyritstav, men normalt ligger de dissimineret eller op-
koncentreret i lag parallel med lagdelingen.

Glimmer: Glimmer findes som op til 0,3mm lange krystaller orienteret i lerfraktionen
eller liggende rundt primeere sandkorn. Glimmer er ofte associeret med chlorit og sericit.

Calcit/Dolomit: Den overvejende del er sekundeer men stedvis findes der opbrudte lag af
primaer microspar.

Ler: Hvor stor en del af lerfraktionen, der udgeres af primaere lermineraler, er umulig at
at afgere, men lerfraktionen domineres nu af orienteret chlorit/sericit mineraler, der er op til
0,2 mm lange. Desuden er der et betydeligt kalkindhold.

Accesoriske mineraler: Tourmalin, titanit og apatit.
Allochtone(sekundaere) partikler:

Calcit/Dolomit: Allochtont calcit danner den dominerende cement i bjergarten. Calciten
replacerer alle primaarkorn men replaceres sewlv af chlorit/sericit. Enkelte steder danner
karbonaten helt klare rhomboedre af dolomit, men disse er senere replaceret af calcit. En
betydelig maengde af calciten ligger | lerfraktionen, hvor det er umuligt at bestemme, hvorvidt den
er primaer eller sekundaer.

Chlorit/Sericite: Chlorit/sericit danner sammen med pyritstav og organisk materiale
en lermasse, som veksler med finsand. Chlorit/sericit er delvis traengt ind i sandfraktionen og
replacerer alle primaerkorn. Stedvis danner chloriten starre stavformede krystaller.



Diagenese:
PRIMZER SEKUNDZER
Az o B
Fd «—»
Bj.a. 4¢¥——»
ler/glimmer = -
Cc = .
Cl/Se >
opakke g —

Figuren viser den tidsmeessige udvikling, fra venstre mod hajre af den:slamsten,

D: Annevas slamstenen:

"Annevas slamstenen” er en sort slamsten, der bestar af vekslende lys finsand og sort ler i
mm-skala. Lamineringen er svagt belget og ofte forstyrret af pude-ssekkestrukturer. Desuden er
mudcracks og sandstenslinser er hyppige. Kalkindholdet er meget varieret og et betydeligt
pyrit/organisk indhold giver bjergarten den merke farve .

Sand/ler = 30/70%

TYNDSLIBSBESKRIVELSE:(4 slib) En sort slamsten med et stort organisk/pyritstev indhold.

Sandfraktionen er moderat-godt sorteret med en kornstarrelse pa ca. 0,1mm svarende til finsand.

Estimerede sammensgetning:

510 % Kvarts Terrigenepartikler:
3-5 % Feldspat (sekundaere)
2 % Bjergarts fragmenter
5- 8 % Opakke
1- 2 % Glimmer
60-70 % Ler/chlorit/sericit
Tourmalin og titanit.
1-10 % Calcit/Dolomit Alloctone partikler:
0-5 % Hematit/siderit (sekundzere)

Klassification: Baseret p4 modal analysen i tabel1 er bjergarten klassificeret som en:

Organisk slamsten

16
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Kvarts: Med 5-10% dominere kvarts sandfraktionen. det er 0,1mm store, vel afrundede,
korn med defuse korngraenser. Kvartsen replaceres af en brun glimmerholdig matrix.

Feldspat: Ligger som primaer partikler sammen med Kvarts. De er normalt staerkt
omdannet, men der ses bade Microklin og Plagioclas.

Bjergarts fragmenter: De udgere kun en lille del af bjergarten (2%) og er altid
kraftigt omdannet.

Opakke: Som far omtalt danner pyritstav og organisk matriale den marke farve i
bjergarten, men der findes desuden enkelte starre subhedrale sulfid partikler (pyrit).

Lys Glimmer: Optil 0,2mm lange Glimmerkorn ligger orienteret i specielt lerfraktionen
og er sandsynligvis primaarkokrn, men er yderligerer vokset under Diagenesen/Metamorfosen.

Assesorisk: Tourmalin, titanit og apatit.

Ler: Med 60-70% udger lerfraktionen den dominerende del af bjergarten. Den bestar af
glimmer/karbonat og lermineraler sammen med dissimineret organisk-/sulfidstav. Hvor stor en
del af lerfraktionen der er primaer er ikke bestemt. Ler og glimmer partikler er orienteret i en
urolig deformeret lagdeling.

Calcit/dolomit: Stedvis findes tynde microspar lag, der er brudt op i ureggelmessige
klaster.

PRIMAR SEKUNDZAR

Qz o >
Fd <« »

Bj.a. €«——»

ler/glimmer = B
Cc = P %

Do >
Cl/Se < >
opakke = &
Hematit g S v

Figuren viser den tidmaessige udvikling, fra venstre mod hajre, af den sorte slamsten.



Allochtone (sekundzere) parikler:

Calcit/Dolomit: Maengden af karbonat variere en del. Enkelte mm-tynde calcitspraekker
gér pé tvaers af slibene og enkelte praver er steorkt dolomitiseret, men denne dolomit er igen
replsceret af calcit og chlorit.

Hematit/siderit: | randen af de jernrige opakke faser ligger en brun masse af evt.
hematit eller siderit dannet sent i diagenesen.

Primeere partikler af ler, kvarts, feldspat, glimmer og opakke faser er cementeret i en jernholdig
masse af glimmer, ler, karbonat og hematit/siderit.

E: Veidne stromatolitten: (Efter Seilecka 1982).

"Veidne stromatolitten" bestar af op til 50cm tykke algetespper, med kolonihoveder med en
diameter pa 10-40 cm. De bestar af nassten ren calcit, der er lamineret, ved en variation af
microspar-micrit med organisk materiale. De findes ikke assosieret med dolomit, hvilket ifglge
Seilescka(1982) ma medfare at de tilhare forskellige geokemiske forhold.

F: Hamne Qolitten:
"Hamne ooliten" bestar af cm-dm tykke lag af en massiv merk gra slamsten med et stort

kalkindhold(spar) og noget pyrit. praverne er normalt finlamineret med en lille kornstarrelses
variation, men er stedvis brudt op af tvaergaende sand kegler.

TYNDSLIBSBESKRIVELSE(2slib):

darlig sorteret kalkbjergart med en kornstarelsesvariation pa 0-0,3mm. Den slamdominerede
kalkbjergart med en fin laminering er brudt af tvaergaende sandkegler og hyppige
belastnings-strukturer.

Estimerede sammensgtning:

12-30 % Kvarts Terrigene partikler:
3-10 % Feldspat (primzere)
3-7 % Bjergarts fragmenter
50-70 % Calcit
5-7 % Opakke
max 3 % Lermineraler
Apatit og titanit
max1 % Chilorit/Sericite Alloctonepartikler:
(sekundeere)

Klassification: Baseret p4 modal analyse i tabel 1 er bjergarten klassificeret som en:
Oolitisk kalksten

Terri o \ partikler:

Kvarts: Op til 3mm store korn af bade mono- og poly-krystalinsk kvarts ligger helt
omgivet af en micrit matrix. Alle korn er velafrundet og replaseret af calcit langs korngraenser.
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Feldspat: Der findes bade microklin og plagioclas replaceret af calcit, men enkelte
euhedrale plagioclas, med et perfekt (010)-snit, ligger assosieret med microsparklaster.

Bjergarts fragmenter: Fa og oftes staerkt omdannet bjergarts fragmenter ligger som
primeaer partikler med kvarts.

Calcit: Omkring 20-30% af bjergarten udgeres af brunlige Ooliter ellers danner calciten
en matrix af to typer calcit: en klar microspar og en brunlig type, bestaende af
dolomit/microspar/chlorit. Dolomit findes i lille maangde, men er kraftigt replaceret af calcit.

Opakke: Organiske pellets ligger dissemineret eller koncentreret i bestemte band og giver

bjergarten en merk farve. Enkelte steder ligger, speclelt | sandfraktionen, optil 0,1mm store
subhedrale sulfider.

Accesorisk: Foruden apaitit og titanit ligger lyse glimmermineraler som en sen fase.

Diagenese:
PRIMAER SEKUND/ER
Qz 4 —ib
Fd < S T— e

Bj.a. €+——»

ler/glimmer = B>
Cc <4 —P| 4 —-7 %

Do —P
opakke g >

Figuren viser den tidsmaessige udvikling, fra venstre mod hajre, af "Oolit kalkstenen”

Primaer massen bestar af en veksellejring af kvarts, feldspat, bjergarts fragmenter, opakke faser
ooliter og microspar med en ler og micrit cement. Der er kun svage tegn pa diagnese, men
herunder kan maske regnes veekst af de euhedrale plagioclas.

DISKUSSION:;
De undersegte slamsten ligner meget hinanden, med den fine laminering, men har dog en klar
variation i indholdet af calcit, chlorit, og opakt materiale.

Siedlecka(1978) foreslog en opdeling af bjergarterne fra Batsfjordformationen i syv
forskellige lithofacies. Jeg har valgt en lidt anden opdeling, hvor hovedvaegten er lagt pa de
massive sandstensbaenke, men der er stadig et stort sammenfald mellem de to opdelinger;
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AStorelva sandstenen”; Denne Ba-holdige variant, med et blegredt udseende betragtes ikke
seerskilt af Siedlecka , men bjergarten kommer nok taettest p4 den gra sandsten under facies 2
efter Siedlecka(1982).

B:Djupvasse slam/sandstenen’; Svarer i store traok til facies 2 efter Siedlecka(1982), bortset
fra de dolomit holdige som hun betragter som en selvsteendig facies 5 efter Siedlecka(1982).
Desuden synes jeg mig ngdsaget til at opdele i en sandet og en slamet bjergart.

C:Straumen slamstenen: Svarer helt til facies 4 efter Siedlecka(1982), men jeg medregner ogsa
en mere sandholdig bjergart med et stort chlorit/serisit indhold.

D: Annevasse slamstenen; Svarer til facies 3 efter Siedlecka(1982), og herunder harer bade de
ler-holdige og de kalk/organisk-holdige bjergarter.

E:Veidne stromatoliterne: Jeg har ikke undersegt slib af stromatolitter s& beskrivelsen af disse er
taget direkte fra Siedlecka(1982).

F:Hamne Ooliterne: Svarer direkte til facies 7 efter Siedlecka(1982).

Mine undersagelser bekraefter beskrivelsen af Annojokka member som en siliklastisk-karbonat
sekvens typisk for en kystnzer tidevandsflade. Generelt for bjergarterne i Batsfiordformationen
har de gennemlgbet et diageneseforlagb svarende til:

a) Kompraktering og Kvartscementering.

b) Stedvis dolomitisering

c) Gentagne calcit-influx

d) Gronskiffer metamorfose

e) opspraekning og mobelisering af calcit og baryt.



MODALANALYSE TABEL 1:
A: Den gra sandsten med hej Barium indhold

Slib nr.: 9d4a. |  94b. 104. | q105. . 260a. 110. | 111
CCP= 1.03 % 1,03 1,01 1 1,03 | 1,03 1,02 1 1,04
COUNT= 400 | 400 400 400 : 400 400 : 400
N= 375 | 375 390 . 375 . 375 380 370
: N :
Kvarts 475¢2,6% | 40,2:25% | 515+25% | 50,742,6% ; 30,242,4% | 47,742,6%; 57,2+2,6%
Feldspat 14,541,8% { 10,241,6% | 13,0+1,7% | 11,241,6% i 10,2¢1.6% | 12,5¢1,7% , 12,741,7%
Bj.a. frag. 45¢1,1% (  2,7+08% | 25+08%: 5741,2% 1 3,010,9% 11,5¢1,6% 1  8,041.4%
Opakke 1.2406% { 1,0+0,5% | 1,740,7% 00% i 05:08% | 17:07%; 1,0+0,5%
Ass. 0,0% 00% | 0,240,2% : 0.0% ! 0,0% | 0,5+0,4% 0,0%
Ler 0,0% ! 21,0£2,1% 00% i 0,5:0,4% ! 22,02,1% 0,0% i 0,0%
Calcite 15:06% | 05+0,4% | 07+04% ! 05504% @ 10741,6% | 92:1,5% 1 12541.7%
Dolomit 6.001,2% | 14,0+1,8% | 22,7+¢21% ! 17,24¢2,0% | 13.7+1,8% | 0,240,2% | 0,0%
Cl./Ser. 24,542,2% | 10,24+1,6% 6.7% ' 14,041,8% ! 85:1.4% | 157+1.8% | 7,5:14%
$ (matrix) ] : :
Siibene 94a., 94b., er fra profil 15. Slibene 104 og 105 er fra profil 7. Slibet 260 er fra omradel omkring
profil 17.Alle fra facies Il. slibene 110 og 111 derimod kommer fra profil 10 i facies I. )
Det ses af labelen at der findes to endegrupper af Ba-sandsten i facies I: En lerholdig og en lerfatteig.
Slib, nré 34. 37. 1 92, 35. . 40. 20. 26. a1.
ccp-= 1,00 1,00 + 1,00 1,00 | 1,00 1,00 1,00 1,00
COUNT= 400 400 | 400 400 | 400 400 200 200
N= 400 400 400 400 400 400 200 200
Kvarts 40,552,4%) 40,5+2,4%! 50,0+2,5%| 10,741,5%; 17,5:1,9%| 4.7110%| 65+1,7%| 28,0:3.2%
Feldspat 9,241,4%| 10,7£15%, 6,5¢12%| 4,5:+1,0%, 7,7¢1,3%| 0,5:0,4%| 15:0.9% 7,5+1,9%
Bj.a. frag. 45+1,0% 4,7¢1,1%, 3,240,9%| 3,0409%. 3,7:09%[ 0,520,4% 0,0%| 1,0£0,7%
Opakke 2,7+0,8% 0,0%: 0,5+0,4% 1,540,6%: 0,5+0,4% 0,0%| 1,5+40,9%| 4.5+1,5%
Ass. 0,0% 0,0%: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ler 8,2+1,4% 0,0%5 4,241,0%| 24,7+2,2%: 0,0%| 85,2+1,8%| 83,0+2,7% 0,0%
Calcite 18,741,8%] 15,541,8%! 282¢23%| 24:242.1%! 542425%| 1,1105% 0,0%| 59,043,5%
Dolomit 2,5:0,8% 10,7+1,5%! 0,0% 0.0%! 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
(Cl./Ser. 17,641,9%( 52+1,1%! 52411%| 255+2,2%) 16,2418%| 8,0+1.4%| 7.5¢19% 0,0%
dom. matrix) : y L
Iforvitren

Slib nr. 34: Calcite fraktionen bestar overvejende af en caicite cement, men ogsa cl/ser. matrixen indholder en del cakite.
Slib nr. 37: Som slib nr. 34
Slib nr. 92: Som slib nr. 34
Slib nr. 35: Calcite fraktionen bestar af 16,2% microspar med en lille masngde clorit og 8% spar cement.
En del kvartskom indholder betydelig maangder opakke pellets
Slib nr. 40: Calsite fraktionen bestar at 46,5% microspar med en lille mangde clorit og 7,7% spar cement

Gren slamsten (C.):

Slib nr. 20: Ler fraktionen er domineret af clorit,serisite, der overvejende er orlenteret i to retninger
, og opakke minr..Clorivserisite matrixen indholder betydelig maengder calcite :

Sort slamsten (D.):

Slib nr. 26: Ler fraktionen er markbrun-sort og indholder noget clorit.

Slib nr. 41: Calcite fraktionen bestar af 23% ren microspar, 20% spar cement og 16% Ooliter.
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TEKTONIK | :

Eolder:

S.Siedlecki har pa grundlag af feltarbejde fra 1966-78 udarbejdet et geologisk kort (1:250.000)
over hele Varanger halvgen (fig.1). Egentlig strukturel kortlaegning pa Nordvaranger er kun
udfart af Roberts (1972), med hovedvaegten pa strukture i og omkring Kongsfjord (fig. 1).
D.Roberts fandt, at i modseetning til de kaledonske-napper, har Barentshavgruppen kun
gennemgaet &n synmetamorf hoved-foldefase D1 samt to mindre tektoniske faser. D1 kuliminerede
i Silur startende med en S@-rettet kompression der dannede store N@-SV strygende folder. Med
tiden roterede kompressionsretningen mere sydligt og gav ophav til IN@-VSV rettede folder.

Deformationen variere noget i forskellige dele af Nordvaranger og er relateret til forskelle i
lithologi og metamorfose. Desuden er intensiteten af foldning kraftigst op mod den kaledonske
front, hvilket giver en variation i foldeteethed og haeldning af axialplan fra N@-SV.

Efter hovedfoldefasen D1, der er karakteriseret af en veludviklet axialplansskifrighed, fulgte
en periode med lille deformation, men indtraengning af dolerit-gange. Forsaettelse af D1 foldningen
fulgte en homogen, plastisk affladning, der resulterede i en stigende variation i heeldningen af
axialplan.

Fig.6: viser plot i Wolf-net af 68 milinger af lagplansorientering.

Skonsvik Kongs/j. Varde

)
l
|
1

Sy schislosity S; penetralive Sy slaly cleav.age,
slaty cleavage less penelralive than
further north-west

Fig. Schematic NW-SE profile across the Barents Sea region to show .the changing fold
tightness and style (in comparative lithologies), character of St in pelites, and attitude
of D1 axial surfaces.

Fig.7: Er en skematisk NV-S@ profil patveers af Barentshav regionen og viser £ndring i foldetzthed og stil (efter Roberts 1972).
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Strukturtolkning af lokal omrade 1 bygger pa (70 ) malinger taget i sommerene 1985 og 86
supleret med observationer fra flyfoto.

| lokalomrade 1 (fig1 og strukturkort) iagtages spor af mindst 5 af de fer omtalte ING-VSV
rettede folder. Desuden findes en sterre, NV-S@ rettet synklinal, der skaeres af de ONG-VSV
rettede folder, og derfor ma regnes som tidligere. Folderne er, som ved Kongsfjord, flade og med en
svag axialplanssklifrighed.

Forkastninger:

Beskrivelsen af forkastninger i de nordnorske kaledonider, synes generelt at veere forsgmt,
trods det at de udger et vigtigt tektonisk element. Bortset fra Trollfjord-Komagelv forkastningen
er forkastningerne p& Nordvaranger kun sporatisk behandlet. Roberts (1986) adskiller i NV-S@
og VSV-@ND rettede forkastninger, hvoraf den store Trolifjord-Komagelv forkastning tilhere den
forste gruppe.( fig.1)

De store NV-SO rettede forkastninger er ofte resultat af flere komponenter af forskydning,
startende i PraeeKambrium. De N@-SV til @NQ-VSV rettede forkastninger viser komponenter af
bade dip-slip og strike-slip bevasgelse, ofte med nedsynkning af den NV-lige blok. Lige vest for
Varanger (Sgroy) er disse bevasgelser daterst til omkring Mesosoikum-Taertier (Gabrielsen
1984).

| lokal omrade 1 ( fig 1 og STRUKTURKORT) iagtages en del forkastninger af N@-SV og
@NG-VSV retning. Specielt Tyvofjelformationen domineres af sadanne forkastninger, men der
iagtages kun lille forskydning. De N@-SV rettede forkastninger er sinistralt forsatte af de yngre
DND-VSV rettede forkastninger. Sandsynligvis er forkastningerne relateret til en post D1-fase
svarende til de NG@-SV til OND-VSV rettede forkastninger | kaldoniderne, dannet i Mesosoikum.
Det er dog bemasrkelsesveaerdigt at orienteringen af forkastningerne viser samme rotation med
uret som folderne i omradet og at nogle forkastninger | Batsfiord formationen ligger tast op af
stejle foldeflanker (fig.8 ).Desuden er hyppigheden af forkastninger i Tyvofjell formationen langt
storre end i Batsfijord formationen, hvilket kunne afspejle en relation til samme deformations
fase , men forskellige deformations mekanismer, relateret til forskelle i lithologi.

Synklinal Revers Forkastning
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Fig.8 Er et snitprofil ved Annijokkaelv .(P.M.1987).
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Tension reekker:

| hele lokalomrade 1(strukturkort) iagtages karakteristiske tensionsspraekker i mindst tre
retninger, der skserer gennem kompetente kalk og sandstenslag. Typisk er disse spraskkers
udstraekning begraenset til de enkelte lithologiske enheder: det vil sige at de ikke skeerer fra den
ene bjergart og ind i hverken den overliggende eller underliggende bjergart. Tensionspraekkerne
er op til dm-tykke og reflekterer i deres mineralselskab sammenssetningen af sidestenen: dette
skal forstaes saledes at kvarts dominerede spraekker optraeder i kvartssandsten og calcit dominer
tensionsspraekker i kalksten/dolomit.

Det har ikke vaeret muligt at bestemme alderen af disse tensionsspraskker, der bade kan vaere
dannet for og under D1 foldefasen. Plottet i stereonet ses, at de dm-tykke tensionsspraekker
generelt hsslder 70-80° .

113=1F]30=LF

-

7=LF e
125=L Rl < 113=TS
£, @
15-LF Wi
N, T~ 8130-Ts
. T 7ets
)

L3
-

125 =18 & _15=T8
| ]

s WOLF=NET

Fig9. Ploti wolf-net af sprekkeorientering relateret til lagplansorientering .

TS= malinger pa tenssionsspraekker, LF=mélinger pa lagflader, 113,130, 7,125,15,=lokalitets numre.

Opsumering:
lokalomrade 1 spores en hovedfoldefase D1, der kulliminerede i Silur, svarende til den kale-
donskefoldning. Kompressionen roterede med tiden mere sydligt og dannede @NQ-VSYV retted folder.
Foruden foldning iagtages i omradet mindst to tektoniske faser, med indtreengning af doloritgange
og 2 generationer af forkastninger. Mindst en af disse generationer ma vaere dannet i Mesosoikum
samtidig med dannelsen af relaterede forkastninger i kaldoniderne. Det er almlndellgt i omradet
med, dm-tykke tensionsspraekker i mindst 3 retninger, og med en haeldning pa 70- 80 @ iforhold
il lagplanet. De er ikke tidsbestemte, men er enten dannet samtidige med eller fer D1 foldningen.
Omradet er kun svagt metamorficeret til gronskiffer-facies.
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BARIUM ANALYSE:

Indledning;
Ba-malinger blev udfart ved hjeelp af baerbart XRF-udstyr i hele Batsfjord formationen.Der blev
malt direkte pa lagflader, brudflader og stedvis pa forvitringsflader. Der er desvaerre for stor
usikkerhed forbundet med omregning af Ba-taelletal til p.p.m., men tallet kan anvendes kvantitivt.
Desuden er der fortaget kemisk analyse af 68 praver, ved hjselp af XRF-analyse pa glastabletter
udfert af Geologisk Institut Aarhuus.

Barium kemi:
Barium er grundstof nr. 56 i den periodiske tabel og tilharer sammen med Calcium gruppen af
Alkalimetaller. Ba2* ionen binder sig oftest til SO<" ionen og danner det tungt oplaselige Baryt
(BaSO4), men Barium kan desuden erstatte store kationen som Sr2*, F'b2+, K*, og Ca=*ien hel
raekke mineraler, med helt op til10%:

K-feldspar (983} ' ? % s
Plagioclase {377)

Nepheline (18) — y
Leucite {7)
Biotite {352) ' s Y
Phlogopite ( 26)
Muscovite (263) ; N 4
Lepidolite ( 35) —_—

Chlorite (26) ! Y
Quartz (16) —

Amphibole (187) - i |
Pyroxene (223) + X Y % . I
Apatite {91} A J

Tourmaline {10) *
Sphene (19)
Beryl (54) —
Olivine (19) — ¥y

Garnet (151} - Y
Kyanite (26) } h 2
Sillimanite (5) ; Y
Andalusite (9) —_—
Scapolite { 42)
Calcite (47) X ™ 4

136
Y

1
-

L ] | 1 |
0 10 100 1000 ppm Ba 10000

Fig. 56-D-4. Ba concentrations in rock forming minerals (see Table 56-D-4 for references).
¥ Indicates total averages. X Indicates group averages

Fig.9 viser indholdet af Ba i bjergarts dannende mineraler. Trekanter indicere middeltal og x normale
indhold..
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Indholdet af Barium i fersk og flodvand er staerkt varierende. Det er generelt lavest i
ferskvand (ca. 4,6 ppm.) men lokalt kan indholdet blive ret haijt (> 45ppm). Havvand derimod har
en ret konstant veerdi pa 20 ppm. ved overfladen, men koncentrationen stiger med dybden og kan na
helt op p& 4000 ppm. Konnatvand er nok det mest Bariumrige vand med optil 5500ppm, men
koncentra- tionen falder under metamorfosen.

Barium indholdet i sedimenter er normalt lavt og ligger p& veerdier som:

Sandsten = 316 ppm.
Slamsten = 628 ppm.
Carbonat bj.a. = 90 ppm.

Der er stor usikkerhed forbundet med omregning af Bariumtzelletal til ppm-vaerdier. Der er

desuden en del variation mellem vores pravetagning og sted for Barium taolling, og da variationen i

teelletal varierer staerkt over korte straekninger, har det vaeret umuligt at korrelere de to vaerdier.
Sverre (1985) fremstillede en korrelationskurve for Ba-teelletal, malt pa bjergarts

pulver, og analyserede ppm-veerdier. Dette viser en god korrelation, men desvaerre er den kun

anvendelig for forholdsvis hgje teelletal over ca. 3000.
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Fig. Korrelasjonskurve for milinger med bazrbar XRF-analysator pd

pulver (ac/s) og bariumverdier m§1t med XRF pd laboratoriet.

Fig.10 Er en korrelationskurve mellem taslletal, mait med baerbart XRF-analysator pa knust bjergarts-
pulver, og Barium vaerdier malt med XRF i laberatoriet.
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Regionale fordeling af Ba-teelletal pa vaertsbjergarter:
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Fra det vestlige- til det @stlige- Nordvaranger er der en stor variation af Bariumtaelletal, mait med
bzerbart XRF-udstyr, og overvejende malt pa sandsten fra Batsfjordformationen:(fig. 5). Malinger
af Ba-taelletal er savidt muligt knyttet til stratigrafiske vejprofiler i omraderne, saledes at
Ba-teelletal fra facies | genfindes i profil 10, Ba-talletal fra facies Il i profilerne 7, 15, 17, 8 og

4-5, og Ba-telletal fra facies Ill genfindes i profil 19 (Billag A).

facies| : 2128- 3214
facies Il : 1700 -13.000
facies Il : 1970- 2520

De laveste Ba-tzelletal findes mod @st i profil 19 (facies II) og et moderat hgje Ba- teslletal mod
vest i profil 10 (facies I) , men den sterste variation og de sterste vaerdier er endnu kun mailt i

lokal omrade 1 (facies Il).

Eacies 1I:
Udover Ba-malinger relateret til profiler er der i lokal 1(fig.1), facies |, taget en raekke malinger
pa blottede sandstens beenke spredt i omradet. Da de starste koncentrationer af Barium er knyttet til
sandstensbaenke fra Annijokka member(Stratigrafiske sgjle) er Ba-malinger overvej- ende malt
pa disse. Udfra kortet(fig.11) over Ba-malinger pa veertsbjergarter, ses at i store traek ligger de
haje Ba-taslletal koncentreret i det N@-lige hjorne med Ba-taelletal pa over 5000. Fordelingen
viser en udstraskning i klar N@-SV retning, svarende til strygningen af blottede lag i omradet. Der
er saledes stor sandsynlighed for, at der er tale om samme sandstensbaenk som gar gennem profil
15, hvilket den petrologiske undersggelse ogs4 underbygger. De hgje Ba-taelletal fra profil 7 er
ikke konsistente, men falder over en forholdsvis kort straekning i strygningsretningen. Lige vest for
profil 7 er Ba-taelletal extremt lave, men her er heller ikke tale om en sandstensbzenk fra
Annijokkamember, en derimod en rad sandstensbaenk fra gvre Batsfjord-formationen
(stratigrafiske saijl). | det nordvestlige hjorne er moderathgje Ba-taelletal ,men disse er kun
overfladisk undersagt.

Profi tation:
| facies Il, Lokalomrade 1(fig.1), er der malt Barium-teelletal pa profilerne 7, 12, 15, og 17, der
tilsammen beskriver et 500m langt udsnit af Batsfjord formationens lagsgijle og overvejende
representerer Annijokka member. Teelletalene varierer fra 1700-13000, men en gennemsnitlig
baggrundsveerdi er sat til 2300. Her er talletal systematiseret efter bjergarts type. Desuden er der
mait Ba-teelletal | ovre Batsfjord formation(profil 8) og i nedre del af Annijokka member (profil
4-5). Til sammenligning er der malt Ba-taslletal i facies I(profil10) og i facies l(profil 19).

(Alle profiler findes i billag A.)

EACIES II:
ANNIJOKKA MEMBER:
A: "Storelva sandstenen"”

Teelletal variere fra 2486 til 5139 med et gennemsnit p4 3229. P4 spraskker nr tzelletal dog op
pa 13000.

Teelletalene svarer efter korrelationskurven til ppm. vaerdier pa 500-6500 ppm., hvilket ma
siges at veere ret hgijt for en kvartsholdig sandsten, hvor indholdet normalt ligger pa 316 ppm.
Teelletal og ppm. varierer staerkt fra baenk til baenk, men ogsa over en forholdsvis kort straekning
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indenfor somme baenk (pa et par 100m kan taelletal variere med 2000). P4 spraskker varierer
teelletal endnu mere og de malte vasrdier mé betragtes som forlabige maximums veerdier. Der er en
vis tendens til at haje teslletal pa veertsbj.a. er relateret til en svag opspraskning, hvorimod de

tykke tensions spraekker, med meget hgje taolletal, findes i veartsbjergarter der er relativt barium
fattige. Desuden har bjergarter med haje Ba-taslletal ofte et blegradt forvitrende udseende.

B1,B2: 'Diupvasse sandsten/slamsten”;

Teelletal variere fra 2180 til 2860 med et gennemsnit p4 2385 (hajst i de Dolomitisered varian-
ter).

Barium indholdet i denne type bjergarter er alts4 relativt ensartet og temmelig lavt. Det er ikke
muligt at korrelere til ppm. vaerdier da usikkerheden er for stor ogsé efter Sverre's(1985)
korrelationsdiagram, til gengaeld kan naevnes at de kemiske analyser fra disse bjergarter ikke viser
hajre vaerdier end 557 ppm. og dette m4 siges at ligge paent mellem en normal slamsten (628
ppm.) og en karbonat(90 ppm.).

C: Granne slamsten:
| lokal omrade 1, er der ikke méit Ba-teelletal direkte pa en gran slamsten, men ikke sa langt der
fra i Syltefjord (fig. 1) er teelletalet dog extremt lavt (1600).

max ppm. fra kemisk analyse= 310ppm

D: Sorte slamsten:
Taelletal variere fra 2075 til 2215 med et gennemsnit pa ca. 2140.

Barium indholdet er altsa, som ved de andre slamsten lavt og relativt konstent.
Max ppm fra kemisk analyse= 633ppm.

NEDRE ANNIJOKKA MEMBER: (Profil 4-5):

Profilet ligger ved Syltefjord, lidt st for lokal omrade1(fig.1) og beskriver nedre Annijokka
member (stratigrafiske sgjle). det svarer stort set til profiler ved UMT: 35W PU 011 352 og

UTM: 35W PU 021 385. Profil 4-5 har extrem lave Ba-teslletal med et gennemsnit p& 1623.

Hajst i de Guleslamsten og lavest i de granneslamsten, men en enkeit baank med store kalk
konkretioner nar helt ned pa 1190. Ved Lok.: 35W PU 011 352 ligger teelletalet noget hajre ,men
nar dog aldrig over baggrundsvaerdien pa 2300, og som forventet er vasrdien lavest pa stromatolit-
terne.

QVRE BATSFJORD FORMATION: (Profil 8)
Profil 8 ligger i den @stlige del af lokal omrade 1 (fig. 1) og beskriver den avre del af Batsfjord
formationen, Tyvofjell formationen og noget af Lokvifjell formationen. Ba-teelletallet ligger lavt
(1474) i de gra kalkholdige sandsten/slamsten af typen B1,B2 men tilgengseld ligger det moderat
hojt i de farverige rede sand-/siltsten (2323-2990),hvor barium nok ligger bundet i rede
alkalifeldspatter. Tyvofjell formationen ,der er domineret af rede sandsten med tynde
tungsandsslirer, har et lavt ba-teelletal pa ca. 1702.

Desvaere er der endnu hverken fortaget kemiske analyser i gvre BF eller i Tyvofijell
formationen.
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EACIES [:(profil 10)

Profil 10 ligger vest for hovedomrade 1, og er domineret af en sandet facies. Udover den far omtalte
gra kalkholdig sandsten af type B2 forkommer en hvidlig forvitrende flasersandsten med moderat
Barium indhold. Barium teelletallene for den gra kalkholdige sandsten B2 er i storrelsesordnen
2208-2769 og endnu hajere i den hvidligt forvitrende sandsten 2997-3214 svarende til 2000

ppm i korrelationsdiagramet, hvilket ma siges ogsé at veere ret hojt sammenlignet med 316 ppm i
en normal sandsten.

EACIES lll:(profil 19)

Ba-teelletallet i Batsfjord formationen ved Persfjord(fig 1 og fig.5) er lavt og skiller sig ikke
markant fra baggrundsvaerdien omkring 2300. Teelletal er generelt lavest i slamstenene og noget
hajre i silt/sandsten. Kun i et enkelt Kalkstens lag er der malt et moderat hgjt Ba-taelletal pa
3297 pa en spraekke.

Diskussion:
Specielt "Storelva sandstenen” har vist sig interressante med hensyn til Barium og det blev i 1985
anset for sandsynligt at denne sandsten var Baryt-cementeret. Dette er blevet undersagt naermere,
og det har veeret muligt vedhjaelp af microsonde og skanning-elektronmicroskop at identificere
omrader med barytcement, bestaende af 1-10 p store Baryt krystaller. Desuden ses i en reekke
feldspatkorn er dissemineret Baryt, sandsynligvis dannet ved replacering af feldspat.

1) Baryt som cement

2) Baryt i feldspatter.
1

0080 30KV, TITRLIE:

Fotografiet er taget p& skanning elektronmicroskopet af "back scatteret” elektroner, saledes at: hajre
atomnummer giver lysere kontraster. Baryt reprecenteres her som er helt hvid fase.



Barium analyse 31

| specielt den gra sandsten, med et blegradt forvitrende udseende, findes en rackker af tensions-
spreekker. Det er dm-tykke spraekker, som skaerer pa tvaers af sandstensbaenken, men stopper
mod over- og underliggende baenke. Kemien i spraekkerne afspejler vaertsbjergartens
sammenszetning, saledes at kvartsitiske sandsten domineres af kvarts udfyldte spraskker og kalksten
af spraekker med calcit/ankerite.

a) Dm-tykke tensions sprackker: Optil 10cm tykke spraekker der gar fra top til bund i
sandstenslaget. Spraekkerne er udfyldt af kvarts, baryt, calcit og ankarit, men der findes
enkelte krystaller af chalcopyrit og malakit i forbindelse med kvartsen. Zonering gar fra
kvarts - kalsit/ankarit - (baryt). Sprackkerne viser ingen omdannelsesrand og har en
tendens til ikke at veere helt udfyldte.

b) mm-tynde tensions spraekker: er kun 10-20 cm lange, orienteret i mindst to retninger.
De er delvis udfyldte og har ingen omdannelsesrand i kontakten til vaertsbjergarten. De er
udfyldt af kvarts, calcit, baryt, i naevnte raekkefalge.

¢} Monomineralske barytspraekker: mm - cm tykke spraekker helt udfyldt af Baryt og
orienteret i mindst to retninger.

Bade veertsbjergart og spraskker indholder betydelig masngder Barium og det er spargsmalet
hvorvidt Barium er mobiliseret fra spraekker til sidestenen eller omvendt:

a) Hvis Barium er mobiliseret fra sidesten ud i tensionsspraekker, ma
koncentrationsgradienten i vaertsbjergarten falde op mod en
spraekke .

b) Hvis Barium er mobiliseret fra spraekker ind i sidestenen. ma
koncentrationsgradienten i vaertsbjergarten stige op mod en spraskke

Dette er endnu ikke undersegt, men generelt ma det bemaerkes, at kontaktzonen mellem
vaertsbjergarten og spraskkerne er ret udeformeret.

Der er fortaget en raskke Ba-maélinger pa veertsbjergarter i Batsfjord formationen og desuden er
der taget en del méalinger pa tensionsspraekker. | tabel 2 er Ba-tzslletal p4 spraskker sat op mod
Ba-teolletal p4 vaartsbjergarten. Der ma siges at vaere meget stor variation savel pa veertsbjerg-
arten (1516-5139) som pé spreskkerne (1477-16.134) . Indenfor en meget lille afstand af

100m kan taslletal pa sandstenen variere med 2000 enheder. Trods de store usikkerheder er der en
tendens til at hoje teelletal isser findes pa sandsten hvor opspraekningen er lille, med kun tynde
spraekker (UTM:35W NU 971 329 ) Muligvis skylles det at Barium ligger som cement i sandstenen
og endnu ikke er remobiliseret ud i tensionsspreekker. Desuden findes genrelt hgje taelietal p4
spraekker | sandsten hvor ogsa vaertsbjergarten har hoje teelletal. Stedvis (lok 130) findes der
derimod meget hoje taelletal pa spreskker i en red sandsten fra @vre Batsfjordformation som
normalt selv har et ret lavt teelletal. Lokallteten ligger tast paA en stor syn-/postsedimentaer
forkastning s& det kan ikke udlukkes at en del Barium er strammet ind langs dennne forkastning.
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TABEL 2:
Viser Ba-tzlletal malt p tensions-
TALLETAL. sprekker og pi vertsbjergarten.
PROFIL NR. BJERGARTER. VAERT | SPRAKKE DIFF P.Mayoh(1987).

7 Gra sandsten 2100 4100 2000
Gra sandsten 2025 1896 -129
15 Gra sandsten 5139 12992 6853
17 Gra sandsten 3899 6900 3000
Gra sandsten 2939 6187 3148

Gra sandsten 3181 2770 -411

2725 2650 -75

113 Gra sandsten 1516 4887 3471
114 Gra sandsten 2264 12556 10292
115 Gra sandslen 2014 6966 4952
118 Gra sandsten 2173 2020 287
121 Gré sandsten 2093 1776 -317
Gra sandsten 4517 7481 2964
125 Gré sandsten 1926 2762 836
126 Gra sandsten 2360 3466 11086
126b Grd sandsten 2038 11456 9417
2415 377

130 Rod sandsten (. B.F.) 1976 16134 14159
3579 1603
Red sandsten 1999 3211 1212
Roed sandsten 2057 2421 365

Red sandsten 2215 1688 -527
131 Rod sandsten 1612 1831 220
134 Gra sandsten 4141 3639 -502
144 Gra sandsten 2036 1477 -559
154 Gra sandsten 2292 ' 2680 388
155 Gra sandsten 2104 2366 -262
158 Gra sandsten 2252 2091 161
159 Gra sandsten 2306 6768 4462
164__ Gra sandsten 2687 4346 1659
165 Gra sandsten 3172 5345 2173

1846 1326

Kursivskrift beskriver teelletal malt i samme omrdde som forgdende taelietal
Barium er bundet i A:Den gr4 massive sandsten overvejende liggende som en spraadt cement med

1-5% Barium. Desuden findes der i denne sandsten dm-tykke tensionsspraskker _med.et betydeligt
Barium indhold. Sandstensbaenken, med hoje Ba-taelletal, ligger i mindst 6 stratigrafiske neveuer
og kan felges i en afstand af 400m i strygningsretningen.
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KEMISK ANALYSE:

Der er lavet kemisk analyse af elementerne Cu, Pb, Zn og Ba pa 68 bjergartspraver fordelt p&
profilerne:

34

profil: 7 12* 15 17 4-5 8 10 19 ?
antal analyser: 13 13 7 1 19 0 7 1 7

*Profil 12 er et detailprofil af de nederste 4m af profil 7.

Indholdet af Cu, Pb, Zn, og Ba i gennemsnits-sedimentaere bjergarter er vist i tabel 3:
TJABEL 3:

Cu. Pb. Zn. Ba.
Sandsten= 30ppm. 10ppm. 30ppm. 316ppm.
Slamsten= 30ppm. 22ppm. 120ppm.
Sort slamsten= 95ppm. 28ppm. 800ppm.2 628ppm.
Carbonatbjergart=0-4ppm. 3ppm. 20ppm.3 90ppm.
Evaporitter=  max 30ppm. max 800ppm. max 4ppm.

1 Indholdet af Zn i en sandsten er meget afhaengig af ler-indholeader(Gravakke=100ppm.)
2|ndholdet af Zn i en organiskslamsten er staerkt varieret i det dedt plankton kan akkumulere metaler
fra vandet
3Indholdet af Zn i en dolomit er op til 55ppm.
4TABEL 3 er baseret pa Wedepcht:Handbook of geochemistry(196)

De kemiske analyser er plottede sammen med de strategrafiske profiler nr. 12, 7, 15, 4-5 og 10 og
genfindes i billag B.

EACIES |i;
Profil 12:

To ting er igjenfaldende for profil 12:
a) En 13 cm tyk Cu-rig zone, hvor der er fundet betydelig maengder malakit.
b) En staerk sammenhaang mellem Zn- og Ba- indholdet i bjergarterne.

ad a): | en 2m tyk sort slamsten af findes en 13 cm tyk kaotisk zone, med kun sméa maengder sand.
Zonen har et Cu-indhold pa 288 - 446 ppm, hvilket m4 siges at vaere extremt haijt i forhold til
normale slamsten med et indhold pa ca.40 ppm. Indholdet af barium ligger p4 449 - 713 ppm. ,
hvilket er normalt for en slamsten og Zn. pa 71 - 84 ppm., der er noget lavt (normalt 120 i en
"shale"). Ogsa indholdet af Pb er relativt lavt p& 8 ppm (normalt ca.21ppm.). Den kaotiske
laminering og fordelingen af malakit pa lagflader tyder pa en tilfarsel af hydrothermalvaeske rig pa
Cu, men fattig pa Pb og Zn.

ad b): Selvom Ba-indholdet er en faktor 10 sterre end Zn-indholdet er der gennem hele profilet
viser samme varlation | de to elementer, der ikke svare til variationen i de andre elementer (jeg
har pa nuveerende tidspunkt ingen forklaring p& dette fashomen).

Profil 7:
Den Cu-rige zone fra profil 12 kan genfindes som nederste maling i profil 7, der er dog sendret pa
skalaen Cu ppm.

Der ses ogsa i dette profil en sammenhzaeng mellem Ba-indholdet og Zn-indholdet, men ogsa Cu
har tendenser til at folge denne trend. | 200m hgjde, er Ba-indholdet lavt i forhold til normalen,
men da der samtidig i dette lag findes en del druserum kunne dette forklares ved en senere oplosning
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af Calcit og Baryt.

Det ma bemaerkes at Ba-indholdet generelt ligger lavt pA ca. 400ppm. s& man ma4 sige at den
egentlige Barium berigelse er steerkt stratigrafisk bestemt. Selv lkke | "Storelva sandstenen" i
profil 7 ligger Ba-indholdet generelt pa 500 ppm., kun i praver fra spraekker nés vaerdier p4
5000 - 7500ppm. Ba-indholdet ligger generelt moderat hgijt, bortset fra de " sorte slamsten”,
hvor Ba-Indholdet falder til 146 og157 ppm.. Der ses en vis foragelse i Ba-indholdet mod bunden af
profilet, der graenser optil en stor syn- postsedimentaer forkastning.

Profil 15:

Fa bjergartsprever er taget i dette profil af selve vaertsbjergarterne, men der antydes et forlob
der svarer nogeniunde til de forgaende profiler; med et Zn-indhold (37-54ppm.) der ligger
moderat hgijt for kalkholdige sandsten(20-30ppm.)-0og nogeniunde falger variationer i
Ba-indholdet.

Desuden ses, at proverne fra spraekker indholder store maengder Barium (3-7%), men ogsa
en enkelt prave fra "Storelva sandstenen” (362m over basis), har et Ba-indhold pa 5271ppm,
hvilket er meget hgjt i forhold til en almindelig sandsten hvor indholdet ligger pa 316ppm.

. Cu- og Pb-indholdet er stort set det samme (<15ppm.) og typisk kalkholdige slamsten.

Profil 17;
Der er kun lavet kemisk analyse over &n enkelt prave i profilet taget i "Storelva sandstenen”,
480m over basis.

Prave 104: Ba=1543ppm Cu=7 ppm Pb=7 ppm Zn=49 ppm
| denne prove ses tydligt en berigelse af Ba og Zn i kontrast med det lave Cu og Pb indhold.

Profilet daekker nedre Annijokka member. Det ses at ogsa dette profil viser en ensartet variation af
Ba-indhold og Zn-indholdet bortset fra den everste zone med sort slamsten. Der er som forventet
mest Ba(400-633ppm.) og Zn(127-74ppm.) i de sorte slamsten, men neveuet er ikke hojre ned
en almindelig gennemsnits bitumigsslamsten. Der findes i profilet en enkelt sort slamsten med
store kalkkonkretioner med et lavt indhold af bade Cu(0-Sppm.), Pb(8-19ppm.), Zn(1-15ppm.),
og Ba(30-118), men dette skylles sandsynligvis det store kalkindhold og dannelsen af
konkretioner.Cu-indholdet variere staarkt(0-85ppm.) i de tre sorte slamsten, men der er en
rigmelig korrelation til indholdet af kalk.

"Straumen slamstenen” har et moderat indhold af alle elementerne Cu, Pb, Zn, og Ba. og det er
bemaerkelsesvaerdigt at indholdet af Ba stiger ned mod graensen til Batsnaerringformationen.

Profil 10;
Profil 10 ligger udenfor Jokal omrade 1:, men er interesant med hensyn til Ba. 100m over bassis
ligger en bjergart der ligner "Storelva sandstenen” og har et hajt Ba-indhold(1929ppm.)

Kurverne for Cu, Pb, Zn og Ba viser nogenlunde samme forlgb som i lokal omrade 1, men har
et mere lige indhold af Cu, Pb, Zn. Variationen i Ba-indholdet og Zn-indholdet er stadig meget ens og
det ma bemserkes at ogsa de Hyidlige sandsten har et betydeligt Ba-indhold(400-500ppm.).

Et ensartet forleb af Ba-indholdet og Zn-indholdet er det mest sldende ved de kemiskeanalyser.
Indholdet af Pb og Cu er langt lavere og viser ingen sammenhgng med Ba-indholdet, hvad dette
skylles er stadig uvist.

Ba-indholdet i "storelva sandstenen” ligger minst 100 ppm over indholdet i en almindelig
sandsten og i enkelte baanke er berigersen helt oppe pa 1000-5000 ppm, hvilket ma siges at vaere
interessant.

Cu-indholdet er stedvis hgijt i en sort salmsten og der er fundet malakit.
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MINERALISERINGER:

For Bétsfjordformationen er Barium cementering af "Storelva sandstenen" den hyppigste og
mest interessante mineraliseringsform, men ogsa Cu og Zn har vist sig interresant i
lokalomrade 1(fig.1).

Ba-mineraliseringer:

Barium ligger, som en barytcement og en som en fase i feldspat, i "Storelva sandstenen".
Sandstenen er fundet i mindst 6 strategrafiske neveuer og hver sandstensbaenk kan fgiges
omkring 400m i strygningsretningen(fig.13). Desuden findes baryt i tessionsspraekker og
relateret til forkastninger.(P.Erfurt)

Cu-mineraliseringer:

Mineraler af malakit og chalcopyrit findes relateret til Baryt i tenssionsspraskker, men langt
starre maengder er fundet i en gron og i en sort slamsten, hvor de danner mm-tynde lag;
Lok.13(UTM 35W PU 004 293): En betydelig maengde chalcopyrit er fundet i de gverste 10 cm
af en gron- siltet- slamsten. Chalcopyriten ligger i mm-tynde band eller ligger sammen med
kvarts i tveergdende sandkegler.

Lok. 12(UTM 35W NU 986 329) Her ligger Malakit i en gra til sort slamsten. Den ligger
koncenteret en 15 cm tyk lerrig del, med en kaotisk opspraekning.
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Fig. 13 Viser udstrekningen ag "storelva sandstenen"
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AF TNING:
Baggrunden for sommerens prospektering i 1986 var ;
1) at unders@ge modellen fra 1985 : om primaer Barium cementering af "Storelva
sandstenen"; en gra massiv sandsten, der ofte har et blegradt forvitrende udseende, og
remobelisering af Barium ud i tensionsspraekker.
2) at fastlaegge udbredelsen af "Storelva sandstenen™:
3) at klarleegge relationen mellem Ba-mineraliseringer og post-/syn-sedimentaere
forkastninger.
Det kan udfra analyser i skanningelektronmicroskob bekraeftes at barium danner cementi
"Storelva sandstenen" , hvor 30u store omrader bestar af en meget ren baryt, desuden ligger
barium i feldspat korn sandsynligvis p.g.a. en replacering , dette vil i den komende tid blive
undersagt haermere. Forlebig er Ba-indholdet i "storelva sansstenen" estimeret ud fra talletal
og kemiske analyse data.til 500ppm til 11 000ppm. Udbredelsen af "Storelva sandstenen” er
bestemt ved at falge baenke mindst 200m i strygningsretningen og ved opmaling af strati-
grafiskeprofiler, hvor mindst 6 baenke af "Storelva sandstenen” er identificeret. Ofte er der en
sammenhaang mellem Ba-indholdet i vaertsbjergarten og graden af opspraekning, hvilket peger
pa en remobelisering af baryt ud i tenssionsspraekker, men ogsé en vis maengde barium er
transporteret langs post-/syn-sedimentaere forkastninger.
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