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Sammendrag:

Undersokelsen ble startet opp som et ledd i Kvartergeologisk forprosjekt,
hvor geok jemisk kart1egging samt vurdering av geokjemiske metoder og
datapresentasjon, har inngdtt som en deloppgave. Resultatene direkte
tilknyttet forprosjektet er tideligere offentliggjort (Ryghaug 1981, 1982),
og ble brukt i forbindelse med utarbeidelse av utkast til stortingsmelding
om lgsmassekartlegging i Norge, og Norsk Kartplan 2. _

Denne rapporten viser resultatene fra bekkesedimentundersekelsen, som
ble utfert bdde regonalt over hele kartbladet og mer detaljert i
omrddet ved Ulefoss (Fensfeltet).

Analyseresultatene presenteres som tabeller, frekvensfordelinger og
edb-tegnede kart i Ad-format. Det er foretatt transfomering av
dataene, og utfert faktor-analyse som reduserer datamengden til noen
f& faktorer. Det er tegnet kart over faktor score i hvert
prgvepunkt.

P3 grunnlag av resultatene er det utarbeidet et geokjemisk tolkningskart
for kartbladet. Flere geokjemiske provinser trer fram i materialet.
Noen er interessante leteomrdder etter malmer og mineraler, mens andre
har geokjemiske forhold som er mer av milje-messig interesse.

Emneord

Geokjemigke kart, Sporelementer, hovedelementer,
Bekkesedilmenter Syrelgselig, Totalinnhold,

Faktor-analyse Geokjemisk tolknimgskart

Hydrogeologiske rapporter kan lanes eller kjgpes fra Oslokontoret, mens de pvrige rapportene kan lanes
eller kjgpes fra NGU, Trondheim.
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TEKSTBILAG:

Ngkkelkart: Tekstbilag nr. 1.
Analysetabeller:
- Nordagutu, ICAP/AA - analyse, " 2.1 - 2.8,
- " XRF - analyse, . 3.1 - 3.6
- Ulefoss, ICAP/AA - analyse, " L1 - 4.8
" XRF - analyse, " 5.1 - 5.5
Variasjonskoeffisienter: " 6.
Tabeller med statistiske parametre: " 7.
Frekvensfordelingsdiagram:
- Nordagutu, ICAP/AA - analysen, " 8.1 - 8.6
" XRF - analysen, " 8.6 - 8.8
Tabell over skjevhet, kurtose og
lambda-verdier: " 9.
Korrelasjonskoeffisientmatriser: " 10.1 - 10.2
Spredningsdiagram: " 11.1 - 11.1Y4

Varimax-rotert faktor matriser: " 12.1 - 12.2



KARTBILAG:

85.102- 1 Geologisk oversiktskart, Nordagutu (Al4-format).

85.102- 2 Geokjemisk kart, Nordagutu (A-U4 format)for HNO3-lgselig Ag
85.102- 3 - " - -~ " - Al
85.102- 4 - " - - " - Ba
85.102- 5 - " - - " - Be
85.102- 6 - " - - " - Ca
85.102- 7 - " - - " - Ccd
85.102- 8 - " - - " - Co
85.102- 9 - - - " - ¢r
85.102-10 - " - - " - Cu
85.102-11 _ - " - - " - Fe
85.102-12 - " - - " - K
85.102-13 - " - - " - Li
85.102-1L - - " - Mg
85.102-15 - " - - " - Mn
85.102-16 - " - - " - Mo
85.102-17 - " - - " - Na
85.102-18 - " - - " - Ni
85.102-19 - " - - " - Pb
85.102-20 - " - - " - Sr
85.102-21 - " - - " - Ti
85.102-22 - " - - " - \
85.102-23 - " - - " - Zn
85.102-24 - " - Totalinnh. av  Ba
85.102-25 - " - " - Ce
85.102-26 - " - - " - La
85.102-27 - " - - " - Nb
85.102-28 - " - - " - Rb
85.102-29 - " - - " - Sr
85.102-30 - " - - " - Th
85.102-31 - " - - " - U
85.102-32 - " - - " - Y
85.102-33 - " - - " - Zr

85.102-34 Geokjemisk kart, Ulefoss-omr., (A-4 form.) HNO3-lgselig Ag

85.102-35 - Al
85.102-36 - " - - " - Ba
85.102-37 - " - - " - Be
85.102-38 - " - - " - Ca
85.102-39 - ! - - " - cd



KARTBILAG (forts.):

85.
85.

85.

.102-66

.102-67
.102-68
.102-69
.102-70
.102-71

102-72
102-73

102-T4

Kart med glidende gjennomsnitt av
faktor "score" som karakteriserer;

- -

Pr¢venummerkart kartbl. Nordagutu

.102-40 Geokjemisk kart, Ulefoss -omr., (A-4 form.) HNO3 l¢se11g Co
.102-41
.102-42
.102-43
.102-4Y4
.102-45
.102-46
.102-47
.102-48
.102-49
.102-50
.102-51
.102-52
.102-53
.102-54%
.102-55%
.102-56
.102-57
.102-58
.102-59
.102-60
.102-61
.102-62
.102-63
.102-64
.102-65

Cr
- " - Cu
- " - Fe
- " - K
- " - Li
- " - Mg
- " - Mn
- " - Mo
- " - Na
- " - Ni
- " - Pb
- " - Sr
- " - Ti
- " - v
- - Zn
Totalinnh. av Ba
- " - Ce
- " - La
- ! - Nb
- " - Rb
- - Sr
- " - Th
- " - U
- " - Y
- - Zr

- larvikitt/Fensfelt
- granittisk gneis

- syenitt

- basalt

- Fensfeltet

- Dlefossomrddet

(mdlestokk 1:50 000)

- , Ulefossomradet (mdlestokk 1:20 000)

Geokjemisk tolkningskart, kartbl. Nordagutu, (1:50 000)



INNLEDNING

Som et ledd i gjennomfgringen av det kvartzrgeoclogiske forprosjekt
ved NGU er det utf@grt geokjemiske undersgkelser pd kartbladene 1815
III Hgnefoss og 1713 IV Nordagutu. Resultatene direkte tilknyttet
forprosjektet er tidligere offentliggjort (Ryghaug 1981a,1982), og
dataene er brukt i forbindelse med utkast til stortingsmelding om
lgsmassekartlegging i Norge (Reite m.fl. 1981) samt Norsk Kartplan 2
(NOU 1983:42).

Beliggenheten til kartblad Nordagutu er vist i tekstbilag 1.
Feltarbeidet ble hovedsakelig gjennomfgrt sommeren 1979, og
undersgkelsesomridet representerer ca. 600 km?. Kartbladet
inneholder flere geologiske enheter; 1) Prekambriske granittiske
gneiser, 2) Fensfeltet med karbonatittiske og alkaline bergarter av
eokambrisk alder, 3) Kambro - siluriske kalker og skifre og L)
Permiske eruptive bergarter i Oslofeltet. Fensfeltet er et av de
mest beskrevne geologiske felt i Norge, med tidlige og omfattende
beskrivelser av bl.a. Brggger (1921) og Szther (1957).
Bergartsganger (dikes) og -plugger (plugs), med tilhgrighet til
Fensfeltet, er beskrevet fra flere steder innen kartbladet (Bergstgl
1979 og Verschure m.fl. 1983). En oversikt over geologien er gitt
P& kartbilag 1 (Dahlgren 1978).

L@smassene pd dette kartbladet er meget grundig kartlagt og
beskrevet (Bergstrgm 198L4). Ogsi en geokjemisk beskrivelse av
lgsmassene er utarbeidet (Ryghaug & Bergstrgm 1984). Deler av
kartbladet er dessuten kvartergeologisk kartlagt i stgrre
mélestokker (Bergstrgm 1980, 1981, Augedal m.fl. 1982). Dette ble
gjort bl.a i samarbeid med "prosjekt temakart Telemark", som ogsd
har gitt ut vegetasjonskarter for omradet rundt Ulefoss (Hofsten
1978). Videre er grunnvannsressurser i lgsavsetningene innen
kartbladet beskrevet (@stmo 1978).

‘Flere nedlagte gruver og skjerp er lokalisert til dette kartbladet,
og er avmerket med symboler pad kartbilag 1. Fen gruve (Fe) og Sgve
gruve (Nb) ligger i Fensfeltet (Bjgrlykke m.fl. 1960, Svinndal
1970). Glaser-gruvene som er deler av Fossum jernverk (Kaspersen
1976) og Lia vismuthforekomst (udatert rapport ved NGU), ligger i
granittisk gneis. Kringsds Cu-Mo-skjerp (Geis 1966, Myrland 1965)
er knyttet til kvartsittiske bergarter, og pad kontakten mellom
grznnfjell og kambro-silur ligger Sandden Pb-Zn-Cu-skjerp (Fazrden
1961).

Ved den geokjemiske kartleggingen av kartblad Nordagutu ble det
samlet inn flere ulike prgvetyper (bekkesedimenter, bekkemose,
morene og humus). Rapporten konsentrerer seg imidlertid om
gjennomfgringen og resultatene av bekkesedimentundersgkelsen pa
dette kartbladet som ble utfgrt i to varianter; 1.) En regional
undersgkelse som dekket hele kartbladet med ca. 1 prgve pr. 2 km2,
2.) En detaljundersgkelse i Ulefossomridet (pd gkonomisk kartblad



Helgja BV 030-10 og Ulefoss BW 030-10) hvor prgvetettheten var ca.
1 prgve pr. 0.3 km<.

Prgvene ble analysert pd inntil 32 forskjellige grunnstoffer i lgpet
av 8rene 1979/82. De fgrste resultatene ble fulgt opp med
supplerende prgvetaking i 1981. Det ble bl.a. tatt vannprgver og
foretatt radonmilinger i omrdder med uran-anomalier (Ryghaug 1984),
og jordprgveprofiler ble lagt ut innen Fensfeltet (Bergstrgm 1981,
Ryghaug & Bergstrgm 1985).

Analyseresultatene er presentert i tabeller, diagram og pa kart i
Ah-format. Det er foretatt transformering av dataene og utfgrt
faktoranalyse. Resultatene er sammenstilt til et geokjemisk
tolkningskart som kan bidra til 4 gjgre dataene lettere tilgjengelig
i forbindelse med areal-/ressursforvaltning.

METODER

Nedenfor fglger en kort beskrivelse av de anvendte metoder. Mer
detaljerte metodebeskrivelser finnes i publikasjoner og rapporter
som er angitt i litteraturlisten.

Prgvetaking

Ved den regionale kartleggingen ble bekkesedimentene, fortrinnsvis
aktive og av uorganisk sammensetning, samlet inn fra bunnen av
bekker som krysser eller renner nar kjgrbar vei. Prgvetakingen ble
foretatt minst 30 m fra veien, og med en A- og B-prgve minst 10 m
fra hverandre. Prgvelokalitetene ( 264 stk.) er avmerket pa
kartbilag 72. Under prgvetakingen ble A~ og B-prgven vdtsiktet hver
for seg gjennom en siktesats med to nylonduker, maskevidde
henholdsvis 0.60 mm og 0.18 mm. Det ble tatt vare pd en finfraksjon
med kornstgrrelse mindre enn 0.18 mm (mrk. A og B), og en

grovfraks jonen med kornstgrrelse mellom 0.60 og 0.18 mm (mrk. AG og
BG).

Ved detaljprgvetakingen i Ulefossomrddet ble det samlet inn
bekkesedimentprgver fra 197 lokaliteter. Samtlige bekker ble
prgvetatt med en prgve for hver 250 m oppetter bekkene, men ellers
ble samme metode brukt. T av lokalitetene (mrk. 3002, 3032, 3081,
3109, 3121, 3146, 3184) ble prgvetatt péd nytt i 1981 for & gi et mél
pd reproduserbarheten. Videre ble omrddet utvidet med 13 nye
lokaliteter mot syd (Prgver mrk. 5007-5018). Enkelte av disse
lokalitetene inngikk senere i den geokjemiske kartleggingen av
nabokartbladet 1713 III Kilebygd (Ryghaug 1985). Prgvelokalitetene
er avmerket péd kartbilag T3.



De prgvelokalitetene fra detaljundersgkelsen i Ulefossomradet som
tilfredstilte prgvetakingskriteriet bekk krysser vei (ialt 26 stk.),
ble tatt med i dataene for den regionale prgvetakingen. Hvilke
lokaliteter dette gjelder gar fram av prgvelokalitetskarter og
analysetabeller.

Samtidig ble det samlet inn bekkemoser fra alle lokaliteter der det
var mulig (160 prgver pad kartbl. Nordagutu og 97 prgver innenfor
detaljomriddet), og pH ble malt i alle lokaliteter. Lokaliteter med
bekkemose er vist pd prgvelokalitetskartene (kartbilag 72 og T73).
Resultatene fra bekkemoseundersgkelsen blir ikke behandlet i denne
rapporten, men er planlagt & inngd i en samlet bearbeidelse av
bekkemose-data fra flere kartblader.

De fgrste resultatene ble fulgt opp i 1981 med ytterligre innsamling
av bekkesedimenter, jordprgver, bekkevann og bergartsprgver. Videre
ble det utfgrt radonmdlinger i vann og jordluft, samt mdling av
gammastraling fra bergarter og lgsavsetninger.

Som ledd i NGU's generelle geokjemiske kartlegging ble det i
perioden 1979-80 samlet inn bekkesedimenter fra flere fylker i Syd
Norge. Resultatene fra 550 prgvelokaliteter innen Telemark fylke er
rapportert av Ekremsater (198L4), men inkluderer ikke data fra
kartblad Nordagutu.

Prgvebehandling og kjemisk analyse

Prgvebehandlingen og de kjemiske analysene er utfgrt av en rekke
medarbeidere ved seksjon for kjemiske analyser under ledelse av G,
Faye, K. Solem, B. Nilsen og M. @degird.

Bekkesedimentprgvene ble etter vatsikting i felt emballert i
papirposer og sendt til NGU der de ble tgrket ved ca. 50-80 ©C. De
ble deretter tgrrsiktet gjennom 0.60 mm og 0.18 mm duk for & fjerne
eventuelle klumper og stgrre korn medvasket under feltsiktingen.

1.0 gram av bekkesedimentprgven ble behandlet med 5 ml HNO3 1:1 i 3
timer pad kokeplate ved 110 ©C. Opplgsningen ble fortynnet til 20.3
ml og sentrifugert til klar lgsning. Enkelte prgver matte i tillegg
filtreres gjennom nylonduk med maskevidde 0.02 mm. Den klare
lgsningen ble oppbevart pad glassflasker med plastkork, og analysert
Pad 20 grunnstoffer med plasmaspektrometer (Jarrell-Ash Model 975
ICAP Atom Comp); Al, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Mo, Na,
Ni, Pb, Si, Sr, Ti, V og Zn, (@degdrd 1983). Videre ble
grunnstoffene Ag, Be, Cd, Li og Mo analysert med
atomabsorpsjonsspektrometer (Perkin Elmer 403).

En utsplittet del av bekkesedimentprgven ble finknust (<200 mesh) i
agatmglle. 5.4 g finknust materiale og 1.2 g Hoechst voks ble
blandet i ristemaskin og presset til en tablett. Grunnstoffene Ba,
Ce, La, Nb, Rb, Sr, Th, U, Y og Zr ble analysert i tabletten ved



hjelp av rgntgenfluorescens (Phillips PW 1450/20), (Faye m.fl.
1975).

De resultatene som presenteres i rapporten referere seg hovedsakelig
til finfraksjonene. Gjennomsnittsverdier for konsentrasjonen i
henholdsvis A- og B-prgve fra hvert punkt ble brukt i den videre
behandling av dataene. Prgvenummer, koordinater og
analyseresultatene er vist i tabeller pd tekstbilagene 2 - 5.

Analyseresultatene er lagret pd magnetbdnd, og arkivert i NGU's
bandarkiv.

Databehandling

Prgvestedene ble markert pad kart og koordinatfestet i sone 32 i
UIM-nettet ved hjelp av digitaliseringsutstyr (AGA Geotracer) og
registrert pa NGU's datamaskin (Hewlett Packard 3000) sammen med
analyseresultatene.

Varias jonskoeffisienter er beregnet for hvert grunnstoff pad bakgrunn
av reprgvetakingen innen Ulefossomradet.

Geok jemiske radatakart (enkeltelementkart/symbolkart) er framstilt
for alle data ved bruk av grafisk skjerm og kopiert pa papir i
Ah-format. Symbolene pé slike kart (sorte attekanter) viser
prgvestedene. Symbolenes stdrrelse angir grunnstoffinnholdet etter
en logaritmisk inndelt skala, hvor hver 10'er potens hovedsakelig er
delt inn i 5 like store deler. Symbolrekken er for de fleste
kartene bygd opp slik at grunnstoffets gjennomsnittsinnhold for hele
kartomrddet ligger omkring nest minste symbol.

Geokjemiske kart i madlestokk 1:50 000 kan produseres etter hvert som
etterspgrselen tilsier det. Kartene faes kjgpt ved henvendelse til
NGU mot dekning av NGU's utgifter til edb og reproduksjon. Til na
er karter for grunnstoffene La, Nb, Th, U og Y ferdig uttegnet.

Frekvensfordelinger og beregning av endel statistiske parametre er
vist i tabeller og diagrammer. I frekvensfordelingsdiagram er
grunnstoffkonsentrasjonen avsatt langs en logaritmisk inndelt x-akse
(abscissen), og en kumulativ prosent inndelt etter Gauss integralet
for normalfordeling langs Y-aksen (ordinaten). Nzrmere forklaring
er gitt av Bglviken (1973).

Transformering (boxcox-transformering) av analysedata er foretatt
for a gjdre dataene normalfordelte. En programpakke utarbeidet av
Howarth & Earle (1979), og som er innstallert pd var datamaskin, ble
brukt i denne forbindelse. Dataene fra detaljundersgkelsen i
Ulefossomradet ble ikke transformert.

Korrelasjonskoeffisienter for grunnstoffpar er beregnet for bade
utransformerte- og transformerte data, og er presentert i
korrelasjonsmatriser og spredningsdiagram.
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Faktoranalyse er i gkende grad brukt i forbindelse med
multielement-undersgkelser av dette slaget (Davis 1973, Tripathi
1679). Metoden reduserer antall variable ved at datamaterialet blir
overfgrt til et sett principalkomponenter (faktorer), og hvor hver
faktor suksessivt forklarer si mye av den totale resterende
variasjon som mulig. Faktoranalyse (Varimax-rotert principal
komponent analyse) ble utfgrt pd bdde utransformerte- og
transformerte data, og analyseseriene for henholdsvis syrelgslig del
(ICAP/AA) og totalkonsentrasjonen (XRF) ble behandlet hver for seg.
Statistikkpakken STATS (Suni 1978) ble brukt ved faktoranalysen.

Faktorkart er framstilt for alle faktorer. For hvert av
analyseresultatene ble det beregnet faktor "scores" som er faktorens
verdi i hver prgvelokalitet. Disse ble kombinert med
prgvelokalitetens koordinater og dannet datagrunnlaget for en
gridding av dataene. Et lgpende (glidende) gjennomsnitt ble
beregnet ved at et "vindu' med fastsatt dimensjon beveget seg
trinnvis over de koordinatfestede dataverdiene, regnet ut en
gjennomsnittsverdi for alle de datapunktene som falt innenfor
vinduet i hvert trinn, og laget et rutenett (grid) bestdende av
disse verdiene. Interpoleringsradius lik 1000 ble valgt, noe som
tilsvarte et vindu med sirkelradius pad 10 km. Griddede data som var
binzre ble deretter kartframstilt ved hjelp av en grafisk skjerm og
karttegningsprogrammet GRAKART. P& kartene er resultatene delt inn
i sju intervaller og framstilt med forskjellige skravurer eller
gritoner. Griddeprogrammet (GRIDPROG) er imidlertid utviklet slik
at det ikke tar nok hensyn til varierende prgvetetthet eller
kanteffekt som fglge av at omrdder utenfor kartbladet ikke er
prgvetatt. Denne svakheten kan gjenspeiles i resultatene, og mi tas
hensyn til ved tolkningen av dataene.

Geokjemisk tolkningskart er utarbeidet manuelt i mdlestokk 1 : 50000
ved & sammenstille de geokjemiske fordelinger og anomalier med annen
geofaglig informasjon.
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RESULTATER

Generelt

Analyseresultatene er gitt i tabellform pa tekstbilag 2 - 5.

Varias jonskoeffisientene pd tekstbilag 6 uttrykker den totale
variasjon i materialet, ettersom prgvene er tatt med to Aars
mellomrom, og analysert til forskjellig tid.

Varias jonskoeffisientene er lavest ved totalbestemmelsen (XRF), og
variasjonen er stgrre for grunnstoffer som har mange konsentrasjoner
under og n@r deteksjonsgrensen for analysemetoden (Cr, K og Mo). Ti
har vist seg & v@re noe ustabil som fglge av utfellinger i
analysesubstansen. For de gvrige grunnstoffene er den
gjennomsnittlige variasjonen 28% (ICAP-analysen) og 13%
(XRF-analysen).

Tabellene pa tekstbilag 7 en oversikt over endel statistiske
parametre for hvert grunnstoff; minimumsverdi (MIN), maksimumsverdi
(MAKS), relativt standardavvik (R.SD), aritmetisk standardavvik
(A.SD), median (MEDIAN), aritmetisk middel (A.MID) og geometrisk
middel (G.MID). Resultatene viser at de fleste grunnstoffene har et
bredt konsentrasjonsomrdde, og som for flere strekker seg over to
10" er-potenser.

Geokjemiske radatakart

De geokjemiske kartene som er laget pad basis av utransformerte
analyseresulteter, viser at alle undersgkte grunnstoffer med unntak
av rubidium (Rb), gir tydelige geokjemiske mgnstre (kartbilag 2 -
65). Sammenholdes kartene med berggrunnskartet (kartbilag 1) ser
man at flere av grunnstoffene har anomaliomrader knyttet til en
bestemt bergartsenhet, mens andre anomalier strekker seg over flere
bergartsenheter.

I det etterfglgende vil radatakartene for hvert grunnstoff bli
kommentert.

Ap (sglv), (kartbilag 2). Konsentrasjonen av syrelgslig Ag i
bekkesedimentene er ikke spesielt hgye. Noen relativt sett svake
anomalier indikerer likevel at bl.a. Fensfeltet kan ha noe mer sglv
enn gneisene omkring. I prgve nr. 3112 som er samlet inn fra et
grunnvannsoppkomme like i utkanten av selve feltet (kartbilag 34),
ble Ag-konsentrasjonen analysert til ca. 50 ppm i bdde fin- og
grovfraksjon. Resultatet ble reprodusert ved reprgvetaking 2 &r
senere. Arsaken til den hgye konsentrasjonen er undersgkt ved hjelp
av elektronmikroskop og rgntgendiffraktormeteranalyse. Sglvet synes
& vzre konsentrert i sorte nilformete mineraler, og som hovedsakelig
bestdr av apatitt og amorft materiale. Figur 1 viser et
rgntgenbilde av en slik ndl med 400 gangers forst@drrelse, og figur 2
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Figur 1. Rgntgenbilde (sekundsr elektronbilde) av sglv-holdig
mineralkorn i bekkesedimentprgve nr. 3112 fra Ulefossomridet. Det
nalformete kornet bestir av apatitt og amorft materiale, og er
forstgrret ca. 400 ganger.

Figur 2. Rgntgenbildet viser analyse av sglv-innholdet i den samme
ndla (X-ray scanning).
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viser hvordan sglvinnholdet, som i denne ndlen ble analysert til ca.
3%, er jevnt fordelt i hele kornmet som sm& hvite flekker.
Bekkesedimentanomalien skyldes sannsynligvis at sglv-holdig
grunnvann trenger opp til dagoverflaten og stgter pad et mer
oksyderende miljg. Sglvet felles ut og oppkonsenteres i
sedimentene.

Al (aluminium), (kartbilag 3 og 35), har ikke anomale
konsentrasjoner knyttet til noen bestemt bergartsenhet. Se forgvrig
under Mn.

Ba (barium), (kartbilag nr. 4 og 24), har h@gye konsentrasjoner innen
Fensfeltet. Detaljkartene (kartbilag 36 og 56) viser at det fgrst
og fremst er omrader med rgdberg og rauhaugitt som er anomalt hgye.
Dette er i overensstemmelse med tidligere undersgkelser (Brggger
1921, Barth m.fl. 1966 og Mgller m.fl. 1980). Bade rgdberg og
rauhaugitt inneholder barytt (Barth 1966). Ved hjelp av
tungmineralseparering med tunge vasker og
rgntgendiffraktometeropptak, har man sladtt fast at disse
bekkesedimentene ogsd inneholder en god del barytt. Forholdet
mellom syrelgslig og totalt innhold av barium i bekkesedimentene
samlet inn fra omrdder med disse bergartene, viser at mellom 30 og
90 % Ba blir lgst ved syrebehandlingen (ca. 55 % i gj.snitt). Selv
om barytt under bestemte betingelser sannsynligvis gdr i lgsning
(Faye 1982), er det grunn til & anta at noe barium ogsd kan vare
bundet til andre, mer lettlgslige mineraler som f.eks. biotitt
(Griffin m.f1l. 1973). Analyseresultatene for syrelgslig barium
(ICAP) og totalinnholdet av barium (XRF) i materialet fra hele
kartbladet viser at kun gjennomsnittlig ca. 15% av barium-innholdet
gikk i lgsning ved syrebehandlingen. Dette synes imidlertid ikke &
ha nevneverdig & si for kartenes anomalimgnstre.

Be (beryllium), opptrer med to tydelige anomalier innen grovkornet
granittisk gneis (kartbilag 5). De hgyeste konsentrasjonene er mer
enn 10 ganger hgyere enn gjennomsnittinnholdet for Be i
bekkesedimenter innen Oslofeltet (Brinck, J.W., m.fl., 196L4). En
markert Be-anomali opptrer i et omride med ca. 40 nedlagte
jerngruver og skjerp (Fossum verk) som Kaspersen (1976) omtaler som
Gjerpenfeltet. Anomalien fortsetter videre sgrover inn pad kartblad
Kilebygd (Ryghaug 1985). Det er i dette feltet beskrevet flere
flusspatmineraliseringer, mens beryllium-mineraler ikke er nevnt.
Fluor inngikk ikke i vart analyseopplegg. Pa grunnlag av den
geokjemiske Be-anomalien fant man senere beryllium-mineralet helvin
(Dahlgren, S., pers. meddelelse), i ner tilknytning til granaten
grossular i dette omrddet. Helvin er tidligere beskrevet bl.a. i
forbindelse med Hgrtekollen magnetitt-mineralisering (van Wambeke
m.fl.. 1963), og hvor Be-anomalier i bekkesedimenter er av samme
stgrrelsesorden. En annen Be-anomali ligger ved Liagrenda, langs
den nordgstlige siden av Nordsj@. I dette omrddet, ved kontakten
mot granitt, ligger den nedlagte Lia vismuthgruve, (NGU's bergarkiv,
rapp. nr 4193). Det er ikke rapportert beryllium-mineraler i
sammenheng med denne forekomsten. Vismuth inngikk ikke i vart
analyseopplegg. Kartbilag 37 viser at det ogséd innen Ulefossomrédet
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er Be-konsentrasjoner pd mer enn 10 ganger bakgrunnen i deler av det
granittiske gneisomréddet, men beryllium-mineraler er til nd ikke
funnet. Noen mindre Be-anomalier innen permeruptivene kan skyldes
Be-innholdet i ekeritt som opptrer i disse omrddene, og som ifglge
Dietrich m.fl. (1965) skal vare noe hgyere enn i de gvrige
eruptivene.

Ca (kalsium), p& kartbilagene 6 og 38, viser de hgyeste
konsentrasjonene av syrelgslig kalsium innenfor Oslofeltets
larvikittomrdder og innen Fensfeltet. En stor del av Ca-innholdet
antaes & skyldes plagioklas-innholdet i larvikitten (Barth 1945) som
har stgrre lgslighet enn alkalifeltspatene (Graff 1985). Fensfeltet
er pa sin side dominert av karbonatitt.

Cd (kadmium), (kartbilag 7 og 39). Konsentrasjonene er generelt
lave og de hgyeste er ikke knyttet til noen spesiell bergartsenhet.
Se forgvrig under Mn.

Ce (cerium).og La (lanthan) er vist pd kartbilag 25 og 26. Disse
grunnstoffene er godt korrelerte og viser hgye konsentrasjoner
innenfor Fensfeltet og larvikittomrddene. At konsentrasjonen i
bekkesedimentene var like hgy innen larvikittomrddene som innen
Fensfeltet var noe uventet, ettersom Fensfeltets
karbonatittbergarter inneholder 400 - 7500 ppm Ce og 150 - 5300 ppm
La (Mitchell m.fl. 1975 og Mgller m.fl. 1980), mens larvikitt og
syenitt i Oslofeltet vanligvis inneholder fra 250 - 300 ppm Ce og
100 - 150 ppm La (Neumann m.fl. 1977). Hele Oslofeltet md betraktes
som en provins for sjeldne Jjordelementer ettersom det ogsd tidligere
er registrert forekomster med betydelig anrikning av disse
grunnstoffene i det sydlige Oslofelt. Tidligere geokjemiske
undersgkelser har i den forbindelse vist at forvitring av alkaline
bergarter kan medfgre sterk nok anrikning av disse grunnstoffene i
bekkesedimenter til at de overskygger virkningen fra andre
bergartstyper som ikke forvitrer like lett selv om de er sterkere
anriket pd sjeldne jordelementer (Ryghaug 1983). Noen mindre
anomaliomrdder kan observeres i den grovkornige granittiske gneisen
pd detaljkartene (kartbilag 57 og 58). Kartene viser at
konsentrasjonen av Ce og La er hgyere i omrader med rgdberg og
rauhaugitt enn i sgvittomradene, og som er i overensstemmelse med
bergartsbeskrivelsene (Mgller m.fl. 1980).

Co (kobolt), (kartbilag 8 og U40) synes & vare representert med
svake anomalier i flere av bergartsenhetene. Spesielt den
finkornete gheisen og lokale soner i larvikitten trer fram. Se
forgvrig under Mn.

Cr (krom), (kartbilag 9 og Ul), viser et kraftig anomaliomridet for
syrelgslig Cr omkring Slettevatn, og anomalien strekker seg over
flere bergartsenheter. Segalstad (1979) viser i sin beskrivelse av
Skien basalten, at de porfyriske delene av basalten bl.a.
inneholder Cr-rik magnetitt. I NGU's bergarkiv er det registrert
flere magnetitt-mineraliseringer i syenitt nzr grensen mot porfyr i
dette omrddet. Etter som magnetitt ikke er sarlig lgselig i
salpetersyre, synes Cr & vzre bundet til ogsd andre mineraler.
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Cr-anomali fremkommer ogsd tydelig i bekkesedimentdata fra andre
deler av Skiensbasalten (Ekremszter 1984). Videre opptrer Cr i
flere av de kambro/ordovisiske bergartene innen Oslofeltet og hvor
gjennomsnittskonsentrasjonen er oppgitt til omkring 280 ppm
(Bjgrlykke 19Th4). Dette kan vare Arsaken til at anomalien ogsé
omfatter kambro-siluromrddene ettersom bekkesystemet delvis er et
annet. Den sterke enkeltanomalien innen prekambrisk gneis skyldes
effekten av en damkjernittkropp som dominerer denne
prgvelokaliteten. Kromitt i damkjernitten er gépekt av bl.a Ramberg
m.fl. (1966), og Mitchell (1980) beskriver Cr03-innholdet i
bergartens pyroksener. I to lokaliteter pd kartbilag U4l overstiger
Cr-konsentrasjonen analysemetodens fglsomhetsgrense pad 0.3 ppm, noe
som ogsd trolig har sammenheng med damkjernitt.

Cu (kopper), (kartbilag 10 og 42), viser et sammenhengende
anomaliomrade pd tvers av flere bergartsenheter. Noe av anomalien
synes & vzre knyttet til basalten, mens den stgrste innvirkning
antas & komme fra kambro-silur bergartene hvor de undre lagene kan
inneholde 50-70 ppm Cu (Bjgrlykke 1974). I selve Sandden er det
registrert et Pb-Zn-Cu-skjerp (Farden 1961) som kan vare arsaken til
Cu-anomalien i dette omrddet. Omrddet ved Kringsds i Sauherrad,
hvor det er registrert flere Cu-Mo-skjerp (Myrland 1965), fremheves
ikke pa det geokjemiske kartet. Geokjemisk kart over Cu-innholdet i
bekkesedimenter fra hele fylket (Ekremsazter 1984), viser ingen
anomalier i umiddelbar nzrhet av kartblad Nordagutu.

Fe (jern), pd kartbilagene 11 og 43, viser at hverken
Jjerngruveomrddet i bergartene rgdberg og rauhaugitt innen Fensfeltet
(Bjgrlykke, m.fl. 1960), eller Gjerpenfeltet med sine utallige
jerngruveganger (Kaspersen 1976, Augedal m.fl. 1982), trer fram som
anomaliomrader pd kartene. Salpetersyren som prgvene er lgst opp
med synes derfor ikke & vare noe godt lgsningsmiddel for Fe-oksyder
ettersom man med sikkerhet md anta at disse er godt representert i
flere av prgvene. Fe-anomalier pa de geokjemiske kartene vil vare
bestemt av mgrke mineraler som f.eks. glimmermineraler, amfibel og
pyroksen. Kartene viser derfor ikke ngdvendigvis hvor man har de
sterkeste Fe-konsentrasjonene totalt sett.

K (kalium). Kartbilag 12 viser de hgyeste konsentrasjonene av
syrelgslig kalium innenfor Fensfeltet, basaltomrddet og deler av
larvikittomrddet. Feltspatene som stér for den dominerende del av
K-innholdet i larvikitten (Neumann 1980) har en meget varierende
l@gslighet. Fordi den mest kalirike feltspat har lavest lgslighet
(Graff 1985) kommer ikke disse fram pd kartene. Den
halvsirkelformede K-anomalien innenfor larvikitten kan ha sammenheng
med mineralforskjeller i larvikitten i tilknytning til Mykle
ringstruktur (Segalstad 1975). Fordelingen av kalium innenfor
Fensfeltet (kartbilag 4kL), antas & vare bestemt av det lettere
lgslige nefelininnholdet i urtitt-ijolitt-melteigitt serien, samt av
biotitt/flogopitt i flere av bergartene (Brggger 1921).

La (lanthan), (kartbilag 26 og 58) er omtalt sammen med Ce da disse
er meget godt korrelerte.

16



Li (lithium), (kartbilag 13 og 45), har ikke anomale konsentrasjoner
knyttet til spesielle bergartsenheter. Se videre under Mn.

Mg (magnesium). Fordelingen av det syrelgslige innhold av dette
grunnstoffet pa kartbilag 14 er hovedsakelig bestemt av innholdet av
mgrke mineraler i bergartene. De hgyeste konsentrasjonene opptrer i
basalt~ og larvikittomrddene samt i Fensfeltet. Innen Fensfeltet
(kartbilag 46) er det ikke den Mg-rike bergarten rauhaugitt som
synes & sl& mest ut, men damkjernitt og de mer basiske bergartene.
Den lave konsentrasjonen innen rgdbergomriddet er i overensstemmelse
med Brgggers (1921) beskrivelser.

Mn (mangan), (kartbilag 15 og 47), samt grunnstoffene Al
(aluminium), Cd (kadmium), Co (kobolt), Li (lithium), og Pb (bly)
viser alle anomale konsentrasjoner pa tvers av flere bergartsenheter
(kartbilag nr. 3,7,8,13 og 19). Det er vanskelig pad grunnlag av
enkeltelementkartene alene 4 peke pa noe bestemt anomaliomrade av
interesse. Fordelingen av sekundsrt utfelt mangan er sannsynligvis
sterkt medvirkende til fordelingen av ogsa de gvrige grunnstoffene
som er nevnt. Disse har alle hgy positiv korrelasjonen med mangan
(tekstbilag 10.1) ettersom de har lett for & felle ut sammen med
Mn-oksyder som sort belegg pid bekkesedimentene. Fordelingen av
mangan og samvarierende grunnstoffer i Ulefossomriddet (kartbilag 35,
39, 40, 45 og 51) forsterker dette inntrykket. Anomaliene ligger
her i de delene av gneisomriddet hvor det er morener, og hvor
utfellingsmekanismen er sterkest. P& fylkeskartet over Mn i
bekkesedimenter (Ekremszter 1984), er Oslofeltet blandt de omradene
som gir Mn-anomalier.

Mo (molybden), kartbilag 16, viser et stort anomaliomridde knyttet
til syenitt og larvikitt i omrddet ved Fjellvatn. De hgyeste
konsentrasjonene ligger i et omréddet hvor det ogsd er sterke
flymagnetiske anomalier (NGU 1974). Erfaringsmessig synes ikke
Mo-anomalier a4 vzre sd interessante dersom de er sammenfallende med
hgyt manganinnhold. Det er derfor interessant at korrelasjonen
mellom Mo og Mn ikke er spesielt stor i dette omrddet. Kart som
viser bekkesedimenters innhold av Mo i stgrre deler av Telemark
fylke (Ekremszter 1984), viser de hgyeste konsentrasjonene nettopp i
omrader med permeruptiver. Molybdenglans er registrert i
Lia-forekomsten (Fzrden 1961) og i Kringsds-skjerpene (Myrland 1965
og Geis 1966), men disse mineraliseringene skiller seg ikke ut pa
det geokjemiske radatakartet. I detaljundersgkelsen ved Ulefoss
(kartbilag 48), er de hgyeste konsentrasjonene knyttet til
gneisomriddene, og kan her vare noe mer influert av manganbelegg pa
sedimentene (se under Mn).

Na. {natrium), (kartbilag 17 og 49), viser en svak anomali knyttet
til Fensfeltet som hovedsakelig antaes & vare dominert av nefelin
fra urtitt-ijolitt-melteigitt serien (Brggger 1921). Nefelin er
forholdsvis lett & fd lgst ved den salpetersyrebehandling prgvene
har vart utsatt for (Graff 1985).

Ni (nikkel), (kartbilag 18 og 50), viser anomale konsentrasjoner
fgrst og fremst i forbindelse med basaltomridene og deler av

17



kambro-siluromriddene. Korrelasjonen mellom Ni og Cr er sterk i det
utransformerte datamaterialet (r= 0.85), noe som er i
overensstemmelse med observasjoner i andre pyroksenbasalter (Weigand
1975). Ni-innholdet i kambro-siluriske skifre innen Oslofeltet
ligger pid 50-275 ppm (Bjgrlykke 197h4), og som er nok til & forklare
anomalien i disse omréddene ettersom de anomale bekkene fglger slike
bergartslag.

Nb (niob). Kartbilag 27 viser to markerte niob-provinser i
henholdsvis Oslofeltets permeruptiver og innen Fensfeltet., I
larvikittomriddet opptrer enkelte ekerittkropper som Dietrich m.fl.
(1965) opplyser er anriket pd Nb., Dette kan imidlertid ikke vere
drsaken til hele den vidstrakte anomalien alene. Det forligger fa
analyser av Nb i publiserte beskrivelser av permeruptivenene.
Analyseresultater fra bergartsprgver samlet inn av Svein Dahlgren
innen dette kartomradet, gir et Nb-innhold i syenitt og larvikitt pa
100-440 ppm (pers. meddelelse), De hgyeste konsentrasjonene opptrer
like sgr for Fjellvatn. Forvitring av dyperuptivene kan p.g.a.
oppkonsertreringsmekanismene i bekkeleiene derfor forklare
Nb-anomalien man fir i dette omradet. En gkonomisk interessant
Nb-mineralisering kan imidlertid ikke utelukkes i omradder hvor
bakgrunnskonsentrasjonen er sd hgy. Lignende forhold er registrert
i omrddet rundt Smterdsen Nb-forekomst i Vestfold fylke (Ryghaug
1983). Det er ikke uventet at Fensfeltet trer fram som et
anomaliomridde da det her i bergarten sgvitt tidligere har vert drift
Pad nettopp dette grunnstoffet. Kartbilag 59 viser at omrdder
dominert av fenitt og tildels rgdberg-omriddene har lavere Nb-innhold
enn resten av feltet. Gneisomrddet umiddelbart S@ for Fensfeltet
har ogsé konsentrasjoner over bakgrunnsnivdet. Dette kan imidlertid
skyldes istransportert materiale fra Fensfeltet (Bergstrgm 198L4).

Pb (bly), (kartbilag 19 og 51), har de anomale konsentrasjonene
knyttet til flere bergartsenheter. Se forgverig under Mn.

Rb (rubidium), viser pd kartbilagene 28 og 60 ingen markerte
regionale eller enkeltvis anomale konsentrasjoner.

Sr (strontium). Ser vi pd kartet for syrelgslig innhold av Sr
(kartbilag 20), og pd kartet over totalinnholdet (kartbilag 29),
sees visse forskjeller, Kartet over totalinnholdet viser anomale
konsentras joner i badde larvikitt- og basaltomradet, noe som er i
overensstemmelse med tidligere beskrivelser (Oftedal 1958).
Strontium er antatt hovedsakelig & vare knyttet til
feltspatmineralene i bergartene. Det syrelgslige innhold av Sr er
derimot forskjellig for basalt og larvikitt, noe som kan skyldes
feltspatvariantenes ulike lgslighet. Anomalien av syrelgslig Sr i
basaltomradet, og som strekker seg inn over kambro-siluromrddene, er
ogsd tilstede i bekkesedimentdata som dekker stgrre deler av
Telemark fylke (Ekremszter 198L). Begge analysemetodene gir anomali
over Fensfeltet (kartbilag 29 og 61) og viser i likhet med
berggrunnskjemiske data (Barth m.fl. 1966 og Mgller m.fl. 1980) de
hgyeste konsentrasjonene i omradder med sgvitt og delvis rauhaugitt,
og vesentlig mindre i rgdberg.
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Ti (titan). Kartbilag 21 viser de hgyeste konsentrasjonene av
syrelgslig Ti i basaltomrddet. Dette er i overensstemmelse med
berggrunnskjemien ettersom denne bergart inneholder 2.6-3.9 % Tio2
(Segalstad 1979). Det er imidlertid knyttet visse analyttiske
problemer til bestemmelsen av syrelgslig titan. Den negative
anomalien innen deler av Fensfeltet (kartbilag 53) er derfor noe mer
usikker idet melteigitt og damkjernitt i dette omradet ogsa
inneholder mye Ti02 (Brggger 1921, Griffin m.fl. 1973).

Th (thorium). Kartbilagene 30 og 62 viser i likhet med Nb to
markerte provinser. Fensfeltet er som ventet den sterkeste ettersom
det her har vart gruvedrift pd bl.a. dette grunnstoffet (Fen gruve).
Konsentrasjonen er spesielt hgy i rgdberg (med gj.sn. 0.2 % Th02) og
middels hgy i rauhaugitt (Bjgrlykke m.fl. 1960, Svinndal 1970).
Konsentrasjonen i bekkesedimentene er imidlertid vel si hgye i deler
av larvikitt-/syenittomradet. Th-innholdet i disse bergartene er av
Raade (1978) oppgitt til & variere fra 1 til 80 ppm, og dette
tilsvarer konsentrasjonsomrddet for bekkesedimentene. Sterkere
Th-anrikninger er imidlertid registrert ved hjelp av radiometriske
midlinger og analyse av bergartsprgver i forbindelse med NGU's
uranpros jekt (Thoresen 1983) og ved de geokjemiske
oppfdlgingsarbeidene (Ryghaug 1984). De hgyeste konsentrasjonene i
larvikitt og syenitt er ofte knyttet til knusnings- og sprekkesoner.

U (uran). Kartbilagene 31 og 63 viser at de hgyeste konsentrasjonene
av uran i bekkesedimentene opptrer i deler av grunnfjellet.
Resultater fra radiometriske bilmdlinger utfgrt av NGU's
uranprosjekt (Thoresen 1983) og de geokjemiske oppfglgingsarbeidene
(Ryghaug 1984) viser at det hovedsakelig er flattliggende
gangbergarter (tinguaitt og fonolitt) med tilknytning til
Fensfeltet, og anrikninger i pegmatittiske soner innen den
granittiske gneisen som er Arsaken til anomalien.
Uran-konsentrasjoner fra 10 til 600 ppm er registrert.
Uran-innholdet i permeruptivene er oppgitt til 2-9 ppm i
gjennomsnitt (Raade 1978), og dette er i overensstemmelse med
bekkesedimentgeokjemien. Uran-rike soner er rapportert i
forbindelse med gruvedriften i Fensfeltet (Bj@grlykke 1960), men uran
synes 4 vare av underordnet betydning. Svarte skifre av
kambro-silurisk alder kan ha uran-innhold pd omkring 150 ppm
(Bj#rlykke 197k4). Analyser av noen fa svartskiferprgver fra
Sandaenomradet viser imidlertid 18 - 40 ppm uran (Ryghaug 1984), og
det geokjemiske kartet har ingen utpreget anomali i dette omradet.

V (vanadium). Den hgyeste konsentrasjon av syrelgslig vanadium i
bekkesedimentene er knyttet til basaltomradet, larvikittomradet og
Fensfeltet (kartbilag 22 og 54). I de aktuelle bergartsbeskrivelser
er det fa opplysninger om konsentrasjonen av vanadium. Alle
anomaliomrddene er imidlertid dominert av bergarter som inneholder
en god del jernforbindelser, og som ofte ogsd har wvanadium knyttet
til seg. Ettersom salpetersyre ikke synes & vare noe godt
lgsningsmiddel for Fe-oksyder, er anomalibildet for vanadium trolig
ogsd mer bestemt av innholdet av mgrke mineraler.
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Y (yttrium). De hgyeste konsentrasjonene opptrer i de deler av
grovkornet granittisk gneis (kartbilag 32) hvor det ogsd er
Be-anomalier. Anomalien i Gjerpenfeltet kan ha sammenheng med
flusspatmineraliseringene som er registrert her (Kaspersen 1976).
Anomalien i permeruptivene er homogen men med tendens til noe lavere
konsentrasjon i syenittomrddene. Den sterke yttrium-anomalien like
utenfor Fensfeltet (kartbilag 64) faller sammen med bl.a hgyt
innhold av uran. At konsentrasjonene ikke er hgyere innenfor deler
av Fensfeltet er noe uventet, ettersom yttrium-innholdet i f.eks.
rgdberg ligger pd omkring 200 ppm (Svinndal 1970).

Zn (sink (kartbilag 23 og 55), har et anomalibilde som i noen grad
kan vzre bestemt av mengden av Mn-oksydbelegg pad sedimentene.
Sinkblende er imidlertid rapportert fra Gjerpenfeltet (Kaspersen
1976), og fra de kambro-siluriske bergartene (Fzrden 1961, Bjgrlykke

1974).

Zr (zirkonium), (kartbilag 33 og 65), er hovedsakelig konsentrert i
permeruptivene. Anomalimgnsteret skyldes sannsynligvis mineralet
zirkon, som p.g.a. sin tyngde, ofte konsentreres i bekkesedimentene.
Spesielt hgyt innhold kan observeres like syd for Fjellvatn, hvor
ogsd Nb- og La-innholdet er hgyt.

F (fluor) har ikke inngatt i prosjektets analyseopplegg.
Flusspatmineraliseringene i Gjerpenfeltet er imidlertid godt
beskrevet av Kaspersen (1976), og synes i enkelte omridder & vare
sammenfallende med Be-anomaliene.

Sc (scandium) er nylig blitt analysert (XRF) i bekkesedimentene fra
Ulefossomradet. Dataene er ikke bearbeidet eller kartfremstilt, men
konsentrasjonen ligger mellom 5 og 10 ppm, og med den hgyeste
konsentrasjon pd 21 ppm (Hysingjord, J., pers. meddelelse.). Det er
eh tendehs til at de hgyeste konsentrasjonene opptrer i omradder med
uran-anomalier. Konsentrasjonsnivdet er ellers i overensstemmelse
med publiserte bergartsdata (Mitchell m.fl. 19Tk4).

Transformering av data

Grunnstoffkonsentrasjonene i regionale bekkesedimentdata har
vanligvis vist seg ikke & vare normalfordelte. Loghormal fordeling
(dvs. at logaritmen til dataverdien er normalfordelt) og sterk
positiv skjevhet har veart mer vanlig. Frekvensfordelingsdiagrammene
(tekstbilag 8.1-8.8) viser at dette er ogsd tilfelle for data fra
denne undersgkelsen, Plottet pd et logaritmisk inndelt diagram vil
en eventuell lognormal fordeling sees som enh rett linje. En
hormalfordeling synhes & vare tilstede dersom linjehs heldningsvinkel
i tillegg er omkring U458 slik som for rubidium (tekstbilag 8.7).
Konsentrasjonene av Al, Fe og Li har etter dette ogsd en tilnarmet
normalfordeling. Frekvensfordelingsdiagrammene viser videre at
enkeltvise anomalt hgye konsentrasjoner samt effekten av
analysemetodenes fglsomhet (deteksjonsgrensen) far stor innfytelse
pad fordelingene.
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Ved lognormale fordelinger er det relative standardavvik et mdl for
spredningen, og medianverdien vil falle sammen med den geometriske
middelverdi (Bglviken 1973). Ser man pd disse parametrene for
grunnstoffene Ba, Mo, Sr og 2Zr (tekstbilag 7) synes disse ikke &
vaere lognormalt fordelte. Dette er samtidig de grunnstoffene som
har stgrst spredning i konsentrasjon.

For 4 fa et bedre datagrunnlag for den etterfglgende faktoranalysen,
gjennomgikk dataene en "boxcox-transformering” (Box & Cox 196L) som
har vist seg & vare en egnet metode for & gjgre skjeve fordelinger
mer normalfordelte (Mancey m.fl. 1980). En programpakke utarbeidet
av Howarth & Earle (1979) ble brukt i denne forbindelse. Dataene
ble forsgkt transformert etter flere varianter av metoden som i
forskjellig grad la vekt pd skjevhet og spredning (kurtose).
Lambda-verdiene som ble brukt ved transformeringen var de som gav de
beste verdier for henholdsvis skjevhet (0) og kurtose (3) nar det
ble lagt mest vekt pa skjevhet, Tabellen pd tekstbilag G viser
skjevhet og kurtose fgr og etter transformeringen, samt de anvendte
lambda-verdiene. Resultatene av 'boxcox-transformeringen" viser at
man har oppnddd en bedre normalfordeling for de fleste
grunnstoffene. Det er imidlertid fortsatt nce skjev fordeling for
K, Mo, Th og U. Dette skyldes bl.a. for mange prgver under
deteksjonsgrensen. Ved de transformeringsmetodene som ble brukt var
det ikke mulig & bedre den betydelige spredningen som eksisterer for
Ba-konsentrasjonene. En noe stgrre spredning (kurtose) enn det
optimalt gnskelige er ogsd tilstede for Sr, Ti, Cr, og Cu. For Cu
skyldes dette imidlertid at dataverdien for en prgve (nr. 3365) som
14 under deteksjonsgrensen ble satt 1lik 0 og dermed forstyrret
transformeringen (tekstbilag 11.7 og 11.8).

Dataene fra detaljundersgkelsen i Ulefossomradet ble ikke
transformert.

Korrelasjons-analyse

Korrelasjonen parvis mellom grunnstoffene er vist i
korrelasjonsmatriser og spredningsdiagram pad tekstbilag 10 og 11.
For flere av grunnstoffene er samvariasjonen stor, men det er
tidligere vist (Ryghaug 1981) at denne korrelasjonen vil variere
meget innenfor de forskjellige geokjemiske miljgene pd kartbladet.
En sterk samvariasjon kan derfor eksistere mellom to grunnstoffer i
et av bergartsmiljgene selv om den samme korrelasjonskoeffisienten
er meget lav for hele analysematerialet.

Nar dataene ikke er normalfordelte vil enkeltprgver med anomalt hgye
konsentras joner kunne pavirke korrelasjonskoeffisienten i sa stor
grad at denne blir villedende. For & illustrere dette er
samvariasjonen for en del grunnstoffer (utransformerte data)
presentert i spredningsdiagrammer. Enkeltvis bedres koeffisienten
for Sr/Ca, Sr/Nb, Sr/Ba, Nb/Ba og Y/La ved borttak av en eller noen
fa prgver (tekstbilag 11.1 - 11.5).
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Sammenlignes korrelasjonsmatrisene for utransformerte og
transformerte data (tekstbilag 10.1 og 10.2), ser man at noen
koeffisienter er tilnzrmet uforandret, noen gker og noen minker
etter transformeringen. Spredningsdiagrammene for transformerte
data pd tekstbilag 11.1 - 11.14 viser eksempler pd hva som skjer med
dataene. Det er f.eks. tilnmrmelsesvis liten endring i

korrelas jonskoeffisienten for Cu/Co, Cu/Ni, Mo/Fe, Mo/Mn, Zn/Cd,
Nb/Th, Nb/La, La/Th selv om dataene nd er normalfordelte (tekstbilag
11.7 - 11.11). Det samme gjelder for Nb/Sr, Ba/Nb og La/Y
(tekstbilag 11.2, 11.4 og 11.5), der transformeringen retter opp
effekten av anomalt hgye enkeltkonsentrasjoner.
Enkeltkonsentras joners pavirkning er ogsd eliminert for Ca/Sr, Ba/Sr
og U/Y (tekstbilag 11.1, 11.3 og 11.6), men her har transformeringen
dessuten fgrt til en gkt korrelasjon. Eksempler pd gkt korrelasjon
er ogsd vist for Be/Mn, Be/Zn og Ba/Mn (tekstbilag 11.12 og 11.13),
mens Ba/Th, Ni/V og Cr/Ni (tekstbilag 11.13 og 11.14) viser redusert
korrelasjon etter transformeringen.

Faktoranalyse

Faktoranalysen reduserte antall parametre til et minimum av
faktorer. Tabellene pd tekstbilag 12.1 og 12.2 viser hvilke
faktorer man fikk for de transformerte datasettene, og hvor stor del
av den totale variasjonen de respektive faktorene forklarer i
datamaterialet. Resultatet av faktoranalysen for de 22 syrelgste
grunnstoffene (ICAP-faktor 1-5) er vist pd tekstbilag 12.1, og viser
at 42.5% av totalvariasjonen for disse dataene blir bestemt av
faktor 1 (Be-~ Zn-Al-Cd- Li-Mn-Pb-Co-Cu-Fe). ICAP-faktor 2
(Sr-Ca-Mg-Na-Ba-K-V-Li-Fe-Zn) stdr for de neste 11% av variasjonen.
ICAP-faktor 3 (Fe-V-Pb-Mo-Co-Mn-Mg-Li-Cd-Al) forklarer 8.5%.
ICAP-faktor 4 (Ni-Ti-Cr-Cu), samt faktor 5 (Mn-Ba-Co-Cd) forklarer
tilsammen de resterende 8%.

XRF-faktorene 1-4 er vist pid tekstbilag 12.2 og viser at XRF-faktor
1 (Nb-Zr-La-Ce-Th-Y-Sr) forklarer ca. 50% av variasjonen, og
XRF-faktor 2 (U-Y-Ce-La) stdr for ca. 14% av variasjonen.
XRF-faktor 3 (Ba-Sr-Ce-La-Th) og XRF-faktor 4 (Rb-Ba-Y-Th) er noe
mer underordnet.

Faktoranalyse ble ogsd utfgrt pd de utransformerte data, og denne
viste at det ikke har skjedd vesentlig @gkning i forklaringsgraden
ved transformeringen. Noen av faktorene byttet imidlertid plass og
enkelte grunnstoffer skiftet faktor.

Anomaliomrider

Ved & kartfremstille de faktor "score”, som framkom for hver av
faktorene i hvert prgvepunkt, ble antall kart redusert betraktelig
samtidig som man beholdt hovedtyngden av informasjonen fra hvert
grunnstoff. Oversikten over hvordan de samvarierende grunnstoffer
fordeler seg over omradet blir god. Kartene (kartbilag 66 - T0)
viser den regionale (glattede) fordeling for hver faktor hvor den
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lokale variasjon er ytterligere undertrykt. Xartene er gruppert pa
bilagene slik at transformerte og utransformerte faktorkart knyttet
til samme geologiske enhet star pd samme side sammen med
bergrunnskartet og et enkeltelementkart for et av omradets mest
karakteristiske grunnstoffer. Ettersom vi har bade ved positive og
negative faktorer (tekstbilag 12.1 og 12.2) fgrer dette til bade
positive og negative anomalier pa skravurkartene.

Sammenlignes kartene for utransformerte og transformerte data for
den tilnzrmelsesvis samme faktoren, sees visse forskjeller. Kartene
blir i sterkere grad glattet etter transformeringen ved at
enkeltanomalier ikke far dominere kartbildet sa sterkt. Faktorene
skifter i noen tilfeller fra positiv til negativ faktor, og enkelte
grunnstoffer bytter faktor. Hovedtrenden pa de geokjemiske kartene
synes imidlertid & holde seg. I den etterfglgende gjennomgang av
faktorkartene er det fgrst og fremst de transformerte dataene som
blir kommentert dersom ikke annet blir nevnt.

Kartbilag 66 vise bl.a. at ICAP-faktor 2
(Sr-Ca-Mg-Na-Ba-K-V-Li-Fe-Zn) som er en negativ faktor, har hgye
negative faktor "score" i larvikittomrddet og Fensfeltet. Dette
synes i fgrste rekke & vare en faktor som beskriver lgsligheten til
feltspatene og mgrke mineraler. Kartet med den positive XRF-faktor
1 (Nb-Zr-La-Ce-Th-Y-Sr) viser hgye positive faktor "score" i
larvikittomriddet og i noen mindre grad innenfor Fensfeltet. Den
gst/vest-lige gradienten innenfor permeruptivene kan pad kartene vare
fordrsaket av glattingen av data ettersom det i de vestlige deler av
permomradet ikke er sd mange prgvepunkter. Videre blir omradet
influert av de prekambriske gneisene, som fglge av
lgsmassetransporten fra NV, men ogsd p.g.a. glattingen av dataene.
Den kvartargeologiske kartleggingen i disse omradene har vist at
morenematerialet bestdr av mye grunnfjellsmateriale som er
transportert 8 - 9 km innover permomriddene fra nordvest (Bergstrgm

198Y).

Kartbilag 67 viser at ICAP-faktor 1 (Be-Zn-Al-Cd-Li-Mn-Pb-Co-Cu-Fe)
har hgye faktor "score" innenfor den grovkornige granittiske
gneisen. Ettersom faktoren inneholder Mn og grunnstoffer som ofte
er knyttet til Mn-oksyder, vil noe av faktoren kunne forklares ved
sekundaer Mn-utfelling pd bekkesedimentene., De hgyeste faktor
"scores" opptrer i omrdder med nedlagte jerngruver og
flusspatmineraliseringer (Kaspersen 1976), og hvor det ogsa er
beskrevet opptreden av sinkblende, blyglans og kopperkis. Selv om
det er funnet helvin i tilknytning til disse mineraliseringene, er
ikke den fulle arsak til beryllium-anomalien funnet. Hgye faktor
"scores" opptrer ogsd lengere nordvest ved Liagrenda, i et omradet
hvor det ligger en nedlagt vismuthgruve. Kartet over den negative
XRF-faktor 2 (U, Y, Ce, La) har et anomalimgnster som ligner
ICAP-faktorens. Det er de samme deler av gneisomradet som kommer
frem med hgyeste (negative) faktor ''scores”, og &rsaken synes her 3
vere inntregning av uranholdig smeltemasse fra Fensfelt-vulkanrgret
som idag sees som flere flattliggende mgrke radicaktive ganger.
Disse ligger i granittisk/pegmatittisk gneis som flere steder ogsia
er uranholdig.
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Kartbilag 68 viser at ICAP-faktor 3 (Fe-V-Pb-Mo-Co-Mn-Mg-Li-Cd-Al)
karakteriserer hovedsakelig deler av permeruptivene, og at faktoren
er svekket noe etter transformeringen. Kartet som i fgrste rekke
har interesse med tanke pa Mo-mineraliseringer, viser som tidligere
nevnt hgye negative faktor '"score" (anomali) i omrdder som delvis
har sterk flymagnetisk anomali (NGU 1974). Mn-oksydbelegg pa
sedimentene kan spille en viss rolle ogsd i denne faktoren.
Faktoren synes dessuten & vzre bhestemt av opptreden og lgslighet av
mgrke mineraler. Salpetersyre, som prgvene er lgst opp med, har
vist seg & lgse Fe-oksyder dirlig. Kjente Fe-mineraliseringer lar
seg 1 liten grad karakterisere gjennom denne faktoren, selv om Fe er
det grunnstoff som er sterkest representert i faktoren. Dette
skylles at Fe-~oksydene ikke lgses i s@rlig grad ved
syrebehandlingen. Kringsds-skjerpene (Myrland 1965) som ikke kom
fra pé enkeltelementkartet for Mo (kartbilag 16) trer imidlertid
svakt fram.

Kartbilag 69 viser at ICAP-faktor 4 (Ni-Ti-Cr-Cu) har hgye positive
faktor "score" i omridene med permisk basalt, og kambro-siluriske
bergarter. Basaltomradet karakteriseres ogsd ved hgye positive
faktor "score" for den negative XRF-faktor 4 (Rb-Ba-Y), noe som kan
tolkes som at omrddet inneholder lite av disse grunnstoffene.

Kartbilag 70 viser at XRF-faktor 3 (Ba-Sr-La-Ce-Th) karakteriserer
Fensfeltet alene. Faktoren inneholder ikke karakteristiske
Fensfelt-grunnstoffer som Wb og Zr fordi disse har hdye

konsentras joner ogsd i permeruptivne og derfor inngdr i XRF-faktor 1
(kartbilag 66) i dette materialet. ICAP-faktor 5 (Mn-Ba-Co-Cd) har
hgye (negative) faktor "score' over Fensfeltet. I utransformerte
data viser ICAP-faktor 3 hgye positive faktor "score" over
Fensfeltet. Etter transformeringen er imidlertid de fleste av
grunnstoffene i denne faktoren, sammen med grunnstoffer som i
utransformert form var i ICAP-faktor 5 (kartbilag 66), & finne i
ICAP-faktor 2 (kartbilag 66) som karakteriserer Fensfeltet og
permeruptivene samtidig.

Kartbilag 71l viser resultatene av faktoriseringen av utransformerte
XRF-~analyser fra Ulefossomradet. Kartene er tatt med her ettersom
de fem faktorene tilsammen forklarer 80% av den totale variasjon, og
flere av faktorene viser samme trend som data for hele kartblad
Nordagutu. Den mest dominerende faktor i dette materialet (faktor
1.) som er en {U-Y-La-Ce)-faktor, har hdye faktor "score" i omrdder
med granittisk gneis. Faktor 2 (Nb-Sr-Th) viser hgye negative
faktor "score" i omrdder med rauhaugitt og sgvitt, mens faktor 3
(Ba~Th-Ce-La) har sin konsentrasjon i rgdbergomriddet. Begge
faktorene viser overensstemmelse med beskrivelser av bergartskjemien
(svinndal 1970). Faktor 4 (Zr-Y) og faktor 5 (Ce-La) viser hgye
faktor "score" i hver sin lokale del av den granittiske gneisen, men
ettersom de hver kun forklarer ca. 5% av den totale variasjon, bgr
de ikke tillegges stor vekt. Anomalibildet pa flere av kartene har
imidlertid sin tyngde syd#dst for Fensfeltet, noe som er
sammenfallende med gravimetriske undersgkelser (Ramberg 1973),
ettersom kart over tyngdemdlinger viser en svak utbuling i dette
omrddet pd en ellers sirkuler anomali over Fensfeltet.
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KONKLUSJONER.

Vurdering av metodene

Den geokjemiske kartleggingen har vist at det er store regionale
forskjeller i konsentrasjonen av de undersgkte grunnstoffene innen
kartblad Nordagutu. Konsentrasjonen i bekkesedimentene varierer
avhengig av hvilken lgsmassetype og berggrunn som dominerer i
omradet der prgven er tatt. Transportlengden av lgsmassene har
betydning i enkelte omrdder, noe som kan sees pd flere av kartene i
den nordvestlige del av permomrddet. Hav- og fjordsedimentene som
dekker store deler av Fensfeltet har lave konsentrasjoner av en
rekke sporelementer (f.eks. Nb og Th) selv om berggrunnen rett under
har ekstremt hgye konsentrasjoner av de samme grunnstoffene
(Bergstrgm 1981, Ryghaug 1984). Bekkesedimentene i dette omridet er
likevel sterkt preget av berggrunnskjemien. Hovedinntrykket er
derfor at de fleste bekkesedimentanomaliene kan tilbakefgres til den
lokale berggrunn. Ved eventuell oppfglging av interessante data bgr
ogsd andre prgvetyper tas i bruk ettersom disse har en tendens til &
utfylle hverandre resultatmessig.

Radatakart i form av enkeltelementkart er og vil ogsd i framtiden
vere vart viktigste hjelpemiddel til & skaffe oversikt over den
arealmessige fordeling til et grunnstoff. Grunnstoffene ma
imidlertid sees pd i sammenheng skal man forstd betydningen av
konsentras jonsforholdene. Spesielt viktig synes dette & vere nar
det opereres med syrelgst innhold av grunnstoffene. Enkeltprgver
med ekstremt hgye konsentrasjoner av enkelte grunnstoffer, samt
deteksjonsgrensen for noen grunnstoffer, kan fgre til gale
konklusjoner nar grunnstoffenes samvariasjon skal vurderes. For
ikke & vare ngdt til & ekskludere deler av materialet bgr derfor
dataene transformeres om til en normalfordeling. Den anvendte
"boxcox-transformering” gav tilfredstillende resultat.
Faktoranalysen gir et bedre grunnlag for tolkning av resultatene ved
at alle grunnstoffer er vurdert mot hverandre samtidig og ikke bare
parvis. Produksjon av kart over faktor 'score” har muliggjort en
sterk reduksjon i antall kart samtidig som man har beholdt det
vesentligste av informasjonen.

Geokjemisk tolkningskart

Informasjonen fra enkeltelementkart og kart over faktor "score"
basert pd transformerte data, er sammenstilt til et geokjemisk
tolkningskart (kartbilag T4). Tolkingen er videre basert pa
tilgjengelig informasjon om bergrunnen, lgsmassene samt
hydrogeologiske og geofysiske forhold (se litteraturlisten). Kartet
viser en forenklet sammenstilling av de oppnadde resultater, og
hvordan de vurders i areal- og ressursforvaltningssammenheng.

De geokjemiske resultatene er av en slik karakter at hele omradet
med permeruptiver mid betegnes som et interessant leteomrade for
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bl.a. Nb, Th og sjeldne jordelementer. Mye tyder pad at hele det
sydelige Oslofelt kan vare en slik provins.

Kontaktomraddene rundt syenittkroppene synes & inneholde anomalier
for flere grunnstoffer, og hvor Mo synes & vare det mest
interessante av de som ble undersgkt ved denne undersgkelsen.

Uran har bare underordnet betydning i Fensfeltet. Mye kan
imidlertid tyde pa at uranets utpregete mobilitet har fgrt til en
oppkonsentrering i de smeltemasser som trengte bort fra selve
vulkanrgret, slik at uranet nd finnes konsentrert i gangbergarter,
breksjer og omliggende granittisk gneis. Selv om uran-anomalien i
det prekambriske gneisomradet er meget omfattende, synes ikke de

~ uran-mineraliseringer som hittil er registrert & vare av interesse i
uran-ressurssammenheng. Radiometriske madlinger av fast fjell viser
imidlertid at den radiocaktive strédlingen i avgrensede omrader kan
vere av en slik stgrrelsesorden at dette md tas hensyn til ved bruk
av omradet til f.eks. boligformadl. Radongassen som er et
spaltingsprodukt av uran, kan trenge inn i boliger og vil under
spesielt ugunstige forhold konsentreres opp til nivder som kan gi
gket helserisiko. Radonmadlinger som er utfgrt péd drikkvann i
omradet, indikerer en risiko for at man har & gjgre med hgye
radon-konsentrasjoner i grunnvannet innen store deler av dette
omradet. Mulige grunnvannsressurser i lgsmassene er registrert i
omradet (@stmo 1978), og flere av disse synes & vare lokalisert til
omrader med svakhetssoner i fjellgrunnen. Slike soner er ofte de
hvor uran-konsentrasjonen kan vare forhgyet, noe man md vare
oppmerksom pd ved en eventuell utnyttelse av grunnvannsressursen.
Spesielle tiltak, som f.eks. lufting av vannet, m& i sd fall settes
inn. Hgye radon-konsentrasjoner er ogsd blitt mdlt i vann fra
brgnner (oller) i Hjgntveitomraddet like sydgst for Fensfeltet.
Omradet er ogsd her dominert av granittisk gneis med gjennomsettende
gangbergarter som har Fensfelt-opprinnelse, og bekkesedimentene har
hgye konsentrasjoner av uran. Omrddet har imidlertid ogsa hgyt
innhold av grunnstoffer .som er mer typisk for Fensfeltet, slik at
noe av arsaken kan vere at omrddet er influert av istransporterte
lgsmasser med opphav i Fensfeltet (Bergstrgm 1980). Det er
registrert flere sand og grusforekomster pad kartbladet. Ettersom
sdvidt store arealer inneholder bergarter med hgyere radicaktivitet
enn normalt, ble det utfgrt mdlinger av gammastrélingen fra de
stgrste massetakene. Det ble imidlertid ikke registrert straling av
betydning.

Arsaken til de hgye faktor "score"” av Be-Zn-Al-Cd i deler av den
granittiske gneisen er bare delvis kjent. De anomale
konsentrasjonene opptrer i omrader hvor det fra fgr har vert drevet
Jjerngruvedrift og kan derfor ha sammenheng med dannelsen av disse.
Ytterligere undersgkelser md til for & fa avklart hvorvidt omrddet
inneholder mineraliseringer av beryllium, sink eller assosierende
mineraler som kan vare av gkonomisk interesse. Flere av disse
grunmstoffene kan vare helseskadelige ved for hgye konsentrasjoner i
drikkevann.
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Anomaliene av Ba, Ce, La, Nb, Sr og Th i Fensfeltet bekrefter at de
geokjemiske metodene virker. Feltet er meget godt undersgkt, og det
padgir fortsatt detaljerte malmundersgkelser (boring) etter disse
grunnstoffene i omradet. Den tettere geokjemiske prgvetakingen som
ble utfgrt her viser at man ved hjelp av detaljert
bekkesedimentgeokjemi kan pavise lokale geokjemiske variasjoner
innen selve feltet. I de gstlige delene av Fensfeltet som er
dominert av rgdberg og rauhaugitt er den radoaktive stralingen fra
bakken av en slik stgrrelsesorden at den er av helsemessig interesse
(Dahlgren 1983). Ettersom det radiocaktive grunnstoffet i dette
omraddet hovedsakelig er thorium, blir ikke problemene med radongass
sa store som de ville vert dersom det var uran som var hovedkilden
til strdlingen. Thorium spalter ogsa riktignok til en gass
(thoron}, men denne spaltes videre til fast stoff (thorondgtre)
meget raskt, og har derfor ikke samme evnen til & spre seg og
akkumuleres i boliger. De marine avsetningene i omradet gir et
brukbart vern mot gassen (Bergstrgm 1981, Ryghaug 1984).
Thorium-konsentras jonene i dette omradet er imidlertid sd ekstreme,
at det er registrert radonproblemer i boliger som stir direkte pa
fjellgrunn eller forvitringsjord av rgdberg og rauhaugitt. I disse
husene er det anbefalt bygningsmessige tiltak. Drikkevannet til dem
som bor i dette omrddet skal bestd av overflatevann fra tjgnner
utenfor selve Fensfeltet. Ved maling av radoninnholdet i slikt wvann
i noen fa boliger innen rgdbergomradet, ble det fglgelig ikke
resistrert konsentrasjoner av noen stgrrelse. Grunnvann fra selve
Fensfeltet bgr imidlertid ikke nyttes som drikkevann.,
Avfallsmateriale fra gruvedriften har flere steder vart brukt som
fyllmasse. Slike radioaktive masser er registrert pa anleggs- og
skogsbilveier i stor avstand fra feltet (Ryghaug 1985). Hva en
eventuell gjennopptagelse av gruvevirksomheten vil ha & si for
miljgfaktoren i omradet er vanskelig & si. Frykten for ytterligere
spredning av det radiocaktive materialet har imidlertid fgrt til
sterke reaksjoner fra deler av lokalbefolkningen.

Omradet sydvest for Teigkollen har relativt hgye konsentrasjoner av
bl.a. nikkel, krom og kopper i bekkesedimentene. Omradet som er
dominert av basalt, synes mest interessant ved kontakten mot
sidebergartene. Omradet bgr undersgkes narmere med tanke pad 4 finne
mineraliserte soner.

I et omrade langs grensen mellom grunnfjell og kambriske skifre,
opptrer anomalier av bl.a. sink, kopper og bly, og mineraliserte
soner er registrert (Sandden skjerp). Foruten uran-holdig
svartskifer, inneholder omradet ogsa flussspatmineraliserte soner
(Stulen nordfelt og Stulen sydfelt). Mineraliseringene er trolig
for smd i ressurssammenheng. Grunnvann hentet fra disse
bergartslagene kan vzre uegnet som drikkevann.

Tolkningskartet inneholder videre alle registreringer av
malmmineraler i NGU's bergarkiv,

Forekomstene av magnetitt og hematitt er som tidligere nevnt
hovedsakelig knyttet til de nedlagte Fen gruver og Fossum gruver.
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Som rene jerngruver synes de ikke & ha gkonomisk interesse idag.

Som fglge av den analysemetode som er benyttet, viser den ‘
geokjemiske undersgkelsen ingen Fe-anomalier i gruveomrddene, men de
fremkommer ved hjelp av anomalier for andre grunnstoffer.

Kismineraliseringene i Sauherad (Kringsds skjerp) er ikke av en slik
karakter at de synes & vare av interesse idag, og er derfor ikke
skilt ut pad kartet med egen skravur.

Lia vismuthforekomst (nedlagt) ligger i et omréde med bl.a.
beryllium- og molybden-anomalier. Vismuth er ikke analysert ved
denne undersgkelsen. Omradet bgr undersgkes nmrmere.

Omrdder uten spesiell skravur, samt de av punktregistreringene som
ikke er beskrevet nzrmere, ansees for & vare av mindre betydning pa
bakgrunn av den informasjonen som foreligger til na.

Det vil raskt oppstd behov for endring og ajourfgring av et slikt
tolket geokjemisk kart etterhvert som ny og mer detaljert
informasjon framskaffes. S& lenge sammenstillingen og tegningen av
kartet mad utfgres manuelt er det imidlertid grunn til & anta at det
vil ta lang tid fgr samme kart blir presentert pad nytt. Etterhvert
som de geologiske data i stgrre omfang blir digitale og lagret i
databaser, bgr det tas sikte pad utvikle edb-automatiserte tolkings-
og produksjonsrutiner. Det vil da vare mulig 4 presentere tematiske
kart meget raskt, og som mer direkte er rettet mot gnsker hos den
enkelte bruker.

Norges geologiske undersgkelse
6. desember 1985.

3 (I

Per Ryghaug
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KONSENTRASJON AV SPORELEMENTER OG HOVEDELEMENTER I BEKKESEDIMENTER. Rapport nr. 85.102
Kartblad nr. 1713 IV Nordagutu. (HNO3-Tgselig innhold, ICAP-analyse. * - Atomabs. analyse) ' Tekstbilag 2.1

Prove- Koordinater BA L§ Ag” Al Ba Be® Ca Cd*Co Cr Cu Fe K Li* Mg Mn Mo Na Ni Pb Sr Ti V Zn
nr. X Y ppm % ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % % ppm % % ppm %  ppm ppm ppm % ppm ppm

3002 51651 657159 FE FO 2.2 .51 800 1.1 2.40 2.3 4 <.3 17 1.26 .13 4.0 1.29 .14 6.5 .08 3 14 3000 .04 26 60
3005 51691 657129 FE FO .3 .46 1100 7 .41 .3 4 <3 4 .94 .02 5.0 .17 .08 <.3 .02 4 6 47 .07 10 31
3011 51503 657172 GR HA .4 .29 34 3 .31 .1 2 <3 5 .52 .01 4.0 .11 .01 <3 .02 3 7 14 .07 6 22
3015 51567 657157 FE HA .6 .53 159 6 1.72 .6 4 <3 6 .91 .03 6.0 .33 .03 <.3 .03 4 15 224 .03 14 42
3022 51609 657096 FE HA .5 .69 184 51.74 .3 4 <3 7 1.06 .05 7.0 .33 .04 <.3.03 6 11 221 .02 17 47
3024 51612 657053 FE HA .8 .84 232 .8 2.29 .5 5 <3 7 1.23 .06 7.0 .36 .04 <.3 .04 6 10 407 .02 29 43
3032 51649 657022 FE HA .9 .86 418 1.1 2.10 .7 5 <«.3 10 1.18 .06 8.0 .40 .04 <3 .03 6 19 297 .01 22 60
3045 51594 656958 FE HA .9 1.23 174 1.3 2.08 .9 7 <.3 16 1.49 .06 13.0 .44 .06 <.3 .03 7 13 238 .02 37 102
3062 51484 656837 GR MO .0 .53 40 9 .40 .3 3 <3 6 .57 <.01 5.0 .16 .02 <«.3.01 3 9 17 .02 6 24
3070 51413 656925 GR HA .1 .86 46 .6 .45 .4 6 <.3 14 .94 .05 9.0 .34 .05 <.3 .03 7 8 23 .04 13 42
3076 51449 656968 GR HA .3 .99 89 1.3 .35 .6 6 <.3 10 1l.45 .03 9.0 .25 .08 <.3.02 7 13 29 .07 15 78
3077 51316 656911 GR HA .3 .76 38 1.2 .30 .5 4 <3 3 .80 <.,01 7.0 .17 .06 <.3.02 4 8 14 .05 6 51
3080 51450 657052 GRHA .1 .65 49 .6 .31 .6 4 <3 10 .84 .02 6.0 .35 .03 <.3.02 19 8 16 .05 9 44
3081 51439 657087 GR HA .2 .62 60 .8 .29 .5 4 <3 8 .85 .02 6.0 .18 .04 <.3 .02 5 11 17 .03 8 53
3085 51426 657139 GR HA .0 .51 46 .4 .27 .3 3 <3 3 .62 .01 5.0 .15 .03 <.3.02 4 8 14 .03 6 32
3087 51388 657137 GR HA .1 .64 48 .5 .34 .5 5 <3 7 .93 .03 7.0 .23 .03 <.3.02 5 8 21 .03 11 34
3097 51337 657146 GR HA .0 .33 14 .2 .29 .3 2 <3 9 .65 <.01 2.0 .10 .01 <«3.01 2 3 10 .02 6 14
3099 51305 657213 GRHA .0 .33 20 .2 .36 .4 2 <3 5 .53 «<,01 3.0 .11 .01 <3 .02 3 6 11 .06 6 18
3105 51460 657257 GR HA .1 .36 24 .3 .27 .2 2 <3 6 .48 <.01 4.0 .13 .01 <3 .02 3 4 11 .08 5 25
3109 51736 657103 FE FO .2 .71 1600 .9 .90 .6 6 <.3 10 1.22 .02 7.0 .30 .12 <«.3 .02 10 15 125 .06 12 72
3111 51756 657070 FE HA .3 .62 958 .7 1.01 .4 4 <3 18 .97 .02 6.0 .28 .04 .4 .03 4 10 151 .02 11 39
3115 51881 656965 GR HA .4 1.31 111 1.6 .74 .6 6 <.3 9 1.40 .05 12.0 .40 .05 <.3 .02 9 12 73 .10 22 69
3141 51947 656871 GR HA .1 1.08 86 2.2 .41 .5 4 <3 9 .9 02 10.0 .24 .06 <.3 .02 7 15 35 .04 13 60
3165 52216 656849 GR HA .6 .48 24 .4 .27 .2 3 <3 5 .62 01 4.0 .14 .02 <3 .02 4 6 14 .05 8 17
3181 52064 656858 GR HA .3 .86 106 1.0 .47 .4 3 <3 8 .78 .02 6.0 .20 .02 <.3.02 5 8 45 .01 10 48
3184 51913 657092 GR HA .3 .57 59 .4 .35 .3 3 <3 5 .66 <.01 4.0 .16 .03 <.3.02 4 4 26 .04 8 25
3201 52142 657333 GR MO .5 1.11 79 3.9 .35 .8 7 <3 4 1.27 <.01 9.5 .14 .19 1.3.01 5 8 13 .09 11 118
3202 52086 657379 GR MO .2 .58 44 1.2 .26 .4 3 <3 4 .72 .01 50 .09 .05 <3.01 3 5 12 .07 6 52
3203 52004 657460 GR BR .3 .37 31 .3 .25 .3 2 <3 4 .51 .01 3.5 .11 .02 <3.01 3 6 11 .05 6 28
3204 51998 657449 GR HA .3 .46 35 2 31 .2 3 <3 5 .68 03 4.5 .16 .02 <.3 .02 4 3 16 .08 10 18



KONSENTRASJON AV SPORELEMENTER OG HOVEDELEMENTER I BEKKESEDIMENTER. Rapport nr. 85.102
Kartblad nr. 1713 IV Nordagutu. (HNO3-1gselig innhold, ICAP-analyse. * - Atomabs. analyse) Tekstbilag 2.2

Prove- Koordinater BA L§ Ag™ Al Ba Be* Ca Cd*Co Cr Cu Fe K Li* Mg Mn Mo Na Ni Pb Sr Ti V Zn
nr. X Y ppm % ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % % ppm % % ppm %  ppm ppm ppm % ppm ppm

3205 51865 657573 GR BR .2 .36 25 .5 .19 .2 2 <3 6 .45 <.01 3.0 .08 .02 <3 .01 2 5 9 .05 4 37
3206 51835 657560 GR HA .2 .59 47 .4 .27 .2 3 <3 4 .68 .02 4.5 .15 .02 <3 .01 4 4 13 .08 9 28
3207 51923 657772 GR M0 .4 1.05 36 4.1 .29 .7 5 <3 6 1.02 «<.01 6.0 .11 .09 <.3 .01 4 18 10 .05 10 101
3208 51914 657779 GR MO .3 .65 31 1.9 .26 .8 3 <3 5 .80 <.01 3.5 .09 .09 <.3.01 3 21 10 .06 6 124
3209 51886 657813 GRMO .3 .36 20 1.2 .15 .3 2 <3 4 .33 <01 2.5 .05 .02 <3.01 1 &6 6 .03 2 17
3210 51818 657504 GR HA .3 .58 49 .6 .24 .2 3 <3 5 .65 .01 4.5 .14 .02 <3 .01 3 6 12 .07 8 25
3211 51998 657536 GR BR .3 .35 29 .8 .24 .2 2 <3 4 .46 <.01 3.0 .08 .03 <.3.01 2 4 10 .06 5 29
3212 52038 657752 GR BR .3 .49 27 .9 .25 .2 2 <3 5 .47 <, 01 3.5 .09 .02 «3.01 3 6 11 .08 5 23
3213 52063 657802 GR MO .6 1.90 93 9.5 .43 2.212 <.3 7 1.8 <.01 9.5 .12 .38 <.3.02 8 26 20 .06 13 313
3214 52069 657864 GR BR .4 1.02 39 3.3 .39 .4 5 <3 10 .90 .01 8.0 .18 .06 <.3 .02 6 13 14 .06 11 79
3215 51987 657843 GR M0 .4 .97 46 3.1 .38 .5 7 <.3 52 1.98 .02 8.0 .22 .06 <.3 .02 11 26 14 .10 19 62
3216 51963 658044 GR MO .6 1.84 73 8.2 .51 1.2 9 .5 12 1.10 <«.01 14.5 .17 .23 <.3 .02 8 30 19 .06 15 179
3217 53298 656970 KSHA .3 .82 43 .5 .42 .2 4 3.1 7 .85 .02 7.0 .23 .02 3 .02 7 7 18 .07 12 53
3218 53380 656946 KS HA .4 .68 38 .6 .31 .3 2 3.1 6 .62 <.01 5.5 .17 .02 <3 .02 6 6 18 .06 10 38
3219 53270 657028 KS HA .3 .64 31 .5 .34 .2 3 2.4 6 .66 <.01 6.0 .16 .02 <.3.02 5 4 14 .06 9 42
3220 53249 657159 KS HA .4 .79 43 .6 .35 .2 3 3.9 6 .75 <.01 6.5 .17 .02 <3 .02 6 7 17 .07 12 42
3221 53075 657234 KSFO .4 1.52 43 .6 .61 .2 629.9 10 1.22 .03 14.0 .50 .02 <.3 .05 24 6 56 .11 25 29
3222 53132 657229 KS HA .6 1.21 63 1.1 .91 .4 7 47.3 11 1.41 .08 13.5 .42 .06 <.3 .03 26 12 59 .10 27 51
3223 53017 657455 KS BR .8 1.94 160 1.8 1.93 1.5 19 27.3 17 2.34 .07 15.5 .47 .70 1.8 .05 56 83 128 .08 26 764
3224 51915 658156 GR MO .3 .52 29 .9 .29 .3 4 1.1 7 .51 .02 4.5 .16 .02 <.3.02 3 45 11 .08 11 21
3225 51885 658346 GR MO .3 .31 22 .6 .19 .2 2 «.3 11 .45 .02 2.0 .08 .02 <.3 .01 3 13 9 .05 8 20
3226 51803 658434 GR MO .3 .52 38 1.0 .25 .3 4 <3 4 .69 .02 3.5 .11 .03 <3.02 4 7 12 .09 10 23
3227 51786 658528 GR HA .2 .38 38 .6 .21 .2 2 <3 5 .47 <.01 3.0 .09 .02 <.3.01 3 9 10 .05 5 25
3228 51852 658601 GR BR .4 .51 38 .6 .27 .3 3 <3 5 .63 .02 4.0 .15 .03 <.3.02 3 6 14 .09 8 29
3229 51965 658556 GR MO .3 .61 26 .9 .32 .2 4 <3 5 .73 <01 6.0 .21 .02 <.3.02 5 6 14 .07 9 35
3230 52043 658557 GR MO .4 1.47 50 5.7 .38 .6 8 <.3 11 1.06 <«.01 11.0 .19 .11 <.3.01 &5 22 17 .06 13 118
3231 52028 658567 GR M0 .4 1.21 45 3.0 .49 .8 12 <.3 8 1.91 «.01 8.5 .21 .22 5.7 .01 7 28 14 .05 17 133
3232 52030 658325 GR BR .4 .60 36 1.4 .27 .5 5 <3 4 .89 <.01 5.0 .13 .08 <.3.01 4 8 12 .08 9 37
3233 52061 658224 GR MO .4 .83 51 1.5 .29 .6 5 <3 6 .71 <.01 7.0 .15 .05 <.3 .02 5 10 13 .06 9 58
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Kartblad nr. 1713 IV Nordagutu. (HNO3-l1gselig innhold, ICAP-analyse. * - Atomabs. analyse) Tekstbilag 2.3
Praove- Koordinater BA L§ Ag® Al Ba Be* Ca Cd*Co Cr Cu Fe K Li* Mg Mn Mo Na Ni Pb Sr Ti V Zn
nr. X Y ppm % ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % % ppm % % ppm %  ppm ppm ppm % ppm ppm
3234 52042 658064 GR MO .3 .65 35 1.0 .28 .5 5 <.3 3 1.56 <.01 6.5 .16 .11 .8.01 5 7 12 .08 11 49
3235 51971 658907 GR MO .2 .53 28 .6 .25 .3 6 <.3 6 .87 <.01 4.5 .17 .06 <.3 .02 3 14 11 .07 11 21
3236 52079 658853 PEMO .3 .69 26 .6 .35 .2 5 <.3 8 1.17 <.01 7.0 .25 .04 .7 .02 4 13 13 .06 15 28
3237 52070 658889 PE MO .4 .50 23 .6 .24 .3 4 <3 7 .87 <.01 4.0 .13 .03 <.3.01 3 7 12 .08 9 24
3238 51959 659000 GR BR .3 .46 37 1.0 .28 .5 4 <.3 6 .75 <.01 3.0 .09 .06 <.3.01 3 8 14 .07 6 53
3239 51891 658998 GR HA .4 .80 44 .7 .28 .4 6 <.3 8 1.06 .02 6.5 .25 .05 <.3.02 6 14 13 .08 14 33
3240 51865 659033 GR BR .4 .73 47 1.4 .30 .4 8 <.3 7 1.18 .0l 6.0 .23 .08 <.3.02 6 15 13 .09 12 43
3241 51987 659085 GR M0 .3 .54 26 1.3 .24 .4 5 <3 7 .8 <.01 4.0 .16 .06 <.3.01 4 11 10 .06 9 28
3242 51904 659185 GR HA .3 .71 44 1.0 .27 .4 5 2.6 6 .85 .01 6.0 .22 .03 <.3.02 6 5 13 .08 11 37
3243 52129 659007 GR MO .3 .67 33 .4 .20 .4 4 <3 7 .91 .01 5.5 .24 .02 <3.02 6 16 11 .08 13 28
3244 52135 658993 GR M0 .51.10 79 .5 .36 .4 8 4.7 7 1.76 .08 8.5 .58 .03 3.1 .04 16 23 17 .11 33 46
3245 52059 659159 GR MO .4 .57 29 2.0 .22 .3 7 <.3 6 1.02 <.01 4.0 .16 .09 <.3.01 4 16 10 .06 9 22
3246 52166 659365 GR MO .3 .51 24 .9 .15 .4 5 <3 7 1.96 <.01 2.5 .11 .03 1.4 .01 2 46 7 .05 21 21
3247 52160 659382 GR M0 .3 .53 27 3.3 .21 .2 7 <3 5 1.14 <01 3.5 .13 .11 <3.01 3 13 9 .06 9 24
3248 52236 659506 GR M0 .3 .69 34 6.6 .17 .411 <.3 5 2.55 <.01 3.0 .11 .15 <.3 .01 3 22 8 .06 11 28
3249 51873 659389 GR MO .3 .90 45 3.7 .25 .6 8 .4 12 .86 <.01 7.0 .17 .10 <.3.01 6 11 13 .06 9 91
3250 51893 659535 GR HA .4 .96 56 1.8 .31 .5 7 <3 8 1.5 .03 6.5 .23 .16 <.3.02 6 16 16 .11 14 52
3251 51922 659569 GR M0 .4 1.12 46 6.8 .23 .516 <.3 9 1.36 <.01 4.5 .13 .31 <.3 .0l 10 20 11 .08 7 57
3252 52010 659466 GR M0 .4 .70 30 2.5 .18 .4 7 <.3 6 1.11 <.01 3.0 .09 .13 <3 .0l 3 12 10 .07 6 26
3253 51401 659558 GR M0 .4 .85 20 1.4 .21 .3 3 <3 5 .55 <.0l 6.5 .13 .02 <.3.01 4 4 10 .07 6 38
3254 51504 659499 GR M0 .3 .63 36 1.4 .19 .8 13 <.3 8 1.15 <.01 2.5 .08 .22 <.3.01 4 38 9 .05 8 57
3255 51630 659325 GRHA .3 .60 32 .5 .25 .3 4 <3 6 .69 <.01 5.0 .15 .04 <3.01 3 6 11 .06 8 40
3256 51701 659303 GR HA .1 .51 38 .3 .31 .3 3 <3 7 .66 .02 4.0 .17 .02 <.3.01 4 4 15 .06 8 20
3257 51742 659180 GR HA .2 .50 33 .4 .26 .3 4 <3 7 .74 <01 4.0 .16 .02 <.3.01 3 6 11 .05 7 25
3258 51627 658661 PE HA .1 .47 33 .3 .24 .2 3 <3 8 .56 <.01 3.5 .16 .01 <.3.01 3 4 13 .05 6 18
3259 51576 658549 GR HA .2 .44 24 .3 .30 .2 3 <3 6 .54 .01 3.5 .15 .02 <.3.01 4 3 15 .05 7 16
3260 51561 658515 GR HA .0 .35 27 .2 .29 .2 2 <.3 4 .46 <.01 2.5 .11 .01 <.3.02 3 4 15 .04 5 12
3261 51510 659335 GR MO .2 .99 36 2.0 .30 .6 13 <.3 9 1.79 <.01 6.0 .17 .12 <.3.02 5 17 11 .08 15 53
3262 51490 659172 GR MO .2 .97 51 1.8 .77 .5 7 <.3 9 1.23 <.0l 10.0 .24 .06 <.3 .03 3 7 16 .02 14 57
3263 51534 659235 GR MO .5 1.40 75 2.4 .41 1.0 71 <.3 18 3.57 <.01 8.5 .24 .60 .5 .02 7 67 13 .10 31 86
3264 51303 659403 GRMO .2 .31 15 .5 .25 .3 2 .7 6 .35 <.01 2.5 .11 .01 <3 .01 2 21 9 .02 5 21
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Kartblad nr. 1713 IV Nordagutu. (HNO3-1gselig innhold, ICAP-analyse. * - Atomabs. analyse) Tekstbilag 2.4
Prove- Koordinater BA L§ Ag” Al Ba Be* Ca Cd*Co Cr Cu Fe K Li* Mg Mn Mo Na Ni Pb Sr Ti V In
nr. X Y ppm % ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % % ppm % % ppm % ppm ppm ppm %  ppm ppm
3265 51623 658742 PEHA .3 .87 59 .6 .36 .3 5 <3 9 .94 .03 8.0 .28 .02 <.3.02 6 7 20 .09 14 31
3266 51588 658712 PE HA .3 .58 42 .7 .28 .3 3 .3 7 .62 .02 4,5 .18 .02 <3 .02 4 5 15 ,05 9 23
3267 51464 658582 GR HA .1 .38 22 .2 .26 .2 2 <3 8 .46 <.01 3.5 .11 .01 <3 .01 2 6 13 .02 4 14
3268 51354 658284 GR HA .2 .37 23 .2 .29 .3 2 <3 4 .51 <.,01 3.5 .11 .01 <.3.01 2 4 15 .06 5 15
3270 51381 659006 GR MO0 .3 .96 43 1.0 .29 .316 <.3 11 1.85 <.01 8.0 .27 .08 <.3.02 7 16 10 .08 24 30
3271 51386 658981 GR MO .4 .58 29 .4 .25 .3 3 .9 8 1l.02 <.01 5.0 .22 .01 <.3.02 5 15 9 .10 19 20
3272 51404 658977 GRMO .3 .76 31 .3 .31 .3 4 1.2 6 1.18 .02 8.5 .34 .02 <3.02 6 14 10 .08 20 23
3273 51404 658959 GR MO .5 .92 35 .8 .24 .3 8 <3 8 1l.57 «.01 8.5 .25 .05 <.3.02 7 19 9 .10 21 30
3274 51477 658893 GR M0 .3 .50 22 .4 .25 .2 4 <3 7 .68 <.,01 5.0 .16 .02 <.3.02 4 10 10 .05 9 17
3275 51497 657917 GR MO .3 .44 27 1.0 .27 .2 2 <3 3 .46 <.01 4.5 .13 .02 <x3.01 3 7 12 .05 5 23
3276 51497 658011 GR M0 .8 2.56 46 26.5 .26 1.5 9 <.3 16 2.04 <.01 8.5 .09 .25 <.3.02 5 46 12 .05 9 288
3277 51500 658091 GR MO 2.1 1.73 37 17.5 .26 .6 5 <.3 12 .95 <.,01 9.5 .19 .07 <.3 .02 6 18 13 .08 10 121
3278 51514 658146 GR HA .2 1.13 44 3,3 .29 .4 3 <3 8 .97 .02 9.0 .22 .02 <.3.02 6 7 15 .13 14 65
3279 51530 658266 GR MO .4 1.60 54 17.7 .27 1.0 9 <3 16 1.34 <.01 9.0 .15 .15 <.3 .01 6 27 13 .06 10 210
3280 52223 657354 GR MO .3 .52 28 1.2 .24 .3 2 <3 3 .48 <.01 4.5 .09 .02 <x.3.01 3 4 11 .08 5 30
3281 52249 657334 GRMO .5 .63 28 2.4 .35 .6 3 <3 9 1.29 <.01 6.5 .22 .02 <.3.02 4 10 13 .09 12 52
3282 52339 657287 GR MO .4 1.49 47 3.3 .51 1.5 9 <3 13 1.59 <.01 14.0 .33 .11 <.3 .02 10 34 20 .09 21 138
3283 52456 657338 GR MO .51.14 36 .8 .46 .3 6 40.3 5 1.12 <.01 11.5 1.03 .02 <.3 .01 35 5 14 .11 23 25
3284 51334 658430 GRHA .3 .62 34 .6 .30 .2 3 1.3 7 .66 <.01 5.5 .19 .02 <.3.02 5 5 14 .08 9 21
3285 51304 658416 GR HA .3 .54 30 .6 .25 .2 2 <3 7 .60 <.01 4.5 .15 .02 <.3.02 3 6 12 .08 7 20
3286 52409 657136 GR MO .4 1.11 37 4.6 .42 .9 6 <.3 13 1.03 <.01 7.5 .20 .09 <.3.01 6 24 18 .07 13 82
3287 52510 657142 GR MO .7 2.13 39 10.3 .451.0 13 <.3 19 3.22 .02 23.5 .36 .09 <.3.02 6 14 11 .18 27 117
3288 52499 657142 GR MO .7 1.68 43 8.5 .38 .9 8 <.3 16 2.06 <.01 12.0 .31 .08 <.3 .01 6 14 14 .13 20 86
3289 52597 657040 GR MO .6 2.03 29 18.3 .32 .7 4 .7 9 .76 <.01 17.5 .17 .02 <.3 .01 6 12 11 .07 8 146
3290 52459 657032 GR HA .5 1.23 29 11.8 .36 .8 4 <3 13 .88 «<.01 7.5 .13 .03 <.3.02 4 12 12 .10 7 91
3291 52435 657045 GR MO .3 .43 21 5.8 .31 .3 2 <3 6 .49 <. 01 4.0 .11 .02 <.3.01 3 6 10 .07 5 18
3292 52494 656843 GR HA .3 .67 39 3.7 .28 .4 3 <.3 11 .59 <.,01 5.0 .15 .02 <3 .02 3 9 13 .08 7 71
3293 52495 656930 GR MO .6 1.40 39 18.1 .33 .7 4 <.3 12 1.27 <.01 13.5 .16 .06 <.3 .01 4 12 15 .08 9 131
3294 52361 657046 GR HA .3 .70 39 2.2 .35 .3 3 <3 10 .76 .01 5.0 .18 .03 <.3.02 5 8 15 .09 9 38
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Kartblad nr. 1713 IV Nordagutu. (HNO3-1gselig innhold, ICAP-analyse. * - Atomabs. analyse) Tekstbilag 2.5

Preve- Koordinater BA L@ Ag* Al Ba Be” Ca Cd*Co Cr Cu Fe K Li~ Mg Mn Mo Na Ni Pb Sr Ti V 1Zn
nr. X Y ppm % ppm ppm % ppm ppm ppm ppm %  ppm % % ppm %  ppm ppm ppm % ppm ppm

3295 52350 657046 GR MO .0 .34 25 .9 .24 .3 1 <3 6 .39 <01 2.0 .09 .01 <.3.02 3 5 10 .08 4 17
3296 52742 656891 GR MO .5 1.54 33 11.4 .26 .9 22 <.3 9 4.61 .01 6.0 .13 .06 9.4 .01 12 15 9 .06 30 91
3297 52727 656916 GR MO .6 1.99 37 14.6 .39 1.1 10 <.3 13 1.66 <.01 7.0 .16 .16 <.3 .02 8 24 12 .08 23 99
3298 52571 657017 GR MO .4 1.21 28 15.4 .48 .5 3 <.3 7 1.27 .01 8.5 .08 .11 «<.3.02 2 7 11 .11 &5 57
3299 52585 657048 GR MO .6 1.73 25 5.7 .39 .7 5 <3 14 1.12 <.01 12.0 .26 .02 .6 .03 8 23 15 .11 14 103
3300 52762 657071 GR MO .3 1.26 29 17.0 .38 .4 2 <3 8 .79 <01 7.0 .11 .04 <.3.02 3 11 13 .08 5 95
3301 52925 657082 GR HA .3 .74 19 7.9 .26 .2 1 <.3 4 .63 <.01 6.0 .08 .01 <.3.02 3 5 9 .06 4 24
3302 52933 657094 GR HA .2 .9 22 5.2 .29 .3 2 <3 5 .75 .01 80 .14 .01 <.3.02 4 8 11 .08 7 46
3303 52973 656962 GR MO .9 4.23 43 50.5 .40 1.4 4 <.3 23 1.68 .02 19.0 .15 .13 <.3 .02 6 39 18 .05 9 459
3304 52942 656995 GR M0 .6 2.29 27 30.0 .26 .5 2 <.3 13 .93 <.01 6.5 .08 .06 <.3.02 3 15 11 .06 6 79
3305 52235 657481 GR MO .3 .74 36 4.3 .32 .8 3 <3 4 .72 <.01 6.5 .13 .06 <.3 .02 3 9 14 .06 7 184
3306 52237 657468 GR MO .3 .58 36 4.4 .44 .8 6 .5 8 1.13 <.01 4.5 .12 .11 5.0 .02 3 12 17 .06 11 57
3307 52309 657396 GR MO .4 .88 34 2.2 .37 .61 <.3 9 1.63 <.01 8.0 .11 .13 2.2 .02 4 46 11 .05 22 75
3308 52642 657567 GR MO .6 2.30 52 7.6 .27 1.0 13 <.3 64 2.09 .02 27.0 .43 .09 <.3 .02 13 28 12 .09 29 132
3309 52543 657537 GR MO .1 .38 14 1.7 .16 .2 1 <3 6 .42 <.01 2.0 .06 .01 <.3.01 3 7 7 .06 3 39
3310 52523 657527 GR MO .5 .62 25 2.0 .26 .3 2 <3 8 .61 <.01 5.0 .11 .01 <.3.02 2 14 10 .07 6 43
3311 52414 657541 GR MO .6 1.73 41 6.2 .25 .9 8 <.3 13 2.60 <.01 6.0 .08 .11 .5.01 4 24 13 .06 10 89
3312 52269 657575 GR MO .3 .84 41 1.5 .25 .3 6 <.3 4 1.03 .04 6.5 .16 .04 <3 .02 4 19 13 .07 12 65
3313 52302 657590 GR MO .4 .76 38 2.2 .23 .3 3 .5 14 .61 <.01 5.5 .08 .02 <.3.02 4 22 9 .04 5 26
3314 52388 657542 GR M0 .8 1.50 37 3.0 .32 .6 21 <.3 18 3.01 <.01 7.5 .21 .34 2.2 .02 6 87 10 .10 27 70
3315 52368 657488 GR MO .3 .54 23 .9 .28 .2 3 <3 4 .77 <.01 4.5 .10 .02 <.3.02 3 14 11 .07 7 39
3316 51526 658357 GR BR .3 .67 37 .7 .21 .312 <.3 8 1.15 .01 4.5 .15 .12 <3 .02 4 23 10 .08 11 27
3317 51595 658332 GR MO .2 .50 24 .4 .19 .3 4 <3 6 .84 <.01 4.0 .11 .03 <.3.01 3 11 8 .08 9 17
3318 52376 657447 GR MO .5 1.70 84 4.8 .71 1.512 <.3 11 1.71 <.01 10.5 .16 .20 <.3 .01 8 40 30 .06 19 228
3319 52495 657443 GR MO .8 2.84 83 7.6 .551.513 <.3 25 1.28 .01 13.5 .18 .15 <.3 .02 10 21 28 .07 15 297
3320 52669 657412 GR MO .3 .83 29 1.5 .24 .5 3 <3 8 .65 <.01 6.0 .14 .03 <.3.02 4 9 9 .08 8 46
3321 52789 657372 GR HA .4 .78 30 1.4 .24 .3 3 <3 6 .72 <,01 5,5 .12 .02 <.3.02 4 18 11 .07 9 42
3322 52733 657355 GR MO .2 .65 20 .6 .28 .2 2 <.3 4 .52 <., 01 5.0 .13 .01 <.3.02 4 6 10 .06 6 25
3323 52750 657353 GR MO .4 1.29 30 5.7 .20 .5 4 <.3 12 .89 <.01 6.0 .11 .05 <.3.02 4 13 10 .08 8 83
3324 53067 656982 GR HA .5 1.23 32 7.9 .48 .4 3 <3 10 .84 <.01 8.0 .15 .03 <.3.02 4 11 15 .11 10 77
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Kartblad nr. 1713 IV Nordagutu. (HNO3-1gselig innhold, ICAP-analyse. * - Atomabs. analyse) Tekstbilag 2.6

Prove- Koordinater BA L Ag® Al Ba Be* Ca Cd*Co Cr Cu Fe K Li* Mg Mn Mo Na Ni Pb Sr Ti V Zn
nr. X Y ppm % ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % % ppm % % ppm % ppm ppm ppm %  ppm ppm

3325 53078 656961 GR HA .4 1.84 28 12.7 .23 .4 3 <3 9 .73 «<.01 5.0 .08 .03 <3 .02 3 16 10 .07 6 51
3326 53098 656918 GR MO .3 .77 28 4.1 .26 .2 2 <3 8 .63 <.01 5.0 .10 .02 <.3.02 3 7 10 .06 6 28
3327 53094 656928 GR MO .3 .57 24 1.9 .25 .2 1 <3 4 .45 <., 01 4.0 .09 .01 <3.01 3 12 10 .08 6 17
3328 52990 657161 GR HA .2 .45 27 1.6 .28 .2 2 <3 5 .74 «<.,01 3.5 .10 .04 <3 .02 2 6 12 .08 7 17
3329 52795 657190 GR MO .5 1.61 29 12.4 .31 .6 4 <.3 18 .83 «.,01 10.0 .13 .05 <3 .02 4 15 10 .08 8 98
3330 52791 657183 GR MO .8 2.86 55 20.0 .59 1.2 13 <.3 15 2.64 .0521.5 .24 .25 .5.02 8 33 13 .14 15 196
3331 52837 657153 GR MO .2 .92 24 9.4 .27 .2 2 <3 5 .65 <.01 7.0 .11 .02 <3 .02 3 10 10 .06 4 55
3332 52970 657365 KS BR .5 1.33 53 5.4 .47 .9 6 <.3 27 1.53 <.,01 8.5 .16 .05 2.1 .02 13 37 13 .09 20 250
3333 52798 657688 KS M0 .4 1.41 35 4.4 .38 .6 5 <.3 32 1l.16 «.01 10.5 .21 .04 .8 .02 11 16 12 .09 15 128
3334 52688 657860 GR MO .4 2.01 33 8.3 .33 .6 5 <.3 17 1.83 «.01 14.0 .23 .05 13.7 .02 8 14 12 .11 18 119
3335 52729 657780 GR MO .5 1.42 31 4.7 .27 .4 4 2.7 15 .67 <.01 13.0 .l .02 .5.02 5 9 10 .06 12 88
3336 53187 659185 PE MO .4 .67 31 1.6 1.27 .3 5 <3 5 1.90 .02 9.5 .33 .06 2.2 .02 1 21 13 .03 37 59
3337 53223 659180 PE MO .2 .80 30 1.7 .9% .4 4 <3 4 1.61 «.01 12.0 .31 .04 2.1 .02 2 15 18 .02 24 59
3338 53281 659194 PE MO .4 .64 34 1.3 1.11 .4 3 <3 1 1.37 .01 9.0 .24 .03 1.9 .02 1 22 14 .02 22 44
3339 53233 659090 PE MO .2 .63 34 1.0 .38 .3 4 <3 6 1.45 <.01 6.0 .18 .05 4.7 .01 2 12 10 .05 17 35
3340 53365 658954 PE MO .3 .58 26 1.3 .80 .4 3 <3 4 .8 «<.01 6.5 .15 .05 5.6 .02 1 16 21 .01 12 39
3341 53311 658751 PE MO .3 .51 29 1.0 .89 .4 2 <.3 20 1.00 «<.01 7.5 .18 .01 3.9 .02 2 17 13 .02 17 36
3342 53324 658572 PE MO .3 .82 34 1.9 .93 .4 5 <3 7 2.18 <.01 9.0 .27 .0510.8 .02 2 26 17 .05 39 54
3343 53346 658522 PEMO .0 .52 20 .6 .31 .2 3 <3 9 1.28 <.,01 4.0 .11 .02 5.6 .02 2 17 8 .03 16 23
3344 53345 658486 PE MO .2 .85 35 1.9 .52 .3 4 <3 6 1.34 .01 9.5 .19 .03 4.6 .02 2 9 14 .03 23 46
3345 53288 658354 PEMO .3 .53 25 1.0 .76 .3 3 <3 2 1.26 .01 6.5 .22 .02 .5.02 1 14 13 .01 23 26
3346 53239 658402 PE MO .4 1.87 111 7.7 .89 1.5 22 <.3 6 3.64 <.01 12.0 .24 .74 8.9 .02 3 38 21 .08 42 180
3347 53199 658517 PE FO 1.5 1.26 66 3.6 1.27 .9 14 <.3 8 2.41 .08 16.5 .50 .34 1.0 .02 2 65 30 .02 28 112
3348 53184 658518 PE FO .7 1.27 64 4.7 1.96 .7 14 <.3 3 2.84 .07 21.5 .53 .19 2.7 .03 2 42 27 .02 39 130
3349 53240 658454 PE MO .3 .75 42 1.4 .56 .4 9 <3 4 1.88 <.01 8.0 .17 .15 7.3 .02 1 28 22 .03 27 44
3350 53039 658571 PE MO .6 .84 40 2.7 .82 .4 9 <.3 13 1.86 .02 12.0 .27 .16 2.0 .02 2 38 13 .05 24 86
3351 53018 658570 PE MO .3 .78 34 3.31.44 .4 6 <3 5 1.72 .02 14.5 .29 .09 <.3.02 2 13 17 .02 29 75
3352 53022 658547 PE MO .5 1.06 34 2.51.03 .4 4 <.3 4 1.89 .02 13.0 .30 .03 .6 .02 2 18 13 .03 33 61
3353 52968 658492 PE FO .6 1.93 76 6.8 2.07 1.0 27 <.3 5 4.44 .05 22.5 .51 .46 7.2 .02 2 41 24 .09 69 139
3354 52937 658488 PE FO .6 1.26 47 4.2 1.12 .6 6 <.3 3 2.30 .01 16.0 .35 .04 .7 .02 2 21 14 .06 29 85
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Kartblad nr. 1713 IV Nordagutu. (HNO3-1gselig innhold, ICAP-analyse. * - Atomabs. analyse) Tekstbilag 2.7
Prove- Koordinater BA L§ Ag® Al Ba Be* Ca Cd*Co Cr Cu Fe K Li* Mg Mn Mo Na Ni Pb Sr Ti V In
nr. X Y ppm % ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % % ppm % % ppm %  ppm ppm ppm % ppm ppm
3355 52917 658497 PE MO .4 .82 32 .8 .49 .3 3 <3 3 1.71 <.01 6.5 .19 .03 .8 .01 2 15 12 .03 21 44
3356 53044 659434 PE MO .4 .88 33 1.3 .46 .3 4 <3 2 2.88 <.01 7.0 .27 .02 5.9.02 3 23 10 .06 35 41
3357 53049 659367 PEMO .4 .36 26 .6 .24 .3 2 <3 2 .93 <01 3.5 .13 .02 <.3.02 1 13 6 .03 16 21
3358 53040 659313 PE MO .6 1.16 56 2.0 2.31 .7 7 <.3 6 2.41 .08 14.5 .73 .05 <.3 .03 1 16 88 .01 43 75
3359 53051 659249 PE MO .7 1.14 56 1.8 1.92 .7 10 <.3 4 2.84 .09 15.5 .63 .09 1.0 .02 2 27 21 .03 45 71
3360 53060 659178 PE MO .5 1.13 39 1.6 .43 .7 24 <.3 3 3.71 <.01 6.0 .19 .49 8.3 .01 2 47 10 .05 47 46
3361 53037 659100 PE BR .4 1.40 41 2.31.15 .6 9 <.3 5 3.84 .02 12.0 .48 .11 6.2 .02 2 23 26 .11 55 66
3362 53060 658977 PE MO .4 .98 40 1.6 .65 .5 6 <.3 3 3.8 <.01 80 .27 .08 52 .01 1 22 19 .07 34 56
3363 52686 659096 PE MO .4 .72 40 .41.03 .4 5 <3 3 1.23 <.01 4.5 .26 .03 <.3.02 5 10 27 .03 27 22
3364 52686 659096 PEMO .4 .95 45 1.0 .85 .4 6 <.3 8 1.66 .01 7.0 .33 .03 <.3.03 5 21 23 .03 30 45
3365 52658 659088 PEMO .2 .25 19 .5 .18 .2 1 <.3 O .52 <.01 1.5 .09 .01 <.3.01 1 10 7 .03 7 11
3366 52651 658944 PE MO .3 .76 38 1.2 .73 .6 7 <.3 6 1.67 .02 5.5 .29 .06 <.3 .02 4 31 19 .02 26 43
3367 52797 658692 PE MO .6 1.14 59 3.01.58 .8 7 <.3 9 2.82 .07 21.5 .56 .04 .7 .02 4 17 20 .06 36 103
3368 52732 658766 PE FO .51.06 61 1.91.32 .6 7 <.3 3 2.91 .0813.5 .51 .08 .7 .02 1 29 16 .08 42 66
3369 52770 658766 PE FO .5 1.05 53 2.3 1.43 .6 6 <.3 4 2.41 .0518.5 .54 .04 .7 .02 3 18 20 .06 36 90
3370 52821 658883 PEMO .2 1.10 40 1.8 1.10 .5 6 <.3 6 2.27 .05 14.0 .46 .05 2.1 .02 5 37 19 .07 37 60
3371 52886 658853 PE FO .3 .93 49 2,51.37 .6 6 <.3 4 1,56 .01 12.0 .38 .06 <.3 .02 3 8 25 .06 22 84
3372 52810 658385 PEMO .2 .59 29 .4 .23 .2 3 <3 2 1.30 <.01 4.0 .14 .05 .8.01 3 18 8 .08 16 23
3373 52662 658610 PEMO .3 1.33 49 1.0 .79 .4 7 <3 8 2,20 .0311.5 .50 .04 .3.02 7 21 23 .10 40 53
3374 52693 658532 PEMO .1 .22 19 .1 .15 .2 1 <3 1 .55 <.01 2.5 .08 .01 <.3.01 1 11 6 .12 10 13
3375 52807 658429 PEMO .3 .83 39 .6 .31 .5 5 <.3 13 2.66 <.01 7.5 .21 .09 15.7 .02 4 73 9 .08 29 45
3376 52877 658468 PEMO .3 .44 23 .4 .38 .2 2 <3 1 .65 <.01 3.5 .10 .01 <3.0l 1 6 9 .05 9 17
3377 53091 658290 PE MO .6 1.26 50 2.8 2.09 .6 11 <.3 3 3.77 .02 14.5 .52 .1312.2 .03 2 32 23 .12 74 80
3378 52935 658251 PEMO .3 .54 28 .2 .11 .2 3 <.3 3 1.14 <.01 3.5 .13 .02 5.9.01 2 24 6 .06 14 22
3379 52942 658227 PEMO .0 .50 28 .4 .46 .2 4 <3 3 .99 <.01 4.5 .16 .05 1.0 .02 3 15 11 .05 12 29
3380 52969 658273 PEMO .3 .80 29 .5 .40 .3 4 <3 3 1.48 <.01 4.5 .16 .09 6.7 .01 2 36 9 .06 19 33
3381 53019 658265 PE MO .4 1.28 52 2.6 .49 .8 17 <.3 5 3.39 <.01 7.0 .16 .33 10.0.01 3 58 15 .08 45 68
3382 53043 658202 PEMO .3 .58 31 1.8 .39 .5 4 <.3 2 1.11 <.01 6.0 .19 .05 1.2 .02 2 20 9 .05 11 32
3383 53245 658245 PEMO .3 .79 45 1.0 .83 .3 4 <3 5 1.86 .08 9.0 .42 .02 1.1 .02 1 17 11 .11 25 &7
3384 53239 658256 PEMO .3 .90 41 1.7 .63 .4 3 <3 2 1.40 .01 13.0 .23 .02 .9 .02 2 14 13 .07 21 39
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Kartblad nr. 1713 IV Nordagutu. (HNO3-1gselig innhold, ICAP-analyse. * - Atomabs. analyse) Tekstbilag 2.8
Prove- Koordinater BA L Ag® Al Ba Be* Ca Cd*Co Cr Cu Fe K Li* Mg Mn Mo Na Ni Pb Sr Ti V Zn
nr. X Y ppm % ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % » ppm % % ppm %  ppm ppm ppm % ppm ppm

3385 53244 658150 PE MO .5 .82 39 1.51.33 .5 4 <3 6 1.68 <.01 6.5 .25 .03 3.2.02 2 20 23 .07 35 36
3386 53284 658031 PE MO .6 1.15 48 1.8 .70 .5 9 <,3 5 1.8 <,01 7.5 .27 .15 .3 .02 3 36 26 .05 20 61
3387 53365 658007 PE MO .3 1.03 34 1.8 .54 .4 5 <3 4 1.67 <.,01 8.0 .22 .05 2.6 .02 2 17 15 .08 26 30
3388 53233 657905 PE MO .3 .98 40 1.5 .42 .5 3 <3 3 1l.23 «.,0110.5 .16 .01 .3.01 3 15 10 .04 20 39
3389 53233 657832 PE MO .2 1.02 46 1.3 .43 .3 6 <3 5 1.63 <.01 6.5 .19 .09 .6 .01 3 16 12 .05 20 50
3390 53233 657807 PE MO .4 1.60 51 3.0 1.5 .6 19 <.3 9 3.24 .01 12.5 .37 .3111.5.02 3 35 20 .07 36 111
3391 53230 657787 PE MO .9 2.03 50 4.9 1.99 .816 <.3 8 3.78 <,0112.0 .37 .24 7.9 .02 2 39 28 .05 41 141
3392 53206 657714 PE MO .7 1.23 57 7.1 1.39 .9 13 <.3 7 2.51 <.,01 15.0 .25 .22 2.7 .02 2 22 27 .06 28 134
3393 53127 657639 PE BR .2 .63 26 3.6 .38 .5 2 .4 6 .60 <.,01 85 .16 .01 1.2.02 4 7 16 .06 13 30
3394 52382 657834 GR MO .3 1.21 35 2.0 .35 .417 <.3 13 1.92 .01 8.0 .24 .26 <.3.02 6 5 10 .06 17 72
3395 52502 657864 GR M0 .4 1.91 43 3.0 .50 .6 14 <.3 26 2.64 .01 16.0 .53 .18 .3 .02 12 17 12 .15 40 147
3396 52456 657946 GR M0 .6 1.64 51 3.8 .50 .8 9 <.3 18 1.74 .02 17.5 .33 .11 .3 .02 9 29 11 .05 19 230
3397 52314 658083 GR M0 .6 1.06 27 2.5 .27 .7 11 <3 9 2.69 < .01 10.5 .16 .15 3.5.02 4 79 11 .07 27 37
3398 52350 658071 GR MO .7 1.79 43 3.7 .23 .82 <.3 10 3.51 .02 14.5 .37 .21 13.9 .02 9 43 13 .09 37 55
3399 52468 657919 GR MO .7 1.57 56 1.7 .43 .8 12 <.3 28 3.28 .06 11.5 .43 .11 1.7 .02 11 69 10 .06 37 73
3400 52499 657879 GR M0 .6 1.51 34 4.5 .25 .8 8 <.3 11 1.49 < .01 6.0 .16 .22 <3 .02 5 31 11 .09 15 91
3401 52682 657898 KS M0 .8 2.05 81 6.5 .441.2 9 <3 29 1.8 .01 9.0 .20 .11 8.8 .02 17 51 14 .09 28 272
3402 52797 658040 PE MO .3 .51 26 .3 .18 .410 <3 5 1.33< .01 3.0 .12 .19 4.9 .01 3 54 10 .07 17 26
3403 52860 658010 PE MO .3 .28 34 .1 .18 .4 4 <3 3 1,27 < .01 2.0 .08 .13 4.,5.01 2 42 7 .06 18 15
3404 52932 657739 PE MO .4 .60 33 .5 .13 .4 5 <3 7 2.35< .01 4.0 .13 .09 26.9 .01 2 46 9 .08 28 27
3405 52999 657658 KS MO .4 1.31 33 4.4 .22 5 4 <3 5 .83« .01 7.5 .13 .12 2.9.01 4 20 10 .06 9 75
3406 53004 657664 KS MO .6 1.54 40 4.3 .21 .4 8 <.3 10 1.92 < .01 12.0 .15 .18 8.8 .01 4 40 8 .08 17 95
3407 53040 657654 KS MO .41.23 39 2.1 .21 .4 9 4.0 13 2.03 .06 11.5 .36 .22 15.4 .02 15 50 10 .11 26 52
3408 53246 657231 KSHA .1 .50 26 .6 .28 .2 1 2.9 5 .38« .01 4.0 .09 .01 <x,3.01 3 5 11 .05 5 36
3409 53176 657517 KS BR .9 1.59 101 1.5 1.79 .8 14 61.1 41 2.55 .01 10.0 1.10 .08 <.3 .04 42 7 82 .42 98 152
3410 53243 657508 PE MO .8 2.11 164 3.3 .99 1.1 20 44.8 39 2.59 .16 14.5 1.48 .20 <.3 .05 63 15 96 .32 75 267
3411 53240 657521 PE MO .9 1.40 86 1.4 1.99 .8 16 68.2 34 2.52 .02 7.51.00 .13 <.3 .03 35 7 65 .52 108 105
3412 53368 657655 PE MO 1.0 1.61 60 3.8 2.29 .8 14 <.3 10 4.01 .0517.5 .72 .17 12.4 .04 3 15 39 .14 53 135
3413 53364 657633 PEMO .6 .76 38 2.2 2.02 .4 5 3.3 15 1.51«< .01 7.0 .40 .02 <.3 .04 5 8 41 .03 49 53
3414 53226 657509 PE MO .8 1.74 113 1.7 1.68 .9 18 66.0 47 2.70 .05 11.0 1.35 .11 <.3 .04 49 10 87 .45 102 146
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Kartblad nr. 1713 IV Nordagutu. (HNO3-1gselig innhold, ICAP-analyse. * - Atomabs. analyse) Tekstbilag 2.9

Prave- Koordinater BA L§ Ag® Al Ba Be” Ca Cd*Co Cr Cu Fe K Li* Mg Mn Mo Na Ni Pb Sr Ti V In
nr. X Y ppm % ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % % ppm % % ppm %  ppm ppmppm % ppm ppm

3415 53337 657328 PE MO .4 .71 37 1.2 .63 .4 6 12.7 12 1.09 <.01 4.5 .27 .09 <.3 .02 8 18 23 .08 29 62
3416 53301 657367 PE MO 1.2 1.97 143 1.5 2.41 .8 16 65.0 85 3.09 .04 11.5 1.43 .08 «<.3 .03 53 12 120 .62 137 150
3417 51260 657708 GR HA .4 .43 26 .3 .30 .1 3 <3 5 .59 «<.,01 3.0 .13 .02 <.3.02 4 4 14 .09 9 17
3418 51306 657676 GR HA .2 .52 36 .4 .27 .2 3 <3 3 .68 <.01 4.0 .14 .02 <3 .01 4 5 13 .08 9 24
3419 51356 657597 GR HA .4 .57 34 .6 .31 .3 3 <3 4 .73 <.01 4.0 .16 .02 <3 .01 4 5 15 .08 9 22
3420 51389 657500 GR HA .3 .79 36 1.2 .44 .4 3 <3 4 .88 <.01 6.5 .20 .03 <.3 .02 4 10 20 .06 12 53
3421 51599 657346 GR HA .2 .38 30 .1 .22 .2 2 <3 1 .49 <. 01 3.5 .11 .01 «<.3.01 4 3 13 .06 6 16
3422 51482 657307 GR HA .3 .45 36 .3 .24 .3 3 <3 4 .55 .01 4.0 .13 .02 <.3.01 3 3 12 .06 6 25
3423 51402 657322 GR HA .4 1.20 99 2.6 .39 .8 4 <3 9 1.01 .02 10.0 .19 .07 <.3 .02 5 16 28 .08 11 138
3424 52960 658885 PE MO .4 .76 29 1.7 .88 .4 5 <3 6 1.56 .02 9.0 .28 .05 <.3 .02 2 11 14 .05 22 52
3425 52954 658509 PE FO .5 1.09 52 2.0 1.05 .5 9 <.3 9 2.95 .04 11.5 .41 .10 2.8 .02 4 35 21 .08 42 69
3426 53064 658123 PEMO .4 .97 37 .7 .19 .4 5 <3 5 1.62 <.01 3.5 .13 .21 4.3 .01 3 38 8 .06 17 33
3427 53119 658018 PE MO .5 .67 31 .5 .51 .4 4 <3 4 2.08 .02 6.5 .22 .08 7.7 .01 3 45 13 .06 31 42
3428 53068 657968 PE MO .4 .61 41 .6 .20 .3 3 <.3 7 2.18 <.01 5.5 .19 .0510.8 .02 3 28 15 .10 36 34
3429 53150 657813 PE MO .4 .70 31 1.7 .56 .5 2 <.3 6 1.05 <.01 10.5 .17 .02 9.1 .02 3 26 11 .06 15 42
3430 53108 657768 PE MO .3 .84 33 1.7 .30 .4 3 <3 5 1.84 .02 15.0 .20 .03 24.1 .02 2 20 9 .09 20 44
3431 52915 657267 GR HA .5 1.12 43 3.3 .37 1.0 10 <.3 13 1.49 .02 7.0 .19 .19 <.,3 .02 6 37 13 .13 18 111
3432 52501 658129 PE MO .5 1.28 46 1.2 .45 .9 12 <.3 11 2.86 .03 9.5 .27 .30 16.6 .03 3102 13 .09 36 59
3433 52694 657941 PE MO .6 1.64 85 2.8 .80 2.1 14 8.7 13 2.18 .02 10.5 .25 .47 5.9 .02 14 92 18 .07 28 190
3434 52921 657496 GR BR 1.2 2.59 67 16.2 .62 3.9 15 <.3 95 2.41 .01 9.0 .19 .12 3.5 .02 25131 20 .09 27 789
3435 53102 656953 KS HA .3 1.16 46 4.5 .37 .7 6 <.3 12 1.41 .02 7.5 .19 .08 «<.3 .02 7 17 15 .10 16 128
3436 53204 656888 KS HA .3 1.06 49 .8 .51 .5 514.1 11 1.24 .07 11.0 .36 .03 <.3 .02 16 9 28 .10 19 48
3437 53259 657314 KS BR .7 1.05 63 1.8 .651.0 6 12.7 14 1.17 .01 9.0 .35 .08 «.3 .02 12 28 29 .13 30 124
3438 53160 657692 PE MO .9 2.01 156 3.3 1.03 1.1 25 <.3 34 4.52 .07 18.5 .78 .3511.1 .03 13 75 45 .13 55 188
3439 53154 657708 PE MO .4 .98 58 2.4 .44 .6 10 <.3 21 1.81 .05 15.0 .31 .19 18.6 .03 6 38 20 .13 30 52
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Kartblad nr. 1713 IV Nordagutu. Tekstbilag nr. 3.1
(Totalinnhold, XRF-analyse)

Preve Koordinater BA L@ Ba Ce La Nb Rb Sr Th U Y Ir
nr. X Y ppm  ppm  ppm  ppn  ppm  ppn  ppn  ppn  ppn  ppm

3002 51651 657159 FE FO 784. 608. 364. 1200. 37. 2800. 80. 14. 80. 214,
3005 51691 657129 FE FO 1400. 363. 192. 61. 74. 142. 3L
3011 51503 657172 3. 6. 18, Z. 0. 140.< 10.
3015 51567 657157 59. 190. 9. <202. &. 288, 18.
3022 51609 657096 572. 234. 18. 221. 86 313. 20. . .
3024 51612 657053. 573. 389. 240. 493. 8. 3d4. 32, 19. 71. 1100.
3032 51649 657022 788. 495. 313, 508, 89. 3J3. . . .
3045 51594 656958 648. 231. 134. 2563. &. 476. 20. 1l2. T71. 739.
3062 51484 656837 417. 8. 45, 24. T6. 13. 13
3070 51413 656925 510. 88. 3B. 17. 104. 157.< 10.
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3076 51449 656968 58. 103. 47. 19. 8. 13l. 12.< 10 45, 621
3077 51316 656911 4. B, 4. 2. 9. 1X.< 10. 16 66. 697
3080 51450 657052 478. 70. 24, 14, 8/. 125.< 10. < 10 43. 518
3081 51439 657087 498. 70. 8. 18, 99. 140.< 10.< 10 50. 619
3085 51426 65713 457. 51, 21. 13. 9. 13l.< 10. < 10 0. 4%
3087 51388 65713/ a86. 77. 2ZI. 6. 8. 111.< 10. < 10 37. 39
3097 51337 657146 J3. B3. 1B, 2. R. 134 13.< 10 67. 1800
3099 51305 657213 408. 53. 14, 6. 97. 13%.< 10. < 10 6l. 667
3105 51460 657257 411. e60. 17. 17. 89. 136.< 10. < 10 59. 844
3109 51736 657103 3200. 697. 345. 179. 8. 219. R.< 10 64. 32
3111 51756 657070 2200. 388. 204. 224. T6. 220. 52.< 10 59. 572
3115 51881 656965 576. 160, 9. 118, H. 169. 16.< 10 62. 478

579. 1. 77. 51. 9. 130. 13. 11. 58. 43l.
B8, 63. 1. 17. 76. 118. < 10. . .
528. 135. 67. 145, &. 13. 17.< 10. 54. 696.
44, T72. 0. 4. 8. 130. 10. < 10. 3B. 445,
. 149. 67. 1. 67. 107.< 10. 6. 62. 6%.
341, 51. 24. 14, 67. 101.< 10. < 10. 40. 558.
33%. 53, 8. 17. 70. 111. 10. < 10. 41. 523.
3%. 60. 18. 14, 76. 119. 11.< 10. 38. 566.
324. 49, 13. 15, 66. 99.< 10. 14, 33. 314.
39. 54, 21. 19, 66. 107.
306. 97. 44, 18. 64. 8T . . .
307, 109. 51. 20. 64. 89. 10. 101. 79. 494,

3141 51947 656871
3165 52216 656849
3181 52064 656858
3184 51913 657092
3201 52142 657333
3202 52086 657379
3203 52004 657460
3204 51998 657449
3205 51865 657573
3206 51835 657560
3207 51923 657772
3208 51914 657779
3209 51886 657813
3210 51818 657504
3211 51998 657536
3212 52038 657752
3213 52063 657802
3214 52069 657864
3215 51987 657843
3216 51963 658044
3217 53298 656970
3218 53381 656946
3219 53270 657028
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3220 53249 657159 405. 9%. 4/. 3B. 8. 117.< 10. .

3221 53075 657234 360, 63. 23. 24. 76. 143.< 10. < 10. 43. 78&.
3222 53132 657229 430. 101. 45. 33. 89. 177. 10. < 10. 47. 62.
3223 53017 657455 407. 127. 56. 59. 73. 223. 13.< 10. 45. 798.

BEOOO00 LB LB LV BB BEMASE BB BB BB AAAASB
SBESEEETS3 B3 BBFTEEEE BT B EETEFTETEESEETFTEEEESESEEEEES
&

3224 51915 658156 389. 42. 10. 11. B9. 111.< 10. < 10. 30. 3B5.
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Kartblad nr. 1713 IV Nordagutu. Tekstbilag nr. 3.2
(Totalinrhold, XRF-analyse)

Preve Koordinater BALY Ba Ce La Nb Rb Sr Th U Y Ir
nr. X Y ppm  ppm  ppm  ppn  ppn ppn ppn  ppm  ppm  pm

3225 51885658346 GRMO 38. 45, 120 14, 59. 104. < 10. < 10. 33. 393.
3226 51803 653434 GRMO 297. 43. 10. 14, 52, 105. < 10. < 10. 3L. 499,
32721 51786 658528 GRHA 324. 46, 17. 17. 6l. 111. 11. < 10. 40. 465.
3228 51852 658601 GRBR 39%. 65. 20. 13. 70. 115, 1l.< 10. 3. 4B
3229 51965658556 &RRMO 3%. 65. 27. 16, 55. 122.< 10. < 10. 38. 4d6.
3230 52043 658557 GR MO0 411, 212. Q2. 66. 62. 122, 13. 16. B3. 932.
3231 52028 658567 GR MO 464, 185, B. 56. 75, 116, 15. < 10. 56. 855.
3232 52030 658326 GRBR 3. 63. 21. 33. 62. 116.< 10.< 10. 42. 732
3233 52061 658224 GRMO 344, 78. 8. 17. 6l. 107.< 10. 12. 40. 552.
3234 52042 658064 GRMO 203. 51, 12, 18, 57, 102. < 10. 17. 37. 522
3235 51971 658907 GRMO 305. 73. 2. 41. 59. 117. 14.< 10. 49. 1200.
323 52079 658853 PE MO 413. 112. 50, 73. 68, 146. 12. < 10. 45. 1200.
3237 52070 658889 PE MO 300. 62, 22, 34. 52. 109. < 10. < 10. 35. 803,
3238 51959 659000 R BR 372. 71. 23. 13. 64. 107. 11.< 10. 37. 444,
3239 51891 658998 GRHA 422, 79. 2B, 22. 78 113, 11.< 10. 3B. 53.
3240 51865659033 GRBR 387. 72. 9. 18. 74, 105. 10. < 10. 42. 482.
3241 51987 659085 GRMO0 346. 74, 30. 16, 72. 9. 10. < 10. 40. 379.
3242 51904 659184 GRHA 324, 54, 20. 18, 60. 118. 10.< 10. 9. 5735
3243 52129 659007 GRMO 366, 60. 20. 15, 68. 107. 11.< 10. 33. 492.
3244 52136658993 GRMO 442. 64, 32, 46, 59. 267. 11. < 10. 36. 600.
3245 52059 659159 GR MO 315. 81, 31. 15, 67. WB. 12.< 10. 4l. 43,
3246 52166 659365 GRMO 283. 75. 9. 15, 5l. 70. 11.< 10. 35. 344,
3247 52160 659382 R MO 310, 75, 23. 15, 69. 90. < 10. < 10. 42. 405,
3248 52236 659506 GRMO 312, 110. 48. 18, 89. 76. 1l.< 10. 66. 721.
3249 51874 659389 RRMO0 327, 92. 32, 13. B8, 120.< 10. 11. 40. 4.
3250 51893 659535 GR HA 462. &. 2. 14. 8&. 111.< 10. < 10, 42. 457,
3251 51922 659569 GR MO 367. 9. 42. 14, 70. 91.< 10. 10. 43. 45l.
3252 52010 659466 GRMO 331. 76. 8. 12. 59. 85, < 10. 11 35. 367
3253 51401 659558 GR MO 365. 95. B6. 13, BO. 95. < 10. < 10 49. 587
3254 51504 659499 &R M0 319. 53, 17. 13. 4/. 8. 10.< 10 8. 665
3255 51630 6593% &R HA 376. 51. 20. 12. 60. 105.< 10. < 10 35. 413
3256 51701 659303 GRHA 312, 88, 18. 22. 59. 119. 11.< 10 50. 1000
3257 51742 659180 GR HA 344 51 10 15. 64. 109 11. < 10 43. 70
3258 51627 658661 PE HA 388 49 19 13. 70, 113, < 10, < 10 33. 3%
3259 51575 658549 GR HA 373 65 13 14, 65. 117 11. < 10 B. 701
3260 51561 658515 GRHA 393, 52, 18, 13, 73. 125.< 10.< 10 37. 538
3261 51510 659335 GRMO 315. 102. 47. 19. 79. 9. 1l.< 10 51. 1100
3%2 51490 659172 R M0 2X9. 65. 30. 24. 30. 164.< 10. < 10 59. 534
3263 51534 659235 (R M0 416, 100. 40. 11. 8. 78.< 10.< 10 43. 219
3264 51303 650403 GRM0 4%. 48. 17. 8 5. 8.< 10.< 10 30. 442
3265 51623 658742 PE HA 422, 60. 20. 15, 76. 123. 11.< 10 37. 42
3266 51588 658712 PEHA 377. 49. 13. 12. 71. 119.< 10.< 10. 33. 446
3267 51464 658582 GRHA 428. 54, 17. 12. 76. 127. < 10. 13. 3. 522
3268 51354 658284 GRHA 396. 53. 6. 12. 74. 18.< 10.< 10. 3. 522
3270 51381 659006 GR MO 445, 51. 15, 12. 66. 132. < 10. < 10. 40. 423
3271 5138665898 GRM 277. 50. 19. 19. 44. 118.< 10.< 10. 52, 513
3272 51404 658977 GRM0 287. 6l. 2. 15, 49. 126. 13.< 10. 2. 438
3273 51405658959 GRMO 333, 45, 18, 13, 50. 99. 11.< 10. 37. 464
3274 51478 658893 GRMO 350. 47. 10. 14, 58. 124.< 10.< 10. 3B. 412
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Kartblad nr. 1713 IV Nordagutu.

(Totalinnhold, XRF-analyse)

Prove Koordinater BA L@

nr.

3275
3276
3277
3278
3279
3280
3281
382
333
3284
3285
3286
3287
3288
3289
3290
321
322
3293
324
3295
3296
307
3208
3299
3300
3301
3302
3303

X Y

51497 657917
51497 658011
51500 658091
51514 658146
51530 658266
52224 657354
52249 657334
52339 657287
52456 657338
51334 658430
51304 658416
52409 657136
52510 657142
52499 657142
52597 657040
52459 657032
52435 657045
52494 656843
52495 656930
52361 657046
52351 657046
52742 656891
52727 656916
52571 657017
52585 657048
52762 657071
52925 657082
52933 657094
52973 656962
52942 6569%
52235 657481
52237 657468
52310 657396
52642 657567
52543 657537
52523 657527
52414 657541
52269 657575
52302 657590
52388 657542
52368 657488
51526 658357
51595 658332
52376 657447
52495 657443
52669 657412
52789 657372
52733 657355
52750 657353

Rt Rt R Rt R R R R R R g g Rt g e g et e g Pttt e et R Y

B3FE353383353333553333FF385533353535S53335E33333FE333

375.
343.

116.

La
ppm

23.
98.
113.

50.

69.
144.

14.

14.

14.

Sr
ppm

113.
75.

106.
110.

103.
102.

98.

108.
113.
103.
103.
107.
101.

99.
102.
100.

2.

A AANAAA A A A AAAANA

A

12.
11.
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U
ppm

36.
19,
79.
15.

21.

. < 10,

a4,
59.
24,

32.
50.
25.

63.
12.

Y
ppm

43.
179.
168.

54,
129.

51.

88.
128.

3.

40.

3.

4.

88.
104.
170.
123.

66.

46.
162.

50.

48.
177.

Tekstbilag nr. 3.3

r
ppm

446.
393.
264.
335.
322,
512.
668.
630.
3b7.
611.
679.
434,
488.
664.
1700.
121,
719.
539.
815.
466.
19,
1500.
631.
1600.
553.
806.
1200.
1300.
171.
936.
532.
303.
436.
620.
451.
718.
680.
345.
432.
637.
511.
3l.
392.
472.
424.
529.
412.
1400.
4.



KONSENTRASJON AV SPORELEMENTER I BEKKESED IMENTER

Kartblad nr. 1713 IV Nordagutu.

(Totalinrhold, XRF-analyse)

Prove Koordinater

nr.

3324
3356
33%
3327
338
3309
330
3331
3332

3365
3366
33%7
3368
3369
3370
3371
3372
3373

X Y

53067 656982
53078 656961
53098 656918
53094 656928
52990 657161
52795 657190
52791 657183
52837 657153
52970 657365
52798 657688
52688 657860
52729 657780
53187 659185
53223 659180
53281 659194
53233 659090
53365 658954
53311 658751
53324 658572
53346 658522
53345 658486
53288 658354
53239 658402
53199 658517
53184 658518
53240 658454
53039 658571
53018 658570
53022 658547
52968 658492
52937 658488
52917 658497
53044 659434
53049 659367
53041 659313
53051 659249
53060 659178
53037 659100
53060 658977
52686 659006
52686 659096
52658 659088
52651 658%4
52797 658692
52732 658766
52770 658766
52821 658883
52886 658853
5810 658385
52662 658610

R R R e e R R R s e e e e R e e e R e e e e e oot e T
3333333333338 333338333333833333333333333338383335383%F

'Ba

pmm
356.

576.

Ce
ppm

88.
114,
96.

70.

123.
407.

124.
166.
2%.
A.
415.
276.
323,
75.
261.
278.
423,
175.
231.
245,
448,
454,
685.
2%6.
322.
a717.
430.
762.
359.
210.
163.
100.
689.
525.
256.

219.
153.

67.
172.
501.
433.
388.
386.
341.
161.
188.

La

241,

191
151.
79.

378.
264.
al.
216.
101.
70,
85.
30.

257.
232.
192.
191.
171.
88.
a.

589
221,
125.
219,

161.
112.
144,

0.
204,

201.
211,
13%.
128.
144,

ppm

74.
79.
n.
67.
67.

104,

78.
71.

64.
59.
69.
69.

8.
89.
87.
74.
98.

108.

98.
79.
70.

114.
103.

89.
68.
86.

65.
70.

79.
69.

70
52.

67.
65.

3.
73.

67.
al.

59.

Sr
ppm

106.
89.
97.

108.
104,
76.
97.
99.
121.
113.

160.
176.
186.
115.

202.

193.
149.

217.

198.
213.
207.

2%.

13,
14,

A

AANAANANAANAAANAANANAN

U
ppm

20.

10.
10.
23.
54,

12.
15 L)

10.
10.

10.
104

11.
14.
10.
10.
10.

11.

10.
10.
10.
10.
17.
16.
11.
10.
10.
10.
10.

11.
10.
11.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.

176.

73
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3600

2800.
830.
4100.
3100.
3500.
3400.

. 3100.

2700.
3900.
2700.

. 2700.

2100.
1700.
3300.
5300.
2000.
1100.

1800.
1900.
5700.
2000.
1600.
2500,
9.
1200.
1800.
2000.
1100.
1900.
3000.
2100.
2000.
1300.
2200.
1400.



KONSENTRASION AV SPORELEMENTER I BEKKESEDIMENTER

Kartblad nr. 1713 IV Nordagutu.

(Totalinnhold, XRF-analyse)

Prove Koordinater BA L@

nr.

3374
3375
3376
3377
3378

X Y

52693 658532
52807 658429
52877 658468
53091 658290
52935 658251
52942 658227
52969 658273
53019 658265
53043 658202
53245 658245
53239 658256
53244 658150
53284 658031
53365 658007
53233 657905
53234 657832
53233 657807
53230 657787
53206 657714
53127 657639
52382 657834
52502 657864
52456 657946
52314 658083
52350 658071
52468 657919
52499 657879
52682 657898
52797 658040
52860 658010
52932 657739
52999 657658
53004 657664
53040 657654
53246 657231
53176 657517
53243 657508
53240 657521
53368 657655
53364 657633
53226 657509
53338 657328
53301 657367
51260 657708
51306 657676
51356 657597
51389 657500
51599 657346
51482 657307

R R R R R R R R R R R R E7 Rttt e e R e R s e e e

EEEEEETO833333-83533333833383333383333335833333833338838

Ce
ppm

177.
206.
108.
505.
1.
206.
241.
203.
179.
285.
212.
380.
250.
182.
122.
2.
521.
711.
173.
164.
104.
98.
112,
77.
&.
103.
a.
374.
127.
67.
145.
375.
44j.
156.
167.
166.
273.
143,
1000.
445,
189.
160.
174.
55,
63.
56.
99.
3.
48.

La
ppm

&.
109.
44,
269.
3.
g6.
117.
2.
87.
152.

Nb
ppm

131.
78.
76.

180.
63.
al.

146.
99.
71.

438.

317.

262.

135.

191.

192.

192.

317.

241.

585.

113.
27,
52,
2.
42.
23.
20.
2.
87.

63.

Sr Th
ppm ppm
a3, 12
&4, 15
1653, < 10
228. 24
84. 11.
122. 13.
114. 15
149, 11
177. 14
2. 32
205, 20
231. 22
201. 17
230. 16
180. 16
177. 14
163. 2
174, 33
185. 3
166. 17
95. 12
113, < 10
107. 13
®. < 10
167. 10
95. 10
118. < 10
104. 18
76. < 10
95, < 10
120. 17
104. 18
96. 19
119, 18
108. 14
425, 14
393. 16
472, 13
231. e
297. 27
435, 12
178. 12
513. 13
118. 10
116. 12
111. < 10
125. 11
99. < 10
121. < 10

B .
AAAAAAAANAN
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A A

AANAAA

AAANAA

A A

u oy
ppm  ppm
10. 57
0. 5l
0. 45,
0. 140.
0. .
0.  63.
0. 6.
0. 50
10.  56.
7. &
0. 8.
10. 106
0.  69.
10.  59.
0. 5l
0. 66
13. 1.
15. 128,
6. 215.
10. 57
12. 52
0. 67
12. 8.
11. 4.
12. 43,
15. 53,
12. 43,
7. 9.
0. .
0. .
0.  5l.
9. 53.
9. 5.
10. 4.
0. 58
10. 45,
0. 54
0. .
11, 232,
10. 13.
0. 4.
10. 53
10. 3.
0. 3.
0. 3.
11. 2.
10.  68.
0. .
0. 3.

Ir
ppm

1200.
82.
897.

1200.
623.

1500,

1800.
852.

1000.

. 4500,

3800.
2500.
1900.

. 2200,



KONSENTRASJON AV SPORELEMENTER I BEKKESED IMENTER Rapport nr. 85.102
Kartblad nr. 1713 IV Nordagutu. Tekstbilag nr. 3.6
(Totalinnhold, XRF-analyse)

Prove Koordinater BALZ Ba Ce La Nb Rb  Sr Th U Y Ir
nr. X Y ppm ppn ppn  ppgm  ppm ppm ppm  ppm  ppm  ppm

3423 51402 657322 451. 133. 8. 20. 8. 1. 1. 11. 78, 1000.
3424 52960 658885 %4, 262, 117. 174. 86. 154. 20. < 10.  96. 2500.
3425 52954 658500 487. 355. 183. 248. 70. 197. 22. 11. 100. 2400.
3426 53064 658123 378, 149, 79, 48, 55 106. < 10. < 10. 36. 691.
34271 53119 658018 310, 252. 130. 253. 60. 128. 18. 10. 92. 5400.
3428 53068 657968 404, 254, 124, 306. 64. 190. 2. 10. 121. 6700.
3429 53150 657813 4. 314, 172, 272, &. 164, 30. 12. 102. 5900.
3430 53108 657768 30. 340. 179. 36l. 98 18. 5. 11. 120. 5500.
3431 52915 657267 1. 1l6. 44. 31. &. 123. 1l2. 13. &. 909.
3432 52502 658129 466, 172. 73. 107. HA. 1%6. 19.< 10. 57. 1400.
3433 5269 657941 443, 289, 19. W. 72. 1. 23, 11. 5. 120,
3434 52921 657496 444, 243. 140. X>. 78 109. 17. 2. 118. 70l
3435 53102 656953 48. 8. B, 6. &. 111.< 10. 13. 69, 766.
3436 53204 656888 568, 130. 76. 20. 120. 151. 14.< 10. 57. 304.
3437 53259 657314 416. 183. 8. %2. 8&. 201. 12.< 10. 54. 1100.
3438 53160 657692 576. 425. 210. 2. 9. 245, 5. 13. 105. 3400.
3439 53154 657708 39%2. 245, 137. 23. HA. 202. %6.< 10. 79, 3300.

ARG BRRABARARRARSB
B3BEEVS33E33833333=



KONSENTRASJON AV SPORELEMENTER 0G HOVEDELEMENTER I BEKKESEDIMENTER ‘ Rapport nr. 85.102
DETALJ-lJNIZERSGKELSE ULEFOSS-omrddet. (HNO3-1eselig inrhold, ICAP-analyse.) Tekstbilag nr. 4.1
- Atomsbsorpsjon-analyse.

Preve Koordinater Ag"~ Al Ba B® ca Cd Co Cr Cu Fe K Li* Mg M Mo Na Ni Pb Sr Ti V  In
nr. X Y pm % ppm ppm % ppn ppm ppm ppm % ® pm % % ppm % ppm  ppm  ppm % ppm  ppm
3001 51525 657129 .30 .33 %7 4 29 .2 28 <3 7.2 B4 <.01 40 a3 02 <3 01 27 6.6 17.2 07 6.0 240
3002 51651 657159 2.20 .51 0.3 1.1 2.40 23 42 <3 174 126 .13 4.0 .29 .14 6.5 .08 3.4 14.03000.0 .04 25.5 5.7
3003 51647 657143 .10 .52 795 4 9% 4 35 <3 60 .97 04 60 .29 .09 40 .02 44 6.6 187 .07 114 BT
3004 51698 657152 .30 .36180.0 .6 51 3 3.0 <3 28 .79 <.01 40 .16 .06 <.3 .02 45 57 742 06 74 2.3
3005 51691 65719 .30 4611000 .7 41 3 37 <3 41 9% .02 50 .17 .08 <.3 .02 42 57 4.7 07 9.9 35
3006 51797 657113 .30 .32 1045 9 .33 .2 28 <.3 51 52 <.01 40 Jd1 02 <.3 02 39 7.5 135 .07 58 157
3007 51798 657128 .20 .27 ®S5 5 .28 .2 1.8 <3 20 .41 <.01 3.0 .09 .02 <3 0 22 31 151 .06 42 128
3008 51974 657098 .40 .26 3¥.3 2 25 3 16 <3 26 .3 <.01 3.0 .08 .01 <3 01 17 25 113 06 4.0 18.4
3009 51%8 65714 .20 .26 ¥.8 3 .23 3 19 <3 35 .37 <.01 30 .08 .02 <.3 .01 21 3.8 105 .06 43 246
3010 51518 65710 .20 .30 326 3 32 1 25 <3 57 55 <.0 40 .2 .0 <3 02 3.2 56 150 .08 6.4 237
3011 51503 657172 .40 .29 #3 3 31 1 22 <3 54 52 <.01 40 a1 .01 <3 .02 3.1 6.7 146 07 6.0 219
3012 51490 657155 .30 .34 %0 3 .28 .2 23 <3 53 54 01 40 .13 .01 <3 .02 27 48 124 .08 6.9 229
3013 51484 65129 .30 57 49.2 3 31 .2 43 <3 64 8 .03 7.0 21 02 <3 02 51 55 158 .09 113 321
3014 51477 657105 .0 .50 48.1 5 .30 .2 3.2 <3 57 2 03 60 A8 .01 <.3 02 43 7.0 6.2 .08 9.2 321
3015 51567 657157 .60 .53 158.6 .6 172 .6 3.6 <.3 55 9 .03 60 .33 .03 <.3 .03 3.7 148 249 .03 139 4.1
3016 51563 657134 .80 .88 239.3 1.2 2.05 .6 54 <3 V.6 133 .10 9.0 .66 .07 <.3 .03 6.1 5.6 2.3 .07 2.9 7.2
3017 51576 657104 .30 .63 979 5 .93 4 3.7 <3 68 .86 .05 6.0 .24 .03 <.3 02 47 4.6 1217 .06 147 50.6
3018 51577 657077 .30 .53 737 .4 39 .2 49 <3 55 7 .04 60 .20 .03 <.3 .02 48 50 A7 .09 1.7 3L2
3019 51574 657078 .0 .49 785 S5 .79 3 30 <3 52 1 03 50 .18 .03 <.3 .02 31 55 %B.8 .06 11.7 3.3
3020 51501 657105 .50 .56 182.3 6 2.17 4 3.4 <3 122 .88 .04 50 .28 .03 <.3 .03 3.4 115 Z3.9 .05 160 34.6
3021 51556 657069 .50 .49 w.2 4 91 .2 33 <3 65 4 02 50 .16 .04 <.3 02 3.2 47 1248 .02 122 3.0
3022 51609 65709 .50 .69 1843 5 174 3 41 <3 7.0 1.06 05 7.0 .33 .04 <3 .03 6.1 1.2 212 .02 171 4.2
3023 51609 657076 1.60 .79 1%2.6 8 232 S5 51 <3 7.0 117 .06 80 .39 .05 <.3 .04 55 87 3883 .01 247 4.1
3024 51612 65/053 .80 .84 315 .8 229 .5 50 <.3 67 123 .06 7.0 .36 .04 <.3 .04 57 9.8 406.8 .02 B.6 428
3025 51612 657034 1.0 .88 301.6 .9 231 S5 51 <.3 99 1.2 .07 80 .39 .04 <.3 .04 57 1.2 %74 .03 X4 5.9
3026 51608 657034 .30 .87 9.9 5 1.59 .3 58 <.J3 6.6 117 .07 80 .31 05 <.3 03 6.3 7.4 184 .05 2.6 3.4
3027 51597 65/018 .30 .88 9%.1 .7 119 3 75 <3 73 1.5 .07 80 .30 .07 <.J3 .03 55 6.4 1457 .06 229 34.8
3028 515% 656999 .30 .83 744 7 52 .2 6.0 <.J3 66 113 .07 80 .27 .05 <.3 .02 65 54 542 09 185 2.4
3029 51617 657020 .30 .72 149.7 6 159 3 41 <3 63 1.03 04 7.0 .32 .04 <3 03 52 65 20.3 .04 214 425



KONSENTRASJON AV SPORELEMENTER OG HOVEDELEMENTER I BEKKESEDIMENTER

gETALJ -UNDERSPKELSE, ULEFOSS-omrddet. (HNO3-1gselig innhold, ICAP-analyse.)

- Atomabsorpsjon-analyse.
Preve Koordinater Ag*
nr. X Y ppm
3030 51632 6569% .40
3031 51624 657023 .60
3032 51649 657022 .90
3033 51644 656974 .50
3034 51639 656963 .80
3035 51648 656953 .70
303 51662 656938 .90
3037 51677 656921 .60
3038 51671 657013 .70
3039 51687 6569% .50
3040 51706 656983 .70
3041 51712 656963 .60
3042 5169% 656950 .60
3043 51705 656929 .40
3045 51594 656958 .90
3046 51610 656972 1.00
3047 51586 656936 .80
3048 51594 656897 .60
3049 51594 656882 .20
3050 51591 656867 .40
3051 51587 656917 .50
3052 51586 656920 .70
3053 51568 656910 .40
3054 51564 656888 .20
3055 51584 656978 .40
305 51570 656962 .30
3057 51549 656924 .10
3058 51511 6567% .10
3059 51516 656816 .20
3060 51528 656821 .50

*
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KONSENTRASION AV SPORELEMENTER OG HOVEDELEMENTER I BEKKESEDIMENTER Rapport nr. 85.102
QETALJ-UNDERSO’KELSE, ULEFOSS-omrddet. (HNO3-1gselig inrhold, ICAP-analyse.) Tekstbilag nr. 4.3
- Atomabsorpsjon-analyse.

*
*

Ca cd*

Preve Koordinater Ag* Al Ba Be Co Cr Cu Fe K Li Mg Mn Mo Na Ni Pb Sr Ti V 1In
nr. X Y pm % ppn ppm % ppm ppm ppm ppm % © pmm % % ppm % ppn  ppm  ppm % ppm  ppm
3061 51495 656815 .20 .64 59.7 1.9 41 4 34 <3 1.7 9% <.01 6.0 .18 .04 <.3 02 4.2 B5 b6 .03 7.8 5.7
3062 51484 656837 .00 .53 40.2 9 .40 3 2.8 <3 56 57 <0 50 .6 .02 <3 .01 2.6 85 1S5 .02 6.2 243
3063 51522 656835 .20 1.01 160.0 7.0 .64 1.0 4.0 <.3 54 1.21 <.00 80 .16 .8 1.3 .02 32 199 4.6 .03 10.0 113.8
3064 51487 65682 .20 1.13 91.1 2.6 .43 5 55 <.3 1.2 1.30 .01 9.0 .24 .03 <.3 .02 50 13.8 34.0 .06 12.3 8.2
3065 51492 656883 .40 1.33 344.2 36 1.31 1.5 11,5 <.3 99 172 .02 100 .33 .46 .4 .02 6.4 3.9 159.2 .01 169 1852
3066 51480 656923 .30 1.38 2.0 15 50 .8 81 <.3 88 171 .05 14.0 .33 .21 1.0 .02 9.2 2.1 4.2 .11 2.2 1.1
3067 51463 656944 .20 1.00 9.2 13 .38 6 73 <.3 122 119 .03 11.0 .23 .07 <.3 .02 53 183 326 .07 145 8.6
3068 51467 65692 .20 1.41 127.6 2.2 .40 .8 1.1 <.3 %.0 1.61 .04 150 .32 .14 <.3 .02 8.6 533 27.7 .10 19.2 112.4
3069 51438 656924 .00 .65 425 7 .9 4 52 <.3 53 .2 <0 60 .17 .09 <.3 .00 33 7.8 150 .02 6.0 556
3070 51413 656925 .10 .8 458 b6 45 4 6.1 <.3 136 94 .05 90 .34 .05 <.3 .03 7.3 81 227 .04 128 423
3071 51387 656923 .00 .88 615 1.0 .29 .4 37 <.3 41 .1 .02 100 .24 .00 <3 .02 56 94 173 .06 7.9 4.4
3072 51377 656898 .20 1.3 8.2 1.2 .33 4 48 <.3 82 1.39 .06 13.0 .31 .01 <.3 .02 9.2 120 169 .11 199 36.0
3073 51371 656876 .30 1.62 87.1 1.7 .27 .6 80 <.3 13.0 1.3 .06 150 .32 .03 <.3 .02 9.5 2.8 1.7 .9 17.8 559
3074 51365 656919 .10 .85 428 15 .27 6 47 <.3 56 .85 <.01 80 .19 .08 <.3 .01 3.4 82 143 .07 7.2 9.7
3075 51338 656913 .00 .76 345 1.1 .28 5 33 <.3 44 .72 <0 70 .18 .03 <.3 .02 3.0 7.6 131 .08 6.8 448
3076 51449 656%8 .30 .99 8.7 1.3 .35 b6 6.1 <.3 95 145 03 9.0 .25 .08 <.3 .02 6.6 126 2.2 .07 149 7.5
3077 51316 656911 .30 .76 37.7 1.2 30 .5 39 <.3 28 .80 <.01 7.0 .17 .06 <.3 .02 39 80 139 .05 6.3 5l.4
3078 51451 656997 .30 1.03 97.8 1.0 .34 .7 61 <.3 1.4 117 .04 9.0 .26 .07 <.3 .02 6.7 16.6 5.3 .09 13.6 &.9
3079 51449 657027 .30 1.00 110.3 1.2 .34 .8 6.4 <.3 125 1.21 .03 10.0 .24 .12 <.3 .02 6.9 234 233 .06 126 1114
3080 51450 65702 .10 .65 49.4 b6 31 .6 41 <.3 99 B8 .02 60 .35 .03 <3 .02 194 7.7 1.0 .05 9.0 438
3081 51439 657087 .20 .62 M6 8 .29 5 42 <3 81 .85 .02 60 .8 .04 <3 .02 51 107 1.6 .03 8.4 528
382 51437 657108 .30 72 711 8 .32 6 45 <.3 188 .91 .03 7.0 .21 .06 <.3 .02 53 139 19.2 .03 9.1 79.4
3083 51357 656998 .30 1.03 971 .9 .32 .6 49 <.3 101 M .02 100 .21 .04 <3 .02 66 9.9 17.9 .07 110 35.9
3084 5135 657018 .20 .79 59.7 1.3 40 4 31 <.3 1.9 1 <.01 60 .14 .03 <.3 .01 43 10.8 17.3 .05 6.5 24.2
3085 51426 657139 .00 .51 455 4 .27 .3 3.0 <.3 33 .62 .01 50 .15 .03 <3 .02 35 7.7 13.8 .03 6.1 36
3086 51420 657123 .10 .59 8.1 .3 .32 4 55 <.3 104 @ .05 60 .23 .03 <3 .02 60 106 149 .05 1.3 233
3087 51388 657137 .10 .64 47.8 5 34 5 50 <3 68 .93 .03 7.0 .23 .03 <3 .02 53 7.7 2.0 .03 1L3 340
388 51378 657115 .00 .46 2.8 S5 31 3 2.4 <3 94 63 <.01 40 .14 02 <3 .02 29 82 132 07 7.3 2.0
389 513%8 657104 50 .64 2.2 S5 .32 4 36 <3 70 .89 .02 60 .20 .04 <3 .02 50 7.1 150 .07 10.3 305
300 51%8 657092 .20 .% 682 7 .3 5 55 <.3 7.2 1.4 .05 9.0 .29 .03 <.3 .02 7.4 128 185 .10 16.0 3.9



KONSENTRASJON AV SPORELEMENTER 0G HOVEDELEMENTER I BEKKESEDIMENTER Rapport nr. 85,102
DETALJ-UNDERSKELSE , ULEFOSS-amrddet. (HNO3-1gselig inrhold, ICAP-analyse.) Tekstbilag nr. 4.4
* Atomabsorpsjon-analyse.

Prove Koordinater Ag° Al Ba Be* Ca € Co Cr Cu  Fe K Li* Mg M M Na Ni Pb  Sr Ti V  In
nr. X Y pm % ppm pm % ppm ppm ppn ppm % % ppm % % ppm % ppm  ppm  ppm % ppm  ppm
3091 51354 657069 .20 .71 6.7 S5 .30 .3 40 <.3 107 .8 .02 70 .20 .02 <.3 .02 55 51 153 .05 101 X
3092 51345 6500 .20 52 3. .3 .2 .4 29 <3 56 .65 <.0 50 .15 .02 <.3 .02 3.8 47 105 .05 7.2 21
3093 51358 657088 .00 .51 318 3 .30 .4 35 <.3 94 76 01 50 .6 .02 <.3 .02 3.7 6.4 129 .04 83 21
3094 5138 657064 .00 .40 2.5 .2 .2 .2 24 <3 1.9 56 <.01 40 .2 0 <.3 .02 33 7.5 105 .02 52 1.
3095 51349 657169 .00 .63 3%.2 3 .28 .4 43 <.3 85 .8 .02 60 .20 .04 <.3 .02 54 80 143 .06 9.2 451
3096 51344 65712 .20 .56 329 3 .30 4 41 <3 63 .78 .02 50 .20 .02 <.3 .02 49 85 13.5 .04 8.8 334
3097 51337 657146 .00 .33 135 .2 .9 .3 21 <.3 9.0 .65 <.L0 2.0 .0 .0 <.3 0l 20 29 103 .02 6.1 1l4.4
3098 51315 6571% .10 .33 193 1 28 .4 16 <3 75 54 <00 3.0 00 .01 <.3 .02 2.6 55 1.4 .05 58 13.9
3099 51305 65213 .00 .33 199 .22 3% .4 1.9 <.3 45 53 <.00 3.0 .1 .01 <.3 .02 3.1 58 1.4 .06 55 18.3
3100 51392 657243 .10 .46 308 .2 B .5 35 <.3 108 72 0 40 5 .02 <.3 .02 4.4 81 149 .12 8.7 229
3101 51389 657241 .00 .35 151 .0 .20 5 1.5 <.3 26 .55 <.00 3.0 .1 .0 <.3 .0 2.8 41 9.0 .07 44 14.9
3102 51377 657219 .00 53 404 1 25 4 35 <.3 98 .76 .0 50 .17 .04 <.3 .02 3.8 6.4 135 .08 8.1 246
3103 51452 657213 .0 .40 307 .0 .32 .4 30 <.3 64 0 01 40 A4 02 <3 01 37 21 132 08 7.1 231
3104 51450 657203 .50 .83 561 .6 .33 4 6.0 <.3 133 114 06 80 .26 .05 <.3 .02 7.0 86 194 .10 13.7 5.2
3105 51460 657257 .10 .36 243 3 27 .22 19 <.3 59 M8 <.01 40 .13 .01 <.3 .02 27 3.6 1.1 08 4.9 24
3106 51437 657265 .20 .40 2.4 3 32 3 27 <3 44 55 <0 30 .13 .0 <3 .02 3.1 37 132 .10 7.0 17.
3107 51688 657113 .00 .49 14000 3 .35 .4 3.0 <.3 103 .82 <.0 40 .6 .06 <.3 .02 3.9 48 4.8 .06 7.7 2.
3108 51729 657117 .30 .851400.0 1.5 .74 .6 6.7 <.3 4.6 1.6 .03 80 .35 .14 <.3 .02 7.5 16.7 8.5 .08 137 8.
310 5173 657103 .20 .7116000 .9 .20 .6 63 <.3 100 1.2 .02 70 .30 .12 <.3 .02 95 150 1563 .06 1.9 72.
3110 51742 657085 .30 .781500.0 .6 .95 .5 6.5 <.3 88 121 .03 7.0 .31 .11 <.3 .02 6.1 13.6 1337 .07 13.5 5.
3111 51756 657070 .30 .62 %7.8 .7 1.0l .4 41 <.3 183 .97 .02 60 .28 .04 .4 .03 40 99 1509 .02 10.9 .
3112 51776 65700532.00 .33 8l.8 .5 1.81 .6 1.5 74 59 .3 <.00 2.0 .3 .01 1.6 .03 2.7 1.3 .1 .1 6.9 3L
3113 51806 656998 .70 1.06 1746 .9 115 .5 55 <.3 152 1.9 .05 10.0 .39 .04 <.3 .03 6.7 6.2 147.0 .05 2201 47.
3114 51811 6569% .50 1.09 2041 .9 141 .5 6.1 <.3 0.4 135 .05 13.0 .51 .03 <.3 .03 9.0 88 169.6 .06 23.2 50.
3115 51881 65965 .40 1.31 111.2 1.6 .74 .6 65 <.3 89 1.40 .05 120 .40 .05 <.3 .02 85 1.7 725 .10 2l.6 68.
3116 51885 656%6 .40 1.46 147.6 3.4 .87 .8 8.1 <.3 1.5 1.89 .04 150 .50 .08 <.3 .02 9.7 152 7.5 .10 2.4 8.
3117 51876 65928 .60 1.40 156.6 5.1 .91 1.3 6.6 <.3 13.9 1.55 .01 12.0 .37 .13 <.3 .02 8.0 193 8.5 .08 2.5 104.
3118 51893 656%5 .30 1.11 108.1 1.1 .65 .5 57 <.3 82 119 .06 9.0 .32 .04 <.3 .02 7.3 83 662 .09 18.0 58,
3119 51870 656910 .50 1.68 1%.3 9.5 .91 2.2 51 <.3 123 1.35 <.0l 8.0 .26 .26 <.3 .02 6.3 2.6 .7 .04 1.2 152,
310 51862 65680 .50 1.63 ®.0 1.7 2.30 1.4 42 <.3 7.6 1.67 <.0l 11.0 .68 .07 <.3 .05 3.4 13.01300.0 .05 2.9 76.

LWOMPDOHLOLCOTITONDONDNDWPROWN



KONSENTRASJON AV SPORELEMENTER OG HOVEDELEMENTER I BEKKESEDIMENTER Rapport nr. 85.102
QETALJ—U!\IDERS(ZKE].SE, ULEFOSS-omrddet. (HNO3-leselig inrhold, ICAP-analyse.) Tekstbilag nr. 4.5
- Atomabsorpsjon-analyse.

Prove Koordinater Ag* Al Ba B Ca Cd Co Cr Cu Fe K Li* Mg Mn Mo Na Ni Pb Sr T V In
nr. X Y pm % pm ppm % ppn ppn ppm ppm % % ppm % % ppm % ppm  ppm  ppm % ppm  ppm
3121 5180 656870 .60 2.15 46.0 148 41 1.8 25 <.3 94 124 <.01 40 .09 .05 11.9 .02 2.4 115 28.6 .03 16.4 100.6
3122 51882 656980 1.30 1.25 116.2 58 B8 .5 6.7 <.3 11,5 149 .06 11.0 .38 .06 <.3 .02 8.6 13.2 55 .09 2.2 68.6
3123 51879 656982 .40 1.44 223 1.7 .74 .6 6.2 <.3 87 152 .08 140 .46 .03 <.3 .02 107 11.8 73.6 .09 220 73.6
3124 51894 6590 .30 1.9 186 1.8 B8 .6 6.6 <.3 18,1 1.54 .06 120 .39 .05 <.3 .03 9.2 13.8 5.8 .10 21.9 68.0
315 51898 6590 .30 1.3 &.2 1.1 37 S5 7.6 <.3 10.8 1.4 08 130 .40 .06 <.3 .02 99 7.1 2.7 .13 219 8.9
31% -51906 656980 .30 1,20 8.6 1.0 .43 5 7.0 <.3 134 152 .07 110 .35 05 <.3 .02 8.7 1.0 2.7 .13 19.9 5.5
3127 51901 657016 .20 .75 699 13 61 4 43 <3 7.3 H 02 60 .23 .04 <.3 .02 48 87 9H.6 .07 12.8 41.0
3128 51905 657038 .20 .89 759 14 52 3 49 <3 70 .07 .02 7.0 .2 .04 <3 .02 6.2 45 46,5 .07 141 40.4
319 51912 657055 .20 .69 634 1.1 48 4 39 <3 7.2 8 01 6.0 .21 .04 <.3 .02 4.4 45 419 .06 10.2 0.1
3130 51915 65/072 .20 1.01 8.8 1.5 .50 .3 59 <.3 55 131 .04 80 .30 .07 <.3 £H2 6.1 6.5 408 .09 19.3 546
3131 51919 657073 .00 .54 5.2 5 28 2 3.2 <3 66 J2 <0 40 .16 .04 <.3 .02 3.6 45 169 .08 7.5 24.8
3132 51929 657048 .10 .42 33.8 4 2% .2 27 <.3 59 .64 <0 30 .02 .03 <3 .02 24 45 139 .05 55 174
3133 5193 657022 .50 .50 48.2 b6 .23 b6 3.1 <3 105 .70 <.01 40 .14 .02 <.3 .02 3.0 4.1 143 .06 7.3 2.5
3134 51943 656994 .40 114 1122 9 43 4 74 <3 B9 23 08 100 .36 .05 <3 02 86 7.0 29 .13 188 4.4
3135 51947 656999 .00 .24 123 .2 25 .0 16 <.3 23 47 <0 20 .08 .01 <.3 0 23 14 115 .05 33 7.4
31% 51958 656976 .00 .65 43.2 4 29 .2 3.2 <.3 44 77 01 50 .17 .02 <3 .02 35 33 17.8 .07 9.3 224
3137 51980 656972 .00 .84 #84.8 .7 37 3 43 <3 94 95 .02 80 .22 .03 <.3 .02 6.6 80 5.3 .07 115 417
3138 51905 656926 .50 1.59 1490 16 B3 6 7.5 <3 300 1,73 .12 130 46 .09 <3 .03 119 174 3.4 .14 X.1 9.2
3139 51921 656910 .10 1.22 1323 25 .66 6 6.1 <.3 107 1.4 07 10.0 .34 .11 <.3 .02 83 17.4 627 .09 22.1 8.3
3140 51940 6568% .30 1.57 184.2 4.9 .59 1.5 8.0 <.3 320 193 .07 14.0 .37 .37 <.3 .02 10.6 1%.4 .8 .11 241 218.4
3141 51947 656871 .10 1.08 8.2 2.2 41 5 42 <3 89 M4 02 100 .24 .06 <.3 .02 6.8 145 348 .04 125 60.3
3142 51937 656845 .20 1.4 190.8 12.1 .69 1.6 58 <.3 134 1.8 .03 13.0 .27 .3%6 <.3 .02 73 2.3 5.6 .07 16.6 2344
3143 51915 65837 .30 2.06 240.6 17.7 .75 2.2 6.4 <.3 193 231 <. 01 130 .23 .60 <.3 .02 6.3 Z.6 535 .06 17.0 302.0
3144 51872 656815 .80 3.24 196.1 22.0 .73 2.6 8.2 <.3 184 254 <.01 13.0 .21 .59 <.3 .02 6.8 4.4 61.5 .04 18.3 447.1
3145 518%2 656828 .70 2.87 2%9.3 2.0 .75 23 6.3 <.3 1.2 223 <. 01 140 .24 .63 <.3 .02 6.9 4.7 66.7 .04 17.3 3338
3146 51871 656797 1.00 3.37 175.5 21.0 .60 2.5 9.4 <.3 13.3 3.00 <.01 150 .25 .69 <.3 .02 6.5 25.3 5.0 .07 2.7 39.4
3147 51849 656805 .20 1.44 49.7 5.7 b5 6 39 <3 81 105 <.01 10.0 .24 .05 <.3 .02 58 108 348 .05 13.1 10l.1
3148 51905 656840 .30 1.48 168.7 99 .62 1.3 58 <.3 78 2.8 <.0 120 .18 .47 50 .02 4.3 151 439 .11 18.6 188.4
3149 51838 656833 .80 1.92 161.0 11.8 .77 2.4 6.5 <.3 14.7 2.16 02 120 .24 .42 <3 .02 58 242 5.1 .10 18.5 279.6
3150 51867 65689 .30 .74 456 2.8 69 4 3.0 <3 60 9% <.01 6.0 .18 .05 <3 .02 3.7 6.2 5.6 .04 9.3 5.3



KONSENTRASJON AV SPORELEMENTER 0G HOVEDELEMENTER I BEKKESEDIMENTER
DETALJ-UNDERSKELSE , ULEFOSS-amrddet.
* .

- Atomabsorpsjon-analyse.

Prgve Koordinater

nr.

3151
3152
3153
3154
3155
3156
3157
3158
3159
3160
3161
3162
3163
3164
3165
3166
3167
3168
3169
3170
3171
3172
3173
3174
3175
3176
3177
3178
3179
3180

X

52086
52106
52114
52136
52108
52086
52059
52019
52030
52026
52106
52127
52158
52133
52216
52189
52180
52177
52179
52193
52194
52221
52221
52133
52156
52157
52146
52134
52112
52086

Y

657005
657016
657034
657005
656987
656972
656962
656946
656960
656944
656341
656943
656953
656941
656349
656837
656817
656817
656809
656798
656802
65679%
656806
656819
656826
656829
656842
656858
656869
656870

Ag*

ppm

.20
.20
.30
.00
.00
.00
20
40
.20
.20
.20
.10
.00
.20

(HNO3-1@selig inrhold, ICAP-analyse.)
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KONSENTRASJON AV SPORELEMENTER 0G HOVEDELEMENTER I BEKKESEDIMENTER Rapport nr. 85,102

DETALJ -UNDERSKELSE , ULEFOSS-omradet. (HNO3~1eselig inrhold, ICAP-analyse.) Tekstbilag nr. 4.7
- Atomabsorpsjon-analyse.

Prove Koordinater Ag- Al Ba B Ca C* Co C Cu Fe K Li* Mg M Mo Na N Pb S Ti V In
nr. X Y pm % ppn ppm % ppn ppm ppm ppm % ® ppm % % ppm % ppm  ppn  ppm % ppm  ppm
3181 52064 65688 .30 .8 1055 1.0 47 .4 33 <.3 84 .8 .02 60 .20 .02 <.3 .02 4.6 83 454 .01 95 4.
3182 52078 65/092 .20 .35 M1 .2 2 2 22 <3 3.8 43 <01 3.0 .0 .02 <.3 01 2.6 24 139 .03 4.1 15,
3183 51904 65714 .20 .45 569 3 34 .2 27 <.3 2.6 .65 <.01 40 .4 .03 <.3 .02 3.2 43 219 .06 7.0 22
3184 51913 65/092 .30 .57 8.5 4 035 3 3.2 <3 46 .66 <.0 40 6 .03 <.3 .02 3.8 43 6.0 .04 7.9 .
3185 51729 656888 .20 1.07 158.1 3.8 .5 .8 49 <.3 57 157 <.01 90 .33 .25 3 .02 61 7.4 547 .07 2.0 100.
318 51741 656869 .50 1.23 0.6 45 .77 1.5 7.3 <.3 6.8 255 <.01 9.0 .25 .52 1.0 .02 6.9 2.5 4.3 .10 240 28.
3187 51754 656850 .30 52 49.6 7 72 4 3.0 <3 3.2 9% <0 40 .21 06 <.3 02 3.1 122 8.0 .09 114 5.
3188 51717 6568% .30 .91 9.3 25 M2 .6 3.2 <.3 0.8 .88 <.0l 60 .20 .17 <.3 O 42 7.0 %7 .07 9.2 %.
3189 51715 656858 .40 1.31 113.8 3.7 .52 .9 48 <.3 7.2 1.9 <.01 80 .24 .22 <.3 .02 6.6 11.2 3L4 .06 12.3 147.
3190 51724 656838 .40 2,33 /8.1 7.7 .80 2.0 123 <.3 0.4 3.02 <.01 16.0 .66 .70 .5 .02 128 17.6 B.0 .07 30.1 8.
3191 51732 656821 .40 1.02 57.0 7.6 .64 1.2 50 <.3 1B.2 121 <.00 50 .6 .18 23 .02 3.6 147 303 .05 9.6 %.
3192 51741 656832 .30 1.24 754 2.3 A1 5 49 <.3 2.4 1.09 <0l 150 44 02 <3 02 61 33 275 .07 11 79
3193 51709 6568% .40 .68 1124 1.3 .28 .3 29 <.3 47 .88 <.0 30 .0 .16 <.3 .02 45 4.6 15.8 .06 4.8 6.
31% 51694 656863 .30 .81 1027 2.3 .37 .6 25 <.3 59 2 <.0 60 .4 .09 <.3 .02 3.4 106 2.3 .05 7.2 T3
31% 5170 65214 .20 48 Z.4 6 27 3 3.4 <3 86 57 <.01 40 A1 .04 <3 .02 3.8 54 123 .07 6.7 45
319% 52183 65/233 .20 .53 3%.0 4 .25 4 29 <3 27 .63 <.0 40 .1 .04 <.3 01 34 40 115 .08 6.0 42
3197 52197 65754 .40 .84 4.0 6 .29 3 45 <.3 121 1.09 .01 60 .20 .04 <.3 .02 46 52 141 .10 121 43
31%2 51741 656832 .30 1.24 754 2.3 47 5 49 <.3 24 1.09 <.01 150 .44 02 <3 02 61 33 Z5 .07 1.1 70
3193 51709 6568% .40 .68 1124 1.3 .28 .3 29 <.3 47 .88 <.001 3.0 .0 .16 <.3 .02 45 46 158 .06 4.8 6.
31% 5169 656863 .30 .81 102.7 2.3 .37 .6 25 <3 59 J2 <.01 60 .4 .09 <.3 .02 34 106 5.3 .05 7.2 7.
31% 52170 657214 .20 .48 274 6 .27 .3 3.4 <3 86 .57 <.0 40 .11 .04 <3 .02 3.8 54 123 .07 6.7 45
31% 5183 657233 .0 53 %0 4 25 4 29 <3 27 63 <.01 40 A1 .04 <3 .01 34 40 115 .08 6.0 42
3197 52197 65754 .40 .84 4.0 6 .29 3 45 <3 121 109 .0 60 .20 .04 <.3 .02 46 52 141 .0 121 43
3198 51763 657103 .20 5215000 .8 .8 .2 48 <.3 40 1.0l <.01 40 .25 .09 <.3 .02 4.4 146 17.8 .05 8.4 5.
319 51649 65/022 .50 1.27 450.4 .8 18 .7 6.4 <.3 5.8 172 .04 110 .54 .08 <.3 .03 7.9 196 2237 .08 .3 88,
300 5149 65/087 .0 .8 1076 3 .34 .6 63 <3 7.8 .11 .02 7.0 .23 .13 <.3 .02 57 92 240 .09 115 8.
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KONSENTRASJON AV SPORELEMENTER OG HOVEDELEMENTER I BEKKESEDIMENTER Rapport nr. 85.102
DETALJ-LNDERSQKELSE ULEFOSS-omrddet. (HNO3-1gselig inrhold, ICAP-analyse.) Tekstbilag nr. 4.8
- Atomabsorpsjon-analyse, ikke utfert.

x

Prove Koordinater Ag- Al Ba BE* Ca € Co Cr Cu Fe K Li* Mg M Mo Na N Pb  Sr Ti V In
nr. X Y ppm % ppm ppm % ppm ppm ppm pm % % pm % % pm % ppm  ppm  ppm % ppm  ppm
5001 51493 657083 - .51 500 - .38 - 49 4.5 101 .67 .05 - .6 .02 <.3 .03 33 7.5 313 .12 133 325
5002 51647 657161 - .46 463.8 - 4.00 - 29 3.6 4.5 .8 .05 - .79 .08 7.9 .04 26 10.11700.0 .04 2.6 413
5003 51736 657102 - .80 20000 - .99 - 7. 83 123 127 .11 - .33 .09 20 .03 7.5 167 1525 .09 2.7 €.7
5004 51916 657087 - .76 741 - .39 - 57 6.2 1.7 2 .09 - .22 03<.3 .04 69 86 305 .13 188 B3
5005 51842 656874 - 4.68 1027 - 68 - 29 71 Z7.0 .8 .01 - .09 .03 52 .04 4.2 194 4.0 .02 10.2 146.5
5006 51876 656806 - 4.55 22.0 - .63 - 13.2 8.9 19.5 3.06 .03 - .20 .69 41 .03 6.9 3%.0 9.5 .10 347 4243
5007 51865 656789 - 1.9 63.1 - .82 - 128 10.5 8.8 2.67 .05 - .66 .07 11 .04 1.2 129 7.7 .13 40.1 1¥.1
5008 51870 656760 - 1.79 79.3 - .36 - 97 4.3 106 220 .02 - Q4 22 9 .04 50 2.1 188 .16 248 149.2
5000 51846 656775 - 1.57 49.8 - 58 - 57 6.0 8.8 124 .02 - .20 .06 <3 .03 3.8 123 409 .07 2.7 100.0
5010 51831 656797 - 1.88 8.4 - .2 - 104 17.9 153 203 .04 - 31 .06 <.3 .04 1.2 16.6 %.7 .14 2.8 A7
5011 5185 65766 - 2.47 8.4 - 50 - 10.6 6.8 11.3 255 .03 - .18 .24 43 .03 58 357 4.4 .10 3R4 1846
5012 51803 656687 - .87 50.9 S - 50 3.2 10.8 .8 <.01 - .6 .04 <3 .03 25 7.7 6.6 .6 189 &.8
5013 51831 656678 - 1.23 99.4 87 - 7.8 3.9 103 173 .04 - .19 .18 4 .03 3.6 18.2 28.5 .19 300 1.2
5014 51783 65664 - .71 337 - 45 - 53 48 103 .96 .01 - .21 02 <3 .03 3.8 85 6.6 .12 183 0.7
5015 51764 65707 - .75 420 - .29 - 37 3.8 121 .64 <.01 - Q4 02 <3 .03 4.6 6.4 225 .10 123 350
5016 51762 656714 - .52 449 - 48 - 2.8 39 95 .61 .01 - .6 .02 <3 03 42 60 386 .01 1.7 2.3
5017 51758 656736 - .65 8.7 - B3 - 35 40 9.2 .86 .02 - 7 A3 <3 03 4.6 11.8 4l6 .01 140 .1
5018 51748 656758 - .64 477 - .38 - 3.1 3.4 104 .54 < .01 - A3 .02 <.3 .03 37 87 236 .01 9.5 557
5019 51813 6%751 - .84 40.6 - .66 - 4.2 48 7.9 1.07 .03 - 19 .02 11 03 33 109 2.7 .02 2.1 4.9
5020 51727 656819 - 1.51 87.8 - .73 - 6.5 1.0 %.2 1.33 <.01 - .7 .0 64 .03 58 2.0 40.4 .05 18.3 1253



KONSENTRASJON AV SPORFLEMENTER I BEKKESEDIMENTER

DETALJ - UNDERSPKELSE, ULEFOSS -

(Totalinrhold, XRF-analyse)

Preve
nr.

3001
3002
3003
3004
3005
3006
3007
3008
3009
3010
3011
3012
3013
3014
3015
3016
3017
3018
3019
3020
3021
3022
3023
3024
3025
3026
3027
3028
3029
3030
3031
3032
3033
3034
3035
3036
3037
3038
3039
3040
3041
3042
3043
3045
3046
3047,
3048
3049

Koordinater
X Y
51525. 657129,
bl651. 657159,
5l647. 657143,
51698. 657152.
bl69l. 65712,
51797. 657113.
51798. 6571728.
51974. 657098.
51968. 657114.
51518. 657180.
51503. 657172,
51490. 657155,
51484. 6571729.
b1477. 657105,
b1567. 657157,
51563. 657134.
51576. 657104,
b1577.  657077.
b1574.  657078.
b1591. 657105,
51556,  657069.
5169, 657096.
51609, 657076.
bl6l2. 657053.
blel2. 657034.
51608. 657034.
b1597. 657018.
51595,  656999.
51617. 657020.
b1632.  65699.
51624. 657023.
51649, 657022,
bled4. 656974,
51639. 656963.
51648. 656953.
bl662. 656938.
bl677. 656921.
bl671. 657013.
51687. 65699.
51706. 656983,
51712, 656963.
51696. 656950.
51705. 656929.
515%. 656958.
51610. 656972.
b1586. 656936.
51594. 656897.
51594. 6568%2.

Ba
ppm

448.
184.
948.
2000.
1400.
494.

1100.
781.

1100.
648.
800.
735,

637.

oMRRDET.

Ce
ppm

68.
608.
641.
463.
363.

72.

a.

54,

41.

64.

62.

60.

67.

60.
190.
2l6.
12.

8.

A.
1.

9%.

234.
311.
389.
504.
217.
166.

93.
267.
314,
362.

La
ppm

22.
364.
466.
273.
192.

43.

47.

14.

13.

19.

18.

13.

23.

17.

96.
112.

2.

165.
232.

Nb
ppn

21.
1200.
155.
68.
6l.
22.
3L
18.
18.
30.
27.
16.
18.
14.
202.
204.
45,
28.
26.
33L.
32.
221.
288.
493.
623.
154,
g6.
3l.
188.

254,

Pb Sr
ppm  ppm
9. 13.
37. 2800.
80. 222.
55, 13l
74, 142,
71. 106,
64. 110.
64. 112,
64. 111.
86. 142.
9. 140.
2. 135,
98. 137.
2. 17.
8. 288.
88. 333.
9. 212,
9. 151.
86. 180.
77.  33.
90. 200,
86. 313.
8. 373.
84, 3%.
79. 424,
9, 33,
98. 243,
102. 167.
78. 317.
79. 348.
85. 324.
89. 373.
84, 421,
76. 420.
85. 4e2.
46, 632.
68. 241.
86. 43].
84. 471.
89. 402.
65. 471.
46, 253.
84, 332
8. 476.
123. 458.
75. 517.
65. 630.
2. 170.

AAANAAN
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U Y
ppm  ppm
< 10. 46.
14,  80.
< 10. 0.
< 10. 37.
< 10. 42,
< 10. 3®.
< 10. 36.
< 10. 2.
< 10. 37.
< 10. 80.
< 10. 65.
<10. 49,
< 10. 53.
< 10. 40.
<10. 66.
< 10. 51.
< 10. 45.
< 10. 43,
< 10. 37.
10. 5.
< 10. 44,
< 10. 55,
< 10. 57.
19, 71.
12. 75.
11, 53,
< 10. a4,
< 10. 41.
< 10. 57.
< 10, 6l.
< 10. 57.
< 10. 65.
< 10, 64.
< 10. 59.
< 10. 78.
< 10, 8.
24, 1727.
< 10. 78.
12. 7.
< 10. 68.
11, 71.
< 10, 50.
12, 109,
12. 71.
< 10. 59.
10. 78.
< 10. 85.
2. al.

ir

577.

127.

611,
647.
599.
739.
968.
1200.
744,
675.
751.
411.
939.

524,
638.
918.
1600.



KONSENTRASION AV SPORELEMENTER I BEKKESEDIMENTER

DETALJ - UNDERSKELSE, ULEFOSS -

(Totalinnhold, XRF-analyse)

Prove
n r.

3050
3051
3052
3053
3054
3055
3056
3057
3058
3059
3060
3061

Koordinater
X Y
51591. 656867.
51587. 656917,
51586. 656920.
51568. 656910.
b1564. 656888.
51584. 656978.
51570. 656962.
51549. 656924.
51511. 6567%.
51516. 656816.
51528. 65681.
51495, 656815.
51484. 656837.
51522.  656835.
51487. 656862.
51492. 656883.
51480. 656923.
b1463. 656%44.
51467. 656926.
51438. 656924.
51413,  656925.
5137. 656923.
b1377. 656898.
51371. 656876.
51365. 656919.
51338. 656913.
51449, 656968.
51316. 656911.
b1451. 656997.
51449, 657027.
51450. 657052.
51439. 657087.
51437.  657108.
51357. 656998.
513%6. 657018.
51426. 657139.
51420. 657123.
5138. 65713/.
51378. 657115.
51368. 657104.
51368. 657092.
51354. 657069.
51345. 657070.
51358. 657088.
51328. 657064.
51349. 657169.
51344. 657192.
b1337. 657146.
b1315. 657137.
51305. 657213.

Ba
ppm

569.

74.

87.
69.

66.
57.
67.
53.

53.

Nb
ppm

Pb
ppm

76.

67.
59.

111.
106.

74.

65.
73.
2.

66.

76.
104.
89.
96.

104

110.
%.

86.

96.
104,

87.

99.
103.

79.
a.

99.
100.
103.

99.
% .

100.
9.

99.
97.

Sr
ppm

13.
359.

539.
396.

252
161.
114.
131.
130.
128.

143
152.
263.
157.
147.
129.
122.
157.
1.

119.

131.

1.

12

10.
10.
10.

15.
11.

A A A A

12,
< 10.
< 10.

12.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.

11.
< 10.

10.
< 10.
< 10.

11.
< 10.
< 10.
< 10.

11,
< 10.
< 10.
< 10.

13.
< 10.
< 10.
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U
ppm

25.
< 10.
< 10.

11.

17.
< 10.
< 10.
< 10.

<10

< 10
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.

61



KONSENTRASJON AV SPORELEMENTER I BEKKESED IMENTER

DETALJ - UNDERSIKELSE, ULEFOSS -

(Totalinrhold, XRF-analyse)

Prove
nr.

3100
3101
3102
3103
3104
3105
3106
3107
3108
3109
3110
3111
3112
3113
3114
3115
3116
3117
3118
3119
3120
3121
3122
3123
3124
3125
3126
3127
3128
319
3130
3131
3132
3133
3134
3135
3136
3137
3138
3139
3140
3141
3142
3143
3144
3145
3146
3147
3148
3149

Koordinater
X Y
513%2. 657243,
5139. 657241,
b1377. 657219,
b1452. 657213.
51450. 657203.
51460, 657257,
5143]7. 657265.
51683. 657113.
51729. 657117.
b1736. 657103.
51742, 657085,
51756. 657070.
b1776.  657005.
51806. 656998,
51811. 65698&2.
5188l. 656965.
51885,  656H6.
b1876. 656928.
h1893. 656945.
51870. 656910.
51862. 656890.
51850.  656870.
518%. 656980.
51879. 656982.
518%4. 656990.
51898. 656990.
51906. 656980.
51901. 657016.
51905, 657038.
51912. 657055,
51915. 657072,
51919,  657073.
51929, 657048.
51935, 657022.
h1%43. 65699,
51947. 656999.
51958. 656976,
51980, 656972.
51905,  656926.
51921. 656910,
51940. 65689%.
51947. 656871.
51937. 656845.
51915. 656837.
51872. 656815.
h18®. 656828.
51871. 656797.
51849,  656805.
51905.  656840.
51888. 656833.

619.

499.
530.
507.
541,
a4,
391.
399.
609.
355,

523.
664.
590.
686.
579.
620.
785.
697.
842,
645,
371.

613.

423
723.
1300.
1300.
1200.
271.
391.
510.

26.

154
273.
345.
2%6.
204.
232.
137.
167.

209.
278.
64.

74

109.
101

100

22.

Pb
ppm

89.
100.

85.
103.

86

63

Sr
ppm

140.
129.
134.
135.
135.
135.
1.
123.

219.
220.
220.
297.
258,
269.
169.
163.
167.

117,
1100.
97.
149,
161.
145.
129.
131,
152,

137.

141.

114,
112,
111.
134.
106.

1%.
141.
159.
144.
130.
135.
137.
123.
133.
120,

135,
140.

A

A

A
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< 10.
< 10.
< 10,
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10,
< 10,
< 10.
< 10.
< 10,

40.
< 10.

11.
< 10.

30.

< 10
52.
57.

132.

< 10.

< 10.

< 10.

< 10.

< 10.

< 10.

< 10.

< 10.

< 10.

< 10.

< 10,

< 10.

< 10.

< 10.

< 10,

< 10.

< 10.

< 10.

11.
37.
53.

54.
40.
32.
47.
57.

111,

52.

168
249.

299.
245,

215.
246.

730.

410
376.
341.
602.
607.
4.
447,

532.
407.

334.
518.
391.
341.
7.
529.
431,
679.
1000.
510.

826.

. 2100.

1100.
1100.



KONSENTRASJON AV SPORELEMENTER I BEKKESEDIMENTER

DETALJ - UNDERSAKELSE, ULEFOSS -
(Totalinnhold, XRF-analyse)

Prove
nr.

3150
3151
3152
3153
3154
3155
3156
3157
3158
3159
3160
3161
3162
3163
3164
3165
3166
3167
3168
3169
3170
3171
3172
3173
3174
3175
3176
3177
3178
3179
3180
3181
3182
3183
3184
3185
3186
3187
3188
3189
3190
3191
3192
3193
319
3195
3196
3197

Koordinater
X Y
51867. 656829.
52086, 657005,
52106. 657016.
52114. 657034.
52136. 657005.
52108. 656987.
52086. 656972.
52099, 656962.
52019. 656946.
52030. 656960.
52026. 656944,
52106. 656941,
52177. 656943,
b2158. 656953,
52133. 656941.
52216. 656849,
52189. 656837.
52180. 656817.
52177, 656817,
52179.  656809.
52193, 656798.
h2194. 656802,
52221, 65679%.
52277. 656806.
52133, 656819.
52156. 656826.
52157. 656829.
h2146. 656842.
52134. 656858.
52112, 656869,
52086. 656870.
52064. 656858.
52078. 657092.
51904. 657114.
51913. 657092.
51729, 656888.
51741. 656869.
b1754. 656850,
51717. 656884.
51715. 656858,
51724, 656838.
51732. 656821.
51741. 656832.
51709. 656836.
51694. 656863.
52170. 657214,
52183. 657233.
52197. 657254,

379

695
535.
467.
552,
174,
678.
431.

477.
369.
368.
42%.

OVRRDET.
Ce La
ppm  ppm
182, 103.
47. 0.
43, 13,
50. 15.
58.  20.
66. 18.
57. 21.
85, 3.
170. .
109, 44,
120, 5l.
70. 24,
63.  20.
47. 18,
43,  10.
63. 15,
49. 15,
52, 19,
62. 21,
65.  20.
69. 24,
6l. 21
M., 17.
66.  23.
Q. 40,
9., .
67. 22.
6l. 24,
85, 34,
132. 6.
122. 67.
135.  67.
54, 18,
78. 34
2. 30,
229. 13.
320. 1.
173.  89.
161. 104,
328. 250,
518. 3X.
659. 1200,
181, 145,
162, 146,
173. 175.
55. 19,
50, 19.
67. 17.

Nb
ppm

105.

145,

42.

13.
14.

Pb
ppm

11.
68.
65.
70.

70.
72

Sr
ppm

151.
116.
113.
113.
120.

123.
131,

1%.
13%.
1.
1%.
110.
112.
104.
118.
123.

122,
110.

113.
114,
114,
125.
1%.
117.

112.

138.
1%.
137.
115.
124.

130.

164,

137.
125.
1.
121.
115.
105.
1%.
110.
117.
109.
107.
100.

AANANANAANAN

AANANANAAANAANAN
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U
ppm

21.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10,
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.
< 10.

17.

<10
20.
33,
33,
395.
32.
12.
22.
12.
11.
< 10.

Y
ppm

137.

102
145.

189.

674.
112.
8.
113.
35.

37.

Ir
ppm

1500.



KONSENTRASION AV SPORELEMENTER I BEKKESEDIMENTER

DETALJ - UNDERSPKELSE, ULEFOSS -
(Totalinnhold, XRF-analyse)

Prove
nr.

5001
5002
5003
5004
5005
5006
5007
5008
5009
5010
5011
5012
5013
5014
5015
5016
5017
5018
5019
5020

Koordinater

X

51433.
51647.
51736.
51916.
51842,
51876.
51865.
51870.
51846.
51831.
51825.
51803.
51831.
51783.
51764.
51762.
51758.
51748.
51813.
51727.

Y

657083.
657161.

657102.
657087.

656874.
656806.
656789.
656760.
656775.
656797.
656766.

656687.
656678.
6566%.
656707.
656714,

656736.

656758,

656751.
656819.

Ba

ppm -

457,
652.

2600,

48l.
397.
625.
549,
433,
372.
364.
352.
36l.
500.
304.
363.
335.
458,
355,
385.
389.

Ce
ppm

57.
441,
568.

&.

1100.
951,
215,

2%.
416.

192.
164.

125

198

La
ppm

28.
251.
281.

46.
844,
38l.
120.
125.
145,
163.
115.
107.
164.

252.

Nb
ppm

2.
672.
159.

57.

88.

57.

89.

64.
105.
104,

A.

72.
106.

47.

42.

65.

70.

48.

54,

35.

Pb
ppm

104,

66

70

69.

Sr
ppm

156.
2300.
230.
133.
103.
121.
244,
113.
13.
134.
177.
203.
413.
122.

131
13.
120.
13.
110.

Rapport nr. 85,102

Th U
ppm  ppm
<10. < 10.
48, <'10.
79. <10,
10. < 10.
24, 151,
30. 36.
21. < 10.
15. 15,
8. 12.
23. 35,
11. < 10.
14, 19.
2. 35,
< 10. 19,
<10. 21.
<10, 17.
11. 25,
< 10. 18.
<10, < 10.
11.  113.

62.
65.
63.
53.
450,
262.
13.
2%.
143,

107.
142,
199.
115,

106.
151.
113,
128.
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Ir
ppm

789.
250.
376.
710.
940.

1000.
2900.
1200,
2500,
1000,
1800.
2700,
1400.
1100.
1400.
1000.
960.
937.
1000,



NGU-rapport nr. 85,102
Tekstbilag nr. 6.

Tabell som viser den gjennomsnittlige variasjonskoeffisient
for hvert enkelt grunnstoff ved reprgvetakning 2 &r senere
i T lokaliteter innen Ulefoss-omradet.

GRUNNSTOFF VAR.KOEF. GRUNNSTOFF VAR.KOEF.
SYMBOL _ SYMBOL _

ICAP X XRF X
Al 27.4 Ba 11.3
Ba : 28.0 Ce 17.6
Ca > 18.0 La 15.3
Co 28.6 Nb 21.9
Cr >1096.0 Rb 6.4
Cu 42.1 Sr 5.4
Fe 26.3 Th 14.6
K > 62.0 u > 5.7
Mg 19.7 Y 12.0
Mn 32.6 Zr 20.4
Mo > 44,0

Na 31.1

Ni 27.0

Pb 24.3

Sr 24.6

Ti 51.7

v 37.9

Zn 27.6

>-tegnet viser at variasjonskoefisient er noe stgrre enn det
oppgitte tall p.g.a. at et eller flere av analyseresultatene
ligger under deteksjonsgrensen.,



NGU-rapport nr. 85.102
Tekstbilag nr. 7

(2222222 LI RS B s A Rl AR LRt

* Kartblad nr. 1713 IV, NORDAGUTU *
* BEKKESEDIMENTER, (-0.18mm), HNO3-lgselig, ICAP + Atom.ab *
* Antall observasjoner. N = 26y *
N NI NI IR I NI NI I I I I I I I NI NI NI NN NN NN NN
EL KONS MIN MAKS R.SD A.SD MEDIAN A.MID G.MID
Ag PPM .00 2.20 63.8 .26 40 .41 1.10
Al % .22 4.23 56.6 .55 82 .97 2.22
Ba PPM 14.00 1600.00 225.5 140.77 37.00 62.44  80T7.00
Be PPM 10 50.50 163.9 5.14 1.50 3.14 25.30
Ca % 11 2.41 91.6 .51 .35 .55 1.26
Cd PPM .10 3.90 75.1 .40 .40 .53 2.00
Co PPM 1.00 71.00 97.1 6.35 5.00 6.54 36.00
Cr PPM 30 68.20 412.9 9.51 .30 2.30 34.25
Cu PPM 00 95.00 110.1 10.60 7.00 9.63 47.50
Fe % 33 4,61 63.1 .89 1.15 1.1 2.47
K % 01 .16 106.5 02 .01 .02 .08
Li PPM 1.50 27.00 56.Y4 4.4y 7.00 7.88 14.25
Mg % .05 1.48 86.3 21 17 .24 76
Mn PPM .01 .TY 125.2 .11 .05 .09 .38
Mo PPM .30 26.90 198.5 3.91 .30 1.97 13.60
Na % .01 .08 4y, 2 .01 02 .02 05
Ni PPM 1.00 63.00 134.9 7.98 4,00 5.91 32.00
Pb PPM 3.00 131.00 92.Y4 18.27 14.00 19.77 67.00
Sr PPM 6.00 3000.00 543.5 187.79 13.00 34.55 1503.00
Ti PPM .01 .62 83.9 .06 .07 .07 .31
V  PPM 2.00 137.00 90.6 17.24 13.00 19.04 69.50
Zn PPM 11.00 T789.00 119.6 85.61 47.00 71.61  L400.00

LAAAA R SR R R AR a2 b2 A il A ety iyt

* Kartblad nr. 1713 IV, NORDAGUTU. *
* BEKKESEDIMENTER, (-0.18mm), XRF-analyse. *
* Antall observasjoner. N = 26} *

HHBHB RN RN RSN IS NI I I NSNS I I st e

EL KONS MIN MAKS R.SD A.SD MEDIAN A.MID G.MID
Ba PPM 178.00 3200.00 55.9 231.86 385.00 414.70 1689.00
Ce PPM 22.00 1000.00 90.6 161.44 112.00 178.14 511.00
La PPM 10.00  54Y4.00 100.2 85.63 55.00 85.44  277.00
Nb PPM 8.00 1200.00 144.7  137.03 28.00 94.72  604.00
Rb PPM 27.00 120.00 21.0 14.97 70.00 T1.42 73.50
Sr PPM 50.00 2800.00 115.7 178.49 118.00 154.21 1425.00
Th PPM 10.00 92.00 63.9 9.75 11.00 15.26 51.00
U PPM 10.00 177.00 123.Y4 22.37 10.00 18.13 93.50
Y PPM 27.00 613.00 71.8 51.84 58.00 72.20  320.00
Zr PPM  214.00 14000.00 111.2 1389.53 T716.00 1249.05 7107.00
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NGU-rapport nr 85.102
Tekstbilag nr. 9.

Tabell som viser skjevhet og kurtose fgr og etter
transformeringen, samt de anvendte lambda-verdier.
Bekkesedimenter, kartblad Nordagutu.

A) ICAP/AA- analysen.

Symbol Utransformerte data Transformerte data lambda-
------------------------------------------- verdi
Skjevhet Kurtose Skjevhet Kurtose W =------

Ag 2.8 17.1 0.0 4.2 -1.39
Al 1.7 7.7 0.0 2.6 -0.11
Ba 8.1 T4.9 0.4 6.4 -0.61
Be 4.7 34.3 0.0 2.8 -0.09
Ca. 2.1 6.5 0.0 2.8 -0.73
cd 3.5 24.2 0.0 2.9 -0.26
Co 4.8 42.6 0.0 3.0 -0.17
Cr 5.5 34.1 2.3 6.3 -2.6Y4
Cu 4.6 31.1 0.0 4.8 -0.21
Fe 1.3 4.4 0.0 2.2 -0.17
K 3.3 16.2 1.2 3.0 -0.68
Li 1.3 4.9 0.0 2.6 0.02
Mg 3.4 16.9 0.0 2.9 -0.46
Mn 3.0 14.9 0.0 2.2 -0.18
Mo 3.2 15.3 0.9 1.9 -1.01
Na. 2.4 15.5 0.1 3.0 -0.03
Ni 4.6 27.2 0.0 3.8 -0.28
Pb 2.5 11.1 0.0 2.5 -0.14
Sr 15.1 237.4 0.1 3.9 -0.95
Ti 5.5 41.0 0.0 6.2 0.05
v 3.0 16.4 0.0 2.6 -0.17
Zn 5.0 37.9 0.0 2.5 -0.30

B) XRF-analyse.

Ba. 8.7 94,2 0.4 99.2 -0.29
Ce 2.0 7.2 -0.1 2.1 -0.41
La 2.0 7.9 0.0 2.1 -0.08
Nb 3.4 21.0 -0.2 2.3 -0.77
Rb 0.1 3.5 0.0 3.6 0.87
Sr 12.5 184.5 1.1 6.0 -0.29
Th 3.9 24.9 1.0 3.8 -0.70
18] 4.3 23.4 1.6 3.8 -0.68
Y 5.1 47.5 0.6 3.0 -0.18
Zr 4.1 30.6 0.6 2.6 -0.1Y4



LINEARE KORRELASJOMSKOEF FISIENTER KARTBLAD 1713 IV NORDAGUTU

mel lom 22 forskjellige grunnstoffer (HNO3-1aselig ICAP/AA-analyse)

Antall bekkesedimentprover = 264 R = > 0.16 tilfredsstiller et signifikansnivd p = < 0.005

A) Ikke transfonmrte data.
Ag Al Ba Be Ca Cd Co Cr Cu Fe K Li Mg Mn

Ag 1.00
A 57 L0

Ba .18 -.00 1.00

Be % 72 -.05 100

Ca .51 .5 .26 -.00 10O

Cd .60 .67 .6 .44 .30 100

Co % .49 .04 .1 .27 .46 100

cr .27 20 05 -0 35 a1 .21 Lo

Cu 45 54 .10 .26 .22 .56 .34 .47 100

Fe .44 5% 03 .15 .50 .45 1 17 .30 1,00

Li 450 712 02 3B 49
Mg .53 .4 .22 -9 .70
Mn .35 49 Jd9 .23

N .50 26 .31 -0 .61
Ni 34 4l A1 .03 .
Pr .38 44 -0 A8 .13
Sr .47 -03 .4 -.04 .35
Ti 31 32 .01 04 .23

Bookizihg:
:
2
;
;

In .48 71 .06 .51 .25

B} Labda-transfomerte data.

Ag Al Ba Be Ca Cd Co Cr Cu Fe ' K Li Mg Mn

Ag 100
A2 L

ga .20 .51 100

Be .24 .78 .22 1.0

Ca .06 .45 88 .25 100

cd .7 75 58 .65 .45 LOO

o 21 .70 59 .42 Al .69 100

Cu 05 47 3 33 2 39 41 07 1.00
Fe .21 .70 .51 43 83 65 .83 -.03 .26 1.00

Li 25 8 b2 .59 .65 .61 60 .12 37 .68 46 10O

Mg .16 .5l 63 a2 % 43 60 26 27 66 .62 72 100
Mn .22 .64 .55 5L 3172 8 -06 31 75 23 48 37 L.
Mo .04 23 .11 Jd2 o280 27 34 -1 000 59 .1 PIC) .
N .02 36 47 Jd7 089 29 8 25 300 .33 L8l 48 .61 .
Ni 00 50 46 220 12 37 43 43 53 a8 24 32 8 .
Pb .18 5 30 44 24 62 65 -.07 21 73 .19 .45 .3l
Sr 9 3 s 12 9 M 37 22 29 .3 .83 .43 68
Ti A7 8 e A9 -8 177 29 .28 22 07 .9 .8

In 26 8% .88 .77 .5l B8 64 09 46 6l 27 75 45

1.00

-.22

-.01
-.03
54
22

Na

Na

1.00

.18

A1

.35

Ni

Ni

Pb

Rapport nr. 85.102
Tekstbilag nr.10.1

Sr Ti v
1.00
-0l 1.00
08 .68 1.0
02 .18 24
Sr Ti v
1.00
-0l 1..00
47 .22 1.0
44 240 48

In

1.00

in

1.00



Rapport nr. 85.102
Tekstbilag nr.10.2

LINEARE KORRELASJONSKOEFFISIENTER KARTBLAD 1713 IV NORDAGUTU
mellom 10 forskjellige grunnstoffer (total-innhold, rentgenfluorescens)

Antall bekkesedimentpraver = 264
R = >0.16 tilfredsstiller et signifikansnivd p = <0.005

A) Ikke transformerte data.

Ba Ce La Nb Rb Sr Th U Y Ir
Ba 1.00
Ce .36 1.00
La .37 .98 1.00
Nb .23 .68 .72 1.00
Rb .19 .15 .16 .10 1.00
Sr .18 .31 .36 .66 -.,13 1,00
Th .64 .75 J7 .78 .20 .52  1.00 _
-.10 .06 .01 -,14 -,04 -.10 -.08 1.00
-.01 .63 .60 .33 .28 .03 .44 .28 1,00
Ir -.01 .55 .56 .66 .18 .08 50 -.12 .49 1.00

B) Lambda-transformerte data.

Ba Ce La Nb Rb Sr Th u Y Ir
Ba 1.0
Ce .38 1.00
La .38 .97 1.00
Nb .33 .75 .76 1.00
Rb .38 .21 .20 .18 1.00
Sr .45 .48 .49 .64 .05 1.00
Th .46 .79 .81 .75 .30 .56 1.00

-.23 .21 .20 -.19 02 -.32 -.04 1.00

.09 .76 .76 .48 .33 .21 .64 46 1.00
Ir .10 .61 .62 .78 .24 .43 .69 -.14 .59 1.00
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Varimax-rotert faktor matrise.
Kartbl. Nordagutu, bekkesed., ICAP/AA-analyse, transformerte data.
#*) Grunnstoff som er vurdert & ha betydning for faktoren.

faktor 1.
Ag .21
Al .81*
Ba .25
Be .91%
Ca .26
Cd 6TH
Co .39%
Cr .0%
Cu 3T
Fe L3T*
K .01
Li .63*
Mg .10
Mn LuTH
Mo .08
Na A5
Ni .26
Pb .L4o*
Sr 15
Ti .16
\' .13
Zn .82%
% forkl. 42.5

faktor

2,

.OY
.26
.66*
.01
.85*
.27
.27
.22
.18
.33*
6U*
Sh¥
.80%*
.10
.06
66*
.23
.02
.87
.07
-55*
.31*

11.

0

faktor 3.

-1y
-.32%
-.15
-.11
-.20
_.33*
-.60*
.07
-.01
-.81%
-.16
-.35*%
-.ho*
_.56*
_.71*
_.07
.11
-.T2*
.09
-.12
~.76*
-.23

8.5

Den totale variasjon forklart ved 5 fakto

NGU-rapport nr. 85.1
Tekstbilag nr. 12.1

faktor 4. faktor

.12 -

.30 -

1Y -.
.01 -.

-.13

.06 -.
27 -

.51%

.38% -.
.08 -.
.12 -,

.15
.28

.07 =

-.20
.19

LT5* -
-.05 -
.06 -

LEL* -

.20 -.
.14 -.

4.9

rer = 70.2%

02

03
.08
L8*
01

3T
L6*
.10
19
1k
10
b
.01
56*
.07
.05
29
20
25
.01
00
21

3.3



NGU-rapport nr. 8%.102
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Varimax-rotert faktor matrise.
Kartbl. Nordagutu, bekkesedimenter, XRF-analyse, transforferte data.
*) Grunnstoff som er vurdert & ha betydning for faktoren.

faktor 1  faktor 2 faktor 3 faktor U

Ba .16 .16 6T7* -.35%
Ce .80% -.39% . Lo* -.07
La, .81* -.39% .Lho* -.06
Nb .88* .1k .22 -.06
Rb .12 -.06 .15 -.60%
Sr L55% .28 .L3* .02
Th .78% -.06 .34% -.28
U -.06 -.78% -.13 -.01
Y .6u¥ -.59% -.01 -.32%
Zr .86* .09 -.14 -.23
% forkl. 50.1 13.7 6.6 4.2

Den totale variasjon forklart med 4 faktorer = T4.6%



OVERSIKT OVER BERGGRUNNEN PA

KARTBLAD 17i3 IV NORDAGUTU

[Forenkliet sammenstiiling etter: Dahlgren (1978), Dons &
Jorde {1978) og Sigmond etal. (1983)].
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NGU-rapport nr. 85.102
Kartbilag nr. 66

OVERSIKT OVER BERGGRUNNEN PA

KARTBLAO 1713 1V NOROAGUTU TEGNFORKLARING
[Foremuier tammeastitiing eitee: Dahigren {1978} Dons 1}

Jorde 11978) og Sigmond etol. (1983)).

PLAN-BIRGARTER

Granitt

NOROAGUTU
BEKKESED. (-0,18 MH1, XRF

Syenils
Honzonitt (Lorvikint} pertd N1 OB
oswo-
] seon OVFE GRENGE
R FLTEY
KAMBRISKE ‘é/“—lﬁlSKl BERGARIER ]
B3
Sandsfrin .
® 0
B xaturein og skifer
®'w
FENSFELTET
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. 590
GRUNNEIELLSBERGARTER (PREXANBRIVM]
[ aranint . 650

Middals - grovkornel gramitlisk gneis
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e -

S Km

Finkornel granittisk gneis ag amtidolltt
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GRUYER. SKIERP 0G ERTSFOREXOMSTER

GRUYER, SKIERP 06 AT
o en 2 Kepprr @ Haybden
4 MWiob ¢ By, W Y Vil

IKKE TRANSF: DATA, (ICAP/AA) IKKE TRANSF. DATA, (XRF)

Factor scores Factor scores

gvre grense ¢gvre greunse

> -2.0 > -1.0
-1.0 -0.5
'-O-S 0.0

i 0.0

0.5
4l 0.5 ] 1.0
wo 1.0 w 2.0
w<1.0 X < 2.0

Faktor 5.
e 5. (negativ) Faktor 2. (negativ) Faktor 1. (positiv)
Ca,V
’ ’ IFeIMgIKIAl Sr,Nb,Th Ce,La,Zr,Y,Nb,Th
(ICAP/AA) »-TRANSFORMERTE DATA, (XRF)
Factor scores FaCtOl’ scorces
¢vre grensc ¢vre prense
> -3.0 > -3,0
-2.0 -2.0
-1.0 -1.0
@ 0.0 B Q.0
t 1.0 il 1.0
" 2.0 H 2.0
x < 2.0 X < 2.0

Faktor 2. {(negativ)
sr,Ca,Mg,Na,Ba,K,v,Li,Fe,Zn

Faktor 1. (positiv)
Nb,Z2r,La,Ce,Th,Y,Sr



OVERSIKT OVER BERGGRUNNEN PA

KARTBLAD 1713 1V NOROAGUTU

{Foranhtal sammenstiliing etler- OQohlgren [1978), Doas b
) op Sigmens wral. (1443)],

TEGNFORKLARING
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Kartbilag rn. 67
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OVERSIKT OVER BERGGRUNNEN PA

KARTBLAD 1713 IV NORDAGUTY TEGNFORKLARING
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OVERSIKT OVER BERGGRUNNEN PA

KARTBLAD 1713 1V NORDAGUTU TEGNFORKLARING .

[Forankiet sammenshilling witer: Dahlgren (19781, Dons & .

Jorge (1973 og Sigmond etal. (198))). . @ NORDAGUTU
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Factor scores Factor scores

¢vre grense ¢vre grensc

> -3.0 > =3.0

: -2.0 -2.0
-1.0

s 0.0 g 0.0
w10 w10
wo 2.0 w20
X <2.0 K <2.0

Faktor 4. (positiv}) Faktor 4. (negativ)

Ni,Ti,Cr,Cu Rb,Ba,Y



OVERSIKT OVER BERGGRUNNEN PA
KARTBLAD {713 [V NORQAGUTUY

Iforanuiet sammenstifting atter- Oahigren (1976), Dons &
) og Sigmond etol. 11983)],

‘(\\RKQ‘ {{'

TEGNFORKLARING

PERM ~BIRGARIER
Granttt
Syeain
Honzonltt {Lorvikitt)
Basalt

KAMBRISKE ~SHURISKE BLRGARTER

Sandsheln

Kaiksteln og skiter

FENSFELIET

[HHHE  xorbonatint mm.

GRUNNFIELLSBERGARTER (PREKAMBRIUMI

0K

Granith
Hiddels -gravkorne! granitiisk gaeis

Flakornet granitlisk gnais og amfibollit

IKKE TRANSF:

DATA,

Faktor 3. (positiv)

Kvartsitt

GRUYER, SKIERP 0G ERTSFOREXOMSIER

& e T Kopper @  Holyhden

+  Niob 4 Blysink o Vismut
(ICAP/ARA)

Factor scores

¢vre grense

Sr,Na,K,Ca,Mg,Aq,Ba,Cd

A-TRANSFORMERTE DATA,

Faktor 5.
Mn,Ba,Co,Cd

{negativ)

> -1.0

~-0.5

0.0

# 0.5
il 1.0
m 2.0
n <2.0

(ICAP/AA)

Factor scores

¢vre grense

NGU-rapport nr. 85.102
Kartbilag nr. 70

s ®
GRUNNFJELL

." \

L]

NORDAGUTU
BEKKESED, (-0.18 MM],XRF

prM BAR I UM
BE BeE:

» 250
o 30
@ 530

@ oo
.|sw
"anu
@ =

§Km

Faktor 3. (Positiv)
Ba,Th
A-TRANSFORMERTE DATA B

Faktor 3.
Ba,Sr,La,Ce,Th

(positiv)

Factor scores

¢vre grense

0.5
il 1.0

x <2.0

(XRF)

Factor scores

¢vre grense

> -3.0

-2.0
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¢vre grense

Factor scores

OMRADET
IKKE TRANSFORMERTE DATA

ULEFOSS

2.0

3

(XRF)

X < 4,0

. (positiv)

Faktor 1

uU,Y¥,La,Ce

pvre grense

scores

Factor

¢vre grense

Factor scores

>-0.5

0.5

R < 4.0

e
&K1

iv)

(Posit

Faktor 3.

. (negativ)

Faktor 2

Ba,Th,Ce,La

Nb,Sr,Th

Factor scores ¢vre grense

Factor scores ¢vre grense

|

Tttty

&

stin
REos

Forseert

B

(positiv)

pretelertisiliesstits
Hsesgesrenesy

(negativ)

Faktor 5.
Ce,La

Faktor 4.
ir,Y
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Malestokk, Scale 1:50 000

TEGNFORKLARING

Kartet er utarbeidet pd grunnlag av geokjemiske resultater som

or beskrevet i

De er tolket pd

NGU-rapport nr. 85.102,
bakgrunn i publiserte beskrivelser av

berggrunnen, lgsmassene, hyrvugy01931)kn 0g geofysiske forhold
samt registreringer i NGU's bergarkiv (jfr. litteraturlisten).

Kartet inneholder en grov inndeling av berggrunnen i henhold til
kartbilag nr. 1. De stiplede linjene mellom de forskjellige
geokjemiske .provinser er ikke 3 betrakte som absolutte grenser,

men viser kun e

Kunne endres,
etterhvert som
fremskaffes

n sannsynlig avgrensing av provinsene. Disse vil

0g nye provinser vil kunne komme til,

ny og mer detaljert informasjon om omrddene

Kartet inneholder videre alle registreringer av malm-mineraler

" t

i NGU's bergarkiv,

Omrddet md betraktes som en niob- og thorium-provins,
0g en provins for sjeldne jordelementer. Sterke
anrikninger dav akonomisk interesse vil kunne opptre i
dette omridet

Den radivaktive strdling fra bergartene kan lokalt
vare noksd sterk, og kan fd betydning ved valg

av arealbruk. Ved bruk av knust fjell (pukk 0.1.)
fra omrddet ber den eventuelle radioaktive strdling
kontrolleres, og anvendelses-omrddene vurderes pd
grunnlag av dette.

Grunnvann fra fast fjell kan 1 gitte tilfeller
inneholde mer radon-gass enn normalt.

Omrddet betraktes som et interessant leteomride
for bl.a. molybden.

Innen omrddet forekommer det stedvis haye
konsentrasjoner av uran, beryllium, sink, yttrium,
cerium og lanthan i DQkkt(PdTNIHtLﬂL, 0og omrddet mé
betraktes som et leteomrdde etter mineraliseringer
av disse grunnstoffene,

Flere av grunnstoffene kan vere helseskadelige

ved for heye konsentrasjoner i drikkevann.
Radon-innholdet i grunnvann er mdlt, og har flere
steder innen omrddet vist heye konsentrasjoner.
Dersom grunnvann fra omrddet skal brukes som
drikkevann, md radon-innholdet forst kontrolleres,
g eventuelle mottiltak, som f.eks. lufting av vannet,
kan vere nadvendig.

Omrddet har stedvis hgy radioaktiv strdling fra
bergartene, og som lokalt kan f&§ betydning for

ireal bruken.

Store deler av Fensfeltet har haye konsentrasjoner
av bl.a. grunnstoffene barium, cerium, lanthan,
niob, strontium og thorium. Flere av disse er av
pkonomisk interesse.
Detaljerte undersgkelser av forekomstene pdgdr

i regi av bergverkselskaper.

Deler av omrddet har hoy radioaktiv strdling fra
bergart oy forvittringsjord, og ber ikke bebygges

uten at spesielle bygningsmessige tiltak blir foretatt
for & minske radon-gass konsentrasjonen i boligene.
Jordbruk 3‘lOdwkt~P dyrket i forvittringsjord innen
dette omrddet (raujord), ber undersgkes med tanke

pd for heyt innhold av helserisikofyllte bestanddeler.
Grunnvann fra selve feltet ber ikke nyttes som
drikkevann.

Q v - i .
mradet har relativt haye konsentrasjoner av bl.a.
nikkel, krom og kopper i bekkesedimentene. Omridet
bor undersokes nermere med tanke pa 4 finne

- 1 - -~
mnerdliserte soner.

[ omrddet Tangs grensen mellom grunnfjell og
kambriske skifre, opptrer anomalier av bl.a. sink,
kopper 0g bly, og mineraliserte soner er registrert
(Sandden skjerp). Foruten uran-holdig svart-skifer,
inneholder omrddet ogsd flussspatmineraliserte soner
(Stulen nordfelt og Stulen sydfelt). Grunnvann,
hentet fra disse bergartslagene kan vare uegnet som
drikkevann.

® Kopper (Cu) & Jern (Fe) T Sink, bly (Zn,Pb)

é

Molybden (Mo) & Vismuth (Bi) @ Uran, tharium{U,Th)

Wiliob (Nb) & Sjeldne jordelementer (Ce, La mm.)

Apatitt F Flusspat

Forekomstene av magnetitt og hematitt er
hovedsakelig knyttet til de nedlagte Fen gruver
0g Fossum gruver. 5om rene jern-gruver synes de
ikke 3 hd akonomisk interesse 'lrj(*_}
ge av den analysemetode som er benyttet,

geok jemiske undersekelsen ingen
womalier i gruvomrddene, men de fremkommer
ved hjelp av anomalier for andre grunnstoffer

Kis-mineraliseringene i Sauherad (Kringsds skjerp) er
e g i :
sannsyniigvis for smd til & vere av interesse.

Lia vismuthforekomst (nedlagt), ligger i et omrdde
med bloa, beryllium- og molybden-anomalier.
Vismuth er ikke analysert ved denne undersekelsen.

Flere av registreringene er ikke befart eller
3

beskrevet 1 NGU's bergarkiv, og de ansees for & vare
av mindre betydning i denne sammenheng.
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