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INNLEDNING

Med A/S,Sydvaranger som oppdragsgiver har Norges geologiske undersskelse
utfert geokjemiske undersekelser, basert pd bekkesedimenter, i Karasjok

herred i Finnmarke

Avtalen mellom oppdragsgiver og NGU er narmere spesifigert i kontrakt

av 7. juni 1967, se vedlegg l.

Feltarbeidet ble utfert i tiden 28, juni til 28. juli 1967, og analyse-
arbeidet i lepet av januar/februar 1968. Omrddet for undersekelsen gir
frem av karthilag 1 bak 1 rapporten, Tilsammen ble det innsamlet 838
prever fra ca. 330 kmz. Prpvene ble analysert pd syrelesselige metaller,
henholdsvis kobber, nikkel, sink og selv, samt pd lettleselige tungmetal-
ler. (De syreleselige metaller betegnes senere i rapporten med henholds-
vis HxOu, HyNi, HxZn, HxAg; de lettloselige metaller betegnes med CxT™) o

Denne rapport vil fzist kort nevne endel av det som er kjent fra tidligere
geokjemiske, geologiske og geofysiske undersekelser i feltet, Videre bhe-
skrives den metodikk som er brukt i det geokjemiske arbeidet i Karasjok
1967, Pregvepunkter og analyseresultater presenteres pd kartbilag. Der er

utskilt flere geokjemiske anomalier., NAr ancmaliene sammenholdes med til-

"gjengelige geologiéke og geofysiske data fra omrddet, fremkommer flere

interessante trekk. De geokjemiske resultater anbefales fulgt opp med

videre undersekelsero

TIDLIGERE UNDERS@KELSER

Magnetiske og elektromagnetiske flymdlinger i Karasjokomridet er utfert av

NGU i 1962 som oppdrag for A/S Sydvaranger. Resultatet fra disse mdlinger

i det omrddet som er geokjemisk undersekt, foreligger pd NGU-=kartene

nr. 377/28, 377/29, 371/32, 317/33, 371/44, 377/46y 377/49, Det vil bli
referert til disse kart senere i1 rapporten under diskusjon av de geokjemis-

ke resultater.



Geokjemiske undersekelser er utfort i 1963, NGU kartla da Cu-, Ni- og
Zn-innholdet i bekkesedimenter fra Jiesjokka, Anarjokka og Karasjokka med

bielver, sllangt disse elvene var farbare med elvebdt eller kunne nids fra
kjsrbar vei. Forelebig har denne kartlegging ikke gitt sterke indikasjoner
P4 mulipg malmmineralisering. Materialet er imidlertid ikke ferdig bearbei-
det enni, Btter at prevene fra 1963 ble analysert, har det skjedd en stor
forbedring i den analysemetodikk som NGU bruker i forbindelse med geokjemisk
prospektering. Med atomabsorbsjonsspektrografi kan man nd analysere med
langt sterre presisjon og pad flere metaller enn med de tidligere kolorimet-
riske metoder. Det er derfor planlagt & analysere prevene fra 1963 om igjen

med den forbedrede metodikk. En slik reanalysering kan kanskje bringe frem

nye og interessante trekk i det geokjemiske bilde.

De alluviale gullforekomster i Karasjokka og deng bielver er begskrevet av
Ho Bjorlykke (1966 ).

Bjerlykke skriver:z"De hittil utferte undersekelser innen omraddet syd for
Karasjok tyder pid at all grus innen omréddet er svakt gullferende, og det
kan ogsi pivises gull selv i meget heytliggende terreng hvor det i nutiden

ikke finneg noen elv eller bekk i nzrheten',

Det har vert vasket gull flere steder, f.eks. ved Noaidejavre, Storfossen,
Bavtajokka, Gessajokka og Sargejokka. I folge Bjerlykke opptrer gullet
tildels som tynne, flate korn som er vanskelig & utvinne ved vask. Gullet
kan ogsd vere grovt, nuggets opp til 17 gram er funnet i Sargejokka. Ved
Beivabgiedde er gull funnet i kvartsittisk lesblokk. P& finsk gide er gull

funnet i magnetkis-gange

S&vidt vites, er gullet vanligvis meget rent, 98 % Au og 1 % Ag rapporteres
som gnalyseresultat pd 2 nuggets. I gullforende konsentrater er ogsd funnet
sperylitt (PtAsz), Cooperitt (PtSEE, gedigent Pt, gedigent selv. Bjorlykke

klassifiserer gullforekomstene sliksz
1) Preglasiale akkumulasjoner som har overlevd siste istids erosjon.

2) Preglasiale anrikninger som er blitt innleiret i morenen eller

omvasket i fluvioglasiale avsetningere

3) Postglasiale anrikninger i ndverende og eldre elveleier..
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Mineralselskapet i de gullferende avsetninger kan etter Bjerlykke deles
i 2 grupper. Den ene gruppen har mineraler som tilherer det cmgivende
faste fjells bergarter. Den andre gruppen har mineraler som ikke synes 4&.

komme fra bergartene i de omgivende faste fjell.

Bjerlykkes teorl er at gull sannsynligvis har forekommet i en sandsten
som kan ha dekket store deler av Finnmark. Ved nederosjon av sandstenen
har gullet blitt frigjort og avsatt i elveleiene. Hvor gullet i sand-

stenen opprinnelig skulle ha kommet frs; er helt uvisste

Det faste fiells geologi i Karasjok er hovedsakelig kartlagt av H. Wenner-

virta. I 1954 fant Wennervirta en Jernmineralisering pd Suolomaras N-@ for
Beivasgiedde., I de pAfelgende &r ble iignende jernmineraliseringer funnet
flere gteder i omgivelsene. I tidsrommet 1954-1857 kartla Wennervirta
geologien, mélestokk 1:100 000, i et omrdde p& ca. 2000 km2, fra disse
Jernmalmforekomster og nordever. Samtidig ble jernmalmmineraliseringene
undersekt med geofysiske mdlinger, avdekking, diamantboring etc, Det vises
i1 Wennervirta (196 ) og GM-rapportene nr. 114, 137, 159, 183, 184,204 C,-
205,

Den etterfelgende omtale av geclogien i1 det omrddet som ble pravetatt

geokjemisk i1 1967 bygger pd Wennervirtas materiale.

Wennervirta deler Karasjokfeltet geologisk fra vest til est i sonene T til
V.

Sone I lengst vest bestdr av granittiske bergarter med stor regional ut-
bredelse, og strekretning overveiende hord lO—-}OD 2st. Fallet er wvanligvis
steilt, bortsett fra kontaktsonen i est der fallet flater ut %il ca. 500

wst og forener seg med lagdelingen i sone Il.

Sone II ligger som et 2-25 km brett belte est for sone I. Den er sammen-—
satt av ulike sedimentzre bergarter,, men karakteriseres 1 szrlig grad av

en ultrabasisk effusiv bergart, den sakalte amfibolklorittsten. Av de
sedimentere bergarter dominerer serlig 2 serier. Den ene av disse bestér

av arkositt,; den andre av glimmerskifer og gneis med mellomlag av kvart-
gitt og grafittskdifer. Mange steder i sone II finnes en jernmineralisering
i form av jernkvartsitter. Nord-vest for Goikavarre er sedimentene gjennom-
satt av 1 eller flere gabbrokropper. Strukturene i den vestlige del av scone
IT slutter seg til de normale d.ves., strok N 10-20° 3y fall 300 @« Lenger
gst dreier strukturene mot sst-vest, en rething som gjenspeiler foldnings-

akser og forkastninger.



Sone IIT bestar hovedsakelig av amfibolitter som kan vare granat og/eller
diopasidferende. Denne sone viser stort sett et homogent strukturbilde,

orientert hovedsakelig parallelt omradets lengdeakse.

Sone IV, som er den esstligste, er karakterisert ved hyperstengneiser,
Hele denne sone faller utenfor det omrédet som er preovetatt geokjemisk.
Strukturene gdr N 10° @ med 30° fall mot @.

1 de fglgende avsnitt refereres utdrag av Wennervirtas heskrivelse av

1) grafittskifrene 2) jernkvartsittene.

Grafittskiferen forekommer som mellomlag i glimmerbergartene. Den synes 4
vere serlig vanlig i Karasjokfeltets sydlige deler mellom Doigisvarre og
Gessagielas. Vest for Suolomaras-forekomsten opptrer grafittskifer som en
av hovedhergartene. Forpvrig finnes det alltid grafittskifer i nerheten av
og i forbindelse med jernkvartsitten. Hovedmineralene i grafittskiferen er
kvarts, grafitt, magnetkis og svovelkis. Kisen opptrer bade scm impregna-

sjoner og som sprekkefyllinger.

Jernkvarsitt blir av Wennervirta brukt som den generelle betegnelse pa
alle kvarts eller kalkrandige bergarter 1 Karasjokfeltet som viser unor-
malt heyt jernoksydinnhold. Wennervirta skiller ut fglgende sterre fore-
komster:

Roave jokka

Guoikavarre

Suolomarass

Njuoveokks

Gessagielas

Sargejokka
3 av disse, nemlig Goikavarre, Njuovcokka og Suclomaras, er undersekt med

geofysiske bakkemdlinger og boringer. Forekcmsten ved Gessagielas er resket

og prevetatt.
Jeramineraliseringen deles i 2 typer.

1) Kalkrandig, hematittferende, manganrik type.

2) Kvartsrandig, magnetittdominert, manganfattig types

Begge typer kan pavises ved siden av hverandre i en og samme forekomst, men
stort sett finnes et bestemt regionalt fordelingsmenster. S8ledes tilherer
Njuovcokka og Ga@ssagielas overveiende gruppe 1, mens Goikavarre faller inn

under gruppe 2. Suolomaras stdr i en mellomstillinga
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Jernkvartsitten ligger p4 et amfibolittmassiv som igjen overleirer en
amfibol~klorittsten. Over Jernkvartsitten finnes en skarnbergart, og cover
demne grafittskifer. Jernkvartsitten er foldet, foldningsaksen faller
20~300 mot @S¢, Amfibolitten viser som regel en skarp kontakt mot jern-
kvartsitten. Kontakten markeres ytterligere av en 5-20 cm Tykk kisanrik-
ring. Vanligste kismineral i demne er maghetkis, men det forekommer ogsa

svovelkis og kobberkis. Jernkvartsitteu har en mektighet p& 8-15 m.

Jernkvartsitten kan deles i 2 petrcgrafiske enheter hvorav nr. 2 nedenfor

er hovedenheten:

1) Randig, ofte kvartsrandig granafbiotitt—plagioklasgﬂeis ned
vekslende mengder magnetitt cg hematitte
2) Kvartsrandig kalksten med vekslende mengder hematitt, megnetitt

og forskjellige skarn-mineraler.

Begge enheter er finkornete. Forholdet magnetitt[hematitt er gterre enn 1,
jerninnholdet er vanligvis 20-25 % som syreleselig (22-27 % totalt).
Manganinnholdet er vanligvis 1-5 % som syrelgselig (2-8 % totalt).Hayt
manganinnhold korresponderer med heyt jerninnhold..

Type 2 (eksempel Goikavarre).

Et litologisk profil fra est mot vest begynner med amfibol-klorittsten.
Deretter folger en amfibolitt som ner Jernkvartsitten blir granatforende.
5S4 folger selve jernkvartsitten som er en randig bergart sammensatt av
vekslende lag av kvartsitt og biotitt-plagioklasgneis. Vest for Jjernkvart-
gitten viser borkjernene en overgangssone med minkende magnetitt-gehalt,
hvor skarn- og kvartsmellomlagene etter hvert forsvinner. Overgangssonen
innehoider sulfider, forst og fremst magnetkis, men ogsid svovelkis og
kobberldis. Kisen opptrer som ganske sterke impregnasjoner og/eller som
smale kompakte bdnd. Lenger vest (i bunnen av borhullene) er en svartskifer

patruffet. Goikavarre viser invertert lagstilling i forhold til Njuovcokka.

Magnetitt er det dominerende jernmineral. Man har ingen klar oppfatning om
forekomstens form, heller ikke om jern/mangan—forholdet° Jerninnholdet i

2 meters mektighet overstiger sjelden 25 % som syreleselig (totalt 30 %)s
Tilsvarende manganinnhold er 0,2 % syreleselig (totalt 0,7 %)

For bade type 1 og 2 gjelder at tektonikken delvis har forstyrret det opp-
rinnelige bilde. Likevel antar Wennervirta at alle jernkvartsitter kan hen-

fores til ett og samme stratigrvafiske niva, nemlig ovenpd en horisont av



amfibolklorittsten og amfibolitt. Han antar at jernkvartsittene er dannet
under submarine forhold 1 isclexrte bassenger. Det aviagende jerncksydinne
hold oppover serien, delvis kompensert av sulfider, tolkes som primare
niljeforandringer under sedimentasjonsprosessen, Variasjonene i kalk-~ og
kvartsinnhold tas til inntekt for en antagelse om regionale facies-
vekslinger.

Som nevnt beskriver Wennervirta at sulfider opptrer i tilknytning til
grafittskifrene og 1 jernkvartsittene. Forgvrig blir ingen kisminerali~
sering beskrevet 1 Wennervirtas publilkasjon, men pd et av Wennervirtas
geologiske kart finnes imidlertid inntegnet en del lokaliteter wved Kara-

sjokka, hvor smd aggregater av kis er sett i fast fjell.

METODIKK

Provetaking og provebehandling.

Sedimentprever ble innsamlet fra alle bekker og elver i omrddet. Avstanden
mellom provestedene var ordinmrt 250 m. Ved hvert provested ble det tatt

1 prove midt i bekken, eller minst 1 m fra bekkekanten. Provene ble vat-
siktet pad provetakningsstedet gjennom nylonsikt med lys&pning 0,6 mm.
Finfraksjonen ble emballert i spesielle papirposer og sendt til NGU,
Trondheim,. Etter terring ved ca. BOO9 ble prevene siktet gjennom nylonsikt
med maskevidde 180 micron. Bide grovfraksjonen og finfraksjonen ble tatt

vare pd, men bare finfraksjonen ble brukt til analyse.

Analysemetoder.

s i et e e T i s e e oy e b o et e i e D e s e ke e O e e L B i 2 et o e o e e e e

1 gram av preven ble veid inn i reagensglass og behandlet med 5 ml HNO3
1:1, ca. 3 timer pd kokeplate,., Maximumstemperatur under oppslutningen var
ca. 110° C. Btter fortymning til 20 ml ble opplesningen dekantert gjennom
nylonfilter., Cu, Wi, Zn og Ag ble bestemt i den dekanterte lesning med
atomabsorbsjon-spektrofotometer, type Perkin Elmer 303%. For Cuy, Ni og Zn
er analysepresisjonen anslatt & ha et standardavvik pd ca. + 10 % ved 95 %
konfidensnivid. For Ag er analysepresisjonen vesentlig dirligere. Ved de
laveste konsentrasjoner antas den &4 vere av storrelsesorden + 100 9%, ved

de hoyeste konsentrasjoner ca. + 50 %.
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Metoden som er beskrevet av Harold Bloom (1956) bestir i at sediment-
preven rystes med en kold cpplesning av ammoiumcitrat. De ekstraherte
metaller begtemmes kolorimetrisk med dithizone. Analysepresisjonen er an-
s18tt til cae + 30 % relativ.

Bearbeidelse av analyseresultater, kartfremstilling.

Avhengigheten mellom konsentrasjonene og deres frekvens ble fremstilt
grafisk slik som vist pd kurvebladene 1-4 bak i rapporten. De fremkcmne

kurver kan tjene til:

1) £ se om tallmaterialet representerer 1 eller flere fordelingere.
2); § ans1s fordelingenes gjennomsnitt og standarddeviasjon. (De til-

svarende konsentrasjoner er antilogaritmene til disse parametre).

Ved kartfremstillingen ble det laget 2 sett resultatkart. Det ene sett
viger analyseresultatene som tall. Det annet sett viser analyseresultatene
som symboler. Hvert symbol representerer en konsentrasjonsgruppe. Nederste
gruppe er alle kongentrasjoner lavere enn den som tilsvarer gjennomsnittet.
De pvrige gruppene er begrenset av de konsentrasjoner som tilsvarer gjen-
nomsnittet pluss hele multiplum av den funne standarddeviasjone For detal-

Jjerysse vedlegg 2.

RESULTATER

Kurver over frekvensfordelinger.

Vedlegg 761—3‘ Kimulativ frekvensfordeling, kobber.

Vedlegg 761-4 Kumulativ frekvensfordeling, sink.

Vedlegg 761-5 Kumulativ frekvensfordeling, nikkel.

Vedlegg 761-6 FKumulativ frekvensferdeling, selv.

Vedlegg 761-7 Xumulativ frekvensfordeling, lettleselige
tungmetaller.

I det felgende beskrives frekvensfordelingene enkeltvis, og de parametre

som kan avleses av de forskjellige kurver angisg i tabellform.
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Kurven for den kumulative frekvensfordeling viser rettlinjet forlep opp
til ordinaten ca. 85 %. Over 85 % boyer kurven sterkt av mot heyere kon-
sentrasjoner. Kurveforlepet indikerer at materialet bestdr av en lognormal

bakgrunnsfordeling samt 1 eller 2 anomale kobberfordelinger.

et e et Y i P et et o e i S i

Kirven for den kumiulative frekvensfordeliag viser rettlinjet forlep opp
til ordinaten ca. 85 %. Fra 85 % til 99 % boyer kurven meget svakt av
mot heyere konsentrasjoner. Over 99 % blir denne avbeyning noe sterkere.
Kurveforlepet indikerer at tallmaterialet bestlr av én lognormal bak-

grunnsfordeling pluss én anomal fordelinge

Kurven for den kumvlative frekvensfordeling viser rettlinjet forlep opp
til ordinat ca. 90 % der kurven bgyer noe av mot hoyere konsentrasjoner
inntil den mellom 97 % og 99,8 % igjen leper parallelt med den nederste
rettlinjede del. Kurveforlepet indikerer at nikkelkonsentrasjonene har

é€n lognormal bakgrunnsfordeling og én lognormal anomal fordelinge.

Karven for den kumlative frekvensfordeling wviser tilnzrmet rettlinjet
forlep i hele konsentrasjongomrddet, Dette indikerer at selvkonsentra—
& jonene har én lognormal fordeling. Serlig stor analysefeil for Ag gjer

denne slutning usikker.

Lettloselig tungmetall. {CxTM). (Vedlegg 6)

Kurven for den lkumulative frekvensfordeling viser et uregelmessig forlepe.
Dette kan skyldes at den virkelige fordelingen ikke er lognormal og/eller
at analysefeilen er relativt stor. For & oppnd samme behandlingsmiter for
lettleselige tungmetaller som for det svrige tallmaterialet, er en tenkt
lognormal bakgrunnsfordeling tegnet inn pd kurvebladet etter skjenn. Denne
tenkte fordeling er lagt slik at den gir gjennom medianverdien samtidig

som den tangerer den gvre del av den virkelige fordelingskurve.
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Tahell 1.

Parametre som kan avleses av fordelingskurvenes

Mz Median (Abscissen som tilsvarer ordinaten 50 %).

S= Standarddeviasjon (Abscissedifferansen som tilsvarer ordinatdifferansen

mellom 84,13 % og 50 %py.

enhet HxCu HxZn HxNi HxAg CxTi
M. ppm 8,1 26,2 14,8 0,14 1,0
M+ S ppm 18,7 60,5 3045 0,29 3,2
it ﬁ' ubenevnt 2,31 2,31 2,06 2,00 3,2
M+ 25  ppm 4342 140 62,8 0,56 10,6
M+ 33 prm 997 324 129 1,12 34,0
Mi+ 43  ppm 230 266 110,0
M+ 53 ppm 531

Konsentrasjonsgrupperingen for de geokjemiske kart ble valgt ved en avrunding
av tallene i tabell l.. Den gruppering som derved kommer frem er oppstilt 1

tahell 2.

Tabell 2.

Valgte grenser for konsentrasjonsgrupper pd de geckjemiske karta (Enhet ppm) .

Pra Til Cu Zn Ni Az %) CxTM
- M 1- 8 3. 26 0-15 0 =0,1 0o -1,0
M M+ 1S 9-19 - 27 60 16-30  0,2-043 1,1-3,2

M+ 18 M+ 25  20-4%  61-140  31=63 0,4-0,5  3,3-10,6
M+ 25 M+ 38 44-100 141-325  64-130 0,6-0,7 10,7-34
M+ 35 M+ 48 101-230 326-550 131-268 0,8-0,9 35 =110
M+ 48 M+ 55  231-530 333 120

M+ 55 600

x) Grupperingen for Ag er hovedsakelig gjort etter skjenn i det analyse-

neyaktigheten er relativt ddrlig.
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Prgvenummer og analyseresultater er inntegnet pd kart i mdlestokk 1:20 000.

Analyseresultatene er 1 denne milestokk angitt bade med tall og med figurer,
se tabell 3. Disse kart er samlet i egne bind, (Bind II, IIT, IV), som

folger rapporten.

Symbolkartene i milestokk 1:20 000 er sammenfotografert i malestokk
1:50 000. Kartene i mdlestokk 1:50 000 finnes bak i rapporten, (Bind I). Se
tabell 4.

Alle kart i mBlestokk 1:20 000 og 1:50 OGO er delt opp etter AMS-inndelingen.

Ved wvurdering av de geokjemiske kart ble 7 anomalier, eller anomaliomrdder
utskilt. Anomaliomrédene ble nummerert fortlepende i den rekkefolge de antas

& burde bli prioritert ved eventuelle videre undersskelser.

I det felgende blir disse anomalier beskrevet pd skjematisk mate. Omtrent-
lig koordinat-angivelsene er etter AMS, serie M.71ll. En subjektiv karakteri-

stikk av ancmaliene er gitt med felgende tegn:

+++ meget sterk anomali
++ sterk anomali
+ svak anomali

— 1ingen eller usikker anomali

Anomali 1. (Plansje 761-62) RATTE 203% IV A og B
Koordinater E 17-19
N 86-90

Noaidejokka og sidebekker til Noaidejokka.

Cu Zn Ni Ao CxTM
Henv. %1l plansje nr. 21/22 31/32 26/27  46/47  36/37

52 56 54 58 60
Antall 3 over median 26 2=3 T2 2=4 2-5
Prever over M + 2 8 23 9 QU 2 13

Karakteristikk =+ ++ - + 4+
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EEQQ@%%-%: (Plansje ?61—61) BAEIVASGIEDDE 2033 IIT C
Koordinater E 11
N 67

Lite tillep til Bautajokka fra 5@ lengst i syd i det prevetatte omrddet.

Cu Zn Ni Ag CxTM

Henv. til plansje nr. 25/51 30/55 30/53 50/57 40/59

Antall 5 over median 2=3 =4 F=d] 2-3 1-2
Prover over M + 2 S 4 4 4 4 0
Karakteristikk ++ +++ H+ ++ -
Anomali 3. (Plansje 761-61) BAEIVASGIEDDE 2033 IIT D
Koordinater E 12-13
N 72-73

Sm& tillep fra e¢st p& hoyde med og like syd for Aggasjavre.

Cu Zn Ni Ag CxTHLE

Henv. til plansje nr. 23/51  33/55 28/53 48/57 38/59

Antall S over median 1-3 2=3 2=3 O=3 1-2
Praver over M + 2 5 1 3 3 1 0
Karakteristikk + + s + -
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Anomali 4. {Plansje 761-61) BAEIVASGIEDDE 2033 III D
Koordinater E 10-13
N 76-80

Spredte hgye konsentrasjoner i Bautajokka og Karasjokka i omriddet rundt

sammenlepet av disse 2 elvers

Cu Zn_ Wi Ag CxTH

Henv. til plansje nr. 23/51 33/55 28/5% 48/57 38/59

Antall S over median 2.3 0-2 1.3 03 1.2
Prever over M + 22 &5 5 ey 10 1 O
Karakteristikk ++ - 4 + -
Anomali 5. (Plansje 761-62) RAITE 203%% IV C
Koordinater B 14-16
N §1-95

Vuoleb Galdojokka med omgivelser lengst nord i det prevetatte omridet.

Cu Zn Wi Ag CxTM

Henv. til plansje nr. 21/52 31/56 26/54 47/58  36/60

Antall S over median 1-3 2-3 1-3 C0=2 Q=2
Prover over M + 2 8 1 4 13 0 0
Karakteristikk - + + - -



=16-

Anomali 6. (Plansje 761-62) RAITE 2033 IV C
Koordinater & 89-90
N 14-15

Ksrasjokka med smd sidebekker fra Muorrojokkas munning og 2-3 km nordover.

Cu Zn Wi Ag CxTM

Henv. til plansje nr. 21/52 31/56 26/54 47/58  36/60

L Antall § over mediah 2=4 2=4 2=5 0-3 0-2

Prover over M #+ 2 5 3 2 8 Z 0
| Karakteristikk + + ++ + -
e
éi
|

Anomali 7. (Plansje 761-62) RAITE 2033 IW C
L Koordinater E 14-15
G ¥ 85

Liten bekk fra @ wved Dalabojegvatte.

Cu Zn Ni Ag CxTM

- Henv. til plansje nr. 21/52 31/56 26/54 47/58  36/60

Antall 8 over median 0=-2 1-3 1-2 0O=2 02
Prgver over M + 225 o} 2 ® 0 G
Karakteristikk - + - - -
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DISKUSJON

Den felgende drefting av resultatenes er delt 4i 3F:

1.

2e

Forat gjeres ncen betraltninger av de geokjemiske resultater pd bak-

grunn av de kjente mineraliseringer.

Dernest felger en kort oversikt over gullets leselighet under super=-
gene betingelser., Hensikten med dette er & belyse mulige sammenhenger
mellom forekomst av alluvialt gull og bekkesedimentancmalier.

Tilslutt er de utskilte geckjemiske anomalier sammenheldt enkeltis
med noen av de tilgjengelige geologiske og geofyaiske data for det
underspkte omride..

Geokjemiske ancmalier - kjente forekomster.

Det er ingen enkel sammenheng mellom de kjente jernforekomster og de geo-
kjemiske anomalier. Forsdvidt er en slik sammenheng ikke &4 wvente i og med
at bekkesedimentene ikke er analysert piA jern. Imidlertid har som kjent
Wennervirta rapportert sulfidmineraliseringer i forbindelse med jernkvart-
sittene (se side B ). Etter beskrivelsen har sulfidmineraliseringen dog si
beskjedne mektigheter, at det wirker usannsynlig at de skulle gi bekkesedi-
mentanomalier av noen betydning. 2 forhold ber likevel ikke oversees:

1.

2

Man har lite kjennskap til hvor utbredt denne sulfidmineraliseringen

Els

Som kjent bryter isbreene ned fast fjell og legger det igjen som opp=-
knust materiale i lesdekket. En forekomst i fast fjell, som opprinne-
lig har beskjedne overflater eksponert for vann og luft, kan av is-
breene bli nedknust slik at dens samlede overflate blir enorm.
Mineraliseringen kan derved bli lett tilgjengelig for forvitring.
Isbevegelsen har i det undersekte cmridet wvert mot nord (Bjerlykke
1966} « Morenemateriale eller annet losdekke dannet fra eventuelle
kismineraliseringer i fast fjell n=r de kjente jernforekomster, m& ha
blitt avsatt nord for jernforekomstene. De geokjemiske ancmalier 1, 5,
6, 7 ligger nord for de kjente Jernforekomster. En sammenheng mellom
disse anomalier og den kismineralisering Wennervirta har rapportert
ved jernkvartsittene er derfor ikke wmlig. Dette gjelder spesielt

anomaliens 1 og 6.
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I tillegg til kismineraliseringen i forbindelge med jernkvartsittene er kis
funnet som uregelmessige aggregater hist og her i fast fjell langs Karasjok-—
kas leie. En sammenheng mellom denne mineraliseringstype og noen av de geo-
kjemiske anomalier er milig. Dette vil bli pépekt i hvert tilfelle under den

enkeltvise behandling av de geokjemiske anomalier.

Geokjemiske anomalier = alluvialt gull.

Det er kjent at gull vandrer under supergene forheld, se f.eks.: Goldschmidt
(1958) ; Hawkes & Webb (1962). Mekanismene for gullets vandring er ennd ikke
helt klarlagt, men man er enige om endel hovedtrekks (Ogryslo, 12355 Frondel,
19385 Krauskopf, 19513 Cloke and Kelly, 196435 Goni, Guillemin & Sarsia,l9671.
I surt miljs med Cl™ overskudd 0g 1 narver av oksydasjonsmidler som MnOz,
Fe' ™, cu™ xan gull g8 i lesning som Au014“; I naytralt eller alkalisk
gsulfidholdig milje kan gull leses som AuS . NAr en ionelgsning av gull kom-
mer 1 kontakt med reduksjonsmidler, f.eks. humus, kan gullet reduseres ut i
colloidal form. En slik gull-sol kan vere stabil under en rekke betingelser,
men gullet kan ogsa keoagulere ved f.eks, fortynning, variasjon 1 elektrolytt,
forandring av pH/Eh. Foplgelig hindrer ikke gullets kjemi at alluvialt gull
kan vere dannet ved utfelling fra gullholdige lgsninger. En forekomst av
alluvialt gull kan i s4fall anses &.vzre et spesielt tilfelle av en bekkew
sediment-anomali. Opphavet for det alluviale gull i Karasjokka kan derfor
vere sulfidmineraliseringer i elvens nedslagscmréde. I denne forbindelse er
det av interesse & merke seg at de kjente jernkvartsittene i1 Karasjok inne-
holder mangan. Fire= eller hayere-verdig mangan er nettopp ett av de oksyda-
sjonsmidler som er sterke nok til & bringe Au i lesning. Av interesse er det
0gsd at gull i Finland er sett assosiert til magnetkis (se side 5 )« En under-
sgkelse av eventuell sammenheng mellom de oppnadde geokjemiske anomalier og
forekomster av alluvialt gull, ville derfor vare gnskelig. I noen tilfelle
ser det ut til 4 vere en slik sammenheng. F.eks. ligger Baltos gullfelt i
det omride der Noaidejokka (anomali 1) munner ut i Karasjokka, Storfossen
gullfelt ligger innenfor ancmali 6, Kristiansens gullfelt og gullfeltet wved
Gesajokka er i samme omride som anomali 4. Hvorvidt en sammenheng er regelen,
midtte kunne bedommes ved & plotte alle kjente gullfelter pd samme kartgrunn-
lag som de geokjemiske kart. I alle fall ser det ut til & vere en sammenheng

mellom hpye Ag-konsentrasjoner og HxCu/CxTM—anomaliene.
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NGU har tidligere ingen erfaring med Ag i bekkesedimenter, og analysemetoden
er ogsd noe usikker, da de oppnidde konsentirasjonens er nzr analysemetodens
felsomhetsgrense. En nzrmere vurdering av Ag-anomalienes betydning er derfor

vanskelig & gie

De enkelte geokjemiske ancmalier - geologiske og geofysiske data.

De geologiske observasjoner er fra Wennervirta (196 ). De geofysiske data er
tatt fra NGU-kartene nummer 377-28, 377-29,; 377-32, 377-33.

Nir geokjemiske resultater sammenholdes med geofysiske og geologiske data,

er det viktig 4 merke seg at de forskjellige datakategorier refererer seg

til ulike m&lepunkter. Sdledes gjelder de geofysiske resultater strengt tatt
bare for de flymilte profiler. De geofysiske anomalier kan derfor ha sine
egentlige maksimalvezxdier et eller annet sted mellom profilene. De geokjemis-
ke resultater er knyttet til belkkene, Sporélementinnholdet i en bekks sedi-
menter vil til en viss grad avspeile sporelementinnheoldet i hele bekkens
nedslagsomrdde. Geokjemiske og geofysiske anomalier mé& derfor anses sammen-—
fallende nir den anomale bekks nedslagsomrdde faller sammen med omriddet

mellom naboprofilene til den geofysiske anomalie.

Anomali 1. Plahsje 761-62 Kartblad 2033 IV

W e e

Geologiske observasjonerz Noaidejokka renner for sterstedelen i1 "amfibolitt,

hornblendegneis", men ogsd i "glimmerskifer, gneis, grafittskifer”,

Geofysiske data: Sammenfallende elektromaghetisk og magnetisk anomali fozre-

kommer nar den geckjemiske anomalis optimume

Kommentarers Den relativt sterke CxTM anomali tyder pd at kjemiske prosesser
dominerer under forvitringen av kilden for anomalien., Sterk kjemisk
forvitring indikerer under de klimatiske forhold i indre Finnmark
sannsyligvis ett eller flere av felgende alternativer:

l. Sulfidmineralisering i kullstoffholdige skifre.
2e Magnetkisholdig mineraliserings

%+ Mineraliseringen har store overflater eksponert for vann og luft.
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HxCu og HxZn er sterkt anomale, mens HxNi viser svak anomali. Til
gammenligning nevnes: Ingajokka ved Masi, Kautokeino drenerer en fore-
komst som antas & bestd av grafittskifer med magnetkis.(NGU-rapport
254 C). Forekomsten viser sterk kjemisk forvitring. Bekkesdimentano-
malien i Ingajokka har hey HxNi og HxCu, men lav HxZn, (Belviken 1967).
Dette skulle tyde p& at Arsaken til anomali nr. 1 er forskjellig fra
Arsaken til den geokjemiske anomali i Ingajokka.

Anomali nr. 1 bor folges opp med prioritet foran de andre anomalier.

Anomali 2. Plansje 761-61 Kartblad 2033 III

Geologiske observasjoner: Den anomale bekk renner i "glimmerskifer, gneis,

grafittskifer",
Geofysiske data: Ingen (Utenfor milt omrdde).

Kommentarer: Kombinasjonen Ni/Zn/Cu anomali kan indikere en uekonomisk sul-
fidminerélisering i kmllstoffholdige ckifre. De geologiske observa-
sjoner taler for en slik tolkning av anomalien. Imidlertid kan ogsa
en mineralisering av ekonomisk interesse godt tenkes 4 gi det samme
geokjemiske ancmalibilde. Hvilken betydning aslvanomalien har er
usikkert.

Anomali 2 ber felges opp med prioritet etter anocmali 1.

Anomali 3. Plansje 761-61 Kartblad 2033 IIT

Geologiske observasjoners Noe komplisert bilde, dels '"glimmerskifer, gneisy
grafittskifer", dels “amfibolitt, hornblendegneis" og “amfibolitt-

clorittbergarter”.
Geofysiske data: Mangler (Utenfor milt omrdde).

Kommentarers: Relativt svak anomali, kombinasjonen Cu, Zn, Ni anomali kan

indikere sulfid-mineralisering i grafittskifera
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Anomali 4. Plansje T61-61 Kartblad 2033 III

Geologiske observasjoner:s Overveiende "amfibolitt, hornblendegneis™, men
straks syd for sammenlepet mellom Karasjokka og Bautajokka finnes
blotninger av “glimmerskifer, gneis, grafittskifer". Smid aggregater

av en kismineralisering er ilakttatt i anomaliomridete.

Geofysiske data: Ingen elektromagnetisk anomali. Relativt regelmessig,
N-S. gende magnetisk drag.

Kommentarer:z Den iakttatte spredte kiswineralisering er en rimelig for-

klaring pd anomaliens Arsak.

Anomali 5. Plansje 761-62 Kartblad 2033 IV

Geologiske observasjoners Vekslende geologi,"glimmerskifer, gneis, grafitt-

skifer" dominerere.
Geofysiske datas Markerte elektroamagnetiske anomalier.

Kommentarers: Av de geokjemiske anomalier er nikkelancmalien mest markert.
Det er rimelig & anta at sulfidmineraliserte grafittskifre er &rsak

til anomaliene

Aromali 6, Plansje 761-62 Kartblad 2033 IV

——— e e e e

Geologiske observasjoner: I anomaliomradet folger Karasjokkas lep grensen
mellom "amfibolitt-clorittbergarter”" og "glimmerslifer, gneis,
grafittskifer™.

Geofysiske data:z Rolig maghetisk bilde. Ingen elektromagnetisk ancmali i

umiddelbare nerhet, dog finnes en E.m.-anomali 1litt estenfor.

Kommentarer: Anomazlien kan tenkes & ha sammenheng med den spredte kismine-

ralisering som er ilakttatt 1 Karasjokkas elvelope
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Anomali 7, Plansje 761-62 Kartblad 2033 IV

Geologiske observasjoner: Variert geologisk bilde, overveiende "glimmer-

skifer,, gheis, grafittsldfer".

Geofysiske data: Sterk magnetisk anomali med tilhsrende elektromagnetisk

anomali like nord for den geokjemiske anomalie

Kommentarer: Den geokjemiske anomsli er ikke serlig markert; og ber sann-

synligvis vike prioritet for de 6 andre anomaliere.

OFPPSUMMERING OG KONKLUSJON

Ved analyse av bekkegsedimenter fra Karasjok pd lettleselige tungmetaller
og syreleselig henholdsvis kobber, sink, nikkel og swolv, er det utskilt 7
anomalier eller anomaliomridder nummerert fortlepende fra 1 til 7. Ancmaliene

anbefales fulgt opp med prioritet i den rekkefelge de er nummerert.

Det kan i noen tilfelle se ut til & vere en viss sammenheng mellom forekomst
av alluvialt gull og bekkesedimentanomalier. Det anbefales & underseke dette
nermere ved inntegning av alle gullfelter og andre lokzliteter for gullfunn
péd ssmme kartgrunnlag som de geokjemiske kart. Litteraturstudier viser at

gull ved kjemisk forvitring under supergene betingelser kan gd i lesning og
felles ut pd nytt. EKilden for en del av det alluviale gull i Karasjokka kan

derfor vazre sulfidmineraliseringer som undergir resent kjemisk forvitring.

Trondheim, 2l.juni 1968.

Bjern Belviken
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NGU rapportvsom det er henvist il i teksten.

Tittel og Ar.

Geologiske/geofysiske/geockjemiske malmindersekelser Gorzze-
Jjokka — Scienccanjokka Karasjok 1953

Geofysisk/geologiske malmndersekelser Karasjok 1954

Geofysisk/geologisk undersekelse Karasjok jernmelmfelter,
Xarasjok 1955,

Geologisk, geofysisk undersskelse og diamantboring KarasJok
jermmalmfelter 1956,

Magnetisk rekognosering, diamantboring Bakkelvarre, Suolomaras

og Guoikkavarre KarasJok 1957

Diamanthoringer Guoikkavarre og Suolomaras 1957.

Geologisk rekognosering og blokkundersekelser Kantokeino =

Kvenangen « NordRelsae.
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Tabell 3, Eartbilag. Bind II, III og IV

Plangje nr. Kartblad 203% Art
NN
76l - 6 IV ¢ Prevenummer 5
I IV B - noo_
8 ITT D - " .
9 IV A - " -
10 IIT C I
11 IV @ HNO, leselig Cu, Ni, Zn, tall
12 IV B ] 3 i I e " 1t L ]
13 IIT D ni n n 1] 1 1t Bind
14 v K " it 1] " n 1 IT
]_5 IIT ¢ n n 1 1"t 1 1t
16 IV C Lettleselige tungmetaller, tall
17 IV B m n: "
13 IIT B 1 i "
19 IV A Ll n [
20 IIT © - " ,,.J )
1)
21 wa HNO, leselig Cu, symboler
22 IV B 1y 3 n I 1]
23 ITIT D n " . 1
24 IV & . 3 u m
25 IIT & n i H g
26 IV C HNO, leselig Nig symboler
27 IV B e 3 1. n: " L
28 III D " oo " Bingd
29 v & 1 n - m I1T
50 I & " Ul m m
31 v ¢ HNG, leselig Zng symboler
32 IV R i L] ww "
33 IIT » 1 n 1 1
34 v & Y m n 1"
55 IITI ¢ 1 n n 1t b )l
o)
36 Iv ¢ lettleoselige tungmetallergsymboler
27 IV B .o 1 -
38 I1T T " W w
3G Th A n W "
40 IIT ¢ " " "
41 IV ¢ HNO, loselig Ag, tall
42 IV B n m ] " )
43 IIT D ™ " w. " »Bind
44 v £ 1" W n L Iv
45 III ¢ [H 11 18 u
46 v e HNO, leselig Ag, symboler
47 IV B 1 3 w 13 w
48 IIT D u i & H
49 IV & 1l " n n:
50 IIT C 1" n n n ) )
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Tabell 4. Kartbilage Bind I.

Kartblad,

12500 000

2033
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2033
2023
2033
2033
2033
2053
20553
2033
2033
2033

11T
v
111
v
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v
I1T
v
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Iw
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v

Art

Oversiktskart

HNO5 leselig Cu

1 . "

HNO3 leggelig Ni

L] m 1t

HNO5 leselig Zn

" " n

HNO5 lpselig Ag

" b 1t

Lettleselig tungmetall

it

Anomalikart
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Vedlegg 1.

Kontrakt

Mellom

Aktieselskabet Sydvaranger, Oslo, nedenfor kalt oppdragsgiver, og
Norges geologiske underswpkelse, Kjemisk avdeling, nedenfor kalt NGU,
er inngatt felgende avtale om utforelse av geokjemisk prospektering:

1. NGU patar seg & vwifere geokjemisk prospeklbering basert pé
bekkesedimenter 1 felgende omrdde i Finnmark:
Et omride av ca. 300 km2 i @vre Karasjok—-omradet,,
Fplgende analyser utferes:

Provene analyseres pd CxTM ("Cold extractable" tungmetaller)
sharest mulig etter prevetaldng. Senere analyseres pad Cu, Ni,
Zn og eventuelt Ag.

2. NGU utferer feltarbeidel med % eller 4 mann fra institusjonen
og 3 hjelpere som skaffes pid stedet.

e NGU leverer innen l. mars 1968 rapport over undersekelsen bi-
lagt kartskisser i egnet mélestokk. HEvis oppdragsgiveren ensker
dety karn han bli holdt lepende underrettet om resultatene og
arbeidets gahge

Rapporten leveres i 2 eksemplarere. Ekstra kopier av rapporter
eller kartskisser leveres til selvkostende.

4o NGU holder datamaterialet og rapportkopier betryggende opphe-
vart, tilgjengelig for oppdragsgiver. FPor offentliggjerelse av
resultater som kan bersre oppdragsgiverens interesser md opp-
dragsgiverens samtykke innhentese

5e Cppdragsgiveren betaler NGT et honorar som forelebig stipuleres
til kre 110e= pr. km™, beregnet & utgjere vel 30,000 kroner. I
tillegg dekker oppdragsgiveren lpmn til 3 hjelpere nevnt under
punkt 2.

6a Transporter til og fra feltet og nedvendige transporter i feltet
dekkes av oppdragsgiveren.
Oppdragsgiveren stiller til disposisjon flymosaikker og flybilder
over omridene og eksisterende kartmateriale ¢e.l. som kan lette
undersegkelsene og rapporteringen,

Te NGU har anledning til & f4 forskudd péd inntil halvparten av
honoraret innen utgangen av desember 1967, fordelt med inntil
kre 3.000400 pr. méned de tre forste manedene av undersekelsene
(juli, aungust og september), og resten av nevnte halvpart i
desember 1967.



Vedlegg 1 fortitsatt.

8. Leder for undersskelsene er konstrukter Guannar Nass,

Representanter for oppdragsgiveren er profegsor Jens A. We
Bugge og berging. Bernt Resholt.

Trondheim, 7. juni 1967

NORGES GEOLOGISKE UNDERSZKEISE
Kjemisk avdeling ‘

Aslak Kvalhedim
direkter



Vedlegg 2.

Bearbeidelse av analyseresultater,

Kartfremgtilling.

Analyseresultatene som helhet gis forst en statistisk undersekelse wved
grafisk fremstilling pa spesialpapir. (Se kurvebladene, vedlege 3, 4,

55 65 7) Langs abscissen er avsatt konsentrasjonen av vedkommende metall
1 ppm og langs ordinaten konsentrasjonenes kumulative frekvens i prosent.
Abscissens skala er logaritmisk, og ocruinatens skala er inndelt etter
Gauss integral. (Tennant og White, 19593 Hubaux, 19613 Guttman og Wilks,
1965)

Teoretisk vil en slik fremstillingswdte gl en rett linje for en lognormal-
fordeling, Man kan da grafisk finne gjennomsnittet (E) og standardavviket

(S); for konsentrasjonenes logaritmer pd felgende mites:

Gjennomsnittet X av logaritmene til konsentrasjonene (som tilsvarer

mediankonsentrasjonen) er den abscisse som korresponderer med ordinaten
50 %e

Standardavvikety, 8, er differensen mellom abscisseavlesningene for kurvens
ordinater wved B84, 13 og 50 %. Grafisk fremstilling av sporelementinnholdet
i bekkesedimenter slik som angitt ovenfor, vil som regel ikke gi en rett
linje. Noen ganger er linjen rett ved de midlere konsentrasjoner, men bgyer
av 1 begge ender. Denne avbgyningen kan skyldes at preveantallet er lavt.
Andre ganger viser linjen en knekk eller et S-formet forlep. De siste 2
tilfeller som er behandlet av Tennant og White (1959), kan skyldes at det
finnes 2 populasjoner i det behandlede materiale,., Hvis avbeyningen kommer
ovenfor 50 % niviet, kan man tenke seg at dén ene fordeling er bakgrunns=-
fordelingen, den normale, som majoriteten av prevene tilhorer. Den andre
fordeling er den unormale): den som kommer fra de geokjemiske anomalier.
Jo sterre avviket er fra den rette linje mot hgyere konsentrasjoner, dessto

sterkere er anomalienes

I nzrverende rapport er den statistiske for-behandling utnyttet pd felgende

mites

Bakgrunnsfordelingen er estimert ved & trekke den rettlinjede ekstrapola-
sjon av den nederste del av fordelingskurven. Gjennomsnitt og standard-
dévigsjon for denne fordeling finnes grafisk slik som fer angitt. For kart-
fremstillingen er si alle konsentrasjoner lavere enn mediankonsentrasjonen

(M), (tilsvarende logaritmens gjennomsnitt), slitt sammen til 1 gruppe, og



it
i

Vedlegg 2 fortsatt.,

konsentrasjonene heoyere enn mediankonsentrasjoner delt opp i grupper bew
grenset av hele muléiplim av den funne standarddeviasjon i fra felgende
tabell .

Man ser at antall grupper vil wvariere ettersom fordelingslkurven avviker
lite eller mye fra den rette linjes. Lite évvik gir f4 grupper, stort av-
vik gir flere grupper. Ved et preveantall pi 1000 vil en rettlinjet for-
delingslurve gi 5 grupper.

Tabell 1.

‘ Grense for konsentrasjonsgrupper brukt pid kartene. (M= median, 8D= standard-

deviasjon) .

Gruppe Nedre grense @vre grense Tilsvarende %
1 - W 0 -5

2 M - M+18SD 50 = 84,13

3 M+ 18D M+ 2 8D 841%= 97,73

4 M+ 25D M+ 3% 8D 9T 3=~ 99,87

5 M+ 3 3D M + 4 8D 9987~ 99,997

6 M+ 4 8D M+ 5 8D 94997~

OeSeVe OeSeVe ) | OeSeVe OeSeve til 100
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