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Sydranden af rektangelkartet Gausdal ligger omtrent 13
km. nord for Lillehammer, og nordranden gaar forbi gaarden
Elstad 1 Ringebo. Ostgrensen falder omtrent sammen med
grensen mellem Kristians og Hedemarkens amter, og mod
vest streekker kartet sig til pladsene Vaarsstervoldene i Svat-
sum anneks,

I den midtre del af kartet i retning omtrent fra syd til
nord ligger i en bugtet linje den sydlige del af Gudbrands-
dalens dalfere. Kartet omfatter heraf Gier hovedsogn med
Tretten anneks, Fodvang anneks og den sydlige del af
Ringebo samt i det nordvestlig hjsrne en del udmark, der
hgrer under sgndre Fron. I den sydvestlige del ligger Gaus-
dals dalfere omfattende preastegjeldene gstre og vestre Gaus-
dal, det forste med Follebu anneks, det sidste med Svatsum
anneks, hvoraf dog kun en mindre del falder indenfor kartets
greenser. Udenfor dalfgrerne optages kartets omraade af en
forholdsvis flad fjeldmark. Faa fjeldtoppe rager op til en
storre hoide; den heieste er Prmstkampen, 1247 m., nord for
Gausdals sanatorinm. Omkring denne ligger en del andre
grupperede: Skeikampen og Bjerge i syd; Storfjeld, Slags-
fjeld og Regnhegden i nord og nordvest; Kiliknappen, Bon-
smterkampene og Seggelstadkampen i1 ost og nordest. Lige-
overfor disse paa gstsiden af Laagen ligger Opsalaasen og
Svangkampen. Indover paa fjeldvidden i est ligger ogsaa en
del fjeldtoppe, der heever sig lidt op over den noget myrlendte
fjeldmark; den heieste er Eldaahegden (1234 m.) i kartets nord-

ostre hjerne.
1*
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Gjennem Gudbrandsdalen rinder Laagen, der mellem
Tromsnzes og Formo udvider sig til en smal indsje, der kal-
des Losna. Af mindre elve eller bzkke, der flyder ud i
Laagen, kan man merke sig Tromsa paa grensen mellem
Fodvang og Ringebo og lidt lenger syd paa vestsiden Svin-
aaen eller Moelven, der kommer fra Vendalsvandet. Lidt
sgndenfor kartet optages Gausa, der rinder gjennem Gausdals
dalfere. Gausa kaldes i gstre Gausdal Vesleelven, og den op-
tager fra vest Storelven, der strommer gjennem Svatsum og
vestre Gausdal. Af Storelvens tilleb kan merkes Dorja og
den lille bk Vigga, der har sit udspring fra myrene syd for
Rausjsen og rinder ned i Storelven forbi gaarden Be.

Ca. 2 km. lenger syd optages fra vestsiden Roppa med
armen Valaaen og endnu lenger syd ved kartets sydlige
greense Haukaaen. Vesleelven modtar tillebet Rauaaen, der
fra Rausjeen rinder forbi gaarden Kleva i gstre Gausdal.

Af fieldvande og tjern kan nwmvnes Rausjeen, Veslevand,
Nysjuvand, Bensjsen, Vendalsvand og Gompen paa vestsiden
af Gudbrandsdalen og Goppollvand, Hornsjs, Melsjs og Rein-
sjoen paa estsiden; de tre sidste i kartets sydestre hjerne.

Fjeldgrunden.

Det faste field inden dette kartblad bestaar udelukkende
af sedimentere bergarter; hovedtyperne er sparagmit og
konglomerat, kalksten, kvartsiter og lerskifere; de sidste er
gjerne 1 nogen grad fyllitiske.

Kjerulf inddelte lagene i disse egne i to formationer:
sparagmitformationen, der opad afsluttes med lag af konglo-
merat og kalksten, og over samme blaakvarts- og glindsende
skifer-formationen. Af denne inddeling har jeg bibeholdt den
forste, sparagmitformationen, med den af Kjerulf givne be-
grensning; den sidste har jeg derimod delt i flere afdelinger
veesentlig paa grund af fund af fossiler i den glindsende
skifer, Min inddeling af fjeldbygningen blir felgende:
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Sandstenskifer.

Graptolitskifer. (IEtage 3 og 4.)
Kvartsitformationen.

Kalksten (Birikalk).
Sparagmitformationen.

Sparagmitformationen.

Neasten alt, hvad der ligger paa pstsiden af Gudbrands-
dalens dalfere samt store dele af vestsiden, tilsammen over
2/s af kartet, tilhorer denne formation.

Dens w®ldste lag er formodentlig den saakaldte Elstad-
kvartsit, der ligger paa begge sider af Laagen ved kartets
nordlige rand. Her stikker, siger Kjerulf, kvartsfjeldet op
som en o.!) Bergarten er en lys feldspatholdig kvartsit eller
kvartsrig sparagmit paa flere steder med spor af konglomerat;
den indeholder nemlig ofte blaalige, afrundede kvartsitbrud-
stykker af i almindelighed en valneds sterrelse; undertiden
f. ex. ved Rottaas kunde de veere indtil neevestore.

Fig.:1. Ved Elstadkvartsitens nordgreense.
S. vekslende lag af sparagmit og skifer. E-k. Elstadkvartsit.

I sin fremtraeden har Elstadkvartsiten nogen lighed med
en eruptiv; ved chausséen paa nordsiden af Laagen synes

1) Udsigten pag. 129.
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lageneé af den tilgrensende bergart afskaarne paa graensen.
Lagning kan kun vanskelig opdages; dog spores paa enkelte
steder en slags bueformet bznkning, der antyder kvartsiten
som en opragende fold. Den er gjennemsat af en hel del
nesten lodrette sprakker, der gaar i NNO-lig retning.

Den synlige memgtighed er paa estsiden af Laagen om-
kring 200 m.; paa vestsiden noget mere.

Det neermeste faste fjeld paa sydsiden bestaar af vexlende
lag merk, finkornet sparagmit og merk lerskifer. I kontakten
paa nordsiden sees ogsaa sparagmit og skifer; men over
Elstadkvartsiten stryger et tyndt kalklag med grenne Klorit-
skifere og over disse igjen kvartsitiske bergarter, der imidler-
tid igjen gaar over i sparagmitiske. .

Sparagmit er en brudstykkebergart bestaaende fornemmelig
af kvarts og feldspat. Den mgte gudbrandsdalske sparagmit
i Oier og Faaberg er morkgraa af farve, almindelig finkornet
og ofte saa kvartsrig, at den faar et kvartsitisk udseende.
Der findes dog ogsaa mere grovkornede varieteter med erte-
til ngddestore kvarts- og feldspatbrudstykker.

Undertiden blir brudstykkerne saa store, at den gaar over
til konglomerat med sparagmitisk grundmasse. Et saadant
konglomerat staar ved Reinsjs sre paa sydsiden af Krigsfjeld
(i kartets sydestre hjorne); brudstykkerne i dette bestaar for--
nemmelig af kvarts fra en valneds til en knytneves storrelse;
det saaes ogsaa at indeholde brudstykker af en grenlig
kvartsfattig porfyr, der under mikroskopet viste sig at inde-

Fig. 2. Fra Holmens skiferbrud.
Lagningen neesten horisontal; skifrigheden steil.
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holde krystaller af orthoklas, en sur plagioklas og perthit.
Grundmassen bestod hovedsagelig af feldspat og lidt kvarts:
og klorit samt et fint steov af kaliglimmer. Ved en husmands-
plads ca. 2 km. sendenfor Holmen skydsstation ved Losnas
sydende staar ogsaa et konglomerat af et noget andet ud-
seende; 1 en finkornet, merk sparagmitgrundmasse sees her
hovedstore, kvartsrige brudstykker at lys farve.

I vexlende lag med den merke sparagmit optreeder mork-
graa til sort lerskifer med graa streg. Paa enkelte steder er
i denne skifer anlagt tagskiferbrud f. ex. Holmen, Holoa og
Bo i Follebu.  Skifrigheden er ialmindelighed forskjellig fra
lagningens (se fig. 2).

Mzgtigheden af sparagmit og skifer i Oier anslog Kjerulf
til 1700—2000 fod.

Fig. 3. Holsfossen ved gaarden Holen i vestre Gausdal.

Fjeldgrunden bestaar af vexlende lag sparagmit og skifer.
(Efter fotografi af dr. Ghrwall.)
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Lenger nord i Gudbrandsdalen, i Fodvang, samt i Follebu

’ og ostre Gausdal antar de vexlende lag af sparagmit og skifer
en mere graalig farve; sparagmiten er finkornet, fattigere paa
feldspat og ialmindelighed med lyse glimmerskj®l; grund-
massen synes lerblandet og gjerne med talkagtig glands.
Skiferen er ofte opblandet med smaa kvartskorn og glimmer-
skjeel; herved udviskes undertiden forskjellen mellem sparag-
miten og den ledsagende skifer, saa det ser ud, som den gvre
del af sparagmiten mangler de sedvanlig ledsagende skiferlag.
Overst i denne sparagmit kommer et maegtigt konglomerat,

der kan feolges tildels sammenhengende over sterre straek-
ninger. Grundmassen er sparagmitisk og brudstykkerne af
kvarts eller granit fra nevestore til !/ meter i tvermaal. Brud-
stykkerne forekommer ikke altid gjennem hele massen, men
ofte samlede i enkelte iag med brudstykkefrie sparagmitlag
indimellem. Paa ostsiden af Laagen streekker det sig fra
Korshaugen og nordover til Kirkestuen; samrlig typisk op-
treeder det ved Spekhus og Braastad; brudstykkerne aftager
her i storrelse opover fra '/s meter til valnedstore og bestaar
fornemmelig af kvarts; i konglomeratet ved veien syd for
Kirkestuen sees hyppige brudstykker at bleggul eller graagul
farve; de har splintrigt brud og viser sig u. m. at bestaa
overveiende af sericit samt enkelte mindre partier af kvarts,
zoisit (?), - titanit og spor af klorit.!) Lenger nord stikker
konglomeratet igjen frem ved husene paa Nordrum og gaar
videre @stover langs Tromsas sydside, over Gjeiteryggen til
Guldhaugen, hvor man ogsaa opdager nmvestore kalkbrud-
stykker, og videre til Goppollhegden, hvor den forer lyse
kvartsbrudstykker. Paa vestsiden af Laagen ser man spor af
den et par km. syd for Madssveen paa veien til Vesle sre og
mere tydelig udviklet under Bonn sre, hvor de everste lag
dog er uden brudstykker; videre nordover i Seggelstads-
kampens pstside ovenfor Bergehagen til Bagfor’og Maelums-
1) Af dette konglomerat har ogsaa dr, Térnebohm undersogt en prove

fra nordsiden at Opsalaasen. Se geol. foren. i Stockh. f6rh., bind 15,
pag. 21, anm.
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kaflotten og videre langs nordsiden af Malumselven?) til
Strande sre. = Leengere syd staar det i Skeikampens syd-
side 1ige ved Gausdals sanatorium og i estre Gausdal ved
Kleva og sydover til Evenvoldkampen, hvor den ifg. Kjerulf
har en megtighed af nmsten 100 m. (200—300 fod). Paa
fjeldstreekningen mellem Follebu og Oier saaes antydning til
et lignende konglomerat i vest for Tjernkampen (det er ikke
afsat paa kartet), og lese konglomeratblokke saaes heromkring
paa flere steder. Fra Evenvoldkampen strekker det sig vest-
over til Sensthage og Gaphol, hvor det indeholder store gra-
nitbrudstykker i en finkornet, graa sparagmitgrundmasse. Paa
sydsiden af vestre Gausdals dalfere straekker det sig langs
dalsiden til Herfjeld, der ligger lidt sendenfor kartets om-
raade; herfra har Minster fulgt det sydover til Biri. I Roppa
er dets meagtighed ca. 170 meter; i det overste parti forekom
kun enkelte store granitbrudstykker og allergverst ogsaa
brudstykker af kalksten; lidt sendenfor i Haukaaen viser det
sig ogsaa med betydelig meegtighed.

Kalksten i sparagmitformationen (Reistadkalken). Kjerulf
omtaler en @ldre kalkstenforekomst i denne egn nemlig ved
Reistad i estre Gausdal; denne kalksten er paa alle sider
omgivet af sparagmit og kan derfor ikke tilhere den kalkstens-
zone, der kommer over det mesgtige konglomerat, og som i
det efterfolgende nsmrmere vil blive beskrevet. Reistadkalken
er lysegraa af farve, tet og haard og opfyldt af graa lerskifer-
lameller, der gjerne viser sig krummede og smaafoldede.
Hvor dybt nede i sparagmitformationen denne kalksten har
sin -plads, kan man ikke faa afgjort efter forekomsten ved
Reistad. I Ringebo findes imidlertid en lignende kalksten,
som jeg har antaget tilherer samme nivaa. Paa gstsiden af
Laagen strekker den sig fra Trestaker nordover til Kleven
og hviler om ikke umiddelbart paa saa dog ikke langt fra

) Ved seeteren vest for Mslumskaflotten var bindemidlet af saa les
beskaffenhed, at hele brudstykker kunde udtages; her kunde man
muligens finde isskurede rullestsne i konglomeratet — et forhold,
jeg ikke var tilstreekkelig opmeerksom paa, da jeg besogte stedet.
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Elstadkvartsiten adskilt fra denne ved sparagmit og skifer,
der paa de forskjellige steder har forskjellig meamgtighed fra
nogle faa til henved 30 m. Paa vestsiden af Laagen sees
den ved Strande, ved gvre Rottaas og Susster. Dens petro-
grafiske karakter har stor lighed med Reistadkalkens, navnlig
ligner den denne ved sin lyse farve og ved den hyppige iblan-
ding af lameller og tynde lag af en gren kloritskifer; ofte
kan den sidste bli den overveiende. — Ved bazkken, der rinder
forbi Sletten ikke langt fra den gamle Elstadklev, staar saa-
ledes grenlig kloritisk skifer med en samlet magtighed af hen-
ved 20 m.; i denne sees tynde, fra s cm. til /s m. tykke lag af
en hvid, krystallinsk kalksten. En lignende karakter har dette
kalkdrag ogsaa paa ostsiden af Laagen. Ved Strande optrader
en ca. 10 m. meegtig skifrig kalksten, graa af farve og med
iblandede graa lerskiferlameller. I Meelumselven lidt ovenfor
bygdeveien sees det samme kalkdrag beliggende ca. 400 m.
under det store kalkstensnivaa, der hviler paa det maegtige
konglomerat. Ved evre Rottaas og vestover til Suseter staar

Fig. 4. Seggelstadkampens estside seet fra Aarnzes (A).))

1. Kvartsit og skifer, tilherende kvartsitformationen. 2. Kalksten (Biri-
kalk). 8. Konglomerat. 4. Sparagmit. 5. Zldre kalksten ved Strande.
E Eistadkvartsit ved Strande. Mellem S (Seggelstad) og B (Bystad)
sees et sunket parti; ligesaa ovenfor T (Toft) paa sydsiden af Moelven.

ogsaa en graa og grenlig skifer med tommetykke lag af hvid
kalksten. Overalt er dette kalklag baade over og under led-
saget af sparagmit, paa ostsiden af Laagen f. ex. ved Sletten
har dog den overliggende sparagmit et noget kvartsitisk ud-

1y Denne og felgende figur er tegnede af dr. Reusch efter fotografi
af cand. theol. A M. St. Arctander.
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seende, men gaar snart over til tydelig sparagmit vexiende

med moerk skifer.

Om en ilignende kalksten i Qier beretter Jens Esmark i ,Reise fra
Kristiania til Throndhjem® 1829 felgende: ,Jeg saa her (skydsskiftet
Moshus ved Oier kirke) prover af en redlighvid teet kalksten fra en
seter langt mod est, som ligger under samme gaard. Den er splintrig i
bruddet og ligner ganske den kalksten, som brydes ved Glomstad i
Osterdalen. Hvorledes det forholder sig med dette, har jeg ikke havt
anledning til at undersege.

Kalksten over sparagmitformationen.
(Birikalk.)

Over det masgtige konglomerat, der afslutter sparagmit-
formationen, kommer der paa flere steder en temmelig meegtig
kalksten. Den optreeder under noget forskjellig skikkelse dels
som merk, uren kalksten i massive lag, dels som merk kalk-
skifer og endelig som kalksten og kalkkonglomerat med kalk-
brudstykker i en sparagmitisk grundmasse; i de avre lag
pleier den ofte at vise sig som en kalkholdig sparagmit, paa
enkelte steder med brudstykker af granit og kvarts.

Fig. 5. Opsalaasen seet fra Aarnes.
1 Kvartsit og skifer, tilherende kvartsitformationen (se pag. 24).
2. Kalksten. 3. Konglomerat. 4. Sparagmit. De to kuppe ved L
(Larsstuen) og B (Bakke) er sunkne partier.

Strax nord for Kirkestuen ved gaarden Bakke forekom-
mer to kuppe af denne kalksten; den sydlige bestaar af uren,
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senderbrudt, merk kalksten helt til toppen, i de @vre lag med
iblandede kvartskorn; den nordlige besrer en kvartsitisk spa-
ragmit paa toppen. Kalkstenen hviler her ikke umiddelbart
paa konglomeratet, men paa en mer eller mindre mork skifer.
Den samme kalkzone stikker frem paa flere steder rundt Opsal-
aasen og Svangkampen ialmindelighed som merk kalkskifer.
Paa den vestre side af Laagen staar den nedenfor Bystad
og strax ovenfor sagbruget i Moelven dels som uren kalk-
sten dels som merk kalkskifer med en magtighed af ca.
10 m., ledsaget af graa og sort lerskifer. Disse forekomster
ved Bakke, Lesn®s, Bystad og Moelven anser jeg tilhgrende
sunkne partier af fjeldgrunden; herpaa tyder ogsaa mindre
forskyvninger, der er synlige nord for Kirkestuen; forskyv-
ningen er storst paa vestsiden af Laagen. Det samme kalklag
forekommer omtrent sammenhengende langs Seggelstadkam-
pens ovre del og her nmsten overalt hvilende paa det mag-
tige konglomerat. Ovenfor Bergehagen som uren, mork kalk-
sten i kompakte lag, ved Strande sre som merk kalkskifer og
ved Baal sre som gst—vestgaaende rygge af kalksten, der i
den nedre del er skifrig med indtil fodtykke kalkboller af
mork farve, og everst med sammenhsngende lag af en graalig,
svagt krystallinsk kalksten; den hviler her paa en grenlig
skifer.!) Paa Seggelstadkampens sydside staar mork kalksten
ved Pinlgkken, vest for Godlien; merk kalkskifer i bmkken,
der rinder forbi Myr sre og lenger syd ved Bonn sre staar
underst merk kompakt kalksten og everst kalkskifer; lignende
er forholdet ved Vesle sre paa Kileknappens gstside; i den
morke kalksten sees her endel sorte tegninger af fremmede
mineral-iblandinger. Den samme ‘kalksten staar videre i
Praestkampens sydside og omkring Skeikampen. Minster
har truffet den i Skeiselven strax nord for broen til Frgisen
sre og spor af den 1 lien ved den sydligste Froisen sre.

) Denne kalksten ved Baal sre herer uden tvivl til Birikalkens nivaa;
den ligger under blaakvartsen og ikke over — som dr. Térnebohm
antager; se ,Om kalksten i Gausdal og om Birikalken“. Geol. féren.
forh., bd. 15, hifte 1, pag. 21.
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Den staar fremdeles ved Vesle sre paa nordsiden af Vesle-
vand, hvor den har en konglomeratagtig karakter, samt 1
Bjergafjelds nordlige og estlige fod, fornemmelig som kalk-
sandsten; herfra streekker den sig gjennem gstre Gausdal
forbi gaarden Kleva, hvor den dels optrader som kalkkon-
glomerat dels som merk kalkskifer. I Hegbrenna optreeder den
som kalkkonglomerat hvilende paa Evenvoldkampens maegtige
granitkonglomerat. I vestre Gausdal optreeder den med tem-
melig stor, maegtighed paa begge sider af dalen. Paa nord-
siden ved Sgnsthage og Gaphol til Bg; paa sydsiden fra broen
ved Bovolden og sydover; i Roppa har den en meegtighed at
ca. 120 m.; den straekker sig fra kartbladets grense syd-
over forbi Forset sre til Herfjeld, hvorfra Miinster og Torne-
bohm har fulgt den videre til Biri.

Dette kalkstensnivaa, som altsaa kan felges over hele
kartbladets udstrekning i nord—syd, og som efter Miinsters
og Tornebohms undersegelser sandsynligvis er squivalent med
Birikalken, udmsrker sig fra den @®ldre kalksten (Reistad-
kalken) ved sin magtighed og sin merke farve, men iser ved
sin optreeden i forbindelse med det mesgtige konglomerat;
omtrent overalt nemlig, hvor det underliggende fjeld trader
tilstreekkeligt i dagen, sees kalken hvile paa dette konglo-
merat; den danner derved en udpreget geologisk horisont
og er derfor sat som greense mellem den underliggende
sparagmitformation og den overliggende, som jeg har benzvnt
Gausdals kvartsitformation.

Kvartsitformationen.

Denne formation svarer ikke ganske til navnet, da det
kun er en underordnet del af den, der er dannet af mgte
kvartsiter. Den bestaar af folgende lag:

grounlig lerskifer,
blaakvarts eller lys kvartsit,
gronlig lerskifer,
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sparagmitsandsten,
graa eller gremlig lerskifer.

Da magtigheden af disse forskjellige lag paa mange ste-
der er forholdsvis liden, vilde det vaere forbundet med ad-
skillig vanskelighed serskilt at udskille de enkelte, og de er
derfor betegnet med samme farve paa kartet (violet).

Over kalklagenes evre del, der paa enkelte steder har
udseende som kalkholdig sparagmit, undertiden med konglo-
meratkarakter, paa andre steder som kalksandsten eller mork
kalkskifer, folger en morkgraa eller grenlig lerskifer af ringe
magtighed; 1 Vigga bare henved 6 m., paa andre steder der-
imod noget megtigere.

Derover kommer en bergart, der undertiden er udviklet
som tydelig sparagmit, men som oftest har den et fra sparag-
mit afvigende udseende. Den er af farve grenlig eller graa-
gron, har ofte splintrigt brud og er enten nmsten tmt for det
ubeveebnede sie eller forsynet med fine kvarts- og feldspat-
punkter. Et vist talkagtigt preg bragte mig i min forrige
afhandling til at bensevne den talkkvartsit.!)

Ved mikroskopisk undersogelse viste den sig at bestaa
hovedsagelig af kvarts; desuden forekom i mindre meengde
feldspat (mikroklin, oligoklas og orthoklas) og lidt kalkspat;
accessorisk zirkon. TFeldspaten saaes ofte angreben og for-
vandlet til kaliglimmer (sericit), der udgjorde den veesent-
ligste del af bindemidlet mellem kvarts- og feldspatkornene.

Ifelge den mineralske sammens®tning er det altsaa neer-
mest en sparagmit, men makroskopisk rigtignok af et saa
usedvanligt udseende, at den kunde fortjeme et eget navn.
Den benmvnes derfor i det efterfolgende, da kvartsen er den
overveiende bestanddel, for sparagmitsandsten. Dens mmgtig-
hed er i Vigga omtent 12 m., paa andre steder sterre. I sin
ovre del forer den spor af et skifrigt konglomerat; dette sees
baade i Vigga og i Roppa og i Skeikampens nordskraaning;
brudstykkerne er fra en valneds til en knytnmves storrelse.

1) Graptolitferende skifer i vestre Gausdal. N. G. U. Aarbog 1891,
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Over sparagmitsandstenen kommer igjen gren eller graagren
lerskifer; dens masgtighed er heller ikke stor. I den ovre del
taber den gjerne sin skifrige karakter og faar splintrigt brud,
allergverst pleier den undertiden vexle med tynde blaakvarts-
lignende lag. I en bak, der falder i Derja paa nordsiden af
Gammel sre har jeg maalt dens samlede meegtighed til 45 m.;
men ialmindelighed er meegtigheden adskilligt mindre. Paa
enkelte steder optreeder den som en let kjendelig gron og
redviolet lerskifer, der efter farven har megen lighed med
Valdersskiferen. Et mindre tagskiferbrud ved Nysjutjern vest
for Gausdals sanatorium drives i denne skifer. Den staar
ligeledes 1 toppen af Preestkampen og stikker frem under kvart-
siten 1 Slagsfijeld. I Svarthammerens sydestside (ved kartets
nordvestre hjorne) staar ogsaa en skifer, der har adskilligt til-
feelles med Nysjutjerns; den er morkgraa til brunviolet med
enkelte gremne lag og overleies af hvid kvartsit; i denne
skifer fandtes endel fossilspor, som prof. Lapworth troede
muligens kunde veere rester af graptoliterne Trigonograptus
ensiformis og T. truncatus, der forekommer i phyllograptus-
skiferen. Hvis denne bestemmelse er rigtig, maa lagene her
veere inverteret; men da fossilsporene var meget utydelige,
kan man neppe af dem drage slutninger, der kan gjere krav
paa absolut sikkerhed.

Over denne skiferzone kommer kvartsit, dels hvid eller
graalig, dels af blaalig farve; den sidste er den saakaldte
blaakvarts. Mamgtigheden varierer fra 5 til 50 meter. I Gaus-
dal optreeder den vanlig med graalige eller blaalige farver, i
den nordlige del af kartet derimod som hvid kvartsit. Den
staar i Kyrakampen, vest for Gausdals sanatorium, i Slags-
fjeld og vestover paa nordsiden af Bensjoen; ved kartets
nordlige grense staar den omkring Gompen og i Svarthammer
og Lyhaugen.

Den er sjelden ganske fri for feldspat; ofte einer man
smaa punkter.

Over kvartsiten hviler en graagren skifer, der i Vigga
har en mamgtighed af 12—15 m. Dens underste del paa gren-
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sen mod kvartsiten er kalkholdig; tydeligst treeder dette frem
i Vendalsaaen (nordestlig i kartet) samt ved det sydvestligste
af de smaa tjern nord for Gartjernlisster. Her kommer
over blaakvartsen en kalkholdig sandsten forende indtil /s m.
lange brudstykker af en lys, teet kalksten og hist og her med
tynde lag af gronlig skifer, (forekomsten ved Gartjernli sre
er ikke afsat paa kartet). Ogsaa i Vigga sees paa det
tilsvarende sted i profilet en uren kalk- og kvartsferende
bergart. Den gvre del af denne graagrenne skifer er i Vigga
lidet skifrig og ferer gjerne baade kvartskorn og glimmer-
skjeel. Det er kun paa faa steder, denne skifer treeder i
dagen; foruden 1 Vigga og Roppa staar den i Vendalsaaen
og 1 Rognhegden; her med kun 1 meters mamgtighed.

T kvartsitformationen optreeder altsaa tre skiferzoner; den
xldste kunde kaldes kalkens skiferzome, hvilende paa den
merke kalksten; den mellemste grom og wviolet skiferzone, hvi-
lende paa sparagmitsandstenen og den overste graagron skifer-
zome, hvilende paa blaakvarts.

Den underste del af kvartsitformationen, nemlig kalkens
skiferzone og sparagmitsandstenen, burde maaske rettest vere
henfert til sparagmitformationen, da sparagmitsandstenen paa
flere steder er udviklet som vanlig sparagmit; naar jeg allige-
vel har udskilt den fra sparagmitformationen, skriver dette sig
dels deraf, at kalken og det ledsagende konglomerat danner
en sikrere horisont end sparagmitsandstenen, dels ogsaa deraf,
at denne paa de fleste steder adskiller sig efter udseendet fra
den @ldre sparagmit.

Den wldre sparagmit udmsrker sig ved vexlende lag
sparagmit og skifer, begge gjerne af merk farve. Sparagmit- -
sandstenen optrseder derimod sjeldnere med vexlende lag, er
ialmindelighed fattig paa feldspat og oftest af grenlig farve.

Antar vi efter Miinsters og Térnebohms Undersegelser, at Gudbrands-
dalens og Gausdals merke kalksten er eaquivalente med Birikalken,
kan man forklare Kjerulfs udsagn om denne, at dens plads er dybt nede
i sparagmitformationen, derved, at sparagmitsandstensn af Kjerulf blev
henfort til sparagmitformationen.

I Gudbrandsdal—Gausdal henferte derimod Kjerulf alt, hvad der
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ligger over konglomerat-kalkzonen, til den af ham bensevnte blaakvarts
og glindsende skifer-etage. Sparagmitfjeldet, siger han, afslutter med
konglomerat everst.')

Graptolitskifer. (Etage 3 og 4.)

Over den everste graagrenne skifer i kvartsitformationen
kommer en merkgraa lerskifer, der indeholder graptoliter.
Undertiden er den nasten sort af farve, men overalt med
graa streg. Megtigheden er 1 Gausdal omkring 150 m.

Den forst opdagede og rigeste forekomst af graptoliter
er ved Bratland i vestre Gausdal; lidt sydligere i lien oven-
for Sensthage er de ogsaa fundne, ligesaa i Valaaen omtrent
ved dennes udleb i Roppa; her fandt Minster og jeg ogsaa
regulere orthocerer. Miinster har fremdeles fundet graptoliter
ved Roppa sendenfor Valaaen samt ved Aulstad i nmrheden
af Mo skydsstation. Videre er de paaviste i bekken syd for
Toftum, 1 Uva, paa vestsiden af Gylleraasen, ved Gammel-
seter, ved Storhaungen swmter, nord for Gartjernlismter og
endelig ved Vendalsaaens udleb i Vendalsvandet samt paa et
punkt ved fodstien omtrent midt mellem Reognhegden og
Vendalsvand. Strax udenfor kartets omraade ca. 2 km. vest
for Tofte sre er ogsaa fundet graptolitspor i en sort skifer
underst i et derverende tagstensbrud.

Hvor heit over kvartsitformationen denne skifer er grapto-
litferende, er ikke paa et tilstreekkeligt antal steder godtgjort.
I Viggaprofilet mgder man forst sikre graptoliter omtrent
70 meter over den graagronne skifer; lavere nede saaes kun
mulige spor. Det maa dog bemsrkes, at de lavere dele af
den merke skifer i Vigga er meget forstyrrede ved foldninger
og afvigende skifrighed. I Roppa syntes afstanden mellem
den graagrenne skifer og den graptolitferende zone at vere
mindre; men maalinger mangler fra dette sted. Ved en bzk,
der falder i Dorja nord for Gammelsater, fandtes graptolitspor
bare 1 m. over kvartsiten; dette skriver sig dog muligvis fra

" Udsigten side 117,
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bortpresninger. Ved Vendalsaaens udleb kunde saadanne
maalinger ikke udfgres paa grund af terrenets beskaffenhed;
graptolitskiferens megtighed er her betydelic mindre end 1
Vigga, og den undre del er mnoget lysere af farve end den
gvre; det omvendte synes vere tilfieldet i Vigga. Ved Brat-
land finder man spor af graptoliter omtrent overalt, hvor ski-
feren stikker frem; det laveste sted af merkgraa skifer med
graptolitspor befinder sig her ved veien vest for Bratland kun
215 m. fra kvartsiten; skiferens fald er 20° NNV.; afstanden
altsaa 215 X sin 20° = 74 m.

Af graptoliter er ved Bratland fundne folgende arter!):

a. Nwrmest tilhgrende phyllograptusskiferen (etage 3 b).
1. Phyllograptus angustifolius Hall, en lang og jevn-
bred form, der kunde opstilles som en egen varietet.
2. Isograptus gibberrulus Nich, alm.; findes ogsaa ved
Storhaugen smter.
3. Didymograptus extensus Hall.
4. D. cfr. Nicholsoni Lapw.
5. D. acanthus Lapw. M. S.
6. D. (Tetrag.) grandis Lapw. M. S.
b. Tilherende zoner over orthocerkalken (4a «).
7. Didymograptus geminus His.
8. Diplograptus terretiusculus His.
9. Pterograptus elegans Holm.
10. Didymograptus cfr. enodus Lapw.
11. Dicellograptus moffatensis Carr.

Her findes altsaa reprsesentanter baade fra phyllograptus-
skifer, hvis plads er under orthocerkalken, og for geminus-
skiferen, der hviler paa samme; men orthocerkalken selv
mangler. Det har heller ikke veret muligt paa stedet at ad-
skille de forste som tilhgrende en lavere zone og de sidste
en hpiere; phyllograptuser findes saaledes baade i de laveste
og i de hgieste fossilforende lag ved Bratland.

1) Bestemmelsen er for de fleste arters vedkommende ndfort i 1890 at

prof. Lapworth i Birmingham. Hele det indsamlede materiale er
dog endnu ikke tilstreekkelig bearbeidet.
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De laveste lag af disse merkgraa skifere, der ikke er
fossilforende, svarer maaske til alunskiferen (etage 2); sikre
beviser, hverken petrografiske eller paleontologiske, haves
ikke herpaa fra forekomster inden kartets omraade; muligens
vil man finde, at de undre fossilfrie lag i Viggaprofilet er af
noget morkere farve end de ovre graptolitferende; men for-
skjellen er i ethvert fald ikke stor, og skifer med sort streg
mangler ganske.

1 egnene omkring Dokfleivandet i den nordvestlige del
af rektangelkartet Lillehammer er derimod, efter Miinsters
undersogelser og efter hvad jeg selv saa paa en tur i disse egne
sammen med ham, alunskiferen godt udviklet og hviler her
paa gronlig skifer, der ligger over blaakvartsen. Da lagene

s 1 disse egne er i hei grad foldede,
kunde der maaske veere tale om in-
version; men at alunskiferen skulde

ligge under blaakvartsen vilde passe

Fig.6. Profil fra Blaesteren ste. oy dny  daarligere med forholdene i
« alunskifer; g.s. grenskifer;

k blaakvarts. Gausdal.

Sandstenskifer.

Over de graptolitferende skifere kommer vexlende lag af
morkgraa lerskifer og den af mig benevnte sandstenskifer;
den sidste dog ialmindelighed overveiende. Sandstenskiferen
ser dels ud som en lerskifer, der er iblandet en masse fine
kvartskorn, dels er kvartsgehalten saa overveiende, at den faar
udseende som en sandsten; da den oftest er merkgraa af
farve, kan den endog faa nogen lighed med blaakvarts.
Mikroskopisk viser den sig at bestaa overveiende af kvarts-
korn; kun en mindre del af dem viser tegn paa presning.
Foruden kvartskorn ser man ogsaa enkelte korn af orthoklas
samt jernspat ganske almindeligt; af kalkspat saaes baade
enkelte afrundede korn og mindre med rhombisk begrens-

ning, der var udkrystalliseret i grundmassen; denne bestaar
2*
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af kvarts og feldspat samt kaliglimmer og et gromligt klorit-
mineral. Fremdeles opdager man stevlignende partier af
grafit eller magnetit (?) og enkelte korn af svovlkis og anatas.

Fra Bratlandshagen strekker disse skifere sig nordvest-
over og kan falges lige til Ormvolden i Svatsum; mod syd
staar de i Kykjilaasen og mod nord ender de forelobig ved
Bensjoen, men kommer igjen frem i Rognhegden, Storhaugen,
Digeraasen og Listulfjeld. Da lagene ialmindelighed er fol-
dede, er megtigheden ikke saa let at afgjere. (ijennem hele
Svatsum er denne bergart eneraadende i begge dalsider; disse
hginer sig henimod 400 m. over dalbunden. Skriver vi 1 &
200 m. paa foldningernes regning, blir den sandsynlige mamg-
tighed af sandstenskiferen mellem 2 og 300 m.

De laveste lag af sandstenskiferen pleier ofte indeholde
lerskifertrevier, der viser streekning i retning NNV—SSO til
NV—S0; foldningsaxen har vestover gjennem Svatsum en
lignende retning.

Graptoliterne gaar opad lige til sandstenskiferen begyn-
der, men hidtil har det ikke lykkedes at finde fossiler i den
lerskifer, der ledsager sandstenskiferen, eller 1 denne selv.

Profiler.

Det mest fuldsteendige profil over fjeldbygningen i disse
egne er Viggaprofilet; her har man begyndende ovenfra:

Vexlende lag af sandstenskifer og merkgraa lerskifer;
megtighed ca. 120 m.; | 20° NNV. '

Morkgraa lerskifer, i den ovre halvdel graptolitferende;
170 m.; foldningsaxens retning J—V.

Graagren lerskifer, underst lidt kalkholdig, overst lidet
skifrig; 12—15 m. ’

Graa kvartsit; ca. 20 m.

Grenlig lerskifer; ca. 4 m.

Sparagmitsandsten, overst med spor af konglomerat; ca.
12 m.

Grenlig og merkgraa lerskifer; ca. 6 m.
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Mork kalkskifer; synlig magtighed ca 40 m.; | 20°NV
til svevende.

Nederst i beekken strax ovenfor veien saaes spor af kon-
glomerat, men hvorvidt dette var fast fjeld eller kun en los
blok lod sig ikke afgjore.

I Roppa er lagserien folgende:

Morkgraa lerskifer med graptoliter ved Valaaen og len-
ger syd 1 Roppa; | NV-ligt.

Graagren lerskifer, | belgende.

Blaakvarts; | svaevende til sydligt.

Gronlig lerskifer.

Kvartsit (kloritisk) | sandsynligvis opstikkende 1 en fold;

Kalksandsten, 2 m. j 1 20° NV.

Sparagmitsandsten og graalig sparagmit tildels med brud-
stykker; | sydligt.

Graa og graagren lerskifer; | sveevende.

Kalksandsten med brudstykker af kalksten og
haendelsesvis granit.

Kalkskifer og sparagmit vexler; | 10°8 200 V. I

Konglomerat med granitbrudstykker; ca. 170 m.; | svagt
NNV-ligt.

Kalkskifer og uren kalksten. l

120 m.

I Haukaaen :

Blaakvarts, | 15° NV,

Tynde kvartsitlag vexler med glimmerholdig gronlig skifer,
1 10°% VNV.

Gronlig skifer.

Konglomerat med skifrig grundmasse.

Kalksandsten og uren, merk kalksten undertiden med
konglomeratkarakter, | 159 V.

Konglomerat med granitbrudstykker og sparagmitisk
grundmasse, | 15° VNV,

Disse tre profiler opgik jeg i1 1889 sammen med Minster,



29 K. 0. BJYRLYKKE,

I Rawaaen:

Blaakvarts, | svagt vestligt.

Graalig, kalkholdig skifer.

Skifrigt konglomerat med kalkbrudstykker.

Graa sparagmit.

Gronliggraa skifer.

Dekket.

Konglomerat med granitbrudstykker.

Morkgraa sparagmit vexler med graalig lerskifer.

Forholdene i Rauaaen er temmelig indviklede; det med-
delte profil turde maaske tiltreenge en. revision.

Bjorgafjelds nordside:

Mork kvartsrig sparagmit paa toppen, | vestligt til syd-
vestligt.

Grenlig, kloritisk skifer, | | 200V til SSV.

Graa lerskifer.

Graa ckifrig sparagmit.

Mork kalkskifer, } 20° V.

D=kket; fodstien.

Feldspatholdig kalksandsten, ,kvernsten®.

Profil langs en bzk, der paa nordsiden af Gammelseter
falder 1 Deorja:

Morkgraa lerskifer med spor af graptoliter; 30 m.

Blaakvarts; 50 m.; | 20° VSV.

Blaakvarts og skifer vexler; 10 m.

Grenlig skifer med liden skifrighed; 20 m.

Gron og redviolet skifer; 156 m.

Kvartsit med talk eller sericit paa lagfladerne, ved Derja.

Profil ved Nysjuijern:
Lys kvartsit.
Graa kvartsitisk skifer med splintrigt brud.
Gron og redviolet tagskifer.
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Profil af Skeikampens sydside:

Graa kvartsit; | vestligt.

Graagren skifer med kvartskorn.

Graa sparagmit; | svevende til NV-ligt; ved udsigten.

Sparagmitsandsten med tynde lag af grenlig lerskifer.

Sparagmit.

Graa og grenlig skifer.

Mork, noget skifrig kalksten; 20 m., mellem 896 og 919
m. h. o. h.; | ] 25° NO.

Konglomerat; ved ca. 890 m. h. o. h.

Mork sparagmit og skifer i vexlende lag; } 15° N.

Dette profil er opgaaet forste gang i felge med dr. Reusch, senere
sammen med Minster.

Profil fra Prestkampens sydside:

Lysgraa kvartsit.

Graagron, glimmerforende skifer; | | 259 vestlig; ved
varden.

Skifer med kvartskorn og kvartskirtler.

Graa og grenlig kloritisk skifer.

Kalkskifer.

Uren, merk kalksten.

I Vendalsaaens nedre del fra vest mod ost:

Sandstenskifer; ved Vendal sre,

Morkgraa lerskifer med graptoliter.

Gron lerskifer.

Kalksandsten med brudstykker af tet kalksten og tynde
lag af gren skifer. 3—4 m.

Blaakvarts; 3 m.

Graagren lerskifer.

Nord for Heggesceler:
Hvid kvartsit 1 kompakte lag.
Skifrig, lysgraa kvartsit.
Gron kloritisk skifer.
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Graa skifer med fine kvartskorn.
Mgrkviolet og merkgraa tagskifer.

Opsalaasens sydside :
Lys kvartsit; fald 20° NV til VNV,
Gronlig skifer; ved varden.
Graa kvartsit.
Graalig sparagmit eller kvartsit og haard skifer vexler.
Skifer med splintrigt brud.
Graa, glindsende skifer.
Kalkstenslag og merkgraa til sort lerskifer.
Graa skifer.

Korstadlampens sydvestside:
Graa kvartsit; fald 35 % N til NNV.
Grenlig skifer.
Graa sparagmit, dels kvartsitisk, og skifer vexler.
Graa skifer med kvartskorn.
Kalkholdig skifer og sparagmit.
Konglomerat.

Lagstiling og skifrighedsfald.

Foldnihger, streekningsstruktur og forkastninger.

Tidligere er omtalt, at lagning og skifrighed ofte er for-
skjellige; skifrigheden har, serlig i den ostre del af kartet,
gjennemgaaende heldning mod nord til nordvest. Lagene
falder i almindelighed i samme retning, men ikke saa kon-
stant. Man treffer saaledes undertiden svage fald mod syd;
men ofte falder det vanskeligt at skille lagning og skifrighed
fra hinanden; paa saadanne steder, hvor dette lader sig gjare,
pleier skifrighedens heldningsvinkel at veaere storre end lage-
nes faldvinkel (se fig. 2, pag.6). I den sydestre del af kartet
har vi uden tvivl sparagmitformationens =ldste lag i disse
egne (bortseet fra Elstadkvartsiten); man gaar derfor fra zldre
til yngre lag, eftersom man skrider nordover mod Fodvangs
kon~lomerat og kalksten; det samme er tilfeldet, om man gaar
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mod vest eller nordvest gjennem Gausdal; men her meder
man et endnu heiere nivaa med blaakvarts og graptolitferende
lerskifere.

Foldninger i storre og mindre grad treffer man omtrent
overalt, men mest isinefaldende i kartets vestlige del. I
vestre Gausdal tiltager foldningernes storrelse og hyppighed,
eftersom man reiser vestover. Fra Helberg til Vaarsstervol-
dene sees saaledes hyppigt lodrette til helt inverterede lag-
stillinger.  Foldningsaxens retning er her NNV—SSO til .
NV—SO0; ved Bratland sees streekningsstruktur med retning
NNV—SSO heldende 25 ° mod NNV.

I Dordalen vest for Nysjutjern lagdes meerke til to fold-
ningssystemer, et med axeretning O—V og et andet med
retuing N—S. Kyrakampens top ved Kuntshulet danner, som
Miinster har gjort opmeerksom paa, en synklinal fold med
axeretning omtrent 9—V. Dr. Reusch paaviste hos kalk-
skiferen i Skeikampens sydside en strekningsstruktur i ret-
ning O—V.

Nordover i kartets nordvestre del forekommer ogsaa hyp-
pige foldninger; den her anstaaende blaakvarts synes imid-
lertid ikke altid at have veret meget plastisk, for ialminde-
lighed er kvartsitlagene opbrudte; saaledes bestaar Slagsfjeld
af senderbrudte kvartsitlag i en opstikkende fold, hvis axe-
retning syntes at vere ONO—VSV. I Vendalsaaen staar
baade blaakvartsen og graptolitskiferen i folder med axe-
retning ca. NV—S0 og nord for Gompen sees J—V-gaaende
rygge af kvartsit 1 folder.

I kloften ovenfor gaarden Tofte i Fodvang staar ogsaa
lagene i veldige folder; 1 denne egn findes ogsaa sterre for-
kastninger; partiet omkring gaardene Bystad og Seggelstad
maa veret sunket, da Bystadkalken uden tvivl horer til
samme nivaa som kalken i Seggelstadkampens estside; nu
har de en vertikalafstand af henved 500 m. (se fig. 4). Ogsaa
paa ostsiden af Laagen sees mindre forkastninger i Opsal-
aasens sydside (se fig. 5). Langs Tromsa maa ogsaa veere en
sterre forkastning; paa sydsiden staar nemlig det mmgtige
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konglomerat, paa nordsiden derimod vexlende lag af sparag-
mit og skifer. Af mindre forkastninger kan nzvnes en N—S-
gaaende langs baekken mellem Bjorn sre og Helgaasbak sre i
kartets nordvestre hjerne; det vestre parti er her sunket.

Bergarternes praktiske anvendelse.

Tagskiferbrud findes paa flere steder inden dette kartblads
omraade; men de har kun sjelden veret drevne rationelt, da
transportomkostningerne har varet for store til, at det har
kunnet betale sig at bringe skiferen frem paa et storre mar-
ked. Heller ikke kvaliteten er overalt tilfredsstillende, dog
findes paa enkelte steder ret god skifer, der godt kunde op-
tage konkurancen med skifer fra andre egne af landet. Tag-
skiferen tilhorer ikke her et enkelt geologisk nivaa, men
findes i omtrent alle formationer.

Brud tilherende sparagmitformationen findes ved:

Holmen i Tretten, annex til Oier.

Holoa paa vestsiden af Laagen i samme sogn.

Skiferen er paa disse to steder haard og sterk, men
neppe tilstraekkelig finskifrig.

Bs i Follebu,

Her er god skifer; men driften er nu — ialfald fore-
lobig — indstillet, da skiferlaget stikker i dybet og fyldes
med vand fra Gausa, ved hvis sydside det ligger.

Ved Holen i estre Gausdal, et par hundrede meter ost
for Holsfossen, er ogsaa forsegt skiferbrud; men skiferen er
ikke steerk, da den indeholder terninger af svovlkis og der-
for gjerne er rustfarvet i huden.

Ved Blihovd i samme sogn skal ogsaa veere et skiferbrud,
som jeg dog ikke har havt anledning til at besoge.

Tigesaa skal der vere et brud ved Svinaaen i Fodvang,
som jeg heller ikke har besogt.

Tagskiferen, som tilhorer sparagmitformationen, er ial-
mindelighed morkgraa af farve.

Skiferbrud tilherende kvartsitformationen findes ved:
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Korshaugen 1 Fodvang.

Et mindre i nerheden af Linnvikseter.

Kiliseter og Rugakerseter paa grensen af Fodvang og
gstre Gausdal.

Disse skiferbrud ligger i n®rheden af kalknivaaet, sand-
synligvis over samme (Rugakersseter mulig under) og skulde
altsaa tilhore kvartsitformationens undre lag. Skiferen er
oftest af graagren farve; den pleier ikke at levere nogen ud-
merket vare.

Tilhorende et heiere nivaa i kvartsitformationen haves
bruddet ved Nysjutjern i vestre Gausdal, nordest for Gausdals
sanatorium. Denne skifer er gron og redviolet af farve, ligner
meget Valdersskiferen og er 1 det hele en meget god tag-
gkifer; den ligger lige under blaakvartsen. Til samme zone
horer sandsynligvis flere smaa brud i kartets nordvestre
hjorne i seondre Fron, ved Heggestr. og i Svarthammerens
gstside.

Ogsaa 1 graptolitskiferen findes skiferbrud og da fornem-
melig i dens ovre del paa grensen af sandstenskiferen. Her-
til herer brud ved Valasen og Roppa i vestre Gausdal samt
ved Storhaugenseter og Nyseler 1 sondre Fron og paa Diger-
aasens gstside 1 Ringebo. Ved Storhaugensster er meget
god, tyndskifrig tagskifer.

Kalkbrenderier har veret igang paa flere steder i Gausdal;
de fleste er dog nu nedlagte.

I sparagmitens kalknivaa har veret drevet kalkbrsenderi
ved Reistad i ostre Gausdal. I konglomerat- og kalknivaaet
(Birikalken) har vearet kalkovne ved Kleva og ved Goddal
sre i pstre Gausdal samt ved Sensthage i vestre Gausdal?).

') I Hjorthey: Physisk og ekonomisk beskrivelse over Gudbrandsdalens
provsti 1785 berettes: ,Kalken findes paa adskillige steder i Gud-
brandsdalen og brsndes her kalk af samme kalksten, men den bli-
ver altfor kostbar, da ingen forstaar kalkbreenderiet. De bruger
ikke ovne dertil som paa andre steder, men breender den i fri luft
og det paa denne maade: De lmgger et lag breende og et lag sten»
og saaledes vedblive de, til de have opfert en heide bestaaende
af 3de lag; paa det everste fylder de med jord. Det everste lag af
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Kjerulf beretter, at man omkring H0-aarene brod kalksten
mellem Kiliseter og Sjesmter og bragte den derfra til Gran-
skogen ved Losna, hvor den solgtes?).

I wldre tider anvendtes kalksten ved garvning af skind
og huder; gamle folk kan derfor berette om stoder, hvorfra
de for i tiden hentede kalksten til dette brug.

Kvernstensbrud er forsegt 1 estre Gausdal i en kalksand-
sten ved den nordlige fod af Bjergatjeld og ved pladsen
Laupet i lien vest for Senstevold. Stenarten er dog altfor
bled til dette brug, saa den paa langt neer ikke kan komme
op mod Selbos kvernstene; ved mit besog i 1839 brugtes dog
kvernstene fra Laupet som sigtestene i en melle i nerheden

af Senstevold.

Det lgse deekke.

De egne, der ligger indenfor dette karts omraade, har
saa stor heide over den nuverende havstand, at de ikke kan
have vzret bererte af havet, da dette ved slutten af istiden
indtog sit heieste nivaa?); man finder derfor ingen marine
dannelser i disse egne.

Det lose dekke er altsaa indlandsdannelser, dannede dels
ved rindende vand, dels ved isens virksomhed og endelig
dannelser af organisk oprindelse. De dannelser, der skylder
vindende vand sin tilblivelse, er iser laget sand og aur
langs elvelabene; foruden i1 dalbundene langs de sterre og
mindre elve, forekommer ogsaa saadanme skiktede lag nord-
ligst. 1 pstre Gausdal langs veien til Gausdals sanatorium;

denne forekomst kan neppe forklares som fremkommet ved

kalkstenen bliver alle tider forlidet brendt og forbruges til samme
en stor meengde breende end forneden gjordes, naar de forstode den
rette behandlingsmaade.*

1) Ueber die Geologie des siidlichen Norwegens, pag. 240, Nyt Mag.
1857,

?) Da den heieste marine greense paa Ustlandet anslaaes til ca. 200 m.
over den nuveerende havstand, og Losna ligger i 152 meters heide,
kunde det vel teenkes, at havet dengang sendte en smal fjordarm
ind 1 den sydligste del af Gudbrandsdalen; nogen sikre tegn herpaa
haves dog ikke.
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de smaa elve, som her rinder forbi, men skyldes muligens
heller opdeemninger under slutten af istiden. Langs dalsiderne
meder man gjerne morseneler eller ler opfyldt af sterre og
* mindre stene og sterre eller mindre masser af morenegrus;
dette sidste, der udmeerker sig fra elvegruset (auret) ved sin
ulagede sammensetning og ved sine afrundede, isslidte og
tildels isskurede stene, udgjer hovedmaterialet i det lose
deekke; det er isens efterladenskaber, da den trak sig tilbage.

Morwneleret er gjerne dekket af grus og sand og stikker
~ derfor gjelden frem i dagen; af steder, hvor dette er tilfsldet,
kan nwevnes strax nord for Fossegaardens skydsstation og
langs Gausa 1 Follebu og estre Gausdal samt langs den nedre
del af Dorja mellem Snertingdalen og Surnflot paa gransen
af vestre Gausdal og Svatsum; swrlig megtighed har disse
lermasser ved Bo i Follebu og ved Kalstad i vestre Gausdal;
paa begge disse steder har indtil for en 15 & 20 aar siden
veeret drevet teglveerk; paa det forstnevnte sted har den syn-
lige del af lerbanken en mamgtighed af ca. 20 m. og er oven-
paa dekket af et par meter meegtigt lag af fint grus.

Ved slutten af istiden har dalbunden sandsynligvis veeret
deekket af mor@neler; senere har elvene skaaret sig vei, og
leret staar igjen som banker og terrasser paa begge sider af
elven; paa disse lerbanker og opover mod dalsiden ligger nu
gaardene.

Paa de bedste gaarde i Qier er profilet af det lose dekke:
muldjord (humué), grus, ler; hvor leret mangler, plages man
gjerne af teorke om sommeren.,

Indover paa fjeldvidderne forekommer en hvid eller graa-
lig, fin, mellignende jordart, som af folket deroppe benzvnes
skvitmele*; den er gjerne opblandet med smaasten af egnens
bergarter; kvitmelen gjelder for meget ufrugtbar. Man ser
den gjerne titte frem langs fodstierne og er ellers daekket af
den tarveligste vegetation.

Hr. amanuensis Fridtz har undersogt dens kemiske ind-
hold og fundet, at den indeholder kiselsyre i mengde samt
lerjord og ca. 2 %o jern og desuden spor af calcium og magne-
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sium. Den skulde altsaa veere en slags sandblandet ler, der
sandsynligvis er fremkommet som en bundmorsnedannelse
under isen svarende omtrent til, hvad man i Sverige kalder
sjokellera® eller ,pinmo“.

Som dannelser af organisk oprindelse kan nevnes diafo-
macéjord, hvoraf dog kun er paavist en forekomst nemlig i
en dam ved Hjellestue sre, en af de mange Goppollsetre, be-
liggende omtrent en mils vei gst for Svangkampen. Fore-
komsten vil sandsynligvis ikke faa stor praktisk betydning,
da den er beliggende et par mil fra bygden.

Torvmyrene har jeg ikke kunnet underkaste nogen under-
sogelse, men kun noteret dem, naar jeg paa min vei har
passeret nogen, hvor der fortiden drives torvbrug. Af disse
notiser kan anfores:

Torvmyr ved Reinsjosmter og ved Krigstjern i kartets
sydestre hjerne.

Ved veien mellem Tretten og estre Gausdal 1 nerheden
af preestegjeldsgreensen; myren saaes her at indeholde stubber.

Ved Gompen tjern og strax syd for Raubaktjern ved
Svarthammeren i kartets nordvestre hjerne.

Ogsaa 1 kartets sydvestre hjorne er en udstrakt myrstraek-
ning; men saavidt jeg ved, drives her intet torvbrug.

Af dannelser fremkomne ved kemiske krafters virksom-
hed kan nmvnes myrmalm, der ikke saa sjelden tremffes paa
fjeldene i disse egne. For tiden har den ingen praktisk be-
tydning, men i tidligere tider har man anvendt malmen til
udvinding af jern, hvorom man endnu har vidnesbyrd i slagger
og rester efter ovne, som man endnu kan trefte paa fjeldene 1).

Y I Physisk og ekonomisk beskrivelse over Gudbrandsdalens provsti
1785 beskriver Hjorthey fremgangsmaaden ved udvinding af myr-
malm:

~Myrmalmen i sin raae materie opkastes i smaae dynger, at van-
det kan aflobe, derefter henlegges den paa et stort baal og breendes
eller rustes. Efterat den saaledes har gjennemgaaet ilden, leegges
den i en dyb hule med kul under og overbleses den saaleenge med
haandbeelger, til den bliver til en samlet masse. Af et lees rustet
malm kan faaes 7 bib. rent og godt jern, naar malmen har veeret
rig og god.*
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Beslegtet med myrmalmen er jernokker, som ogsaa under-
tiden findes paa bunden af myre'). Jernholdige kilder fore-
kommer ved Kalstad og ved Gausdals sanatorium.
1 bergklofter treeffer man ofte et hvidt stof, der udskilles
af skiferen; af benderne kaldes det hakkematte.
Amanuensis R. Fridtz har velvillig udfert en analyse,
hvorefter det viser sig at indeholde:

CaO. . . . . . . .. . ... .2179
ALOs . . ... ... ... .. b4 -
FeOs . . . ... ... ... . Spor
S 3 %
H.0 og flygtige bestanddele . . 25,8 -
I syrer uopl. bestanddele . . . ., 21 -
99,7 %,

Efter dette er den blanding af gibs (CaSOs.2H;0) og
basisk svovlsur lerjord forurenset med sand, et jernholdigt
mineral og ubetydeligt af organiske bestanddele.

Aldre forfattere har fort en livlig discussion om dette
stof ),

Om skuringsmeerker.

Landisens bevasgelsesretning har 1 det store og hele i
disse egne faldt sammen med dalferernes. Derfor finder man
ogsaa, at skuringsmeerkerne i dalsiderne gaar parallel dalens
retning. Disse skuringsmeerker kan imidlertid neppe tillegges

1) Hjorthey oplyser, at ,ved Rokvam i sestre Gausdal findes en sort
svovlagtig myrjord, som, naar den bliver brendt, giver en merke-
rod farve og kan bruges istedetfor brunredt*.

*) Hjorthey beretter om det felgende: ,Den bruges af benderne til
tarverier istedetfor alun og kaldes af dem hakkemstte uden tvivl
deraf, at hakkespet metter sig af den og hakker paa den i bjerg-
klotter, hvor den sidder i adskillige figurer og ligner talgklumper.
Den ser temmelig hvid ud og indeholder endel smaa skifere samt
jordarter, som folger med; naar den opleses, filtreres og koges er
den ligesaa steerk som den bedste alun og crystalliseres; men af
smag indeholder den en del vitriol-syre.”

Desuden behandles den af D. Schieth: ,Om nogle nyttige og
markvaerdize ting de norske bjerge angaaende.” D. og N. oeko-
nomisk magazin II, 1758 og af Hans Strem: ,Om det norske mine-
ral kaldet hakkemsstte.* Kgl. videnskabers selskab i Kjebenhavn,
XII, 1779,
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stor veegt, da isen, eller ialfald dens udlgbere, til en vis grad
har veeret nedt til at folge landets konfiguration; jeg har der-
for kun mnoteret skuringsstribernes retning inde paa fjeld-
vidden, hvor isen tilsyneladende har havt mere anledning til
frit lob og ogsaa her ialmindelighed kun paa de steder, hvor
merkerne viser sig paa horisontale flader.

Paa ostsiden af Laagen har jeg kun noteret skurings-
marker fra et sted nemlig Kalbskken sre syd for Goppoll-
setrene. De viser sig her paa nordsiden af smteren paa en
horisontal flade og har retningen N—S,

Paa vestsiden af Laagen saaes skuringsmarker ved nedre
Rataas i retning NNV—SSO.

Nord for Gompen tjern: NV—SO.

Pst for Nyseter sondenfor Svarthammeren: NV—S8O.

Oppe paa heiden ost for Linnviksmter, sydest for Bon-
seeterkampen: N—S.

Paa sydsiden af Skeikampen i ca. 1000 m. heide over
havet: NV—8SO0.

Ved Beszter 1 Gausdal: NV-—-8O0.

Ved Haukedalen, nord for Kykjilaasen: NV—SO.

Hovedretningen for isens beveegelse har altsaa i1 kartets
vestlige del veeret nordvestlig; i den midtre og estlige del
synes den at have veeret nordlig; vestenfor kartet paa fjeld-
vidden mellem Gausdal og Valders har jeg gjort flere iagt-
tagelser, der viser, at isen der har havt en mere vestlig retning.

Om transporten af lese blokke kan jeg kun anfere, at
de hyppigst forekommende stene af fremmed oprindelse i
morener og elvegrus er gabbroer fra Jotunfjeldene; desuden
saa jeg 1 Roppa et par storre blokke af det saakaldte kvarts-
kagelag, der uden tvivl skrev sig fra Langsuenfjeld eller
Skaget, nordestligst 1 Valders.

Indlandsstrandlinjer eller seter forekommer neppe inden
dette kartblads omraade. Den af dr. Andr. M. Hansen efter
meddelelse fra prof. Collett nevnte linje, der sees fra Gaus-
dal sanatorium, er neppe at henregne til ,seter.
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English Summary,

The present paper is a description published to accom-
pany the geological map of the Gausdal, which includes the
valley of the Gausdal and also the southern part of the val-
ley of Gudbrandsdal, situated in the central part of Southern
Norway about 100 miles north of Christiania.
In this district the following stratigraphical divisions
have been determined and are given in descending order.
Alternating strata of greyish clay-slate (roofing slate)
thin bedded sandstones (flaggy sandstones = Sandsten skifer).
Argillaceous shales, the upper beds of which contain
graptolites.

Quartzite interstratified with argillaceous shales.
Conglomerate and Sparagmite (ie felspathic quartzitic
sandstone) which, in the region under consideration, consists
of greyish arcose and argillaceous shales. The oldest of
these beds are named Elstad-quartzite, the youngest consist
of conglomerate. In this formation, a limestone occurs at
Reistad in eastern Gausdal and also in the neighborhood of
the KElstad-quartzite in the Gudbrandsdal. Above the conglo-
merate lies a limestone which Minster and Tornebohm have
traced to Biri on lake Mjgsen, hence called the “Biri-limestone*.
The Quartzite formation consists of the following strata

in descending order. V
Green argillaceous shales.
(Greyish quartzite “bluequartz*,
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Greenish argillaceous shales.
Sparagmite sandstone.
Greyish or greenish argillaceous shales.

It has mnot been possible, in this district, to determine
subdivisions in the graptolite bearing shales, but it is pro-
bable that the lowest beds (which are not graptolite-bearing)
are the equivalents of the “alum shales“ (Cambrian) which
occur father south. The upper beds contain the species
mentioned on page 18. Professor Dr. Charles Lapworth F.
R. S. the eminent authority on this subject, has most kindly
undertaken their determination. The greater part of these
graptolites occur only at Bratland in western Gausdal. “The
palaeontology of the Bratland beds is that of the Upper
Arenig of Britain and of a zone in that formation not far
from the base of the English Tlandeilo“. (Lapworth.)

The highest strata, viz the flaggy or thin bedded hard
sandstones contain no fossils.

Page 20. Sections from different localities.

Page 24. On Stratification and Cleavage, Folds, Faulting
and Stretching-structure.

The stratification and the planes of cleavage are often
easily recognized in the same rock as is shown in figure 2.
Figures 3 and 4 illustrate the results of the throwing down
by faulting of the strata at Kirkestuen in the Gudbrandsdal.

Page 26. The industrial uses of the rocks.

Roofing slates occur in many places. Lime-kilns were
formerly common but are now given up.

Attempts have been made to utilize the arenaceous lime-
stones in the manufacture of millstones, but these have not
been very successful owing to the softness of the rock.

Page 28. Glacial and Post-glacial deposits.

These consist of Moraines, Bowlder Clay, stratified Gravel
and Alluvium. In several places Peat-mosses occur and Bogs
containing Bog iron-ore and at Goppoll saeter Diatomaceous-

earth has been found,
3*
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Page 31. The Glacial striae on the eastern side of the
Laagen (river) have a north and south direction, farther to
the west they run rather in a north-west and south-east
direction. The Erratics found in the moraines consist partly
of a Gabbro which occurs “in situ® in the Jegtunheim region,
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